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FENYSZENNYEZESI ESEMENY VIZSGALATA BUDAPEST
XIII. KERULETEBEN

BARCZI ANDRAS —- MAJOR NORA

Osszefoglalas

A fényszennyezés egy modernkori kornyezetterhelés, amely a 20. szdzadi varosiasodds, azaz
urbanizacio bekovetkezésével valt életiink részévé, uj kihivas ele dllitva a varostervezést. A
fényszennyezés nem kizardlag érzékszervi kellemetlenséget okozhat, mar kozéptavu kitettség
esetén 1S érzékelhetiink magunkon jeleket, faradékonysag, alvaszavar, sth. A fényszennyezés
mértékeét fényméréssel ismerhetjiik meg, ebben a tanulmanyban a kozvilagitas, és gyarudvar
kivilagitast vizsgaltunk, hogy mennyire tér el a javasolt fénykibocsatdasi értékektsl a budapesti
13. keriilet tobb teriilete. A méréskor tapasztalt erds fluktudciora is probaltunk magyardzatot
talalni, Korreldciot kerestiink a fényszennyezés, azaz a tulzott kibocsdtas mértéke, a relativ par-
atartalom, illetve a PM10 szdllopor tartalom kozott. A mérések kozel 8 héten keresztiil torténtek,
az osszehasonlitaskor azonban nem taldaltunk egyértelmii osszefiiggést a fluktudcio és a tovabbi
meért parameéterek kozt.

Kulcsszavak: fényszennyezés, lux, szallopor, PM10, relativ nedvességtartalom
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INVESTIGATION OF LIGHT POLLUTION IN BUDAPEST
XIIT™ DISTRICT

Abstract

Light Pollution is a modern-day environmental burden that became part of our life via the 20th
century's urbanization, challenging city scaping and designing. Light Pollution phenomenon is
not exclusively discomfort to human senses, mid-long exposure can cause fatigue, insomnia,
etc. To understand the level of light pollution, light-measuring is required. This study focuses
on urban safety lighting, and urban industrial zone lighting, if it trespasses recommended light
emission values on multiple locations in XI11™" district in Budapest (Hungary). We tried to ex-
plain the huge varying and fluctuation on the recorded data, we searched for correlation be-
tween recorded light intensity data and PM10 airborne dust, or relative air humidity. The meas-
uring campaign took 8 weeks, and during analysation no obvious correlation was found be-
tween the fluctuation and measured parameters.

Keywords: light pollution, lux, airborne dust, PM10, relative humidity

Bevezetés

Globalisan és hazai viszonylatban is a varosiasodasnak, vagy mas néven urbanizacionak egyik
negativ mellékhatasa a fényszennyezés, €s €z a varosiasodds mértékével egyre novekszik. A
fény egy kevésbé ismert artalom, pedig ugyanugy szennyezd forrasa lehet a kornyezetiinknek.
A fényszennyezés jelenségét mar a 19. szazadban megfigyelték, am az 1970-es évekig nem
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tulajdonitott neki jelentséget az emberiség (PORTREE, 2002). Ekkor a kornyezetvédelem mar
jelen volt a nemzetkdzi politikaban, és a fényszennyezés jelenségét tobb, egymastol fiiggetleniil
tortént mérés, a vilag legkiilonbdz6bb pontjain leirtak; WALKER (1970; 1973) Kaliforniaban
¢és Arizonaban (USA), BERTIAU et al. (1973) Olaszorszagban, BERRY (1976) és PIKE (1976)
Ontarioban (Kanada). 1988-ban 1étrejott az Arizonaban (USA) az International Dark-Sky As-
sociation (IDA) nonprofit szervezet, ami olyan mindenkinek elény6s megoldasokat kutat és
hirdet, amelyek lehetévé teszik az emberek szamara, hogy a sotét, csillagokkal teli égben gy6-
nyorkodhessenek (hiszen szervezetiik hitvallasa szerint a csillagos ég 6rizend6 a kovetkez6 ge-
neracié szamara is), mikozben élvezik a felelds kiiltéri vilagitas elényeit is. Ehhez a kezdemé-
nyezéshez tobb mint 51 orszag csatlakozott koztiik Magyarorszag is, hazankban jelenleg harom
Csillagoségbolt-park — a Zselici Tajvédelmi korzet 2009. és a Hortobagyi Nemzeti Park 2011.,
tovabba a Biikki Nemzeti Park 2017. 6ta — talalhato, ahol megfeleléen sotét mindsitésii az éj-
szakai égbolt, azaz az égitestek jol lathatoak, valamit az éjszakai égbolt fényereje egyenld vagy
sOtétebb, mint négyzetivmasodpercenként 21,2 magnitado.

Ki kell emelniink azonban, hogy a fényszennyezés korantsem kizarolag esztétikaromlast je-
lent, a hatasai joval sulyosabbak, mint ahogyan azt elsére gondolnank.

A természeti értékeink megzavarasat el6szor az 1990-es években irtak le, ekkor figyelték
meg, hogy az alland6 mesterséges ¢&jszakai vilagitas a sotét kornyezetben vald tajékozodashoz
szokott allatokat megzavarhatja. Ennek egy ismertebb példaja a homokos tengerpartokon fész-
kekbdl Kikelt tengeri tekndsok tajékozodasi képességének elvesztése. Normalis koriilmények
kozott az éjszaka elébujo fidkak gyorsan az 6ceanhoz kusznak a kdrnyezet arnyékai alapjan.
Azonban a tengerpartok megvilagitasaval a mozgast idéz6 sziluettek t6bbé nem érzékelhetdk
szamukra, ami tajékozodasi zavart okoz és ez befolyasolja az életben maradasukat. Ez kiilono-
sen problémas a szigortan veszélyeztetett fajaik szamara. (SALMON et al., 1995).

A tanulmanyunk szempontjabdl kiemelkedéen fontos SUMMERS (1997) vizsgalata, aki kor-
relaciot keresett egy rovar (Bemisia argentifolii) viselkedése, és az 6t éré kornyezeti hatasok
kozt, ahol vizsgalta tobbek kozt a paratartalom és a fény kapcsolatat. ALTERMAT et al. (2016)
molylepkék viselkedését mérte, és a paratartalom beallitasat tobbszor valtoztatta. Tovabba fon-
tos kiemelniink, hogy az allatokra a napi fényciklus valtozasai endokrin és neurobiologiai
mechanizmusokon keresztiil fejtik ki hatasukat, illetve szabalyoznak szamos fiziologiai €s Vi-
selkedési folyamatot. A megvaltozott hormontermelés kdvetkezményei stlyos egészségiigyi
kovetkezményekkel jarhat az egyedekre nézve, tovabba csokkend szaporodd képességet jelent-
het, igy okologiai kovetkezményekkel jarhat a populaciok szamara (LONGCORE — RICH,
2004; NAVARA — NELSON, 2007). Tehat ez a fajta fényszennyezés vonzza vagy taszitja az
allatokat azaltal, hogy a sotét kornyezethez képest tal nagy intenzitasa, azaz pozitiv vagy nega-
tiv fototaxist idéz el6 (LONGCORE — RICH, 2004).

Rengeteg tanulmany tamasztja ala a fényszennyezés human hatasait is. A tilzott fényhatas
kitettség megvaltoztathatja a melatonin termelést. (CZEISLER et al., 1986; LEWY et al., 1980)
Ez tobbféle egészségiigyi problémat okozhat, beleértve az almatlansagot (MIN — MIN, 2018),
a depressziot (OBAYASHI et al., 2013), a sziv- és érrendszeri problémakat okozo betegségeket
(OBAYASHI et al., 2019), de akar eml6- és prosztatarak kialakulasahoz vezethet. (KLOOG et
al., 2008; KLOOG et al., 2009; KIM et al., 2016; RYBNIKOVA et al., 2015) A fényszennyezés
megzavarja a cirkadian ritmust, ami késleltetett lefekvést és rendszertelen felébredést valamint
elhizast okozhat. (RYBNIKOVA et al., 2016; VOLLMER et al., 2012)

A fényszennyezés négy tipusa koziil ez a tanulmany a clutter és az over-illumination tipust
szennyezésre fokuszal. Az ilyen tipusu fényszennyezés forrasai kozott szerepelhet példaul az
éptiletek kiilso és belsd vilagitasa, koztiik a reklamok, hirdet6tablak, az irodak és gyarak disz-
vilagitasa, a kozvilagitas és a megvilagitott sportpalyak is. Ide tartozhat még éjszakai nem ha-
tékony, tul vilagos, rosszul célzott vagy nem megfeleléen arnyékolt és bizonyos esetben telje-
sen felesleges kiiltéri vilagitas.
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ARGAY et al. (2020) szakmai Gtmutatojukban ramutatnak a fényszennyezés legfobb okaira,
amelyek a mesterséges éjszakai vilagitas soran jelentkeznek:
e avilagitasi berendezések nem a megfelelé helyen miikddnek,
e avilagitasi berendezések nem a megfeleld elrendezésben miikodnek,
e avilagitotest alkalmatlan vagy korlatozottan alkalmas a fény megfelel6 iranyitasara.
Ide tartozik, ha helytelen kialakitast a bura erny6zése vagy nincs is bura,
e avilagitotest helyteleniil van rogzitve a tartoszerkezeten, ez akkor is problémat okozhat,
ha egyébként a vilagitotest alkalmas a fény megfeleld iranyitasara,
e alampatest fényeloszlasa nincs 6sszhangban a megvilagitas céljaval.
A megyvilagitas mennyiségi meg nem felelését okozhatja:
e asziikségeshez képest nagyobb fényaramu fényforrast alkalmazasa, azaz a talvilagitas,
e anagyobb fényaramu fényforras vagy a nagy kiterjedésii és nagy albedoji megvilagitott
feliilet miatt jelentkez6 nagyobb mennyiségii szorodo fény,
o megfeleld fényforras alkalmazasa esetén a vilagitotestek hibas elhelyezése, elrendezése
vagy nem megfeleld szama,
o megfeleld fényforras alkalmazasa esetén a lampatest nem megfeleld fényeloszléasa.
A megyvilagitas idobeli meg nem felelését okozhatja, ha:
e alatasi feladattol, illetve a realis igényektdl fiiggetleniil folyamatosan iizemel,
e amegvilagitas ideje alatt a latasi feladattol, illetve a realis igényektdl fiiggetleniil azonos
paraméterekkel példaul a fényaram, szinhatas valtozatlanul hagyéasaval miikodik.
A megvilagitds mindségi meg nem felelését:
e clsésorban nem megfeleld fényforras kivalasztasa,
e anagy aranyban a kék szintartomanyban sugarz6 fényforrasok alkalmazasa okozhatja.
A fényszennyezés alulreprezentaltsaga miatt kevés tanulmany foglalkozik ezzel a jelenség-
gel, és kevés probal osszefiiggést keresni az érzékelés és a tovabbi kdrnyezeti hatasok kozott.
PRAMUDYA et al. (2019) kutatasukban Osszefiiggést kerestek a hémérséklet, a paratartalom
¢és a “skyglow” tipusu fényszennyezettség vilagossaga kozt. Mi az esetet vizsgalva nem ezt a
tipust elemeztiik, hanem a “light trespass” illetve az “over-illumination” tipust jelenséggel ki-
vantunk foglalkozni. UNAHALEKHAKA és PHONKAPHON (2016) vizsgaltak a paratarta-
lom és az elektromos tér, illetve a szigetelés kapcsolatat Indonéziaban, ahol az atlagos éves
paratartalom 62-74% kozt ingadozik. Modellezéssel kimutattak, hogy a paratartalom és tovabbi
kornyezeti szennyez6k megvaltoztathatjak az elektromos potencialt a felfiiggesztett szigeteld-
szalak mentén. Skyglow tipusu fényszennyezés és szallopor tartalom kapcsolatat vizsgalta
Krakké kornyékén SCIEZOR és KUBALA (2014), ahol 6sszefiiggést talaltak éjjeli tisztaégbolt
felragyogasanak mértéke és levegd szalloportartalma kozt, azonban a tanulmany jelezte, hogy
a légrétegek kozt jelentGs elérések lehetnek, igy mas légrétegben mas koncentracié eltérd ered-
ményt adhat.

Anyag és modszer

Két csoportra lehet bontani a fényszennyezése mérésére alkalmazott eljarasokat; vizsgalhatoak
kozvetleniil a fényszennyezés forrasai, illetve az éjszakai égbolt mesterséges fénylésének meg-
hatarozasaval is lehetséges. Ez a kutatas azonban nem a ,,skyglow” tipust szennyezddést ki-
vanta feltarni, igy kozvetleniil a fényszennyezést, és a fényszennyezéssel érintett teriiletet vizs-
galtuk.

A fényforrasok vilagitasi teljesitményét tobb oldalrol lehet megkdzeliteni és mérni. A fény-
forras teljesitménye a fényforras fogyasztasaval all kapcsolatban, melynek mértékegysége a
waltt.
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A fényaram a vilagitastechnika alapmennyisége. A sugarzott teljesitménybdl szarmaztatott
mennyiség, amely az optikai sugarzast az ember szem szabvanyositott spektralis fényhatasfoka
szerint értékeli. Jele: @, mértékegysége: lumen, Im. A hasznos fényaram a megvilagitando te-
riiletre esO Osszes fényteljesitmény.

A lumen azonban kevés ahhoz, hogy megismerjiik a pontszertien kibocsatott hasznosulasat.
A fényforras hatékonysaga a fényaram osztva a teljesitménnyel.

A megvilagitas a sugarzott fényaram és a megvilagitott feliilet hanyadosa, melynek jele E.
Mértékegysége lux, IX,

E [lux]= @ [Im]/ A [m?]

1 Im fényaram 1 m2-nyi feliileten 1 Ix megvilagitast biztosit. Ennek a mérésére megvilagitas-
mérOket lehet hasznalni. A fénysiiriség a feliilet adott iranyu fajlagos fényerdssége. A kisugar-
zott fényaram és a feliilet sugarzas irdnyara merbleges vetiileténnek, valamint a térszognek a
hanyadosa, mértékegysége cd/m?. Ennek a meghatarozashoz fénysiiriiségmérdt hasznalnak.

1. tablazat: Ahlborn V-Lamda Strahlung FLA623 fényintenzitasméré technikai para-
méterei / Table 1. Technical parameters of Ahlborn V-Lamda Strahlung FLA623 light
intensity meter

Diffuzor PTFE
Koszinusz korrekcio Hiba 2 <3 %
Linearitas <1%
Abszolut hiba <5%

V lambda adapter <3%
Névleges homérséklet 22 °C
Uzemi hémérséklet -20 °C-t6l +60 °C-ig
Jelkimenet 0-2V
Uzemi ciklus <1 perc
Tapegység ALMEMO® csatlakozon keresztiil
Elektromos kapcsolat Szerelhetd csatlakozodugd, oldalséd
Csatlakozo kabel PVC kabel, dugaszolhat6, AL-
MEMO® csatlakozoval

Burkolat Aluminium, feketére eloxalt
Rogzités 2 db M2 csavar az alaplemezben
Méretek Atmérd 33 mm,
magassag kb. 29 mm

Suly kb. 50 g (kabel nélkiil)

Mérési tartomany 0,05-170klIx
Spektralis érzékenység 380-720 nm, max. 555 nm-en
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2022 februarban elindult mérési sorozat soran fényintenzitast hataroztunk meg, melyet az
Ahlborn V-Lambda — Strahlung FLA623-VL tipust fényintenzitasmérd segitségével végez-
tink. Az FLA 623 VL szonda megvilagitas mérésére alkalmas eszk6z, mely megfelel a DIN
5032 szerinti B késziilékosztalynak. Az emberi szem érzékenységének megfeleld lathatd fényt
méri. Az érzékeld altalanos miiszaki adatai az 1. tablazat foglalja dssze.

A mérések Budapest 13. keriiletében torténtek 5 kiilonbozo helyszinen (1. —V.). Az érzékels-
ket tigy pozicionaltuk, hogy a helyiségekben tartdzkodokat éré éjszakai vilagitas/megvilagitas
zavar6 fényhatasait tudjuk kimutatni. Az érzékeldket igy az ablakparkanyon rogzitettiik (1.
abra). A mintavételi intervallumot 5 percre allitottuk be, a mérési id6szakok 5-7 naposak voltak,
amelyeket négy (1.-1V.) helyszinen megismételtiink. Az elsémérési sorozatot A, az ismételt So-
rozatot B-vel jeloljik. Figyelembe vettiik a mérésekkor a Nap- és Holdfelkelte illetve -nyugta
idépontjat is. A mérések 2022 februarjatol 2022 aprilisaig tartottak, ebben a tanulmanyban a
legrelevansabb adatokat mutatjuk be.

1. abra: Méréseink helyszine és az érzékelé elhelyezése / Figure 1. Our measurement
location and sensor placement

A kapott adathalmazt Excel tablazatban kiértékeltiik, vizualis megismerés utan hajtottunk
végre atlagolast, mozgd harmas atlagolast, és atlagsimitast, majd az atlagolas utan korrelaciot
kerestiink, a tovabbi, méréseinkhez kapcsolhatd gyiijtott adatok kozt. Ebben a tanulmanyban
két fényszennyezés érzékelését feltételezetten befolyasolo faktor korrelacidjat szeretnénk be-
mutatni; ezek a relativ paratartalom és a PM10 szallopor. Mind a két befolyasolo tényezorol
feltételezziik, hogy befolyasolja a lathatosagot, igy erés korrelaciot talalhatunk a tényezok és a
fényszennyezés érzékelése kozt, amivel megismerhetjiik a fényszennyezés mértékét is. A tava-
szi idészaki mérés erre kiilondsen alkalmas volt, erésen fluktualt a nedvességtartalom illetve a
levegd szallopor tartalma is, igy vizualisan is megfigyelhetonek és detektalhatonak gondoltuk
a feltételezett korrelaciot. Ezen adatok oras mérési atlaggal hozzaférhetéek a 1égszennyezés.hu
oldalon, az 6 segitségiiket kértiik, hogy a 13. keriileti adatokat bocsassak rendelkezésiinkre.
Tovabba ugyanezeket az adatokat lekértiik a Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat altal
tizemeltetett OMSZ Leveg6tisztasag-védelmi Referencia Kozponttol; a mi altalunk mért terii-
lethez legkozelebbi mérépont a Budapest Korakas park elnevezésii helyen talalhato. A két hely-
rol igényelt adatok kozott nem volt eltérés, igy az adatokat hitelesnek és megbizhatonak érté-
keltiik.

103



Barczi Andras — Major Nora

Eredmények

Az A-jeltt mérési sorozattal azt akartuk igazolni, hogy a Budapest 13. keriiletében a fényszeny-
nyezés jelen van. Az 2. abran demonstraljuk a 24 6ras mérést, az 3. abran pedig ugyanezen
mérés napnyugta és napkelte kozotti idészakat szemléltetjiik. A 2. abran lathaté nagymértéki
nappali-¢jjeli kiilonbség miatt a tovabbi abrak kizardlag az éjjeli mérésekre fokuszalnak. A 3.
abran jol kivehetd a helyiségbe az ablakon keresztiil érkezé fényszennyezés ténye, a javasolt
200-220 lux helyett végig 230-250 lux megvilagitast mértiink. Tovabba, a grafikon folyamatos
csokkenést mutat minden mérési napon, ezt a valtozast feltételeztiik, hogy korrelal a szallopor
tartalommal, vagy a leveg6 relativ nedvesség tartalmaval.
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2. abra: 5 napos |./A. mérési sorozat vizualis megjelenitése, jelolve a napkelte és a
napnyugta idépontjat / Figure 2. Visual display of 5-day measurement (1./A),
marking the time of sunrise and sunset
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3. abra: Az I./A mérési sorozat éjszakai fényintenzitasa / Figure 3. Night light inten-
sity of measurement series I/A
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Azonban a tovabbi méréseink ugyanabban a keriiletben egészen mas jellegii valtozast mutat-
tak. Az 4. abra példaul egy folyamatos novekedést mutat a korabbi mért adatokkal szemben,
illetve a fényszennyezés ténye a mérések alapjan sajnos itt is leirhato.
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4. abra: A I1./A mérési sorozat éjszakai fényintenzitasa / Figure 4. Night light inten-
sity of the 11/A series
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5. abra: A I11./A mérési sorozat éjszakai fényintenzitasa és a levego relativ nedves-
ségtartalma / Figure 5. Night light intensity and relative humidity of the air for
measurement series 111/A

105



Barczi Andras — Major Nora

Ezeket a valtozasokat és eltéréseket feltételeztiik, hogy a paratartalom befolyasolhatja, igy
Osszehasonlitast végeztiink a mért fényintenzitas adatai, és a lekért relativ nedvességtartalom
kozott. Ezeket napokra osztottuk, mert a korrelacio szamitashoz nem szerettiink volna 5 napos
atlagot hasznalni, hiszen fényintenzitas mérések esetében bar korrelaltak az adatok, akar 20-
24%-0s eltérést is mutathattak az éjjelek.

Az 5. abra méréseit, ahol az X tengelyen az idévonal, az els6 Y tengelyen a fényintenzitas
(lux), a masodik Y tengelyen pedig a levegd relativ nedvességtartalma talalhato (%), korrela-
cids Osszehasonlitas ala vetettiik, ezeknek az eredményét az 2. tablazat foglalja 6ssze. A tabla-
zatbol lathato, hogy az eltérések jelentOsek, példaul az elsé két mérésnél a korrelacids Ossze-
fliggés magas; mig a masodik mérési ciklusban 0,81 felett van, addig az els6 mérési ciklushan
erds forditott korrelacio volt tapasztalhat6. Ez a tovabbi méréseknél is ismétlddott, igy kimond-
hatd, hogy nincs kimutathato, vagy egyértelmiien leirhatd korrelacio a éjszakai kivilagitasok
fényintenzitasa vagy fényintenzitas érzékelése illetve a levegd relativ paratartalma kozt.

2. tablazat: Az éjszakai fényintenzitas mértéke és a levego relativ nedvességtartalmanak
korrelacios elemzése / Table 2. Correlation analysis of night light intensity and relative

air humidity

IL/A | IL/A|HL/A| 1./B IV/A| VA | 1IL./B [ 1Il./B| IV./B

nap
1 -0,50| o086| -0,76| -0558| 065| 065| -043| -0,72| 0,81
2. -0,95| 089 -059| -0,72f 082 059 -061| -0,73| 0,85
3. -0,86| 095 -065| -081| 0,79 0,78 -066| -0,82| 0091
4, -0,73| o081 -086| -0,72f 062| 080 -084| -0,79| 0091
5. -0,85| o087 -091| -085| 064| 035 -0,75| -0,86| 0,87
6. - - -| -087| 057 0,74] -0,78| -0,81 -
7. - - - -091 -l 071 -| -0,82 -

(* aramsziinet volt tobb oran keresztiil a keriiletben)

Nem talaltuk kielégitének ezt az Gsszehasonlitast hiszen a fényintenzitas valtozasa kimutat-
hato, igy egy masik feltételezett befolyasold tényezot vettiink alapul, a PM10 szalloport. Az 6.
szamu abran ugyanazt a mérési napot demonstraljuk, amit korabban mar az 5. szamu abran
bemutattunk, ennek nincs kiemelt jelentésége, csupan a konnyebb vizualis analizist szolgalja.
Az 6. szamu abran megfigyelhet, hogy a fényintenzitas az éjszaka folyaman novekszik, a szal-
16por tartalom azonban joval erésebben fluktual, mint a korabban bemutatott relativ 1égkori
nedvességtartalom. Ezen az abran vizualisan lathaté némi Osszefiiggés a 3. és a 4. nap kozott,
de a tobbi napon a mérések a korabbi feltételezéseinket nem igazoltak. Az X tengelyen az id6-
vonal talalhato, az elsé Y tengelyen a fényintenzitas mértéke (lux), a masodik Y tengelyen pe-
dig a szallopor koncentracio talalhato (ug/m3). A korrelacio keresést itt is végrehajtottuk a tel-
jesség igénye miatt, ezt az 3. tablazatban demonstraljuk.
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6. abra: A I11./A mérési sorozat éjszakai fény_intenzités és a levego szallopor tarta-
lom (PM10) valtozasa / Figure 6. Changes in night-time light intensity and par-
ticulate matter (PM10) in air for measurement series I11/A

3. tablazat: A fényintenzitas mértéke és a levego szallopor tartalmanak korrelicios
elemzése / Table 3. Correlation analysis of light intensity and particulate matter in air

L/A | IL/A [HL/A] L./B IV/A| VA | 1IL./B [ 1Il./B| IV./B
nap

1. 0,29 0,74| -0,54 0,26 0,27 -0,22| -0,35| -0,35 0,91
2. 0,58| -0,64 0,23| -0,93 0,58 056| -0,14 0,53| -0,16
3. -0,67 0,52 0,67| -0,56 0,49 0,81 0,87 0,67| -0,72
4, 0,42 0,27 0,92 0,32 -0,66| -0,50 0,45 0,64 0,77
5. -0,29| -0,55|( -0,22| -0,81 0,11| 0,25*| -0,39 0,12| -0,49
6. - - -l -084| -0,53| -0,14| -0,12| -0,64 -
7. - - -1 -0,91 - -0,53 -1 -0,49 -

(* aramsziinet volt tobb 6ran keresztiil a keriiletben)

Az 3. tablazat adatait vizsgalva megallapithato, hogy semmilyen leirhato osszefiiggés nincs
a levegd szallopor tartalma, és a fényintenzitas vagy fényintenzitas érzékelése kozt.
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Kovetkeztetések

A fényszennyezés még alulreprezentalt szakdga a kornyezetvédelmi vizsgéalatoknak, a varosia-
sodas er6sodésével a hatasai er6sebbek, mint a természetre, mint az emberi élet mindségére.
Megismerése sokban hozzajarulhat az effektiv megel6z6 akar reaktiv védekezés kialakitasaban.
Vizsgalatunkban el6szor a fényszennyezés tényét céloztuk meghatarozni, és ez sikeriilt, barme-
lyik mérépontban elhelyezett mérésiink magasabb éjszakai fényintenzitast mutatott, mint a ja-
vasolt 200-220 lux érték, igy a fényszennyezés jelensége igazolt. A méréskor felfedezett fény-
intenzitas fluktuaciora azonban a méréseink alapjan igazoltan nincs hatassal a levegé relativ
nedvességtartalma, vagy a levego szallopor tartalma, a korrelacio keresés erds fluktuacioja mi-
att nem lehet egyértelmii megallapitast hozni a korrelacié mértékével kapcsolatban.
PRAMUDYA et al. (2019), illetve SCIEZOR — KUBALA (2014) kimutattak osszefiiggést
az égbolt felragyogasa (Skyglow tipusu fényszennyezés) és a relativ paratartalom illetve a PM10
szalloporterhelés kozott, azonban felszini human érzékelés szempontjabol mi ezt nem tudtuk
mérésekkel igazolni “light trespass” és “over-illumination” tipust fényszennyezésnél.
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