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VEGETÁCIÓS ELEMZÉS LEHETŐSÉGEI LÁTHATÓ  

TARTOMÁNYBAN VÉGZETT DRÓNFELVÉTELEZÉSEKKEL 

BUSZNYÁK JÁNOS 

Összefoglalás 

Multispektrális drónkamerákkal végzett felmérések jól használhatóak a mezőgazdasági 

tevékenységek támogatására. Multispektrális felmérések költsége még napjainkban is je-

lentősnek mondható. A költségcsökkentés egyik lehetősége olcsóbb, csak látható tartományban 

(Red, Green, Blue – RGB) érzékelő drónkamerák alkalmazása. Az előfeldolgozás feladatai is 

egyszerűbben elvégezhetőek így. Szomszédos őszi búza (Triticum aestivum L.) és őszi káposzt-

arepce (Brassica napus L.) táblákon, három ismétlésben drónfelmérést végeztünk. A 

feldolgozás során több látható tartományban használható index értékeit hasonlítottam 

egymáshoz és multispektrális (normalizált differenciális vegetációs index – NDVI) adatokhoz. 

Kulcsszavak: látható sávok, multispektrális sáv, NDVI, drónfelvételezés, képfeldolgozás 

JEL kód: Q16  

POSSIBILITIES OF VEGETATION ANALYSIS IN VISIBLE RANGE 

DRONE SURVEY 

Abstract 

High-precision aerial surveys with Multispectral camera-equipped drones are beneficial sup-

porting agricultural tasks. Multispectral tools are expensive, beside its widely use. In visible 

spectrum (Red, Green, Blue – RGB) cameras are possible cost-efficient solutions for remote 

sensing over vegetation areas. In this case, tasks of the preprocessing are more simply. Drone 

surveys were carried out over nearby winter wheat (Triticum aestivum L.) and winter coleseed 

(Brassica napus L.) tables three times in a row. During data processing indices of visible spec-

trum were compared to each other and to multispectral Normalized Differencial Vegetation 

Index – NDVI) data. 

Keywords: visible bands, multispectral band, NDVI, drone survey, image processing 

Bevezetés  

Jelen elemzés előzményeként, már több éve vizsgáljuk (kutatási programokban) a látható tar-

tományban érzékelő drónkamerák hatékony mezőgazdasági felhasználásának a lehetőségeit a 

multispektrális érzékelők és felmérések kiváltására. Temporális elemzéshez, ugyanarra a terü-

letre egy őszi, egy kora tavaszi és egy tavaszi drónfelvételezésünk eredményeit használtam. 

Egy adott felvételezés során két szomszédos tábla eltérő veteményét is felmértük. Az elemzés 

célja nem konkrét RGB kamera használhatóságának a megállapítása volt, hanem az eltérő ve-

getációs indexek közti kapcsolat mélységének a vizsgálata. 
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Anyag és módszer 

Napjainkban a drónfelvételezések szabályozási környezete lépésről lépésre rendeződni látszik 

(BUSZNYÁK, 2022/a, EU – BIZOTTSÁG, 2019). Ez első körben megteremti a lehetőségét a 

monitoring repülések ellenőrzött körülmények közti lebonyolításának. Egyre több, és egyre 

több évre visszanyúló spektrális adatbázissal rendelkezünk területeinkről.  

A felmérésünk során használt közepes méretű drón, próbaverzióban ingyenesen használható 

feldolgozó szoftver és egy általános célú ingyenes térinformatikai szoftver hármasával megnyílt 

a lehetőség a mezőgazdaság szereplői számára, hogy ne csak megvásárolt szolgáltatásként, de 

üzemi szinten is felhasználják a drónfelvételezésből származó távérzékelési adatokat.  

A következő lépés lehet a lézerszkenner, vagy a LIDAR használata. (TAMÁS et al, 2015; 

RICZU et al,, 2015). A nagy pontosságú globális helymeghatározási adatbázisok után, az 

ortofotó adatbázisok legnagyobb előállítójává is válik a mezőgazdaság (LEHOCZKY et al,, 

2013, 2014). 

Anyag 

Felvételezésünket a Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem Georgikon Tanüzem területén 

található két táblarészleten végeztük. 

 

 

Tábla név: Lovarda alatti    

Talajtípus: Ramann-féle barna erdőtalaj    

Év:      2020  2021  2022 

Kultúra:     kukorica tavaszi árpa repce 

Vetési idő:     2020.04.19 2021.02.25 2021.08.29 

Betakarítás időpontja:    2020.10.22 2021.07.26 2022.07.11 

Tápanyag visszapótlás: Nitrosol 30%  2020.04.17 2021.02.22 2022.04.05 

    NS f13:26     2022.03.02 

    Szervestrágya     2021.08.12 

 

Tábla név: Fácános    

Talajtípus: Ramann-féle barna erdőtalaj    

Év:      2020  2021  2022 

Kultúra:     tavaszi árpa repce  őszi búza 

Vetési idő:     2020.03.04 2020.09.09 2021.10.02 

Betakarítás időpontja:    2020.07.29 2021.07.20 2022.07.24 

Tápanyag visszapótlás: Nitrosol 30%  2020.03.01 2021.03.28 2022.03.02 

    Nitrosol 30%      2022.04.05 

    NS f13:26   2021.02.25  

    8.21.21 NPK     2021.09.25 

    Szervestrágya   2020.08.17  
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1. ábra: Drónfelvételezés repülési terve a mintaterületen / Figure 1. Flight plan for drone 

survey in the sample area 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

Az UAS felméréshez használt eszközrendszer fő elemei a Matrice 210 v2 drón és a Micasense 

MX RedEdge multispektrális kamera voltak (MICASENSE, 2017; LEHOCZKY et al, 2018/a). 

Az elemzés a QGIS 3.22.5 LTR térinformatikai alapszoftver moduljaival, és Pix4D Fields, el-

sődlegesen mezőgazdasági célszoftverével zajlott. (PIX4D, 2021) A Pix4D Fields jelenleg az 

egyik leghatékonyabban használható mezőgazdasági szoftver drónfelvételek feldolgozására. 

Az első felmérés időpontja 2021.10. 20. 9:19:01 CEDT, időtartama 13 perc 37 másodperc 

volt. A felmért terület 23,31 ha, a terepi felbontás 8,04 cm/pixel. A második felmérés időpontja 

2022. 03. 23. 10:52:13 CEST, időtartama 14 perc 11 másodperc volt. A felmért terület 18,17 

ha, a terepi felbontás 8,04 cm/pixel. A harmadik felmérés időpontja 2022. 05. 05. 9:29:04 

CEDT, időtartama 10 perc 48 másodperc volt. A felmért terület 20,2 ha, a terepi felbontás 8,2 

cm/pixel. (1. ábra) A méréseket előre tervezetten nagy terepi átfedésekkel kis sebességeken 

(low speed) hajtottuk végre (ZHANG et al, 2020; LEHOCZKY et al, 2018/b; TAMÁS et al, 

2014). 

Módszer 

A feldolgozás során, a szokásos mezőgazdasági gyakorlatnak megfelelően viszonyítási pontnak 

tekintettem az NDVI index értékeket. (ROUSE, 1973) Ennek a multispektrális indexnek a mi-

nél jobb közelítése egyébként is több vegetációs RGB index formula alapjául szolgált. Az 

NDVI kiszámítására szolgáló formula: NDVI=(NIR−RED) / (NIR + RED), ahol a NIR a közeli 

infra, a RED pedig a vörös sáv. Biomassza becslésére használható. Szokásosan használt RGB 

vegetációs indexek (NGRDI, RI, VDVI, VARI, vNDVI, TGI, CIVE, MGRDI, RGBVI) közül 

jelen elemzésben a hasonló logikára épülő NGRDI és VARI mellett a TGI index került bevo-

násra (COSTA et al, 2020; SOLYMOSI et al,, 2019; STARY et al,, 2020). 

A Normalized Green Red Difference Index – NGRDI (VIgreen) a búza zöldvegetációs há-

nyadának mérésére kifejlesztett index. Kiszámítása: (NGRDI=GREEN-RED)/(GREEN+RED) 

(AHAMED et al,, 2011; GITELSON et al, 2002/a; WANG et al, 2007). 

A légköri hatásokat csökkenti a Visible Atmospheric Resistant Index (VARI), amit úgy ka-

punk meg, hogy az NGRDI formula nevezőjéből kivonjuk a kék hullámhossz értékét (Costa et 

al., 2020). VARI = min(1; max(-1;(GREEN – RED) (GREEN + RED – BLUE))).  A min (1, 

max (-1, ...) az értékeket -1 és 1 közé szorítja. A VARI kifejezetten RGB kamerák által készített 
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felvételekre létrehozott vegetációs index. Nem az NDVI értékek előrejelzésére, hanem termés-

becslésre használható index. RGB index a levélfedettséghez (GITELSON et al., 2002/a). 

TGI – (Triangular Greenness Index) Háromszög zöldségi index A kék, zöld és a vörös sá-

vokkal számítjuk ki, és a növények klorofill tartalmát vizsgálhatjuk. TGI = −0.5[(670 − 

480)(R670 − R550) − (670 − 550)(R670 − R480)]; TGI=(GREEN − (0.39 * RED) − (0.61 * 

BLUE)) (normalizálva a piros, zöld és kék sávok maximális értékére) (HUNT et al, 2011, 

2013). 

Mindhárom látható tartományt vizsgáló indexet hasonlítottam a multispektrális NDVI index-

hez, és egymás közötti viszonyukat is vizsgáltam. (FEÑUELAS and FILELLA, 1998; MCKIN-

NON and HOFF, 2017). A mérések közti lineáris kapcsolatok szorosságának mérőszámaként 

használt determinációs együttható (R2) megadja, hogy az összvariancia mennyiben (hány szá-

zalékban) magyarázható a regresszióval. 

 
2. ábra: Mintavételi pontok a mintaterületen / Figure 2. Sampling points in the 

sample area 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

A mérések során elkészült 3445, 1925 és 2765 db öt sávos (multiband) felvétel előfeldolgo-

zása során és az NDVI, VARI, NGRDI és TGI indexek számításához a Pix4D Fields szoftver 

alapbeállításait használtam (BUSZNYÁK, 2022/b). Az ortomozaikok alapján a QGIS szoftver-

ben a sarokpont koordináta értékek segítségével kijelöltem a két táblán az 1 hektáros mintate-

rületeket. (CONGEDO, 2021) A véletlenszerű pontokat (10, 100, 1000, 10000, 100000 db) a 

QGIS Processing modul „véletlen pontok a felületen” eszköz segítségével határoztam meg. A 

pontok távolsága nem lehetett 0,1 m alatti. (2. ábra) A vegetációs index értékek meghatározá-

sára a mintavételi pontokban a „Point Sample Tool” eszközt használtam a statisztikai feldolgo-

zás előkészítéséhez (QGIS PROJECT, 2022). 

Eredmények 

Őszi káposztarepce esetében mindhárom felvételezést használtam, míg őszi búza esetében csak 

az utolsó kettőt. Az eredmények bemutatásánál a 100 pontban történő mintavételezés eredmé-

nyeit jelenítem meg. A minta elemszámára a vizsgált tartományban (10-100000) nem bizonyult 

érzékenynek az elemzési módszer. 
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3. ábra: NDVI és VARI index kapcsolata az első felvételezésnél / Figure 3. Relationship 

between NDVI and VARI index at the first recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

 

 

 
 

4. ábra: NDVI és VARI index kapcsolata a második felvételezésnél / Figure 4. Relation-

ship between NDVI and VARI index at the second recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 
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5. ábra: NDVI és NGRDI index kapcsolata az első felvételezésnél / Figure 5. Relation-

ship between NDVI and NGRDI index at the first recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

 

 
 

6. ábra: NDVI és NGRDI index kapcsolata a második felvételezésnél / Figure 6. Rela-

tionship between NDVI and NGRDI index at the second recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

Az őszi káposztarepce esetében az NDVI index kapcsolat elemzése során a VARI és az NGRDI 

indexek esetében hasonló eredményt kaptunk. Az első két felvételezésnél a kapcsolat nagyon 

szoros, és a harmadik mérésnél, amely a repce virágzásának a végére esett kicsit kisebb  

(3 – 6. ábra). NDVI-VARI determinációs együttható 0,9217 - 0,8155 – 0,5028. NDVI-NGRDI 

determinációs együttható 0,9205 - 0,8332 - 0,398. (7., 8. ábra) 
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7. ábra: NDVI és VARI index kapcsolata a harmadik felvételezésnél / Figure 7. Relation-

ship between NDVI and VARI index at the third recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

 

 
 

8. ábra: NDVI és NGRDI index kapcsolata a harmadik felvételezésnél / Figure 8. Rela-

tionship between NDVI and NGRDI index at the third recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

NDVI- TGI elemzésnél kevésbé szoros (0,4769 és 0,3722) az első két mérés esetében a kap-

csolat, de a harmadik időpontban viszonylag magas (0,6188) a determinációs együttható értéke, 

fordított arányosság mellett. (9 – 11. ábra) 
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9. ábra: NDVI és TGI index kapcsolata az első felvételezésnél / Figure 9. Relationship 

between NDVI and TGI index at the first recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

 

 

 
 

10. ábra: NDVI és TGI index kapcsolata a második felvételezésnél / Figure 10. Relation-

ship between NDVI and TGI index at the second recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 
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11. ábra: NDVI és NGRDI index kapcsolata a második felvételezésnél / Figure 11. Rela-

tionship between NDVI and TGI index at the second recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

Az RGB indexek közti kapcsolatot vizsgálva a VARI -NGRDI esetben a determinációs együtt-

hatók értéke nagyon magas (0,9961 – 0,998 – 9778). A TGI index kapcsolata minkét másikkal 

mérsékelten magas a két első mérés esetében (VARI 0,577 – 0,6433 NGRDI 0,6132 – 0,6492), 

az utolsó mérési időpontban viszont elhanyagolható (VARI 0,0694 – NGRDI 0,0221). 

 

 
 

12. ábra: NDVI és VARI index kapcsolata a második felvételezésnél / Figure 12. Rela-

tionship between NDVI and VARI index at the second recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 
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13. ábra: NDVI és VARI index kapcsolata a harmadik felvételezésnél / Figure 13. Rela-

tionship between NDVI and VARI index at the third recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

 

 

 
 

14. ábra: NDVI és NGRDI index kapcsolata a második felvételezésnél / Figure 14. Rela-

tionship between NDVI and NGRDI index at the second recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 
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15. ábra: NDVI és NGRDI index kapcsolata a harmadik felvételezésnél / Figure 15. Re-

lationship between NDVI and NGRDI index at the third recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

Őszi búza esetében az NDVI index kapcsolat elemzése során a VARI és az NGRDI indexek 

esetében hasonló eredményt kaptunk és az eredmény az őszi káposztarepce esetében kapotthoz 

is hasonló. A második felvételezésnél a kapcsolat nagyon szoros és a harmadik mérésnél, amely 

a repce virágzásának a végére esett kicsit kisebb. NDVI-VARI determinációs együttható 0,8873 

– 0,5279. NDVI-NGRDI determinációs együttható 0,8898 – 0,4417. (12 - 15. ábra) 

 

 
 

16. ábra: NDVI és TGI index kapcsolata a második felvételezésnél / Figure 16. Relation-

ship between NDVI and TGI index at the second recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 
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17. ábra: NDVI és TGI index kapcsolata a harmadik felvételezésnél / Figure 17. Rela-

tionship between NDVI and TGI index at the third recording 

Forrás: saját szerkesztés / Source: own construction 

 

NDVI - TGI elemzésnél kevésbé szoros (0,1737) a második mérés esetében a kapcsolat, és a 

harmadik időpontban pedig nincs értékelhető kapcsolat (0,0976) fordított arányosság mellett 

(16 - 17. ábra). 

Az RGB indexek közti kapcsolatot vizsgálva a VARI -NGRDI esetben a determinációs 

együtthatók értéke nagyon magas (0,9993 – 0,8514). A TGI index kapcsolata minkét másikkal 

mérsékelten magas a második mérés esetében (VARI 0,3823 NGRDI 0,3895), az utolsó mérési 

időpontban viszont elhanyagolható (VARI 0,0133 NGRDI 0,0966). 

Következtetések  

Az RGB és az NDVI indexek kapcsolatának elemzése során többségében hasonló eredményt 

kaptam az őszi káposztarepce és az őszi búza vetemény esetében egyező időpontban vizsgálva 

és temporálisan is. 

A repcevirágzás utolsó fázisában végzett felmérés esetében találtam jellegében is eltérő kap-

csolatot. Míg az NDVI, TGI kapcsolat őszi búza esetében a harmadik felmérés időpontjára gya-

korlatilag megszűnik, őszi káposztarepcénél viszonylag magas értékre emelkedik. Ezt magya-

rázhatjuk a növény színének a drasztikus változásával. 

Az NGRDI és a VARI indexeknél az atmoszférikus és talaj hatások eltérő figyelembevétele 

ellenére nem találtam jelentős eltéréseket azonos és különböző vetemény esetében sem. 

A minta elemszámára a vizsgált tartományban (10-100000) nem bizonyult érzékenynek az 

elemzési módszer. 
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