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FENNTARTHATO FOLYEKONY BIOUZEMANYAGOK KILATASAI

OLAH Judit — ERDEI Edina — POPP Jo6zsef
Osszefoglalas

Az EU a fenntarthatosag globalis éllovasa, és a megujulo energiarol szolo iranyelv és az
lizemanyag-minoségére  vonatkozo iranyelv  értelmében  meghatarozzak azokat a
fenntarthatosagi kritériumokat, amelyeknek a biotizemanyagoknak meg kell felelniiik ahhoz,
hogy beszdamithato legyen a 2020-ig kotelezéen villalt nemzeti célok teljesitésébe. A 2018
decemberében jovahagyott és a 2020-2030 kozotti idoszakra szolo megujulo energiarol szolo
iranyelv a megujulo energiaforrdasok 14%-os részesedését tiizi ki célul 2030-ra a kozlekedési
dagazatban, ebbol legalabb 3,5%-os részcélkent a fejlett bioiizemanyagok és biometan aranyat.
Az iranyelv emellett 7%-os felsé hatart ir elo az élelmiszernovényekbdl késziilt hagyomanyos
bioiizemanyagok részaranydra, ami tikrozi az EU aggodalmadt az élelmiszerek és az
lizemanyagok termofoldert folytatott versenye és a kozvetett foldhasznadlat-valtozas miatt. Az
Egyesiilt Allamokban a Kornyezetvédelmi Ugyndkség felel a Meguijulé tizemanyag szabvanyra
vonatkozo programért. Ez a program specifikus éves mennyiségi kévetelményeket hataroz meg
a megujulo tizemanyagokra, amelyek 2022-re 36 milliard gallonra emelkednek. Ezek a
szabalyozasi kovetelmények az Egyesiilt Allamokban haszndlt meguijuld iizemanyagok hazai és
kiilfoldi gyartoira és importoreire vonatkoznak.
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OUTLOOK OF SUSTAINABLE LIQUID BIOFUELS PRODUCTION

Summary

The EU is the global frontrunner on sustainability and has introduced regulations under the
Renewable Energy Directive and Fuel Quality Directive that lay down sustainability criteria
that biofuels must meet before being eligible to contribute to the binding national targets that
each Member State must achieve by 2020. In Europe, the revised EU Renewable Energy
Directive for 2020-2030, approved in December 2018, sets a target for a 14% share of
renewable energy in the transport sector by 2030, with a sub-target of at least 3.5% use of
advanced biofuels and biomethane. The Directive also places a 7% cap on the share of the
overall target that can be met by conventional biofuels based on feedstocks that also could be
used as food, reflecting EU concerns about competition between food and fuel and about
potential indirect land-use change impacts. In the United States, the Environmental Protection
Agency is responsible for the Renewable Fuel Standard program. This establishes specific
annual volume requirements for renewable fuels, which rise to 36 billion gallons by 2022. These
regulatory requirements apply to domestic and foreign producers and importers of renewable
fuel used in the U.S.
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Bevezetés

A bioilizemanyaggyartas bovitése negativ kornyezeti hatdsokhoz vezethet és megnehezitheti a
nemzetk6zi kornyezetvédelmi megallapodasok eldirdsainak teljesitését. Példaul a
biolizemanyaggyartashoz kiilonb6z6 alapanyagokat allitanak elé szamos régioban adott talaj-
¢s vizviszonyok mellett, mig a tarsadalmi szempontok (példaul a munkakdériilmények vagy a
megfeleld élelmiszerellatas) figyelembevétele még bonyolultabb feladat. LUZADIS et al.
(2008) a legtjabb tudomanyos ismereteket és tarsadalmi értékeket magaban foglald rendszert
dolgoztak ki a bioenergia fenntarthatosaganak becslésére. GROOM et al. (2008) 12
szakpolitikai ajanlast fogalmazott meg a biolizemanyagokra vonatkoz6 tanusitasi szabvanyok
kidolgozasanak elOsegitéséhez, beleértve a harom altalanos alapelvet: a fenntarthato,
kornyezetkiméld alapanyagok eldallitasa kis 6kologiai labnyom mellett, az shonos és alapvetd
¢lelmiszernovények ¢€lohelyeinek fenntartdsa, valamint a karbonsemleges biolizemanyagok
termelése. A fenntarthato biotizemanyagok széles korben elfogadott definicioja, valamint a
tanusitas €s a jelolés (cimkézés) globalis rendszere még mindig hianyzik, habar bizonyos foku
egyetértés mar mutatkozik okologiai kérdésekben, mint példdul az UHG-kibocsatas, az
energiamérleg, a csokkend biodiverzitdas és specidlis kornyezeti karok (talajallapot,
vizfelhasznalas stb.).

Szakirodalmi attekintés

A bioiizemanyaggyartas globalis terjedése komoly vitakat valtott ki, elsésorban a kornyezeti és
tarsadalmi fenntarthatosag kérdésében, mint példaul az élelmiszertermelésre, a foldhasznalat
véltozasara, a biodiverzitasra, az energiahatékonysagra és az éghajlatvaltozasra gyakorolt
hatasa [SEARCHINGER-HEIMLICH, 2015; CORREA et al., 2019; MEYER et al., 2021]. A
biotizemanyagok eldallitdsahoz kapcsolodd gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezeti problémakat
szamos tudomanyos kozlemény targyalta [RAMCILOVIC-SUOMINEN-PULZL, 2018;
FRONA et al., 2019]. A gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti problémak oOsszetettsége
holisztikus perspektivat feltételez a potencialis szinergia hatas elényeinek érvényesitése
érdekében. A tanusitasi rendszerek alkalmazésa a legjobb eszkdz a fenntarthatd bioenergetikai
rendszerek fejlesztéséhez [LADANAI-VINTERBACK, 2009]. A bioiizemanyagok
fenntarthatosagi értékeléséhez multikritérium elemzés szilkséges [LORA et al., 2011]. A
biolizemanyagok fenntarthatésaga tulajdonképpen a gazdasdgi, tarsadalmi és kornyezeti
dimenziok kozotti optimalizalasrél szol [MANGOYANA et al., 2013; VALKO et al.,2017].

A bioiizemanyagok kevesebb UHG-t, kiilondsen COz-t bocsitanak ki, mint a fosszilis
iizemanyagok, mivel a biolizemanyag égése soran kibocsatott CO2 mennyisége megegyezik az
alapanyag novekedése soran lekotott mennyiséggel. Ez csak abban az esetben igaz, ha nem
képzddik tovabbi CO2-kibocsatés a foldhasznalat-valtozas sordn. A foldhaszndlat-valtozas lehet
kozvetlen (pl. erddteriilet atalakitasa mezdgazdasagi teriiletté a tarolt szén elvesztésével), vagy
kozvetett (pl. az élelmiszernovényeket biolizemanyagok gyartasara hasznaljak fel), ennek
ellentételezésére pedig mashol (margindlis teriilet, gyepteriilet stb.) kell tobb terméfoldet
megmiivelni), vagyis a biolizemanyag-gyartishoz felhasznalt névények UHG-kibocsatasa
mellett tovabbi emisszidval jar az ¢€lelmiszernovények termesztésébe bevont 1) teriiletek
miivelése. A termOfoldért folytatott verseny a biolizemanyag- és élelmiszeripar kozott
megsziinik, ha a biolizemanyagot nem ¢élelmezési céli biomasszabol allitjak eld. A
biolizemanyagok gyartasaval kapcsolatban leggyakoribb kritika a foldhasznélat-valtozasra és
az ¢élelmezésbiztonsagra gyakorolt negativ hatdsok. Emellett a biolizemanyag-termelés a
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biodiverzitasra, a vizkészletre, a vizmindségre ¢és a talajmindségre is hatranyos lehet. A
bioiizemanyagok fosszilis iizemanyagokhoz viszonyitott alacsonyabb UHG kibocsatéasa csak
akkor érvényesiil, ha azok eldallitasa nem jar foldhaszndlat-valtozassal eldidézett tovabbi
emisszioval.

A multifunkcionalitas kritériumai érvényesek a tobbfunkciés folyékony biolizemanyagokra
is, mivel a multifunkcionalis biolizemanyag eléallitasa csokkentheti a foldhasznalat valtozésra
nehezedé nyomast [IGNACIUK, 2006]. A fenntarthato bioiizemanyagok szakirodalma hossza
ideig egyetlen kérdésre Osszpontositott, példaul az alapanyagok marginalis teriileten torténd
eldallitasara a magas termOképességii terlilet helyett annak érdekében, hogy csokkenjen az
¢lelmiszer-termeléssel folytatott verseny [CAMPBELL et al., 2008]. Ezenkiviil a marginalis
tertiletek jelentds inputokat (tdpanyag és viz) igényelnek a termelékenység fenntartasa céljabol.
A novekvé biomassza eldallitas megkoveteli az Osszes erdforrds optimalizaldsat az
er6forrasigényekkel jard kockazatok minimalizalasa érdekében [GOPALAKRISHNAN et al.,
2009]. Az értéklanc fazisaiban érdekelt gazdasagi szereplok részvétele kritikus tényezének
szamit a bioenergetikai rendszer fenntarthatésaga szempontjabél [BUCHHOLZ et al., 2007].
Mind a kornyezeti, mind a gazdasagi célkitlizések megvalosithatok a gazdasagi és kdrnyezeti
hatasok optimalizalasaval [SRIVASTAVA, 2007]. Az Gjabb generacids biolizemanyagok
fejlesztése enyhitheti az élelmiszer, a takarméany és a biolizemanyagok eldallitasa kozotti
versenyt, de az alapanyagok iparszerii termesztése hatast gyakorol a tobbi er6forrasra és a
foldhasznalatra [KAZAMIA-SMITH, 2014].

A kornyezeti fenntarthatosdg egyik kulcseleme a biolizemanyagoknak az a képessége, hogy
enyhitsék az UHG-kibocsatast [BRITZ-HERTEL, 2011; MAGDA-TOTH, 2019]. A
bioiizemanyagok életciklusa soran kibocsétott netté6 UHG fontos szempont. A hagyomanyos
iizemanyagok UHG-kibocsatdsaval Osszehasonlitva a bioetanol (kukorica-, cukornad- és
cellulozalapu) és biodizel kibocsatasa 10-95% kozott alakul [DE OLIVEIRA et al., 2005]. A
biolizemanyaggyartas alapanyagainak termesztése kornyezetbarat mezégazdasagi gyakorlatot
feltételez. Az alapanyagok fenntarthatosaga a helyes kornyezetvédelmi gyakorlat fiiggvénye az
lizemanyaggyartas teljes €letciklusa soran. Tovabba indokolt minimalizalni a bioilizemanyag
okologiai labnyomat, igy az alapanyagok eldallitdsdhoz sziikséges foldteriilet nagysagat is
[GROOM et al, 2008; HARSANYI et al., 2021; MOHAMMED et al, 2021]. A
biolizemanyagokra jellemzd kornyezeti fenntarthatosdgi mutatok hat nagy kategoridba
sorolhatok, nevezetesen a talaj mindsége, a viz mindsége €s mennyisége, a levegd mindsége,
az éghajlatvaltozas, a biologiai sokféleség és a ndvények fajlagos hozama [MCBRIDE et al.,
2011].

Szamos tanulmany feltarta a bioiizemanyag eldallitasanak a biodiverzitasra gyakorolt
hatasat. A bioetanol termelés kornyezeti hatdsa csokkentheto a technologia és az 1 ismeretek
fejlesztésével. HELLMANN-VERBURG (2010) kimutattdk, hogy a Megujulé Energia
Iranyelv (Renewable Energy Directive: RED) bioiizemanyagra vonatkoz6 célkitiizés kozvetlen
foldhasznalat-valtozasra gyakorolt hatasa csekély, mig a kozvetett foldhasznalat-valtozasra
kifejtett hatasa 8% is lehet a célkitiizés nélkiili szcenaridoval dsszehasonlitva. EGGERS et al.,
(2009) szerint a biolizemanyag eldallitas ndvekedésével tobb faj él6helye tovabb sziikiil, habar
az EU-ban a ndvekvO biolizemanyaggyartassal jard ¢€lohely-veszteség sokkal kisebb a
demografiai, gazdasagi, politikai és technoldgiai fejlédés altal okozott veszteségeknél. A
megujuld energia, ideértve a biolizemanyagokat is, lehetdséget teremt az éghajlatvaltozas
mérséklésére az UHG-kibocsatas csokkentésével, raadasul csokkenti az alacsony és kozepes
jovedelmii orszagok energiaimportjanak szamlajat [KHAN et al., 2010].

A bioenergia fenntarthatosaganak gazdasagi szempontjai kozott szerepel az alapanyagok
rovid €és hossz tavi jovedelmezdsége, a kiilonbozo tiizeldanyagok gyartdsi, szallitdsi és
disztribucios koltségei. Gazdasagi szempontbdl a biolizemanyagok tdmogatasi politikajanak a
koltséghatékonysaga gyakran megkérdéjelezhet6 [OECD, 2009]. A gazdasagi tényezdket
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befolyasoljak az allami tdmogatasok, az energia, ezen beliil a bioilizemanyag eldallitashoz
sziikséges alapanyagok piaci ara, a diverzifikalt energiafelhasznélds irant mutatkozé kereslet és
a kornyezetre gyakorolt hatas [DALE et al., 2013]. A nemzetgazdasagi 6sszehasonlitasok soran
kimutatasra keriilt, hogy az EU orszagokon belill a biomassza alapi energiatermelés
novekedése a kezdeti euforia utdn megtorpanni latszik, azonban szintjének fenntartasa fontos
gazdasagi érdek [LASZLOK et al., 2020]. A piacszerkezet is befolyasolé tényezd, mert a
tamogatasok ,,elszivaroghatnak™ mas piaci szereplokhoz a termeldkon kiviil. Ezen tilmenden a
beruhdzasi koltségek ¢és annak megtériilése, a biolizemanyagok és egyéb mezdgazdasagi
termékek ara, valamint a foglalkoztatas szintén nagy jelent6séggel birnak [MANGOYANA et
al., 2013].

A fenntarthaté bioenergia tdrsadalmi szempontjai magukban foglaljak az élelmezés- és
energiabiztonsagot, valamint a lakossag ¢és az érintett régiok megélhetésének biztositasat. Ide
tartozik az emberi jogok tiszteletben tartasa és a hosszl tava fenntarthatdsagi célok teljesitése
rendszeres monitoring mellett [DALE et al., 2013; HARANGI-RAKOS et al., 2017; POPP et
al., 2017; HARANGI-RAKOS et al., 2018; OLAH et al., 2020]. A bioiizemanyagok tarsadalmi
fenntarthat6sagarol szolo szakirodalomak a szegénység elleni kiizdelemre Osszpontositott a
vilag kevésbé fejlett régidiban a biolizemanyaggyartd vallalkozasok foglalkoztatésra,
jovedelemtermelésre, helyi tulajdonjogra és energiaellatasra, valamint élelmiszertermelésre
gyakorolt hatasait vizsgalva [MANGOYANA, 2009]. Tarsadalmi szempontb6l a gyorsan
novekvO biolizemanyag eldallitds az élelmiszerarakra és az élelmezésbiztonsagra gyakorolt
hatasa a 2007/2008-as globalis pénziigyi és gazdasagi valsag idején kiillondsen ellentmondasos
volt. Szamos tanulmény elemezte a biolizemanyaggyartas ¢lelmiszerarakra gyakorolt hatasat és
a becslések széles savban mozogtak, az alapvet6 élelmiszerek arainak novekedését 3-75%-kal
befolyasolta. Az emberi jolét egyéb mutatdinak, mint példaul a biolizemanyagok
felhasznalasaval kapcsolatos tarsadalmi toke fejlddése, a bizalom és kulturalis értékek kutatasa
tovabbra is korlatozott [MANGOYANA et al., 2013].

A biomassza alapt eréforrasok széles kori termelésének koszonhetéen a biomassza alapu
tiizel0anyaggyartads potencidlisan tobb embert foglalkoztat, mint a fosszilis tiizeldanyagok
eldallitasa [KARTHA-LARSON, 2000]. Szamos orszagban a biolizemanyagipar pozitivan
befolyasolta a vidék gazdasagat és a mezbgazdasagi kistermeldket [RAJAGOPAL-
ZILBERMAN, 2007]. A biolizemanyaggyartas abszolut értelemben a fajlagos tokebefektetésre
vetitve munkaintenzivebb dgazat, mint a kdolajfeldolgozas. A tanusitasi rendszerek elterjedése
hozzajarulhat a kisiizemi biolizemanyaggyartas elonyeinek garantalasahoz [LEWANDOWSKI
- FAAILJ, 2006]. Ezenkiviil a folyékony biolizemanyaggyartas fejlesztési lehetdségeket kinal
Kis- és kozepes méretli elektromos haldzatok kiépitésére a vidéki kozosségek szamara.
NEUWAHL et al, (2008) altalanossagban pozitiv nett6 foglalkoztatasi hatasokat mutattak ki a
mezdgazdasagban, az élelmiszeriparban és az iparban. SOLOMON (2008) szerint a helyi
gazdasagi hatas szdmos vidéki mezdgazdasagi térségben viszonylag jelentds és pozitiv lehet. A
politikai dontéshozok a bioenergia kutatasi, fejlesztési és felhasznalasi tdmogatdsanak
foglalkoztatasi hatasat emelték ki [DALE et al., 2013].

A helyi gazdasdgokban a biolizemanyagok eldallitdsdnak hajtdereje gyakran a
munkahelyteremtés €s a gazdasagi ndvekedés, mig a kornyezetvédelem és az energiabiztonsag
,rdadasnak” tekinthetd. A kozvetett foglalkoztatast képviselé6 munkahelyeket az inputellatok
(alapanyag- és technologia) és a magasabb vasarloeré eredményezi. A bioenergiaiparban
foglalkoztatottak haztartasi jovedelme a jolét mutatdja [DALE et al., 2013].

Az ¢élelmiszernovényekbdl eldallitott biolizemanyag ¢lelmezésbiztonsagi aggodalmat keltett.
Szdmos tanulméany elemezte a ndvénytermesztést és az arak alakuldsat. A vizsgalatok arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a biolizemanyaggyartas a kezdeti becslésekhez képest sokkal
kisebb hatast gyakorol az élelmiszerarakra és az USA gabonaexportjara [OLADOSU et al.,
2011; POPP et al., 2016; Popp et al., 2017]. Tovabba az élelmiszerarak névekedése elmaradt a
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koolaj globalis arat kovetd tézsdei nyersanyagok aremelkedésétdl. A tarsadalmi mutatdk
tobbségét nem integraljdk a Dbiofizikai ¢és gazdasdgi folyamatokba a rendszerek
fenntarthatosaganak holisztikus megértése érdekében, ezért a kornyezeti és gazdasagi
folyamatokba integralhat6 tarsadalmi mutatok kidolgozasara van sziikség [MANGOYANA et
al., 2013].

Szamos nemzetkozi egyiittmiikodes segiti a fenntarthato bioiizemanyagok termelését és
kereskedelmeét. 2011-ben a fenntarthatdé biolizemanyagokkal foglalkozo kerekasztal
(Roundtable on Sustainable Biofuels: RSB) elinditotta az RSB tanusitasi rendszert. A
fenntarthato6sagi kritériumokat, valamint a biomasszdra és a biolizemanyagokra vonatkozo
onkéntes vagy kotelezd tanusitdsi rendszert vezettek be az utobbi idészakban, de ezek a
kritériumok nem vonatkoznak a hagyomanyos fosszilis tiizeldanyagokra. Ha a fenntarthatosagi
kritériumokat kdlesondsen nem ismerik el az egyes orszagok globalis szinten, akkor jelentds
mértékben akadalyozhatjak a bioenergia nemzetkozi kereskedelmét, ezzel egyiitt a fenntarthato
biolizemanyag el6allitas elémozditasat [VAN DAM et al., 2008]. Eddig még nem kezdtek
targyalasokat a biolizemanyagok tanusitasarol szold kétoldali megallapodasokrol, annak
ellenére, hogy ezt a lehetdséget megemlitették a Megujuld Energia Iranyelvben (Renewable
Energy Directive: RED) [EUROPEAN UNION, 2015].

Az USA-ban az Energiafiiggetlenségrol és -Biztonsagrol szoldo Torvény (Energy
Independence and Security Act: EISA) a biolizemanyagokra kotelez6 évi mennyiséget
hatarozott meg 2022-ig annak fiiggvényében, hogy azok az UHG-kibocsatast legalabb 20%,
50% és 60%-kal csokkentik. Amennyiben a bioiizemanyag az UHG-kibocsatast legalabb 50%-
kal csdkkenti, akkor ,.fejlett bioiizemanyag” kategoridba esik, az UHG-kibocsatas legalabb
60%-o0s csokkentése esetében ,,celluldz alapt bioiizemanyagnak™ tekinthetd, végiil az UHG-
kibocsatas legalabb 50%-os csokkentésénél ,,biomassza alapu biodizel alapanyagokrol” van
sz0. Az 0y létesitményekbdl szarmazo bioilizemanyagnak legalabb 20%-kal kell cs6kkentenie
az UHG-kibocsatast, hogy altalanos meglijuld tiizeldanyagnak lehessen mindsiteni. Az a
biolizemanyag, amely nem felel meg ezeknek a konkrét megbizasoknak, tovéabbra is
beleszamithat a megljuld lizemanyagok altalanos szabvanyéaba (Renewable Fuel Standard:
RFS). Az utobbi kategoridba tartozo biolizemanyag éves mennyiségét a teljes RFS és a fejlett
biolizemanyag termelés maradvanyaként szamoljak ki, amely gyakran ,,nem fejlett” vagy
,hagyomanyos” biolizemanyagnak neveznek ¢és foleg a kukoricabol eldallitott etanolt foglalja
magaban.

Az USA-ban az RFS korlatozza az élelmiszer- és takarmanyndvényekbdl eldallithatd
biolizemanyag termelését. Ezekbdl legfeljebb 15 milliard gallon etanol allithaté (mintegy 130
millié tonna kukorica sziikséges, vagyis kukoricatermelés 35%-a), hogy ne veszélyeztesse az
¢lelmiszer- €s takarményipar nyersanyagellatasat. 2019-ben a célértéket tovabb novelték: a
fejlett biolizemanyagra 4,92 milliard gallonra, a celluléz alapu biotlizemanyagra 418 millid
gallonra, a biomassza alapu dizelre pedig 2,1 milliard gallonra [US EPA, 2019]. A Braziliabol
szarmazo cukorndd alapt etanol és az Argentindbdl szarmazd szojaolaj alapt biodizel jogosult
a fejlett bioiizemanyag jelolésre.

A cukornadalapi bioilizemanyagokra vonatkozd kerekasztal-kezdeményezést Bonsurco
2008-ban hoztak létre a fenntarthaté cukornadtermelés, -feldolgozas és -kereskedelem
elomozditasa érdekében [SEIXAS, et al., 2021]. A Bonsucro célja a fenntarthatosagi eléirasok
érvényesitésével a cukornadtermelés kdrnyezeti és tarsadalmi hatasainak csokkentése és a
cukornadbdl késziilt termékek (etanol, a cukor és melasz) tanusitasa. 2009-ben Brazilia 1j
fenntarthatosagi politikdkat is bevezetett, beleértve a termelés dvezetek kijelolését a cukornad
termeléséhez. Brazilia az egyetlen feltorekvd orszag, amely az erddirtds és a kozvetett
foldhasznalat valtozas megakadalyozésa érdekében kezdeményezte a cukornadra vonatkozo
agro-okologiai termelési Ovezetek meghatdrozasat (ZAE Cana). A foldhasznalat gondos
feltérképezésére és megtervezésére volt sziikség annak eldontéséhez, hogy mely teriileteken
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engedélyezik a cukornad termelését (UNICA, 2010). A program korlatozza a fejlesztési alapok
igénybevételét azon cukornadtermeld gazdasag €s cukor-/etanolfeldolgozé szamara, amely nem
tartja be a fenntarthatdsagi rendeletet.

A Bonsucro altal kidolgozott intézkedések az EU megljuld energiaforrasokrol szold
iranyelvnek valo megfelelés igazolasara is szolgalnak. A Bonsucro két szabvanyt fejlesztett ki.
Az egyik a ,,Bonsucro termelési szabvany” (Bonsucro Production Standard), amely magaban
foglalja a cukornad és az 6sszes cukornadbol szarmazo termékek fenntarthatd eldallitasanak
kritériumait a gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezeti szempontok figyelembevételével. A mésik a
,Bonsucro terméklanc szabvany” (Bonsucro Chain of Custody Standard), amely kiterjed az
értéklanc Osszes fazisdra az alapanyag-termeléstdl kezdve a fogyasztdsig bezarolag
[BONSUCRO, 2014]. A ,Bonsucro EU” rendszer tehat a cukornad alapu termékekre
vonatkozik foldrajzi hely szerinti megkotés nélkiil.

Az EU megujuld energiara vonatkozd politikdjat a 2009-ben elfogadott éghajlat- és
energiapolitikai intézkedéscsomag (Climate Change Package: CCP) hatarozta meg, ugyanakkor
a Megujulo Energidk Iranyelv (Renewable Energy Directive: RED) is ennek a csomagnak a
része. Az Eurdpa 2020 stratégia kiemelt fontossadgot tulajdonitott a ,,20/20/20” éghajlat-
energiaiigyi cél teljesitésének, amelyben az EU tagallamai vallaltak, hogy 2020-ig unids szinten
legaldbb 20%-kal (kedvezé feltételek esetén 30%-kal) csdkkentik az UHG-kibocsatast, 20%-ra
emelik a megujuld energiaforrdsok részaranyat, tovabba 20%-kal novelik az
energiahatékonysagot az 1990-es szinthez képest. Az egyes tagdllamokra biztdk, hogy a
kiilonbozé megujuld forrasok milyen kombinacidjaval kivanjak elérni a kitlizott és kotelezéen
teljesitendd célokat. Azt nem hataroztak meg, hogy milyen legyen a megujul6 energiamérleg,
de az Iranyelv szektorokra lebontott célokat sem tartalmaz, vagyis nem szabjak meg, hogy a
villamos energia vagy a hiités és a fiités hany szézalékat kell zoldenergiabol eldallitani. Az
egyetlen kivétel a kozuti szallitasi szektor, ahol minden tagallam szdmara egységesen 10% volt
a cél, mivel az UHG-kibocsatas itt novekszik a leggyorsabban.

A megjuld energiaforrasok részaranyara vonatkozo 20%-os célkitlizés az Eurdpai Uniod
egészére vonatkozott, a tagallamokra a jogszabaly melléklete azonban egyedi célértékeket is
megfogalmazott azok gazdaséagi teljesitoképessége, meglijuld energia potencidlja €és kiotoi
vallalasainak figyelembevételével. A nemzeti célkitizések jelentdés mértékben eltértek az egyes
tagallamok kozott. A célkitlizés jogilag kotelezd jellege nyilvanvaldan azt eredményezi, hogy
amennyiben egy tagallam nem teljesiti a célértéket, gy az Eurdpai Bizottsag jogsértési eljarast
kezdeményezhet ellene. Mivel a cél megvalosulasanak tényével azonban csak 2020-ban
szembeslilhettiink, az utdlagos jogsértési eljaras nem tekinthetd hatékony megoldasnak.

Az EU megujuld energiara vonatkozo célkitlizései elvben hasonldéak az USA megljuld
energiaforrdsokra vonatkozo szabvanyaihoz, ahol a legtobb allam kotelezé vagy nem kotelezd
érvényll szabvanyokkal rendelkezik. A RED-ben a fenntarthatosagi kovetelményeket a
hagyomanyos folyékony bioiizemanyagokra is meghatarozzdk. A bioilizemanyagok nem
allithatok el a biologiai sokféleség szempontjabdl nagy értéket képviseld foldteriileteken
(elsddleges erdd és egyeb erdos teriilet, nagy biodiverzitdsu gyepteriilet €s természetvédelmi
célokra kijeldlt teriilet), valamint magas szénkészlettel rendelkez6 teriileteken (vizes él6hely,
tézeglap €s 6sszefiiggd erddteriilet). Ezen kiviil az iizemanyag minds€gérdl szol6 iranyelv (Fuel
Quality Directive: FQD) el6irja, hogy az ilizemanyaggyartok 2020-ig kotelesek 6%-kal
csdkkenteni a kozlekedési iizemanyagok UHG-kibocsatas intenzitasat. Az FQD és a RED
egylitt a biolizemanyagok fenntarthatosagat is szabalyozza [EUROPEAN COMMISSION,
2009a; EUROPEAN COMMISSION, 2009b].

SEARCHINGER et al. (2019) bevezették a foldhasznalat kozvetett megvaltozasanak
(Indirect Land Use Change: ILUC) fogalmat. Ennek 1ényege, hogy egy természetes foldtertilet
mezdgazdasdgi miivelésbe torténd bevonasa CO: tdobbletkibocsatissal jar. A népesség
novekedésének koszonhetden boviil az élelmiszerek és a biolizemanyagok iranti igény, ezzel
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egylitt a mezdgazdasagi miivelésbe bevont teriiletek nagysaga is. A miivelés ala vett teriiletek
altalaban magas kotottszén-készletekkel rendelkeznek, ami a mezOgazdasagi mivelés
megkezdése utan folyamatosan csokken. Ez a jelenség vezet a jarulékos COz-kibocsatashoz.
Ennek megfeleléen az ILUC hatasanak becslésére szamos modell sziiletett [MARIY AKHAN,
et al, 2020].

Mindkét iranyelvet (RED, FQD) 2015-ben modositottdk a kozvetett foldhaszndlat valtozas
(ILUC) irényelvvel, ennek értelmében az élelmiszer- és takarmanyndvényekbdl eldallithato
bioilizemanyag termelésére 7%-os fels6 hatart vezettek be. A kozlekedési agazatra vonatkozé
megujuld energiaforrasok célértéke 10%, de ebbdl maximum 7% fedezheté élelmiszer- és
takarmany-novényekbdl készitett biolizemanyagbol. Tovabba a tagallamokra 0,5%-o0s célérték
keriilt bevezetésre (nem kotelezo jelleggel) a nem ¢€lelmezési célu alapanyagokbol eldallitott
fejlett biolizemanyagra. Olaszorszag volt az elsé6 EU-tagallam, amely célértéket hatdrozott meg
a fejlett biotizemanyagok eldallitasara (2018-ban 0,1%, 2019% 0,2% és 2020-ban 1%). Mivel
a hulladékbol, maradékanyagokbol (pl. allati zsir, hasznalt étolaj) eldallitott biolizemanyagok
energiatartalmat kétszeresen, a kozati jarmiivek altal felhasznalt megajuld energiaforrasbol
szarmazo villamos energiat 2,5-szeresen kell figyelembe venni, a 7%-os fels6 hatar bevezetése
nem befolyésolta az élelmiszernovénybdl késziilt biolizemanyagok eldallitasat.

A biomassza eléallitasnak mind az EU-ban, mind pedig a harmadik orszagokban termesztett
nyersanyagok esetén fenntarthatonak kell lennie. Ezért a direktiva ugynevezett fenntarthatosagi
kritériumokat is megfogalmaz annak érdekében, hogy a természetvédelmi teriileteket és értékes
erdéket megovija, illetve, hogy ne az UHG-kibocsitis novelését eldidézd alapanyagok
termelését 6sztonodzze.

A biolizemanyagok csak abban az esetben szdmitanak bele a kotelezettségek teljesitésébe és
csak akkor tdmogathatok 2011 ota (a 2008 el6tt belizemelt gyarak esetében 2013-t6l), ha
eléallitasuk és felhasznalasuk a fosszilis energiahordozokéhoz képest legalabb 35%-kal
csokkenti az UHG-kibocsatist. Az UHG-kibocsatast 2015 utin mér 50%-kal kellett
csokkenteni. 2018 ota 60%-ra emelkedett az UHG-kibocsatas kotelezd csokkentése a 2015.
oktober 5 utan iizembe helyezett gyarak esetében (a korabban izembe helyezett gyarak szamara
50% az eldiras). A nyersanyagok eldallitasara is fenntarthatosagi kritériumokat hataroztak meg,
beleértve a foldhaszndlat valtozasabol eredd UHG-kibocsatas valtozasat is. Osszességében a
termesztésbol, feldolgozasbol és szallitasbol szarmazd UHG-kibocsatast veszik figyelembe.
Sét, szocidlis (munkavédelmi) kritériumokat is eldirtak, ami az exportdr orszagok (pl.: Brazilia)
szamara neheziti meg a biolizemanyag kivitelét az EU-ba. Meghataroztak tovabba, hogy az
Osszes biolizemanyag egyre nagyobb hdnyada (konkrét mérték nélkiil) az un. masodik
generacids biolizemanyag legyen, amelyek energiatartalmat kétszeresen szamitjak be a
tagallami kotelezettségekbe [EUROPEAN COMMISSION, 2019].

2017 februarjaban megjelent a RED feliilvizsgalatanak (REDII) javaslata, amely 2030 utan
3,8%-ra tervezte csokkenteni az élelmiszer- és takarmanyndvényekbol eldallitott
biolizemanyag bekeverési aranyat [EUROPEAN COMMISSION, 2017a]. Az EU-ban a
biolizemanyag eldallito vallalatok tiltakoztak a Bizottsag javaslata ellen, mivel az szerintiik a
tudomanyos tényekkel és gazdasagi racionalitdssal egyarant szembe megy. A feliilvizsgalat
keretében a Bizottsag végiil is azt hatarozta meg, hogy a mai viszonyokhoz képest 2030 utan
milyen energiaellatasi szerkezetet tervez az EU-ban a klimavédelmi vallalasok teljesitése és 1)
munkahelyek teremtése érdekében. A hatdlyos szabalyozas feliilvizsgalata arrdl szol, hogy az
elsd generacidos biolizemanyagokkal szemben a fejlettebb generacios biolizemanyagokat
részesitik eldnyben. A fejlettebb generacidstechnologiat nem az elsd generacios technologia
rovasara, hanem annak kiegészitéseként indokolt elterjeszteni.

A RED II ambicidzus célokat tlizott ki a celluloz alapanyagbdl eldallitott biolizemanyagokra,
de ezeknek a fejlett biolizemanyagoknak a piaci bevezetése eddig korlatozott volt (1%). A RED
II fenntarthat6sagi kritériumai 2023-ig a 2019. évi szinten befagyasztottdk a magas kockazatu
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ILUC teriileteken (ahol a kozelmultban erddirtas tortént vagy a gyepteriileteket
szantoterliletként hasznositjak) eldallitott palmaolajbdl késziilt biodizel felhasznalasdnak
beszamitasat a célérték teljesitésében, sét 2030-ig fokozatosan nullara csokkentik ezt a
lehetdséget. Az ILUC palmaolaj vagy abbdl késziilt biodizel behozatala az EU-ba tehat
tovabbra is lehetséges, de az nem szamithaté be a RED II célkitiizéseinek teljesitéséhez. A
biodizelgyartasban tehat a pdlmaolaj alacsony ILUC-kockazati alapanyagként vald
felhasznalasa tanusitast igényel. Ez befolydsolja a palmaolaj és ezzel egyiitt egyes
szOjatermékek (helyettesitd termék) iranti kereslet alakulasat. Az elektromos autok novekvo
részesedése csokkentheti az Osszes folyékony lizemanyagfogyasztast, ezzel parhuzamosan a
biotizemanyag felhasznalast is [EUROPEAN COMMISSION, 2019; OECD/FAOQ 2019].

2019-ben a Bizottsag felhatalmazason alapul6 jogi aktust fogadott el a magas és alacsony
ILUC-kockdzati biolizemanyagokrol annak érdekében, hogy elémozditsa a fejlett
biolizemanyagok és mas alacsony UHG-kibocsatasu iizemanyagok (megtijulé villamos energia,
nem bioldgiai alapu folyékony és gaznemi kozlekedési iizemanyagok) termelését. A fejlett
biolizemanyagok nagyon kis piaci részesedéssel rendelkeznek (1%) az EU-ban, de jelentds a
termelésnovelés lehetdsége. A REDII azt is megallapitja, hogy tudoményos értékelésre van
szilkség a fejlett biolizemanyagok alapanyagbazisanak kibOvitéséhez [EUROPEAN
COMMISSION, 2019].

A RED 1II eldirja, hogy 2030-ban a tagallamokban egyiittesen az EU teljes bruttd
energiafogyasztasanak legalabb 32%-at megujuld energia képezze. A Bizottsag e célkitlizés
értekelése alapjan 2023-ig jogalkotasi javaslatot terjeszt el annak esetleges novelése céljabol
a termelési koltségek, az unids energiafogyasztas és az UHG-kibocsatisra vonatkozo
nemzetkozi kotelezettségteljesités alakulasanak fliggvényében. A kozlekedési szektorra 14%-
os célértéket hatdroztak meg (a RED I 10%-0s célértékével szemben). 2030-ra az ¢lelmiszer-
¢és takarmanyndvényekbdl eldallithatd biolizemanyag termelésére bevezetett 7%-os felsd hatar
érvényben marad (eredeti javaslat a 7% fels6 hatar 3,8%-ra vald csokkentése volt), vagyis a
14%-os célérték fele teljesithetd élelmiszer célu novényekbdl. Ugyanakkor a 14%-os célértéken
beliil 3,5%-0s részaranyt kell elérni a fejlett biolizemanyagoknak, de ezen bioiizemanyagok
energiatartalmat kétszeresen veszik figyelembe. A lignocelluléoz alapii biolizemanyag
(bioetanol) célérteke legalabb 1,75% (kalkulalt energiatartalom 3,5%), a hulladékbol (hasznalt
¢tolaj és allati zsirok) eldallitott biolizemanyag (biodizel) célértéke pedig legalabb 1,7%
(kalkulalt energiatartalom 3,4%). Ez azt jelenti, hogy a fejlett biolizemanyag tényleges
részaranya 3,5% lesz a kalkulalt 7% helyett. A z61d aram a kozuti kézlekedésben 4,0-szeresen,
a vasuti kozlekedésben 1,2-szeresen szamolhato el. Tovabbi kdvetelmény, hogy a 2021. januar
1 utan iizembe helyezett bioiizemanyaggyarak esetében 65%-ra emelkedett az UHG-kibocsatas
kotelez6 csokkentése. 2018 oOta a 2015. oktodber 5 utan iizembe helyezett gyarakra 60%
vonatkozik [EUROPEAN COMMISSION, 2018].

Az EU tagéllamai arra kotelezték a biolizemanyag szolgaltatokat, hogy a
bioiizemanyaggyartok az érintett tiizeldanyag életciklusa alatt elért UHG-kibocsétéast akar 10%-
kal (kotelezéen 6%-kal) csokkentsék a 2010. évi alapértékhez képest. Az EU célja, hogy 2050-
ig a kozlekedés UHG kibocsatasa 60%-kal csokkenjen az 1990-es szinthez viszonyitva.
Id8kdzben az EU a nettd nulla UHG-kibocsatas célértéket hatarozott meg 2050-re, vagyis
tovabb szigoritotta az UHG kibocsétasara vonatkozo célokat, raadasul a kozlekedés UHG
kibocsatasa tovabbra is folyamatosan n6 [VAN GRINSVEN - KAMPMAN, 2015].

Egyes tagallamok teljes mértékben atiiltettek az ILUC-iranyelvet (biolizemanyag-eldallitas
okozta kozvetett foldhasznalat-valtozas) és 2020-ig 0,5% célértéket hataroztak meg a fejlett
biolizemanyagokra, mig mas tagallamok 0,5%-ot meghaladd vagy annal alacsonyabb
célkitlizést irtak el6. Magyarorszag, Svédorszag és az Egyesiilt Kirdlysag nem allapitott meg
célértéket a fejlett biotizemanyagokra. Az iizemanyag mindségérdl szolo iranyelv (FQD) az EU
valamennyi tagallamaban megvaldsult. Biintetést szabhatnak ki, ha a biolizemanyaggyartok
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nem teljesitik kotelezettségiiket, de Lettorszagban ¢és Danidban nincs érvényben
biintetérendszer [EPURE, 2018].

Ha a bioiizemanyagok atlagos UHG kibocséatasanak intenzitasa az ILUC iranyelv hatasara
csokken, az FQD célkitiizés elméletileg konnyebben teljesithetd is. Az EU tagallamai vallaltak,
hogy 2020-ig unids szinten 20%-kal csokkentik az 1990-es szinthez képest az tiveghazhatast
okozd gazok kibocsatasat, tovabba 20%-ra novelik a megtjulo energiaforrasok részaranyat. A
megujuld energidkra vonatkozé uniods iranyelv (Renewable Energy Directive: RED) eldirta,
hogy 2020-ra az EU-ban el kell érni a 10%-0s megujuld energia részaranyt a kozlekedési
szektorban. Az Eurdpai Bizottsag nem valtoztatta meg a kozlekedésben a megujulod
energiaforrasok 2020-ig elérendd (10%-0s) részaranyat a teljesitésben, de ebbdl a 10%-bol
maximum 7% fedezhetd élelmiszer- és takarmanyndvényekbdl készitett biolizemanyagbol
[EUROPEAN COMMISSION, 2017b]. Ennek segitségével tehat az EU-ban is korlatozzak az
¢lelmiszernovényekbdl (foleg gabonabol, cukorrépabdl és olajndvényekbdl) eldallitott
biolizemanyag mennyiségét. Az eldzetes kalkulaciok alapjan az EU és tagallamai 20%-ra
novelték a megjuld energiaforrasok részaranyat, ezen beliil 10%-ra a kdzlekedési szektorban.
Ehhez hozzajarult az is, hogy 2020-ban a COVID-19 hatasara visszaesett a globalis
energiafogyasztas.

A RED celfogadédsa 6ta tobb mezdgazdasagi foldteriiletet vontak ki a termelésbdl, mint
amennyi teriiletre sziikség lenne az EU-ban az 0sszes biolizemanyag eldallitdsdhoz. Az
¢lelmezési célu alapanyagokbol eldallitott elsd generdcidés bioilizemanyagok hatdsa a
foldhasznalat valtozasra alacsonyabb, ha figyelembe vesszilk a biolizemanyaggyartés
melléktermékeit, els6sorban a fehérjetakarmanyt, mert igy csokken a nettd foldhasznalat
[LANGEVELD et al., 2014]. A biolizemanyagipar alapanyagainak termesztése potencialisan
negativ kornyezeti hatast eredményezhet, amely helyspecifikus és az alkalmazott
mezdgazdasagi gyakorlattol fiigg, de sem a helyspecifikus adatok, sem pedig a biolizemanyag
eléallitasdhoz felhasznalt alapanyagok termesztésének helyi kornyezeti hatasaival kapcsolatos
adatok nem allnak rendelkezésre. A biolizemanyagipar altal felhasznalt alapanyagok a teljes
mezOgazdasagi tevékenység kis hanyadat teszik ki, ezért az ehhez kapcsolodod kornyezeti
hatasok jelentékteleneck [EUROPEAN COMMISSION, 2019].

Az EU célkitlizése, hogy a biolizemanyagokhoz kapcsolodé termelési és ellatasi lanc egésze
fenntarthato legyen, ezért vezette be a vilagon a legszigorubb fenntarthatdsagi eldirdsokat. A
Bizottsag altal elismert rendszerek biztositjak e szigorti eldirdsok betartasat. Az allami
tdmogatds megszerzéséhez vagy a megujuldo energiaforrasokra vonatkozéd nemzeti
célkitiizésekbe vald beszamitashoz az EU-ban hasznalt bioilizemanyagoknak — helyileg
eldallitott vagy importalt iizemanyagok — meg kell felelniiik a fenntarthatosagi kritériumoknak.
Az EU néhany tagallama nemzeti onkéntes rendszert hozott létre, mig mas tagallamok az
Eurdpai Bizottsag altal elfogadott dnkéntes rendszerekre tdmaszkodnak. A fenntarthatosagi
kritériumok sikeresen csokkentik a biolizemanyagokhoz kapcsolodd kozvetlen kornyezeti
hatasok kockézatat, fiiggetleniil attol, hogy azokat az EU-ban allitjak eld, vagy harmadik
orszagokbol importaljak-e. Az 6nkéntes rendszerek valtak a f6 eszkdzzé az EU bioilizemanyag-
fenntarthatosagi  kritériumainak valé megfelelés Dbizonyitasara. A  bioiizemanyagok
fenntarthat6sagarol meg kell bizonyosodni a tagallamok altal végzett ellendrzések vagy az
Eurdpai Bizottsag altal elfogadott onkéntes rendszerek segitségével. 2019-ben az EU-ban mar
tobb mint egy tucat dnkéntes rendszert ismertek el a RED I fenntarthatdsagi kritériumainak valo
megfeleléséhez [EUROPEAN COMMISSION, 2019].

A szdban forgo6 rendszerek keretében ellendrzik, hogy a bioiizemanyagokat hol és hogyan
allitottak eld. Ha egy termék esetében teljesiilnek az dnkéntes rendszer szabalyai, a termék a
rendszer keretében tantsitvanyt kaphat. A Bizottsag altal elvégzett aprolékos értékelés utan az
alabbi f6 rendszerek részesiiltek elismerésben: Nemzetkozi Fenntarthatosagi és Szén-dioxid-
kibocsatasi Tanusitvany (International Sustainability Carbon Certification: ISCC) allamilag
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finanszirozott német rendszer (valamennyi biolizemanyag-tipusra kiterjed), Bonsucro EU (a
cukornadalapu bioilizemanyagokra vonatkozo kerekasztal-kezdeményezés, amely Braziliara
helyezi a hangsulyt) RTRS EU RED (a szdjaalapu bioiizemanyagokra vonatkozo kerekasztal-
kezdeményezés, amely Braziliara és Argentindra helyezi a hangsulyt) RSB EU RED
(valamennyi biolizemanyag-tipusra kiterjed6 kerekasztal-kezdeményezés) Biomass Biofuel
Sustainability voluntary scheme (2BSvs) (biomasszara és biolizemanyagra vonatkozd dnkéntes
fenntarthat6sagi rendszer) RSBA (az Abengoa spanyol feldolgozo ellatasi lancat lefedd ipari
rendszer) Greenergy (a Greenergy brit tarsasag rendszere, amely a Brazilidbol szdrmazé
cukornadbdl eléallitott etanolra vonatkozik). A RED II tovabbi szigoritast is magaban foglal a
fenntarthat6sag vonatkozasaban [EUROPEAN COMMISSION, 2019].

Kilatasok

Az ¢élelmiszervalsag elsddleges oka a kereslet novekedése és a kindlat fluktuédcioja, mivel az
¢lelmiszerek kereslet ar- és jovedelem rugalmasséaga kicsi, de termékenként és orszagonként
valtozik. A kindlati oldalon a mezdgazdasagi foldteriiletek csokkenése (varosiasodas €s ipari
teriiletek novekedése) az iddjarasi tényezok (vizhidny, aradas) ellatasi zavarokhoz vezethetnek.
A spekulaci6 fontos szerepet tolt be a piaci likviditas szempontjabol, ugyanakkor novelheti az
arak volatilitasat is. A ndvekvo olajarakndl egyre inkabb elétérbe keriilt az energiabiztonsag
kérdése, ami a biolizemanyag-gyartas tovabbi novelését eredményezte. A biolizemanyag-
gyartas vilagszerte egyeldre a nemzeti energiapolitikaknak megfelelden elsdsorban a belso piac
igényeit elégiti ki, ennek ellenére az utdbbi évtizedben megtigyelhetd volt az exportra termelés
iS. A vilag két legnagyobb biolizemanyag piaca az USA ¢és Brazilia, a nemzetk6zi beruhdzasok
6 kedvezményezettjei pedig Brazilia és Eurdpa. Brazilia azért vonzo befektetdi célpont, mert
bbéséges nyersanyaggal és feldolgozoipari kapacitassal, valamint potencialis exportpiaccal
rendelkezik. Az USA ¢és Brazilia komoly nettd exportdr a biolizemanyagipar altal felhasznalt
nyersanyagokbol, ezzel szemben az EU a vildg els6 szamu biodizelgyartdja, pedig nettd
importdr olajndvényekbdl és ndvényolajbol.

A globalis biodizelgyartasban tovabbra is a repce €s szoja lesz a meghatarozd nyersanyag.
Eurdpa, Eszak- és Dél-Amerika maradnak a biodizelgyartas vezetd régioi, ugyanis a vilag o
repce- és szdjatermeld orszagairdl van sz6. A novekvo biodizelgyartas tobb szojaolajat igényel,
ugyanakkor Eurdpaban a ndvényolaj kindlata egyre korlatozottabb lesz. Eurdépa marad a
ndvényolaj/olajndvény 6 importdre. Az alternativ nyersanyagok, mint a jatropha és a manioka
jelentdsége nd, kiilondsen a nyersanyagellatasi problémaval kiiszkdddé Kinaban és Indiaban.

Brazilia és az USA biolizemanyag-eldallitasanak szabdlyozasat ambicidzus célkitlizések
jellemzik. Brazilia az egyetlen orszag, ahol viztartalma (hydrous) és tiszta (anhydrous) etanolt
hasznalnak. Az USA az egyetlen orszadg a vilagon, ahol a mésodik és harmadik generacios
lizemanyagokra is meghataroztak célértéket (térfogatra vonatkoztatva). Ezzel szemben az EU-
ban a megjuld energiaforrasok irdnyelve szigori kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi
feltételeket ir el6 a biolizemanyag-gyartasra (els6sorban a nyersanyagok fenntarthato
termelésére €és az liveghazhatasti gazok kibocsatasanak csokkentésére). Az EU az egyetlen
orszagcsoport a vildgon, ahol az UHG-kibocsatds csdkkentésére célértéket hatiroztak meg.

Mivel a tagéallamok eltérd potenciallal rendelkeznek a megtjuld energiaforrasok terén, az
Eurdpai Bizottsag onkéntes alapon engedélyezi a megujuld energidk unids kereskedelmét. Ez
egyrészt lehetové teszi az ilyen energiaforrasokban szegény tagorszagoknak, hogy olyan mas
tagallamokban finanszirozzanak beruhazéasokat, ahol a z6ldenergia eléallitdsanak a koltségei a
legalacsonyabbak. Cserébe sajat teljesitésiikbe szamithatjak bele az igy eldallitott ,,z61d”
energiat. A kereskedelem egy masik formdja lehet, ha a cégek egy masik orszagban
vasarolhatnanak zoldigazolvanyokat (igynevezett eredetgaranciat), ha a piaci kindlatot ny1;té
tagorszag mar elérte/tallépte a szamara eldirt célt. Europan kiviili unids beruhazasbol szarmazo
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,z01d” energia is elszamolhat6 lesz, amennyiben a szoban forgd orszag is az Unidhoz hasonlo
standardokkal rendelkezik. A 2020. évi nemzeti célkitlizéseket nem teljesitd tagorszagokat
szankcionaljak az elfogadott pénziigyi birsagok rendszere alapjan. Az ezekbdl szarmazo6 pénz
egy olyan alapba fog befolyni, amibdl azokat a tagorszagokat jutalmazzak, amelyek eleget
tesznek a nemzeti célkitlizéseknek.

A masodik generacios technoldgia piaci bevezetésére még varni kell. Tovabba ma is
korlatozott még a cellul6zalapt nyersanyagok felhasznaldsa a bioetanolgyartasban, valamint az
allati zsirok és hasznalt siitolaj szerepe a biodizelgyartasban. Megfeleld szabalyozas és
fenntarthatosagi kritériumrendszer lehetévé teszi, hogy a bioiizemanyagok hozzajaruljanak a
fenntarthat6 fejlédéshez [OLAH et al., 2020].

A rendelkezésre all6 névényi biomassza igen sokrétii, kiilonbdzé mdédon dolgozhato fel. A
hasznositas teriiletén a technoldgidk altal nyujtott lehetdségek sora egyre kifinomultabb
eszkozokkel folyamatosan gyarapodik. Ehhez hozzajarult a természettudoméany és a
biotechnologia fejlédése, mert ezek segitségével 1étrehozott kornyezetkiméld technoldgidk a
hatékonyabb élelmiszertermelés mellett ) termékek eldallitasat is lehetové tették. Jelenleg a
,z01ld kémia” iparagban az eltiizelés, a pirolizalas, a biogaz-, bioetanol- és a biodizel eldallitas
terlilete érdemel emlitést. De a ndvényi biomassza ma az energetikai felhasznalas mellett
kiilonb6z6 biomassza alapu kémiai alapanyagok eldallitasara is alkalmas.

Az EU-ban a bioiizemanyagipar elsésorban Dél-Amerikaval és Eszak-Amerikaval
versenyez. Kozel két évtizede htizodtak mar a szabadkereskedelmi targyalasok az Eurépai Unid
¢s Dél-Amerika (Mercosour orszagok) kozott, mig 2019-ben az EU négy Mercosour
tagorszaggal (Argentina, Brazilia, Paraguay and Uruguay) alairta a szabadkereskedelmi
megallapodast. Ez kihivasokat jelent az EU szamara, mert a dél-amerikai piac legfontosabb
termékei tobbek kozott az etanol (Brazilia) és biodizel (Argentina) a cukor, az izocukor, a méz,
valamint a szarvasmarha- és baromfihus mellett.

Az EU direktiva kotelezdvé tette, hogy 2020-ra a 10 térfogat %-ot érje el a megujuld energia
a kozlekedési szektorban, beleértve a bioilizemanyagot, a biogaz iizemi ¢€s elektromos autot,
vonatot vagy a hibrid autot. Ez az arany az EU-ban 2018-ban 8,0% volt, beleértve a
biodizelgyartas alapanyagéul szolgdlo hasznalt étolajat €s allati zsirokat is. Az eldzetes adatok
alapjan a 10%-os arany teljesitése nem okozott gondot. Ehhez az is hozzéjarult, hogy a Covid-
19 jarvany hataséara drasztikusan csokkent az fosszilis eredetii lizemanyagfogyasztas, de nétt a
megujuld energia felhasznéldsa a nap-, sz€1- és vizenergia eldallitas boviilésének kdszonhetden.

A megljuld energia eldretdrése bizonyos problémakat is tamasztott az ellatasbiztonsag
szempontjabol. A fejlett gazdasagokban az aramsziinetek egyik fo oka, hogy a rendszer nem
mindig képes kezelni az energiaaramlas hirtelen valtozasait, de szamos egyéb halozati probléma
is felléphet. A jelenlegi helyzetben az alacsony fogyasztds boviild nap- és szélenergia-
termeléssel parosul, ezaltal az 1ddjarasfiiggdé meghjuld energia aranya megnétt a
villamosenergia-termelésben, ami nagyobb rugalmassagot kovetel meg a rendszertél az
energiaellatas fenntartasa érdekében. Ugyanakkor a rendszer elérhetd rugalmassaga korlatozott,
részben a keresleti oldalon a szabalyozasban részt venni képes ipari lizemek jelentds részének
leallitasa miatt, mikézben az alacsony Vvillamosenergia arak miatt a kinalati oldalon
leszabalyozhat6 erémiivek szdma is csokkent. Ahogyan az energiaipar pénziigyi kihivésai
fokozddnak, a ledllitott szabalyozasi kapacitds qjrainditdsanak koltsége jelentds
energiabiztonsagi aggallya véalhat, amint a gazdasag és a villamosenergia-fogyasztas ismét
novekedésnek indul. A nagy gazdasdgok villamosenergia-rendszerei eddig megbizhatdéan
teljesitettek, de a tovabbiakban is a rendszeriizemeltetok, szabdlyozok és kormanyok
folyamatos éberségére van sziikség [IEA, 2020a].

A Covid-19 valsag a zold energia tovabbi térhoditasat is befolyasolja. A globalis CO»-
kibocsatas ugyan abszolut értékben 2020-ban visszaesett, de az emisszio csokkenése atmeneti
jelenség. A korabbi gazdasigi véalsagok utdn megugrott az UHG-kibocsatas, sét az emisszio
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legnagyobb éves novekedésére pedig €ppen a legutobbi 2008-as gazdasagi vilagvalsagot
kovetéen, 2010-ben keriilt sor. A Covid 19 okozta gazdasidgi visszaesés hatasara
villamosenergia agazatban is visszaesett a kereslet 2020-ban a gyarak, az irodahazak, s
szalloddk és iizletek villamos energia fogyasztdsa természetesen csokkent, ugyanakkor a
haztartasok fogyasztasa emelkedett. Az energiahordozok piacan az arak csokkentek, legalabbis
rovid tavon. A fosszilis tiizeldanyagok irant mutatkozo kereslet Oridsi visszaesésével szemben
a megljuld energiaforrasok termelését nem vagy alig befolyasolta a koronavirus-jarvany [IEA,
2020b].

»A 132805 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbol biztositott tamogatassal, a K 19 palyazati program
LS pROGRAN finanszirozasaban valosult meg”
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