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Abstract

The authors based the data of the Test Plant System (FADN) operated by the Agriculture
Research Institute (at the following AKI) on the structure of investments in poultry farms. The
period under review: 2005-2017. We made a distinction between small, medium and large plant
sizes and we examined, with the data of these farms separately. Significant differences can be
observed in all of the indicators examined, with the most significant ones being seen in terms
of grants and net investment. The volume and distribution of investment subsidies and net
investment were influenced by the characteristics of size of the plant. While the volume of gross
investment is the highest for the small ones this order revolves around subsidies and net

investment. Regarding the structure of gross investment, the largest value for all three farm size



Georgikon for Agriculture 24 (2) 2020

was recorded for breeding animals, whereas in case of real estate we experienced changes per

plant size

Keywords: poultry indurstry, gross investment, investment aid, net investment

Osszefoglalds

A szerzOk az Agrargazdasagi Kutatd Intézet (tovabbiakban AKI) altal mikodtetett
Tesztlizemi rendszer (FADN) adatai alapjan a baromfitartd gazdasagok beruhazéasainak
szerkezetének vizsgalatat végezték el. A vizsgalt iddszak: 2005-2017. Kiilonbséget tettlink
kicsi, kozepes és nagy lizemméret kozott és e gazdasagok adatait kiilon-kiilon vizsgaltuk.
Szamottevd kiilonbségek tapasztalhatok kivétel nélkiill mindegyik vizsgalt mutatondl, a
legjelentdsebbek a tamogatasok és a nettd beruhazas tekintetében lathat6. A beruhazasi
tdmogatasok és netté beruhdzasok volumenének és eloszlasanak alakulasat az tizemméretre
jellemzd sajatossagok befolyéasoltak. Mig a bruttd beruhazasok volumene a kicsik esetében a
legmagasabb, addig a tamogatasok €s a nettod beruhazasok tekintetében ez a sorrend megfordul.
Brutt6 beruhazasok szerkezetét tekintve mindharom tizemmeéret esetében a tenyészallatoknal
regisztraltdk a legnagyobb értéket ezzel szemben az ingatlanok esetében lizemméretenként

valtozasokat tapasztaltunk.

Kulcsszavak: baromfiagazat, brutté beruhazas, beruhazasi tamogatasok, nettd beruhazas
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Bevezetés

A 2000-es években a hazai baromfitermelésre tobb kiilsé tényezd gyakorolt negativ
hatast, 2006-2007 kozott a madarinfluenza, 2008-ban a takarméanyarak robbandsszeri
novekedése mélyitette el az agazat valsagat. A takarmanyarak éves atlagos novekedése 2006-
2011. kozott a csirketapok esetében 13%-0s volt. Az agazatban felhasznalt energia aranak
valtozasa is hasonl6 tendenciat mutatott, ugyanezt az idészakot vizsgalva a villamos aram ara
22%-kal, a f61dgazé 99%-kal, mig a gazolajé 50 szazalékkal novekedett. A felvasarlasi arak is
emelkedtek (1. abra), de a termelési koltségek novekedési tendenciaja nagyobb volt, igy nem
fedezte azokat. Az €16 csirke felvasarlasi ara 2006-2011 kozott kozel 45%-kal, az €16 pedig
pulykaé 40%-kal emelkedett. Mivel a felvasarlasi arak nem ellensulyoztak az energia- és
takarmany koltségek novekedését az 4gazat jovedelmezdsége romlott. A fogyasztoi arak
emelkedése miatt a belfoldi fogyasztas csokkent, és erdsodott a sziirke- és feketegazdasagon
beliili értékesités, melynek ardnya a Baromfi Terméktanacs becslése szerint 15-25%-r61 35%-

ra fokozodott az 4gazaton beliil.
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1. abra: Vagobaromfi felvasarlasi aranak alakulasa 2005-2017. Forras: KSH
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A korabbi allategészségiigyi problémak miatt a fogyasztok bizalma megromlott ez
fogyasztascsokkenést eredményezett, azonban révid idon beliil a szigora élelmiszerbiztonsagi
szabalyozasnak koszonhetéen a piaci helyzet helyreallt (Aliczki, 2012). A baromfihas
fogyasztasat 1ényegesen befolyasolja a sertéshus fogyasztoi ara is. Jellemzbéen akkor né a
baromfihus fogyasztasa, ha a sertéshus ara emelkedik.

A nemzetkozi statisztikai honlapok (OECED-FAO, USDA, FARPI) egybehangzo
progndzisa, hogy a baromfiipar a kdovetkez6 években pozitiv iranyu novekedést fog mutatni,
mind a termelés, mind a fogyasztds mutatoi jelentésen novekedd tendencidjuak lesznek az
elkovetkezendd 5-10 évben. Az EU jelentds szerepet tolt be a vilag baromfihus termelésében,
az Uniods fogyasztas 70 %-at Franciaorszag, UK, Spanyolorszag, Németorszag és Olaszorszag
allitja eld. Az export terén is kiemelkedd teljesitményt mutatnak, az EU tagorszagok kozott
talalhat6 vilagviszonylatban a 4 legnagyobb exportér. A fogyasztisi szokasok az elmult
években jelentésen valtoztak (az egészséges életmod propagalasa miatt) gy jelentdsen
megndvekedett a kereslet a baromfihus irant. Mig az EU 28-ban a sertéshus preferencia
jellemz6 addig hazankban a baromfihts fogyasztas jar az élen (Benke, 2013).

1960-1970 es években valt jellemzévé a hazankban a nagyiizemi baromfitartas, de még
néhany kislizem is fellelhetd. A 90-es években a kisebb valsdgba jutott dgazat tobbféle
problémaval nézett szembe, mint a termelési koltségek novekedése és a felvevd piacok
elvesztése. A mélypont utan az dgazat a 2000—es évek elején ujra fellendiilt, boviilt a kiil-, és
belpiaca egyarant, illetve novekedés vette kezdetét mind a termelés, mind az export, import és
a fogyasztas tekintetében is (INTERNET2).

A baromfidllomany a rovid életciklusa miatt évkozben gyorsan valtozik, a piaci
valtozasokhoz mara mar a termel6k meglehetdsen jol alkalmazkodtak, ennek hatdsira a

bejegyzett allomany nem tiikkr6zi megbizhatéan az éves termelés alakuldsat. Vagohidak
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teljesitménye is kiemelkedden ndvekszik 2012-2016. kozott 130 ezer tonnaval emelkedett
(Juhasz et al., 2017). Az clkovetkezendé évekre is hasonld mértékii és erejii novekedés
josolhato a reformétkezés miatt. 2025-re 30 %-ot meghaladd globalis fogyasztasnovekedés
varhato, amely a termelés volumenének novekedését is elengedhetetlenné teszi (Benke, 2013).
A fogyasztas tekintetében eldrejelzések szerint 2030-ra megeldzi a sertéshust €s az élre tor a
vilag husfogyasztasaban (Benke, 2013; Aliczki et al., 2013). A hazai baromfi agazat
legjelentésebb probléméja a nemzetkozi versenyképesség romlasa, mely agazati
piacvesztéshez, ezen keresztiil a versenyképtelen vallalkozasok megsziinéséhez vezet (Sz6110si

¢és Nabradi, 2007; Sz6116si, 2008).

Anyag és modszer

A vizsgalat adatbazisat az AKI Tesztlizemi informacids rendszere (FADN) szolgaltatta.
Elemzéseink soran atlagadatokkal dolgoztunk. Az adatbézis to6bb mint 1900 tesztliizem adatat
mutatja, amely 107 ezer, olyan mezdgazdasagi termeldt képvisel, akiknek a Standard Termelési
Ertéke meghaladja a 4000 eurdt. 2017-ben 158 baromfitartd (68 kicsi, 37 kozepes és 53
nagygazdasag) lizem keriilt bele a mintaba, amely orszagos szinten 5 857 lizemet reprezental.
Az lizemeket gazdasagméret alapjan vizsgaltuk. A tesztlizemi rendszer a baromfitartokat
szamosallat szerint 3 csoportba osztja: 20 szamosallat alatt kis, 20-50 szamosallat kozott
kozepes és 50 szamosallat felett nagy gazdasagokrol beszéliink.

Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk a baromfitartd gazdasagok altal megvalositott
beruhazasok szerkezetét és az igénybe vett tiamogatasok mértékét a gazdasdgok méretnagysaga

alapjan.
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A brutto beruhazas adott évben a befektetett eszk6zok alloméanyanak ndvelésre forditott
0sszeg. A netto beruhadzas: a befektetett eszkdzok allomanyanak novekménye a selejtezések és
az értékcsokkenési leirds figyelembe vételével.

Adatainkat Microsoft Office Excel 2003 tablazatba rendeztiik és a program segitségével

elemeztiik. A vizsgalt idészak 2011-2017.

Eredmények
A kis gazdasagok befektetéseit elemezve megallapithatd, hogy a bruttdé beruhdzasaik
volumene hulldimz6 a vizsgélt iddszakban, tet6pontjat 2016-2017. években érte el, értéke
valtozatlan 469,94 ezer Ft/szdmosallat. Ebben a két évben nagy értékli ingatlan és
gépberuhdzasokat valdsitottak meg, amelyre azonban a beruhazasi tamogatasok igénybe vétele
elenyész0. A teljes vizsgalt idészakot tekintve legnagyobb mértékii fejlesztés a tenyészallatok
tekintetében valosult meg volumene rendkiviil ingadoz6 (legalacsonyabb feljegyzett érték

58,04 ezer Ft/szamosallat, mig a legmagasabb 178,69 ezer Ft/szamosallat).

1. tabldzat: A kis gazdasdgok beruhdzasainak szerkezete, 1000 Ft/szamosdallat
Mutatd 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 | 2017
Bruttd beruhazas 143,89 | 68,46 | 263,28 | 103,31 | 272,13 | 139,35 | 245,15 | 96,59 | 139,2 | 155,39 | 219,02 | 469,94 | 469,94
ebbdl: ingatlanok 28,44 0,57 19,01 241 1091| 30,33 2,19 7,12 | 61,76 12,94 | 67,72 | 2453 | 2453
gépek, 3,47 8,25 1,73 2,08 | 84,46 0,3| 50,66 9,84 | 16,47 9,34 | 40,43 (112,48 | 112,48
berendezések,
jarmiivek
tenyészallatok 102,68 | 58,04 | 158,48 | 97,04 | 174,22 | 10519 | 178,69 | 62,79 | 54,68 | 103,95 106,42 | 9551 | 9551
befejezetlen 7,77 0| 17,82 0 0,29 3,53 131| 16,52 5,86 12,8 4,08 | 13,05| 13,05
beruhazasok
Beruhazasi 0 0 13,2 0 0 0 3,22 129| 17,12 0,38 | 27,89 1,05 1,05
tamogatasok
Nettd beruhazas -25,03 | -40,55| 12,02 | -85,71 -4,74 | -40,34 | 20,43 | -79,19 | -48,42 -50,2 | -14,67 | 234,81 | 234,81
Forras: AKI
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Befejezetlen beruhazasok érték 17 ezer Ft/szamosallatot egyik évben sem haladta meg.
Beruhazasi tamogatasok volumene rendkiviil alacsony tetopontja 2015-ben érte el 27, 89 ezer
Ft/szamosallattal, ebben az évben lathatunk eldszor nagymértéki ndvekedést a bruttod
beruhazasi mutatoknal egységesen. Megallapithato hogy a fejlesztésekhez 2005-2006 és 2008-
2010 években nem vettek igénybe tamogatasokat. Ezekben az években a tenyészallat
beszerzések voltak jellemzdek, kivétel ez alol a 2009. év, amikor jelentds gépfejlesztések
valosultak meg. A 2010- es években a baromfidgazatra igénybe vehetd tamogatasok mértéke
jelentdsen ndtt, a tablazat adatai alapjan jol lathaté hogy a kis gazdasdgokban a beruhazasi

tdmogatasok igénybe vétele, ha kis mértékben is, de erre az iddszakra jellemzo.

2. tablazat: A kézepes gazdasagok beruhdzasainak szerkezete, 1000 Ft/szamosallat

Mutato 2005 2006 | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017
Brutto beruhazas 91,98 | 74,08| 79,17 | 106,39 | 132,65| 46,26 | 43,72| 61,15| 451,19 | 93,39 121 | 226,89 | 226,89
ebbdl: ingatlanok 32,85| 12,01| 3549 4865| 20,52 0 2,31 9,92 64,7 | 19,09 54| 17,76 | 17,76
gépek,
berendezések,
jarmiivek 35,62 | 40,17 | 19,16 | 23,72 69,56 7,72 21,77 8,23 | 240,91 | 31,51 30,78 | 97,18 | 97,18
tenyészallatok 12,77| 20,18 | 21,96| 22,73| 36,88 385 | 16,84| 22,75| 47,22| 2563 | 3391 | 42,06| 42,06
befejezetlen
beruhazasok 5,91 143 043 4,13 0 0 0 184 9738| 631| 201| 6752| 67,52
Beruhazasi
tAmogatasok 0 0| 1,73 0,7 1,49 0 0 022 | 6469| 7,02| 17,34 0 0
Nettd beruhazas -712 | -17,41 58 13,72| 33,62| -37,69| -18,18| -21,38| 21521 | 838 16,1| 96,55 | 96,55
Forras: AKI

A kozepes gazdasagok bruttd beruhazasai szintén valtozékony képet mutatnak a vizsgalt

idészakban volumene csaknem a fele, mint a kicsiknél a 2016-2017 években regisztralt
értéknek, de lathatd hogy a tobbi évben is jelent6sen alacsonyabb. A kis tizemmérethez

hasonldan legnagyobb részaranyat itt is a tenyészallatberuhazasok teszi ki. Alig a fele, s6t egyes
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években alig a negyede, mint a kicsiknek ezzel szemben viszont néhany évben a gépek
beruhazasi volumene meghaladja a tenyészallatok értékét, amely a kisgazdasagoknal nem volt
jellemzd. Ingatlanok és a berendezések fejlesztésének volumene évenként valtozékony a
legtobb évben magasabb is az értéke, mint a kicsiknek a gépek, berendezések esetében
legmagasabb értéket 2013-ban regisztraltak 204,91 ezer Ft/szamosallattal. A kisgazdasagokra
jellemz6 beruhazasi volument csak 2016-2017 években nem haladta meg.

Befejezetlen beruhazasai meglehetdsen valtozékony képet mutatnak, legmagasabb értéke
szamosallatra vetitve 97,38 ezer Ft. A beruhazasi tamogatasokat vizsgalva lathatjuk, hogy
eloszlasa egyeletlen, 6 évben is 0 ezer. Ft/szdmosallatot jegyezték fel. Jellemzd hogy ezek a
vallalkozasok igyekeztek beruhdzasaikat éven beliil lizembe helyezni. A legnagyobb mértékii
fejlesztést 2013-ban valdsitottdk meg, amely leginkabb a gépesités fejlesztését jelentette. A
beruhazés folyamata jelentdsen atnyult a kovetkezd évre, hiszen egy szdmosallatra vetitve 64,6

ezer Ft befejezetlen beruhdzast csak a kdvetkezd évben helyeztek tizembe.

3. tablazat: A nagy gazdasdagok beruhdzdsainak szerkezete, 1000 Ft/szamosallat

Mutato 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017

Brutt6 beruhazas 265,26 | 250,75 | 100,66 | 197,44 | 173,27 | 138,23 | 122,49 | 20524 | 221,9 | 231,31| 110,04 | 202,83 | 208,52

ebbdl: ingatlanok 7,56 35,91 38,3 75,71 | 40,56 16,67 23,54 27,69 | 45,16 60,08 22,16 37,73 38,57
gépek,

berendezések,

jarmiivek 29,45 60,15 26,68 23,68 36,18 26,32 17,03 | 41,24| 46,25 61,81 27,95 43,72 | 44,77

tenyészallatok 122,33 | 146,46 19,68 69,1 76,75 66,99 65| 11391 | 112,6 83,04 53,22 | 111,75| 115,36
befejezetlen

beruhazasok 84,68 391 8,41 25,05 17,93 21,96 14,12 18,63 6,81 3,01 3,33 3,59 3,59

Beruhézasi

tamogatasok 59 12,76 32 3,73 23,04 20,21 8,2 7,16 24 23,34 20,94 0 0

Nett6 beruhazas 30,02 -1,24| -10,06 91,42 3151 12,11 -8,42 22,21 | 56,61 83,08 9,65 18,26 20,42

Forras: AKI
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A nagygazdasagok bruttd beruhazasait tekintve szintén lathato ingadozas, mint ahogy az
eddig vizsgalt izemméreteknél is. Legnagyobb részaranyat itt is a tenyészallatok teszi ki, 2006-
ban 146,46 ezer Ft/szamosallatot regisztraltak, mig a kovetkez6 évben mar csak 19,08 ezer
Ft/szamosallat. Ilyen mértékii hullamzas egyik tizemméretnél sem volt lathat6. Gépberuhdzasok
nagyobb aranytak, mint az ingatlanfejlesztések, de a vizsgalt idészakban az értékek jelentésen
valtozoak. Befejezetlen beruhazasok értéke a legmagasabb volumenti, ami azt jelzi, hogy a
nagygazdasagok tobb évre atnyulo fejlesztéseket valositanak meg. Ahogy a beruhazasai
tamogatasok lehivasa is ebben az esetben a legmagasabb ¢€s az eloszlasuk is kedvezd, viszont
2016-2017 kiemelked6é iddszak hiszen O ezer Ft /szamosallatot jegyeztek fel. De ez nem
befolyasolta a bruttd beruhdazasok mértékét, amely ebben 2016-2017-ben érte el
legkiemelkeddbb értéket. JOl lathaté tehat hogy a nagyobb gazdasagok a beruhazasi
tdmogatasok lehivasa szempontjabol joval kedvezdbb helyzetben vannak. Ennek oka részben,
hogy a tdmogatasok alapdsszege tiil magas a kis és kdzepes gazdasdgok szamdra, részben pedig
hogy jelentdsebb mennyiségili sajat forras hianyaban a hitelhez jutasuk is sokkal nehezebb,
ennek kovetkeztében nagyobb volumenli fejlesztések megvaldsitasa szdmukra komoly
nehézségekbe titkozik.

A baromfidgazatnak juttatott tamogatasok 2010-es években jelentésen megndvekedtek
(2. ébra). 2010-hez képest 2018-ban 2,5 szeresére nétt. Jellemzden allatjoléti tdmogatasokrol

beszélhetiink ebben az idoszakban.
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2. abra: Baromfiagazatnak nyujtott tamogatasok 2010-2019.

Jogcimek melyekre a tamogatasok igénybe vehetdk: a takarmanyok nem kivéanatos
anyagtartalma mentességének biztositasa, allati fehérjementes takarméany hasznélata, a
takarmanyozashoz ivoviz mindségili viz biztositasa, a vagohidak esetében pedig a mechanikai
sériilés megeldzése, valamint a kiméletes allatmozgatas és szallitas biztositasa (139/2007. (XI.
28.) FVM rendelet). Legmagasabb tamogatasi Osszeg 2017-ben volt igényelheté. A 12
millidrdos alapdsszeget a Kormany kétszer egészitette ki 0sszesen 2,3 milliard Ft-tal. Ezen feliil
a baromfitelepek korszeriisitésére a tojotyuk tartok szamara volt igényelhetd telepenként 1 200-
200 millié Ft kozotti tamogatas (78/2011. (VIII. 3.) VM rendelet). 2012-ben 1,35 milliard
forintot forditott a Korméany az A&llatbetegségek megel6zésére szolgald tdmogatdsokra a
baromfiagazatban (23/2011. (I11. 28.) VM rendelet).

Kovetkeztetések

Osszehasonlitva a 3 {izemméretet, lathatjuk, hogy beruhazasaiknak regisztralt értékei
mindharom esetben rendkiviil valtozékonyak. A kiilonb6zé mutatdk eloszlasa az egyes tipusok
tekintetében az lizemméreti sajatossagok befolyasoljak. Mint a kicsiknél az alacsony volumenii
¢és kedvezdtlen eloszlast beruhazési tdmogatdsok alakuldsa az Onerd hidnya okozza. Ezzel

11
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szemben nagyokat vizsgalva lathatjuk, hogy sokkal kedvezdébb értékeket tapasztalunk, ami
nagyobb mértékii onerd és szélesebb skaldju lehetdségeknek koszonheto.

Emellett jol lathato, hogy a bruttd beruhdzasok tekintetében mégis a kicsik jarnak az
¢len, de nett6 beruhdzasok tekintetében ez a sorrend megvaltozik, amely annyit tesz, hogy a
kicsik a potlo beruhazasokat nem tudtak teljesiteni, mig a kdzepes €s nagy iizemmérettel
rendelkez0 gazdasagok esetében ez kedvezdbben alakult. Mindharom vizsgalt tipus
tekintetében lathatunk egy kiugrd iddszakot 2016-2017-ben mind a bruttdé és a nettd
beruhazéasokat tekintve, ezt aldtdmasztja a beruhazasi tdmogatasok ugrasszerli novekedése,

amelyek jellemzden allatjoléti tamogatasokat lehetett igénybe venni.
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Abstract

It is a great challenge that the ever-growing population must produce food in an ever-decreasing
production area. Perhaps the most natural way to do this is to improve soil fertility and increase
yields with soil and plant conditioning products. Although they are becoming more and more
popular among farmers, their impact and their operating mechanism are largely unknown. A
guestionnaire survey was carried out among farmers about their awareness, the extent of their
use and the experience gained with them. Our results show that farmers mostly buy foliar
fertilizers and microbiological products and have favorable experiences with their use, while
biostimulants are less known and used. In a field experiment we investigated the effect of such
a plant conditioning product (Bistep). In Keszthely single-factor, randomized, full-block small-
plot experiments with spring barley and soybean plants consisted of four treatments and the
control were carried out in the spring of 2018. Treatments were used as suggested by the
manufacturer of the product on the recommended period (s) and dose (s) for the given crop. We

examined the growth and yield of plants and seed quality parameters, as well. One-way analysis
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of variance (R Commander Version 2.5-1) was used for data analysis. There was no statistically
significant difference observed among the treatments in any of the two test species investigated:;
however, when the preparation was applied twice to the crop during the growing season, a slight

increment in the seed yield per plant was recorded in the soybean experiment.

Keywords: plant conditioner, questionnaire survey, soybean, barley, field experiment

Osszefoglalds

Az emberiség szamara nagy kihivas, hogy a folyamatosan gyarapodd népességnek egyre
csokkend termdteriileten kell élelmiszert eldallitani. Ennek talan legtermészetesebb moddja a
talajtermékenység javitasa, illetve a terméshozamok ndvelése talaj- és novénykondicionald
készitményekkel. Habar ezek egyre népszeriibbek a gazdilkodok korében, hatasukrol és
miik6odési mechanizmusukrdl még mindig kevés kutatasi eredmény all rendelkezésre. Hazai
ismertségiikre, felhasznalasuk mértékére és a készitményekkel szerzett tapasztalatokra
vonatkozoan kérdbives felmérést végeztiink gazdalkodok korében. Eredményeink azt
mutattak, hogy a termeldk leginkdbb a lombtragya és a mikrobioldgiai készitményeket
vasaroljak, és hasznalatukkal kedvezd tapasztalataik vannak, mig a biostimulatorokat kevésbé
ismerik ¢és hasznaljadk. Szant6foldi kisérletiinkben egy ide sorolhatdé ndvénykondicionald
készitmény (Bistep) hatasat vizsgaltuk. A Keszthelyen, 2018. tavaszan tavaszi arpa és szdja
novényekkel beallitott egytényezds, véletlen komplett blokk elrendezésii kisparcellas kisérletek
valamennyi esetben egy kontroll mellett négy kezelést tartalmaztak, a készitményt a termék
gyartoja altal az adott ndvénykultirara ajanlott iddszak(ok)ban és dozis(ok)ban kijuttatva.

Vizsgaltuk a novények fejlodését, novekedését, betakaritds utdn a termés mennyiségét és
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néhany mindségi paraméterét. Adatelemzéshez egytényezOs variancia-analizist hasznaltunk (R
Commander Version 2.5-1). A vizsgalat idején, 2018. évben a kezelések kozott statisztikailag
igazolhatd kiilonbség egyik tesztnovény esetében sem volt kimutathato, a készitménynek a
novénykultirara két alkalommal torténd kijuttatasa csak kis mértékben tendencialisan novelte

a sz0ja novényenkénti magtermését.

Kulcsszavak: névénykondicionald, kérdéives felmérés, szdja, arpa, szant6foldi kisérlet

Bevezetés

A termdtalajok jelentds része vildgszerte tobbé-kevésbé karosodott. Egyes vélemények szerint
Européban jelenleg 17-szer gyorsabban pusztul a talaj, mint ahogy kdzben épiil vagy helyre all.
Amerikdban ez az érték tizszeres, Ausztralidban 6tszords. A legrosszabb a helyzet Kindban,
ahol a talajpusztulas értéke 87-szeres (DUBBO NSW, 2010 cit. INTERNET1). A
talajtermékenység hatdsara alakul ki adott talajon az a termés, amely a talaj termékenységére
jellemzo, ez évenként valtozo még azonos talajtipus esetén is (Gyo6ri, 1984). A talaj szerves
anyaga, a humusz, mely nem egységes anyag, hanem sok kiilonb6zd kémiai Osszetételll és
fizikai viselkedésli szerves anyag keveréke. Az ide tartozé anyagok harom nagy csoportba
oszthatok, fulsavak, huminsavak, valamint a humin, humuszszén (Stefanovits, 1992). A
humusz, mint a talajalkotd vegyiiletek 0sszessége a talaj sajatos és rendkiviil fontos alkotorésze.
A humusz hosszl id6n 4t tud tdpanyagot, foként nitrogént biztositani a ndvények szamara. A
humusz mennyisége elsddlegesen meghatarozza a talaj legfontosabb tulajdonsagat, a
termékenységet (MAGYAR TALAJBAKTERIUM-GYARTOK ES -FORGALMAZOK

SZAKMAI SZERVEZETE, 2018). A hasznos mikroorganizmusok mennyiségét lehet, s6t kell
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is befolydsolnunk megfeleld agrotechnikai rendszerekkel, a megfeleld6 ndvényfaj
kivalasztasaval, tapanyagpotlassal, és talajoltassal (Holopovics, 2018). A mikroorganizmusok,
mint biotikus szervezetek igényeihez a tilélés érdekében €106 €s €lettelen kornyezeti feltételekre
van sziikség. A legfontosabb igény a tapanyag, vagyis szé€n- és nitrogén-forras, foként szerves
anyagok formajaban van jelen, de nem elhanyagolhat6 a viz, mint éltetd elem, oldoszer és
tapanyagszallitd szerepe. Az oxigénnek is fontos szerepet kell tulajdonitanunk, hiszen az
anyagcsere folyamatokat biztositja az egészséges talajban (Bird, 2017). A konvencionalis és
bioldgiai miivelési modok kombindlasaval kialakitott Un. integralt ndvénytermesztési
rendszerekben a rhizobiologiai tényezdk, a hasznos mikroszervezetek nagy hatdssal vannak a
talajtermékenység fenntartasara és az agro-okologiai feltételek stabilitasara (Biro, 2002). A
talajmiivelés szerepe a ndvénytermesztésben kulcsfontossagii kérdés. A miivelés hatisa a
novény terméseredményére kozvetett. Attol fiigg, milyen hatdssal van a termést alakitd
tényezOkre (Birkas, 2006). Magyarorszagon azok a teriiletek, ahol a vizmozgast, 1égcserét,
gyokérfejlodeést gatlo tomor rétegek vagy genetikai szintek vannak, koriilbelil 3,1 millio
hektarra becsiilheték (Nyiri, 1993). Mas adatok, alapjan tomddott altalaj kortilbeliil 1,2 millid
hektar, mig a felszinhez kozeli tomor kdézet 0,4 millidé hektaron gatolja a ndvénytermesztést
(Birkas, 2006).

Anyag és modszer

Kérddives felmérést inditottunk 2018. majusban az ismertségi korbe tartozod gazdalkodok
korében a talaj- ¢és novénykondicionald készitmények alkalmazasaval kapcsolatos
elégedettségre vonatkozoan. Az internetes feliileten, valamint nyomtatott formaban feltett 14
kérdésre egyszerli valasztassal, rovid valaszokkal, felsorolassal és vélemény kifejtésével

lehetett felelni. A kérdések foként annak vizsgalatara irdnyultak, hogy a gazdalkodok koérében
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mennyire elterjedtek a talaj- és névénykondicional készitmények, alkalmaztak-e mar, ismerik-
e ezek Osszetételét, hasznalatukkal mi volt a tapasztalatuk, és mekkora 6sszeget koltenének
ilyen készitményekre. A kérdéives felmérés soran 87 {6 valaszado toltotte ki a kérddivet.
Keszthelyen, a Pannon Egyetem Georgikon Kar szantoteriiletén Kisparcellas kisérleteket
allitottunk be 2018. év tavaszan egy gilisztahumusz kivonatot, mikroorganizmusokat, makro-
¢s mikroelemeket tartalmaz6 névénykondicionald készitmény (Bistep, UAB Aljara) (Erdds et
al., 2018; INTERNET?2) hatasanak vizsgalatara tavaszi arpa (GK Habz6 korai érésii, kétsoros
sorarpa fajta, Gabona Kutato Intézet, Szeged) és szoja (Aires féldeterminalt, alacsony tripszin-
inhibitor tartalmu fajta, Gabona Kutat6 Intézet, Szeged) novényekkel. A ndvénykultiranként
ot kezelést négy ismétlésben tartalmazo kisérlet bruttd 11,9 m? teriiletii parcellakra, véletlen
komplett blokk elrendezésben keriilt beallitasra. A kisérlet talaja Ramann-féle barna erdétalaj,
homokos valyog fizikai féleségii, 21% agyag- és 1,7% szerves anyag tartalommal, semleges
kémhatasu (pHkci=7,1; pHH.0=8,1).

A kisérlet évét enyhe tél eldzte meg kevés csapadékkal, késon felmelegedd és meglehetdsen
szaraz tavasz, majd meleg és csapadékos nyar jellemezte. A vetéstdl a betakaritasig a kisérleti
tertiletre hullott csapadék mennyisége arpa esetében 243 mm, szdja esetében 473 mm volt, a
hémérséklet a tenyésziddszakban arpa esetében 4,5 °C - 31,4 °C kozott, szdja esetében 6,7 °C

- 34,2 °C kozott valtozott.
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1. abra: Meteorologiai tényezok alakulasa a kisérleti teriileten (2018)

Mindkét novénykultira kisérletében szerepeltettiink a készitmény hasznalatat nélkiilozo
kontroll kezelést. A készitmény hatdsanak vizsgalatara iranyul6 kezelések tavaszi arpa esetében
oldattal torténd allomanypermetezést tartalmaztak az allomany meghatarozott fejlettségi
allapotaban 1, 2 ill. 3 alkalommal torténd kijuttatassal, 1,5 L/ha dézisban (2. dbra). A szdja
kisérletben valamennyi kezelés esetében — a kontroll kezelést is ideértve — a vetdmagot
rizobium oltdanyaggal csavaztuk. A készitmény hatdsdnak vizsgalatara iranyuld kezelések
alloméanypermetezést tartalmaztak az allomany meghatarozott fejlettségi allapotaban 1, 2 ill. 3
alkalommal torténd kijuttatassal, 1-2 L/ha doézisban (3. dbra). A magcsavazas soran 1 kg

vetdmagra szamitva 0,5 ml készitményt adtunk 4 ml oltéanyaghoz.
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Arpa kisérlet —
Kezelések Fenofazis Bistep idépontja
dézis konc.
1 Kontroll - -
Bistep csavazas mag 0,8 L/t 6% apr. 14.
Bistep allomany permetezés 3-4 valodi levél 1,5 L/ha 0,5% maj. 1.
4 Bistep allomany permetezés 3-4 valadi levél 1,5 L/ha 0,5% maj. 1.
Bistep allomany permetezés bokrosodas 1,5 /ha 0,5% maj. 11.
Bistep allomany permetezés 3-4 valodi levél 1,5 L/ha 0,5% maj. 1.
5 Bistep allomany permetezés bokrosodas 1,5 L/ha 0,5% maj. 11.
Bistep allomany permetezés |szarbaind. (2-3 nddusz) 1,5 L/ha 0,5% maj. 28.
2. dbra: Arpa kisérlet kezelései
50
Széja kisérlet % g Kezelés idépontja
Kezelések Fenofazis déziEIStepkonC. g = oltas |permetezés
1 |Kontroll mag - - o | 8Pr-18.
2 |Bistep csavazas mag 1L/t - g | apr. 18.
Bistep allomany permetezés 5-leveles allapot 2 L/ha 1% %2 maj. 19.
4 Bistep allomany permetezés 5-leveles allapot 2 L/ha 1% % maj. 19.
Bistep allomany permetezés viragzas kezdete 1 L/ha 0,5% ~§ maj. 28.
Bistep allomany permetezés 5-leveles allapot 2 L/ha 1% é maj. 19.
5 |Bistep allomany permetezés viragzas kezdete 1 L/ha 0,5% < mij. 28.
Bistep allomany permetezés viragzas vége 1,5 L/ha 0,5% jul. 4.

3. abra: Szoja kisérlet kezelései

A kisérletek vetése (Wintersteiger) parcellavetégéppel tortént. A szdjavetést madarkar ellen
halés takarassal védtik az allomany meger6sodéséig (5-leveles allapot). A termések
betakaritasat arpanal parcellakombajnnal (HEGE 125C), szdja esetében kézi erével végeztiik.
A rendre vagott szdjat parcellakombajnnal csépeltiik ki.

Mindkét kisérlet ndvényallomanyaban novénymagassagot és alloképességet néztiink (NEBIH
Arpa ¢és szobja kisérleti metodikak, INTERNET 1, INTERNET 2); betakaritaskor mértiik a
parcellasulyt, szem- ill. magnedvességet, a 1égszaraz termésb6l laboratoriumi vizsgalatokat
végeztiink, melynek soran hektoliter (HL) tomeget (MSZ 6367/4-1983), ezermagtomeget (MSZ

6367/4-86), a termésekbdl NIR-mddszerrel (Perten Inframatic 9200) fehérjetartalmat, illetve
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szojanal olajtartalmat is mértiink. Az adatok statisztikai kiértékelését egytényezOs variancia-
analizissel végeztik R Commander szoftver segitségével (Version 2.5-1), P=5%-0s

valoszinliségi szinten.

Eredmények

A kitoltott 87 kérddiv alapjan a valaszadok kozel 80 szazaléka 45 év alatti, és nagyobb aranyban
(63%) férfiak. Tobbségiik (65%) 6-10 éve gazdalkodik, mig a valaszadok 44%-a kevesebb,
mint 6t éves gazdalkodasi tapasztalattal rendelkezik. Legalabb kozépfoku végzettségli a
valaszadok 96%-a, és kozel fele (46%) felsGoktatasban szerzett ismeretekkel is rendelkezik. A
valaszadok kozel 70%-a 50 hektar alatti teriileten gazdalkodik, és fOként szantofoldi
novényeket termeszt. Ebben a kategéridban 20% azok aranya, akik 1 hektar alatti
teriiletmérettel rendelkeznek. A valaszadok tilnyomo tobbségben (88%) hallottak mar talaj- és
novénykondicionald készitményekrdl. Legtobben (57,5%) az internetrdl szereztek informéaciot,
de jelentds volt a személyes ajanlas utjan, szaktandcsadotol (41,4%), valamint maés
gazdalkodotol (39,1%) értesiiltek aranya is. A valaszaddk kétharmada (67%) mar hasznalt talaj-
vagy novénykondicionald készitményt. A valaszok alapjan 29-féle novénykultiraban
hasznaltdk a készitményeket, leggyakrabban bliza, kukorica, illetve &szi kaposztarepce
szerepelt a valaszok kozott. Legnépszeriibbek a lombtragya készitmények, majd ezt kovetik a

mikrobiologiai készitmények, foként a baktérium- és algatartalmu szerek (4. abra).
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Baktériumtragya 17 (26,6%)

Algakivonat 19 (29,7%)
Mikorrhiza készitmény

Pelletalt szervestragya 1 (17,2%)

Lombtragya 44 (68,8%)

Biostimulator 11 (17,2%)

Nem emlészem

4. abra: Talaj- és novénykondiciondlo készitmények felhaszndlasa kérddives felmérés alapjan.

A novények fejlédésének kezdeti szakaszaban a szaraz tavasz, késobb a meleg-paras iddjaras
kedvezdbtlen hatasa érvényesiilt. A viragzast kovetden ismétlésenként a parcellak egy kozépso
soraban 10 egymast kdvetd novényen elvégzett felvételezésnél az atlagos ndvénymagassag a
GK Habz6 tavaszi arpafajta esetében 49,3 és 55,0 cm kozott alakult. A kontroll novények
atlagos magassaga kis mértékben meghaladta a kezelésekét, statisztikailag nem volt igazolhato
kiilonbség (5. abra). A kezelések hatastalansaganak valdszinli magyarazata a tavaszi, kiilondsen

az aprilisi csapadékhiany.

55

54
|

53

52

Novénymagassag (cm)

51

Kezelés

5. abra: Az arpa névénymagassaga az egyes kezelésekben, n=4
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A betakaritas el6tt bonitalassal megfigyelt alloképesség kivald (9), a ndvények fliggblegesen
alltak, nem volt megddlés. A kisérletben mért terméshozam alacsony volt, mindossze 1,3-2,1
t/ha mind az utobbi 30 év orszagos atlagahoz (3,3 t/ha), mind pedig a 2018. évi hazai kiugroan
alacsony termésatlaghoz (2,75 t/ha) viszonyitva (KSH-adatok, INTERNET3). Az
ezerszemtomeg értéke 38,5 €s 43,9 g, a szemek fehérjetartalma 15,1-16% kozott valtozott (6.
abra). A legnagyobb terméshozam-értékek, ezerszemtomeg €s fehérjetartalom is a kontroll €s a

magkezelés esetében jelentkeztek, de szignifikans kiilonbséget nem tudtunk igazolni (7. abra).
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6. abra: Tavaszi arpa kisérlet vizsgalt ezerszemtomeg (g/1000 szem) és szemfehérje (%, 14% Nt%) értékek

alakulasa a kezelésekben, n=4
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7. abra: Terméshozam (t/ha, 14 Nt%) alakulasa a tavaszi arpa kisérletben, n=4

A szo6jakisérletben elvetett Aires fajta alloménya a vetéstdl a betakaritasig 473 mm csapadékot
kapott, majd a fejlodés késébbi szakaszaban meleg és csapadékos nyar kovetkezett julius
masodik felében ¢és augusztusban tobbszor eléforduldo 30-34 °C kozotti homérsékleti
maximummal. Alloképességben eltérés nem volt a kezelések kozott (7-8 értékek). A
novénymagassag 71 és 87 cm (8. abra), az also hiivelyek talajtél vald tavolsaga 13,8-17,7 cm
kozott alakult. A magkezelésnél, egyszeri és kétszeri allomanypermetezésnél (2., 3., 4.
kezelések) atlagosan 0,5 cm-rel haladta meg a kontrollnal kapott 15,5 cm-es also hiively-

magassagot, de statisztikailag nem igazolhat6 a kezeléshatas (9. 4bra).

85

Magassag (cm)

75
|

Kezelés

8. abra: Szoja novenymagassag (cm) alakulasa a kezelésekben, n=4
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9. abra: Szdja alsé hiively magassdg (cm) alakuldsa a kezelésekben, n=4

Magassag (cm)
16 17

158

14
|

Kezelés

A 14%-0s nedvességtartalomra korrigalt terméshozamok 4,9 és 6,3 t/ha kozott alakultak, a

kelési hianyossagokbol adodo eltérd tészamok (412 és 500 db té/parcella) azonban nem tették

lehetévé a kezelések korrekt dsszehasonlithatosagat. Ezért az egyes kezelések parcellankénti

t0szamabol és a magtermés parcellasulyabol kalkulalt ndvényenkénti magtermést hasonlitottuk

Ossze. A csavazasos (2.), valamint a kétszeri- (4.) és haromszori (5.) allomanykezelésnél a

kontroll atlagahoz képest 7-8%-kal kaptunk nagyobb értéket, de az eltérés statisztikailag nem

volt igazolhato (10. 4bra).

13 14
|

Termés (gitd)

12

10. abra

Kezelés

: Szoja tovenkénti magtermése (g/novény), n=4
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A Kkisérlet kezeléseiben az ezermagtomeg értékek 220 és 238 g kozott valtoztak, igazolhatd

eltérések nem voltak (11. abra).

Emt {g/1000 mag)

220
|

Kezelés

11. abra: Szoja ezermagtomeg (Emt, g/1000 mag) alakulasa a kezelésekben, n=4

A NIR magvizsgald késziilékkel valamennyi mintdban 37% fehérjét és 19% olajtartalmat

mértiink, a kezelések kozott nem volt kiilonbség.

Kovetkeztetések

Hasonlo kisérletben Szakaly (2014) a ndvénykondicionald készitményt egy hagyomanyos
miitragya hatdsaval hasonlitotta 6ssze kertészeti kultiirdban, a készitményeket lombtragyaként
alkalmazva. Esetében a két szer egylittes haszndlata pozitiv eredménnyel jart a termés
mennyiségére gy, hogy a novénykondiciondlod készitménnyel végzett kezelés felerdsitette a
mitragya pozitiv hatasat. Esetiinkben a szant6foldi novénykultarakkal (arpa, sz6ja) beallitott
kisparcellas kisérletekben Ontozetlen koriilmények kozott a kezelések kozott szignifikans
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kiilonbségeket nem tudtunk igazolni. A szdja csavazasos, valamint a készitménnyel végzett
kétszeri- és haromszori allomanypermetezése esetében ugyan a kontrollhoz képest 7-8%-kal
nagyobb tovenkénti magszamot mértiink, de az eltérés statisztikailag nem volt igazolhato
Tavaszi arpa esetében a kései vetés €s a bokrosodas alatti magas homérséklettel parosulo
szarazsag okozta az egyforman alacsony hozamokat, melyek mellett a kezeléseknek
szignifikans hatdsa nem volt kimutathato.

A kérdoives felmérés eredményeként a gazdalkodok a jobb mindségben, nagyobb
termésatlagokban bizva véllalndk a talaj- ¢és ndvénykondiciondld készitmények
megvasarlasaval jaro6 magasabb termelési koltséget is. A valaszadok 92%-a 25 000 forintnal
nem lenne hajlandé tobbet kolteni hektaronként talaj- és novénykondicionald készitményekre.
Ezért javasoljuk tovabbi hasonld kisérletek beallitasat és a talaj- és novénykondicionald
készitmények hatdsdnak tobb noévényfajra ¢€s kiilonb6zd koriilmények kozott torténd

vizsgalatat.

Koszonetnyilvanitas

,AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERTUM UNKP-19-2 KODSZAMU UJ
NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMIJANAK SZAKMAI TAMOGATASAVAL
KESZULT.” A publikacio elkészitését a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt
tdmogatta. A projekt az Eurdépai Unid tamogatasaval, az FEurdpai Szocialis Alap

tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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SZALMABOR KESZITES, TRADICIO ES A JOVO

ALTERNATIV MODSZERE?

Karpatfalvi Bence, Kovacs Barnabds*
Pannon Egyetem, Georgikon Kar
H-8360 Keszthely, Dedk Ferenc utca 16.

*kbz.georgikon@gmail.com

Osszefoglalds

A szalmabor toppesztett sz616bdl késziild borkiilonlegesség, mely a széritdsi folyamat sordn
nedvességtartalméanak jelentds részét elvesziti, ezaltal a bogydk koncentralt beltartalmi
értekekkel birnak az eljards végére. Nevét a hagyomanyos szalmaidgyon torténd szaritasi
eljarasrol kapta, mely a mai napig alkalmazott ugyan, azonban méara megjelentek é&s
elterjedtebbé valtak mas modszerek is, mint példaul a 1adakban torténd, avagy a drotra felfiizott
flirtok szaritasa is. Europa szamos borvidékén évszdzados tradicioval rendelkezik, és maig
aktivan alkalmazzak ezt az eljarast és hazankban is talalhatoak erre példak. Vizsgalatunk célja
a kiindulaskor annak felderitése volt, hogy a hazai bortermelék hogyan és milyen
megfontolasbol alkalmazzak az eljarast, milyen tapasztalatokkal, ismeretekkel rendelkeznek.
Lehetséges-e, hogy a szalmabor készités nagyobb teret nyerjen a klimavaltozas hatasara? A

pincészetek valaszai alapjan a szalmaborokra van fizetéképes kereslet, elkészitésiik
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alacsonyabb kockéazattal jar a szélsdségesebbé vald klimatikus adottsagok mellett, mint a

hagyomanyos késoi sziiretelésii boroké, azonban kézi munkaigényesebb a modszer.

Kulcsszavak: szalmabor, szaritott sz616, klimavaltozas, boraszat

Abstract

Straw wines are wine delicacies that are made of grapes that loose most of their moisture during
the period of drying, so the inner contents are concentrated in the berries. Traditionally, the
clusters are dried on straw mats, which gave the origin of the name, although in recent days
alternative methods are being incorporated, such as drying in wooden crates, or the clusters
being laced onto twines. The method has been used for centuries in numerous wine regions
across Europe, and there are some wineries that apply the method in Hungary as well. Our
research focuses on how do the winemakers in Hungary use the straw wine making technique,
and what are their experiences? Is it possible, that the straw wine making methods gain
popularity due to the consequences of climate change? Based on the feedback from the
wineries, there is a market demand for straw wines, and the method involves less risk than that

of the late harvested ones, though it requires more human resources.

Keywords: straw wine, dried grapes, climate change, oenology
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Bevezetés

A szalmabor-készités komoly multra tekint vissza, torténeti leirasok az els6 borok i.e. 10.000
évvel a télire elrakott szOl0 esszencidjabol késziiltek, a friss sz616t mindossze gylimolcsként
fogyasztottak. A toppedt sz6ldszemeket télire edényekbe tették, am az ebben 1évo gylimdlcs
késbébb levet eresztett, és megerjedhetett (Mosoni, 1999). Hésziodész gorog koltd i.e 800-ban
irt egy szaritott sz6l6bdl késziilo borrdl, melyet ciprusi mannanak hivtak (Kambas, 2005).
Napjainkban a szdmos kiilonb6z6 modja van a szalmaborok készitésének, igy nyilt és zart
térben, szalmaagyon, madzagokra flizve, falddaban toppesztik a fiirtdket, és fehér és kékszo6lot
egyarant felhasznalnak (1. és 2. dbra). Nem csupdn a hagyomanyos késéi sziiretelésii
édesborokat készitd boraszatok szamdra jelenthet biztonsagos alternativat az eljaras, hiszen
kifejezetten koncentralt, magas beltartalmti szaraz borok is késziilhetnek ilyen alapanyagbol.
Ilyen példéaul az olaszorszagi Valpolicella borvidéken késziild, eredettvédett (DOCG - széraz
vorosbor) Amarone, de desszertborra is taldlunk olasz példat, ugyancsak ezen a borvidéken
illetve a szomszédos Soave borvidéken Recioto néven keriilnek forgalomba. Ezek a tételek
jelentds piaci jelenléttel birnak, 2008-ban 8,57 milli6 palack kertilt forgalomba Amarone, vagy
Recioto néven (Consorzio Valpolicella, 2008).

Emlitésre mélté még a franciaorszagi Vin de Paille, ami szoszerinti forditasa az itthon hasznalt
szalmabor kifejezésnek. Jura borvidéken elterjedt az eljaras, ott a Chardonnay, Poulsard és

Savagnin fajtdk hasznalataval.
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Strohwein néven Ausztridban, Svéjcban ¢és Németorszdgban késziilnek szalmaborok, ezek
javarészt a jégborok alternativai, édes borkiilonlegességek. Fontos kiemelni, hogy mig a

toppesztés iddtartama, vagy koriilményei orszagonként, borvidékenként valtozik, a fiirtoket

1. dabra 1. abra
Forras: Tablas Creek Vineyards, 2019

minden esetben egészségesen sziiretelik.

A 2018. és 2019-es években végzett kutatasunk soran, Magyarorszag teriiletén mindossze két
bortermeldt talaltunk, akik szalmabort készitenek. A boraszokkal egy Osszesen tizenot kérdéses
kérddivet toltettiink ki, hogy felmérjiik miként és milyen megfontolasbol alkalmazzak a

szalmaborkészitési eljardsokat.
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Anyag és modszer

Itthon szalmaborként ismert az a bor, amelynek az alapanyagaul szolgal6 sz616t a sziiret soran
elkiilonitik, majd a fiirtok egy szaritasi idoszak soran elveszitik nedvességtartalmuk egy részét,
ezaltal a sz6ldszemek betdppednek, azok tartalma koncentralodik (Eperjesi, 2014). Hazdnkban
mar Jedlik Anyos magyar természettudés a 19. szazad elején emliti a német Strohweint
utinaplojaban, Gylirki Antal pedig mar hazankban késziild szalmaborokrodl irt az 1861-ben
megjelent Boraszati-Szo6taraban. (Jedlik, 1834; Gylirki, 1861).
Kutatasunk azon pincészetek felkeresésével kezdddott, melyek hazankban tobb évre
visszamendleg sikerrel alkalmazzdk az eljarast. A badacsonyi borvidékrél a Németh, illetve a
somladi borvidékrdl a Barcza pincészet azok, akik jelenleg is foglalkoznak szalmaborkészitéssel,
hasonloképpen vulkanikus tant hegyekrél szarmazd alapanyagbol. Mindkét termeld
hidanytalanul kit6ltotte kérddiviinket, emellett pedig személyesen, interji keretében is
valaszoltak az eljarassal kapcsolatban feltett kérdéseinkre.
A kérddivet, mint primer kvantitativ kutatdsi modot alkalmaztuk, emellett pedig nyilt
valaszlehetdségli kérdéseket is alkalmaztunk (Hajdu, 2005). A Google Kérddivek webes
feliiletét hasznaltunk az lrlap létrehozéséra, ez kertilt a termeldk altal kitoltésre. A kérddivben
az alabbi kérdéseket tettiik fel a termeloknek:

e Mi alapjan dontott a szalmabor-készités mellett?

o Melyik sz6l6fajtat és miért azt a sz016fajtat alkalmazza? Mi teszi alkalmassé erre?

o A sziiretelt sz6l6 milyen fobb analitikai paraméterekben tér el a hagyomanyos

modszerrel késziilo borokhoz sziiretelt sz6l6¢hez képest?
e Elkiilonitésre keriil-e a szalmabornak szant alapanyag?

e A szaritas id6tartama, annak befolyasolo tényezdi
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o Elokésziiletek, szaritasi koriilmények, elveszitett nedvességtartalom szazaléka?
e Az elkésziilt bor analitikai paraméterei, annak piaci kereslete
Az eljarassal kapcsolatos kérdéseket 6t, a borasszal kapcsolatos kérdés kovette:
e Melyik borvidéken gazdalkodik, midta?
e Eletkora?
e Evi feldolgozott termés mennyisége
e Eldallitott bor mennyisége
A kvantitativ modszerrel az emberi hozzaallas, magatartas is mérhetd, amennyiben valamennyi

megkérdezett alany azonos kérddivet tolt ki (Csépanyi, 2010).

Eredmények

Esmaiili és tarsai szerint a legfébb célja a toppesztési folyamatnak, hogy a magas mindségi,
koncentralt alapanyag keletkezzen minimalis veszteséggel, és az idéjarasnak vald kitettség
kikiiszobolésével. A végtermék mindségének kulcsa, hogy a szaritas igy menjen végbe, hogy
semmilyen karos folyamat (korokozok infekcidja) ne befolyasolja azt. A valasztott sz6l6fajta
bogyoinak mérete, cukor és savtartalma, a flirt szerkezete, tomottsége mind kihatassal van arra,
hogy mennyire alkalmas szalmabor-készitésre (Esmaiili et al., 2013), valaszaik alapjan mindkét
megkérdezett pincészet megerdsitette ezt. Hogy magas mindségli szaritott sz616t kapjunk, a
kérdezett boraszok a szakirodalommal egybehangzoan megallapitottdk, hogy a toppedés soran
a nedvesseégtol, portol €s novényi kartevoktdl is dvni kell azokat, a megfeleld szelldztetésen
feliill (W. Eissen et. al., 2010).

A badacsonyi Németh Pince tobb nemzedékekre visszanyuld sz6l6termesztési és borkészitési

hagyomanyokkal rendelkez6 a csalad pincészet, mely jelenleg két hektarnyi teriileten
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gazdalkodik. 100 és 500 mazsa kozotti termésmennyiséget dolgoznak fel évente, melybdl
atlagosan 50-100 hektoliter bort allitanak eld. Tobb tradicionalis badacsonyi és magyar, illetve
néhany vilagfajtaval dolgoznak, ezek koziil a Rozsaké és Olasz rizling fajtdkra esett a
valasztasuk, amikor szalmabor-készitéssel kezdtek foglalkozni. A pincészet a természetes
édesborairol hires a fogyasztok korében, melyek tilnyomorészt késoi sziiretelésii, toppedt
sz0l0bal késziilnek. Ezek magas piaci kereslete nyoman dontéttek ugy, hogy a késoi sziiret
alternativajaként szalman toppesztett sz616bdl is készitenek édes desszertborokat. A fenti két
fajta koziil a Rozsakovet laza flirtszerkezete miatt hasznaltak, az Olasz rizlinget pedig mert a
pincészet szamdara ez utdbbi nagyobb mennyiségben elérhetd a moddszer alkalmazédsihoz.
Kisérlet szinten a Rozsakdbdl késziilt szalmaboruk jol sikeriilt, azonban annak alacsony
mennyisége miatt a tovabbiakban csak Olasz rizlinget alkalmaztak. E fajta kis bogyomérete a
rothadas altali kartétel mérséklésére is pozitiv hatassal van (Werner, 2013).

A toppeszteni kivant sz616t kordbban, magasabb savtartalommal sziiretik, igy a szalmabornak
szant alapanyag eltérd sziireti id6ponttal rendelkezik a hagyoméanyos mddszerrel, vagy késoi
sziiretelésli sz6l6bol késziild boraikhoz képest. A széritdst megeldzen a sériilt, fertézott
bogyokat eltdvolitjak a flirtokrdl, azonban mas kezelést nem alkalmaznak. A mediterran
régiokban napon torténd szaritas esetén gyakran kalium-karbonat oldattal kezelik a sz616t, ez
azonban a bogyo bdrrétegeinek mikroszerkezetét roncsolhatja, dm lerdviditi a szaritas
id6tartamat (Luca Rolle et al., 2010). A Németh pincészet a toppesztést vidéki paraszthazuk jol
szell6z0 padlasan, a flirtoket szalmaagyra kiteritve végezte. Rolle (2019) megfigyelései szerint
az arnyékban, meleg levegén vald szaritds megeldz olyan problémadkat, mint a sz6l6szemek
stlyos bebarnulésa és lassitja a gombak szaporodasat.

Némethék tobb évjaratban készitettek szalmaborokat, megfigyeléseik szerint az 4tlagos

toppedési idétartam nem éri el az egy honapot. Ezt befolyasolja a padlas szelldzése, annak
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hoémérsékleti viszonyai, igy szemmel vizsgaljak a szaritas litemét. A flrtok szelektalasa, és
azoknak szalmaagyra vald Kkiteritése, és a szaritasi folyamat vége kozott nem alkalmaznak
kézimunkat. Atlagosan 5-25%-4t veszitik el sziiretkori tomegiikhoz képest a bogyok a szaritas
végéig, majd a feldolgozas eldtt a felhasznalni kivant bogyokat kézzel tavolitjak el a fiirttdl.
Az erjedés fahorddban torténik hiités mellett, ekkor a hordokba helyezett tomlékben hideg vizet
keringetnek. Az azonos alapanyagbol, hagyomanyos eljarassal készitett édes desszertboruktol
analitikai paraméterekben csupan alkoholtartalma tér el, a cukortartalma kozel azonos, azonban
a borasz elmondasa szerint a zamata teljesen mas a szalman toppesztett sz016bol késziilt bornak.
Szalmaboruk piaci kereslete jelentds, konnyen értékesitik felarral.

Kutatasunk masik hazai alanya a két borvidéken is gazdalkod6 Barcza pincészet volt. A pince
a Soml6 déli oldalan talalhat6, &m rendelkeznek szdldteriiletekkel a Somlo hegyen (Somldi
borvidék) kiviil a Csobanc hegy (Badacsonyi borvidék) dél-keleti részén is. Barcza Balint tobb
mint 10 éve foglalkozik borkészitéssel, azonban a Németh pincéhez hasonloan tobb generaciod
foglalkozott sz616 és bortermeléssel Balint el6tt is. Jelenleg évi 1.000-1.500 mazsa termést
dolgoznak fel, ebbdl pedig 100-500 hektoliter kdzotti mennyiségii bor késziil évjaratonként.
Izgalmasnak talalta a szalmaagyon vald toppesztett sz616bdl vald borkészitést, ezért is dontott
a szalmabor készités mellett.

Elsésorban a Zengd fajtat alkalmazzak, emellett szintén probalkoztak az Olasz rizlinggel is. A
Zengod fajtat Bényei (1999) szarazsagot jol, fagyot kdzepesen tiird, atlagos termoképességi,
rothadasra érzékeny szoloként irja le. A beldle késziild bor zamatanyagokban gazdag, jo
savtartalommal. A rothaddsra vald alacsony hajlama miatt alkalmas a fajta szalmabor-
készitésre, hiszen a szdraz levegén, jol szelloz6 helyiségben toppesztett sz6lo kevésbé
rothadékony, a gombas betegségek kialakuldsanak esélye is alacsony. A fajta megvalasztasanal

szintén fontosnak taldlta a laza fiirtszerkezetet. A szalmabornak sziiretelt sz016t teljes érésben,

37



Georgikon for Agriculture 24 (2) 2020

a hagyomanyos eljarassal késziilé6 bornak szant alapanyaggal egyiitt szedik, elkiilonitésre a
pincébe valo beérkezéskor keriil sor. Ekkor keriilnek a sériilt, fert6zott bogyok eltavolitasra, a
flirtoket nem kezelik semmilyen készitménnyel. Az atvalogatott sz616t padlason, szalmaagyon
toppesztették, atlagosan 2-4 honapon keresztiil. A folyamat sordn a padlas pince folotti
elhelyezkedése miatt problémat jelentettek a gyiimélcs legyek (muslicak), ennek
kikiiszobolésére a jovoben vagy egy masik helyszint, vagy eréOteljesebb aktiv szelldztetést
terveznek. A szaritas soran alkalmaznak kézimunkat, a fiirtoket forgatjak a levegdvel vald jobb
atjarhatosag, hatékonyabb toppedés érdekében. Tapasztalataik szerint a sziiretkori tomegiik 25-
50%-4at veszitik el a bogyok a széritas végére. A végterméket spontan erjesztik, tivegballonban.
A f6bb analitikai paraméterek, melyekben eltér a hagyomanyos eljarassal késziilt tételeiktdl:
extrakt, cukormentes extrakt-tartalom, alkoholtartalom, siirliség, titralhaté savtartalom, pH. A
szalmabor piaci kereslete esetiikkben margindlis, csak kis mennyiségben értékesithetd

tapasztalataik szerint.

Ertékelés

Bar 6si tradiciokkal bir a szalmabor-készités, ha jelenleg felkutatjuk a modszer alkalmazasat,
sok helyen csupan elszortan alkalmazzak, de talalunk borvidékeket, régiokat, ahol a mai napig
sikerrel készitenek borokat a gazdak ezzel az eljarassal, és fontos szerepe van az adott orszag
bortermelésében. Németorszagban, Svéjcban, Ausztridban, Franciaorszdgban és nem utolsé
sorban Olaszorszagban késziilnek szalmaborok, kiilonb6z6 névvel, kiilonbozo stilusokban, akar
szaraz, akar édes desszertborok. Jelenleg az itthon késziil6 szalmaborok mennyisége nem

szamottevd, azonban a nemzetkdzi példat alapul véve, illetve a klimavaltozas varhaté hatasaival
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szamolva valodi alternativat jelenthet a magas beltartalmu, késoéi sziiretelésti sz616kbol késziilt
boroknak.

A globalis klimavaltozas mar napjainkban is jelentds mértékben befolyasolja a sz616 érésének
dinamikdjat, a termés beltartalmi értékeit, igy kihat a borkészités folyamatara, a késztermék
érzékszervi tulajdonsagaira is. A sziireti idépontok eltolodtak, a homérsékletingadozasok
kiszamithatatlanabbak, ezaltal gyakran megndvekedett cukor- és alacsonyabb savtartalommal
sziiretelhetd a sz6l6 (Orduna, 2010). Amennyiben a sz6ldt teljes érettségben, vagy annal
korabban, magasabb savtartalommal sziiretelik, majd azt napon, arnyékban, vagy szelldztetett
helyiségben megfeleld koriilmények kozott toppesztik, ezen problémak teljesen vagy részben
orvosolhatok a fajtaszerkezet atalakitasa nélkdil.

Hazankban a két, eljarast alkalmazo pincészet az édes desszertborok készitése mellett tette le a
voksat, mellyel koncentrdlt, magas beltartalmi tételeket készitettek, a kalkulalhato
nedvességtartalom-veszteség mellett alacsonyabb kockazattal, mint amivel egy késoi
sziiretelésti bor elballitasa bir. A Valpolicella-i, Soave-i példak alapjan lathato hogy jelent6s
potencial rejlik az eljaras alkalmazisaban, mind széraz mind édesborok készitésénél,
amennyiben azt szakszerlien alkalmazzdk. Itthon az ehhez sziikséges ismeretanyag jelenleg
hianyos, nem 6roklodtek a tradiciok, és a korlatozott szakirodalmi forras is hatraltathatja azokat,
akik itthon szeretnének ily modon borokat késziteni. A két altalunk vizsgalt pincészet példaja
azonban mutatja, a Karpat-medencében is sikeresen készithetd szalmabor, és a kiilfoldi
pincészetektdl atvett tapasztalatok segitségével és a klimavaltozas hatasara egyre nagyobb teret

nyerhet a borkészitési eljarasok terén.
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Abstract

Decomposition of aquatic macrophytes in water influences metabolic processes, so its
investigation has a major priority. In an experiment at Lake Balaton and Kis-Balaton Wetland
between 22 September 2017 to and 17 November 2017, the decomposition rates of
Myriophyllum spitatum and Ceratophyllum demersum were investigated with the commonly
used litter bag technique in water. We used two mesh size of litter bags (large - ¢ = 3 mm and
small - ¢ = 900 pm). The aquatic macrophytes were classified to the fast decomposition

category in Lake Balaton and Kis-Balaton Wetland.

Keywords: Myriophyllum spitatum, Ceratophyllum demersum, Lake Balaton, Kis-Balaton

Wetland, litter bag technique
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Osszefoglalds

A vizi makrofiton vizben torténd lebomlésa befolyadsolja az anyagcsere folyamatokat,
igy a vizsgalata kiemelt fontossagu. 2017. szeptember 22. és 2017. november 17. kozott
kisérletet végeztiink a Balaton és Kis-Balaton teriiletén, ahol a Myriophyllum spitatum és
Ceratophyllum demersum hinarfajok lebontasi iitemét vizsgaltuk avarzsakos modszerrel. Két
lyukbOségli avarzsakot alkalmaztunk (nagy - @ = 3 mm és kicsi - ¢ = 900 um). A
hindrnévényeket mind a Balatonban, mind a Kis-Balatonban a gyors lebontasi kategdriaba

soroltuk.

Kulcsszavak: Myriophyllum spitatum, Ceratophyllum demersum, Balaton, Kis-Balaton,

avarzsakos modszer

Introduction

Aguatic macrophytes are a very important part of the life of a lake and wetland. It has
an impact on lake-wide regulations, such as breaking the waves, thus reducing mixing, and
stabilizing sediment, thereby increasing sedimentation (Vari, 2012). Aquatic plants floating in
the water and rooted in sediment take up nutrients during their lifetime and are returned to the
environment after they die. Many studies consider aquatic macrophytes are key factors in water
quality regulation (Dobson and Frid, 1998). At the international level, there is a great interest
in measuring and explaining the variability of aquatic plant decomposition in lake ecosystems.
In this study, the decomposition rates were investigated in the Keszthely Bay of Lake Balaton

and Ingo6i Bay of Kis-Balaton Wetland using dominant aquatic marophytes.
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Materials and Methods

The study was conducted at Lake Balaton (Keszthely-Bay) and Kis-Balaton Wetland
(Ingéi Bay). The decomposition of the dominant aquatic macrophytes (Lake Balaton —
Myriophyllum spicatum, Kis-Balaton Wetland — Ceratophyllum demersum) were analysed with
the litter bag technique (Bérlocher et al., 2005). The plant material was collected in September
2017 from the area of sampling sites. Samples were air dried at room temperature to a constant
weight. 10-10 g sample was transferred into litter bags with two mesh sizes: large litter bag o =
3 mm (LLB) small litter bag o = 900 pm (SLB). The litter bags were positioned on 22
September 2017 at 1 m below the surface in the littoral zone. Three replicates of the sample
bags were collected 1, 2, 7, 14, 28, 42 and 56 days after the start of the experiment. The litter
bags were transported to the laboratory and washed with water and were air dried to a constant
weight. Mass losses were compared using t-test (Microsoft Office 2016). Litter decomposition
rates were calculated according to the exponential formula (Jenny et al., 1949; Olson, 1963;
Petersen and Cummins, 1974; Bérlocher et al., 2005).
W, = Wye ™kt
where t is the time (d), W, the litter dry matter remaining at time t relative (g), Wo the initial
litter dry matter at time 0 (g), e the base of natural logarithm and k is the decomposition rate

coefficient (d?).
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Results and Discussion

After 56 days of incubation, the average remaining dry mass for M. spicatum ranged
from 42 (LLB) to 51% (SLB) of the initial dry mass in Lake Balaton (Figure 1a). The mass

loss followed a negative exponential pattern.

10 ® a) 10 ® b)
—_ 9 | 9 i
2008 8 1
g7 7
E 6 2= (.6124 6
2 5 A [ ) 5
é ;1 e LLB R2=0.6672 : | e LLB ) .

® SLB ® SLB R?=0.7309

E 2 1 ——Expon. (LLB) 27 ——Expon. (LLB)

1 1 —Expon. (SLB) 1 A ——Expon. (SLB)

0 T T T T T 1 O T T T 1

0 7 14 21 28 35 42 49 56 0 7 14 21 28 35 42 49 56
Days Days
Figure 1. The remaining dry mass of M. spicatum in the area of Lake Balaton (a) and C. demersum in the area

of Kis-Balaton Wetland (b) during the 56 days long experiment

The decomposition rate was the highest in the large litter bags. In the first week, the
mean quantity of mass loss approximated 6.1 g in the large litterbags. There was no significant
correlation between the large and small mesh size leaf litter mass losses (p=0.4676). The
reduction in the dry weight was the most prominent during the first 7 days in the large (5.6 Q)
and small (6.5 g) litterbags of C. demersum in Kis-Balaton Wetland System (Figure 1b). For
aquatic macrophytes, there was no significant correlation between the two litter bags
(p=0.2099) in this water body. The amount of stem material remaining at the end of the

experiment was greater for small litter bags (4.4 g), relative to the large litter bags (3.6 Q).
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Figure 2. The decomposition coefficients (k) of aquatic macrophytes in the area of Lake Balaton and Kis-

Balaton Wetland

The decomposition rates are presented in Figure 2. K-values of M. spicatum were high
in large litter bags (k=0.1146) in Lake Balaton. The k-values of C. demersum were higher in
the large litter bags (k= 0.1356) than that of for small litter bags (k=0.1038) in Kis-Balaton
Wetland.

Banks and Frost (2017) investigated the decomposition of four species of aquatic
macrophytes (Myriophyllum heterophyllum, Ceratophyllum demersum, Typha x glauca and
Potamogeton robinsii) in a lake in southern Ontario, Canada. Their results showed that the
breakdown of the four macrophytes (if examined separately) was significantly different. Their
values for Ceratophyllum were k=0.032, for Myriophyllum k = 0.023, for Potamogeton
k=0.0090, and for Typha k=0.0061. Carvalho et al. (2015) investigated the decomposition of
two macrophyte species, Potamogeton pectinatus and Chara zeylanica, in a subtropical shallow

lake in southern Brazil. According to their results, the decomposition rates of the two species
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varied during the study period (P. pectinatus k = 0.019; C. zeylanica k = 0.071). These values

are somewhat lower than what we calculated.
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Abstract

Willow-poplar forests can be found in the direct environment of almost every surface
water body in Hungary, but mainly as the characteristic plant community of the flood areas of
our rivers. In the recent decades these forests suffered lots of damage mainly due to human
intervention: these areas were transformed into arable land, pastures and fruit farms.

Large amount of leaf litter enters the surface water bodies during the autumn leaf fall,
which raises their organic content. In our study, the decomposition rate of leaf litter samples
were examined in the vegetation period near Lake Balaton with a litter bag method, the two
concerned species were Salix alba and Populus nigra. The results show the effect of

temperature, as well as the role of macroinvertebrates in the intensity of decomposition.

Keywords: Salix, Populus, leaf litter decomposition, Lake Balaton, Kis-Balaton Wetland
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Osszefoglalds

A fliz-nyar ligeterdok hazankban szinte minden felszini viztest kozvetlen kornyezetében
megtalalhatok, de leginkabb folyovizeink arteriileteinek jellegzetes novénytarsulasaként. Az
utobbi évtizedekben az ¢l6helytipus jonéhany karosodast szenvedett foként a kiilonb6z6é emberi
beavatkozasok kovetkeztében, ugyanis ezeken a teriileteken legeldket, szantokat illetve
gyiimolcsosoket hoztak 1étre.

Az 6szi id6szakban a lombhullatas soran nagy mennyiségii avar Keriil felszini vizeinkbe,
amik feldusitjak annak szervesanyag-tartalmat. Két fa faj, a fehér fiiz (Salix alba) és a fekete
nyar (Populus nigra) lehullott avarmintajanak lebomlasanak titemét vizsgaltuk a vegetacios
idészakban a Balaton teriiletén avarzsdkos modszerrel. A vizsgélat jol mutatja, hogy a
hémérsékletvaltozas miként gyorsitja a lebontas mértékét és, hogy makrogerinctelenek

nagyban befolyasoljak a bomlasi folyamatok mérsékletét.

Kulcsszavak: fiiz, nyar, avarlebontas, Balaton, Kis-Balaton

Bevezetés

A mérsékeltovi erdokben évenként lehulld avar biztositja az alsobbrendii patakok
allochton szervesanyag-igényét. A lehulld szarazavar-mennyiség négyzetméterenként akar
tobb 100 grammot is elérheti (Hill és Webster, 1983). A levelek mellett levéltoredékek, viragos
novényi részek, kéregdarabok, termések, dgak, gallyak, tobozok és egyéb novényi részek is
lehetnek (Benfield, 1997). Miutdn a levél behullik a patak medrébe, szdraz tomegének

maximum 25 szazalékat elvesziti vizoldhato vegyiileteinek (példaul vizoldhatd szénhidratok,
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aminosavak) kioldasakor a vizi kdrnyezetben eltoltott elsé 24 6ra alatt (Webster és Benfield,
1986). A lebomlas tobb tényezotdl fiigg, mint az apritok mennyisége és a mindsége, a
mikrobialis lebontok mennyisége, a hdmérseklet, a tdpanyagtartalom, €s a levél tipusa (Graga
et al., 2001; Tarrant et al., 2009; Garcia et al., 2012; Dunck et al., 2015; Martins et al., 2015).
A makrogerincteleneknek fontos szerepiik van a lebomlasi folyamatban: aktivan bontjak a
leveleket aprobb darabokra ezzel nagyobb feliiletet biztositanak a mikrobialis lebontoknak, igy
novelve a bomlas sebességét. (Allan et al., 2007, Graga 2001, Tarrant et al., 2009). A vizbe
keriilt avar a hideg, téli honapok alatt bomlik intenziven. Ennek az a magyarédzata, hogy a
vizigombék jobban preferdljak a hideg iddszakokat (az optimumuk kevesebb, mint 20 °C
[Ingold, 1975]).

Vizsgalataink soran célul tliztiik ki fliz és nyéar avar lebontési iitemének vizsgalatat a

Balaton Keszthelyi-6blében.

Anyag és modszer

Mintavételi helyként a Balaton Keszthelyi-oblét (46°44'10.0"N 17°14'42.9"E) jeloltiik
ki, ahol az antropogén hatdsok intenzivebben jelentkeznek.

Vizsgélataink sordn avarzsdkos moédszert alkalmaztunk az avar lebontési iitemének
meghatarozasa érdekében (Graga, Bérlocher és Gessner, 2005). Az avart dsszel, lombullas utan
gyljtottiik, ezt kovetéen kiillonvalogattuk fliz és nyar levelekre a mintainkat ¢és
tomegallandosagig szaritottuk dket 75°C-on. Két kiilonbozd lyukbdségii zsdkot hasznaltunk.
Rendelkezésiinkre allt egy 3 mme-es avarzsak és egy 900 pum-es plankton zsak is, hogy a
folyamatot makrogerinctelen él61ények jelenlétében is meg tudjuk vizsgalni. Minden zsékba 10

g-ot mértlink be. Miutan az avarzsdkokat megtoltottiik kovetkezhetett a viztestekbe vald
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kihelyezéstlik, ahol miianyag rekeszekhez rogzitettiik Oket 1 m-es mélységben, mellyel
biztositottuk a mintank allando vizboritottsagat. Az elkovetkezd idszakban 14 naponként 3
parhuzamos mintat vettiink. Az avarmintdkat laboratériumban megtisztitottuk, kézben a
makrogerinctelen szervezeteket elkiilonitettiik, majd azokat a késObbi meghatarozas céljabol
70%-o0s alkoholban tartdsitottuk. Miutan a mintaink kelloképpen tomegallandosagig szaradtak
jOhetett azok szaraz tomegének visszamérése

A harom parhuzamos minta avartomegeit atlagolva megkapjuk az avarzsdkban
visszamaradt avar tomegét (Mi). A szakirodalomban hasznalatos exponencialis formulat

hasznalva meghataroztuk az avar bomlasi egyiitthatojat (Graga és mtsai, 2005):

M t:M 0*e-kt

ahol M¢: a visszamaradt szaraz avar tomege (g), Mo: a szaraz avar tomege a 0 iddpontban
(g), k: az exponencialis bomlasi egyiitthaté (nap™), t: a kihelyezés 6ta eltelt idd (nap).

Az exponencialis bomlasi egyiitthatd alapjan az egyes fafajok avarbomldsanak tlitemét
harom ,,gyors” (k>0,01), ,,kozepes” (k=0,005-0,01) és ,,lassu” (k<0,005) csoportba soroljuk
(Graga és mtsai, 2005).

Ezen adatok kiszdmitdsa mellett kivancsiak voltunk az avart lebontd

makrogerinctelenek rendszertani besoroldsara és mennyiségére is.

Eredmények és értékelés
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1. tablazat Makrogerinctelen éldlények mennyisége az avarzsakokban a Balaton keszthelyi 6blébdl vett mintak

alapjan

Mintakban talalt makrogerinctelenek
Kihelyezés 6ta eltelt akban talalt makrogerinctelene

egyedszama (db)

idé (nap) - - -
Chironomidae Gammaridea  Odonata
0 - - _
33 1 - 1
54 130 - -
68 18 3 -
106 1 2 2
139 - - -

Az [. tabladzat j6l szemlélteti, hogy a zsakokban az arvaszinyog larvak (Chironomidace)
dominaltak, ami az enyhe id6jaras miatt volt megfigyelhetd. Ezen fajok tomeges megjelenése
gyakori, jelentds szerepet tolt be a vizi anyagforgalomban (Bird, 1981). Ezen kiviil joval kisebb
mennyiségben talaltunk bolharakokat (Gammaridea) illetve szitakoto larvakat (Odonata) is. A
planktonhaldékban nem talaltunk makrogerinctelen szervezeteket, hiszen a zsakok 900 pum-es

lyukbésége nem teszi lehetdvé szamukra, hogy a benniik 1év6 szervesanyaghoz jussanak.

y = 8,6873¢0:005x

6 A Rezom .
] m

B FazPh y = 9,4486¢ 0004
> R® = 0,8837

Visszamaradt avar szaraz
témege (g)

(e}

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 140
Eltelt napok szama

1. abra Fiiz avar lebomlasi titeme a Balatonban

Az [. dbran a fiiz avar lebontasdnak iiteme lathaté a Balatonban a kora tavaszi
1ddszaktol a nyari idészakig, ami csaknem 140 napot foglal magéba. Jol latszik, hogy a
szezon soran a planktonhalds zsakokban (Ph) 1évé mintédk gyorsabb litemben bomlottak a

sima avarzsakos (S) mintainkhoz képest, amit exponencidlisan is dbrazoltunk.
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2. abra Nyar avar lebomlasi titemének vizsgalata a Balatonban

Kovetkezd grafikonunkon (2. dbra) a nyar avar lebomlasi folyamatat szemlélteti. Az
eldz6 dbrankhoz képest azt tapasztaljuk, hogy ugyanabban a kdrnyezetben, ugyanannyi id6 alatt

a felére csokkent a mintank tomege a fiizéhez képest.
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2. tablazat A fiiz és nyar bomlasi egyiitthatoja és felezési ideje a Balatonbol vett mintdak szerint

Vizsgalt Mintavételi Lebomlasi Felezési
Avar k - érték
idoszak eszkoz kategoria idé (nap)
sima 0.0108 + 0.0063 gyors 63,9
tavasz
planktonhalé 0.0157 = 0.0090 gyors 44
fiiz
sima 0.0119 + 0.0065 gyors 58,4
nyar
planktonhalé 0.0189 +0.0194 gyors 36,6
sima 0.0169 £ 0.0126 gyors 40,9
tavasz
planktonhalé 0.0159 £ 0.0099 gyors 43,7
nyar
sima 0.0142 £ 0.0076 gyors 48,8
nyar
planktonhal6 0.0146 + 0.060 gyors 47,5

Miutan meghataroztuk a bomlasi egyiitthatokat kovetkezhetett az avar mintaink bomlasi

kategoria szerinti besoroldsa. A mar korabban emlitett séma szerint ha k<0,005, akkor az avar

lasst, ha k=0,005-0,01, akkor koézepes, ha k>0,01 akkor bomlasi kategoriaba keriil. Ezen

értekek kiszamitasa mellett a felezési 1d6 is fontos informacidként szolgalhat, ezért ez is

meghatarozasra keriilt. Lathatdé (2. tdblazat), hogy mind a fliz mind pedig a nyéar gyors

lebomlasi kategdridba esett az avarzsdkok fajtajatodl fiiggetleniil. Ennek oka, hogy a vizsgalt

1d6szak a tavaszi €s a nyari szezonra terjedt ki, amikor is a hédmérséklet emelkedésével

egyiddben jelent meg szamos makrogerinctelen szervezet €s a vizmozgas is nagyobb lehetett,

ami segitette a lebomlast (Kodk, Simon és Kucserka 2018). Szintén vizsgalta a kétféle avartipus

lebomlasi ilitemét a nyari idészakra vetitve a Balatonban, €s a gyors bomlasi kategdridba esd

értékek esetén hasonld eredményeket kapott a felezési idoket illetden.
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A felezési 1d6 33 €s 63 nap kozott oszlik meg, amik megszokott értékeknek szamitanak

a vizsgalt idészakra nézve.

Kovetkeztetesek

Az avar lebomlést nagyban eldsegitette a makrogerinctelen szervezetek nagyszamu

jelenléte illetve, hogy a nyari idészakban a lebomlas a Balatonban gyors értékeket mutat.
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Abstract

In Central Europe Lake Balaton and Kis-Balaton wetland, with its filtering function, are unique
natural formations as parts of the Balaton Uplands National Park. The large and coherent water
habitat has unique significance in Europe. Natural reeds can be found in Lake Balaton and Kis-
Balaton wetland and they provide habitat and food for herbivore organisms, they are valuable
factors of nature, water and environmental protection. In our research we visited our
measurement venues on a weekly basis and examined the plants. We measured their height
above water and the maximum width and length of their leaves. We watched the changes of the
water level and the weather conditions during the vegetation period of the reed. We examined
common reed in different microclimatic factors during these comparative, phenological

examinations we observed differences in the height and leaf area index (LAI).

Keywords: Kis-Balaton, common reed, LAI
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Osszefoglalds

A Kis-Balaton kornyékén eclhelyezkedd eltéré vizboritasu nadallomanyok magassag és
levélfeliilet-index valtozasat vizsgaltuk a kozonséges nad (Phragmites australis) vegetacios
id6szakaban, 2018-ban. Ebben az évben a Balaton és a Kis-Balaton természetes nadasait, a
keszthelyi Agrometeorologiai Kutatdédllomason mesterségesen telepitett nadallomanyat és a
keszthelyi szennyviztisztito telep melletti kifolyd 6zonnadasat jeloltiik ki vizsgalatra. A kijelolt
mintanapokon meértiik a ndvénymagassagot, levélszamot, levelek hosszusagat és szélességét,
tovabba figyelemmel kisértiik a vizszint valtozasat €s szdmlaltuk az egy négyzetméterre jutd
nadsarjak szamat. Az iddjaras a 2018-as évben meleg és csapadékos volt, ami kedvezden
befolyésolta az dllomanyok magassag ¢s levélfeliilet-index értékek alakulasat.

A mérésekbdl levont kovetkeztetésiink az volt, hogy 2018-ban a melegebb ¢és csapadékosabb
1d6jaras kedvezett a ndd magassag és levélfeliilet-index alakulasanak. A Balaton nddasa esetén
detektaltuk a legtobb kiemelkedd értéket: legnagyobb atlagmagassag (380 cm), legnagyobb
atlag levélfeliilet (1780 cm?), a legsiiriibb nadalloméany (50 nadsarj/m?) és a legmagasabb atlag
LAI érték (8,9). A vizboritds és a klimanormalnal (1970-2000) melegebb léghdmérséklet
kedvezett a nad novekedésének. A vizboritds alatt 4ll6 nddallomanyok magasabb évi atlagos
LAI értékkel rendelkeztek, melynek oka az egy négyzetméterre jutd sarjhajtasszam volt. A kis-
balatoni part menti nddas volt a legritkabb allomany (18 nadsarj/m?), valamint a legkisebb atlag
magassagértékeket viragzaskor (220 cm) szamoltuk. A bugahanyés utan a leszaradas fokozatos

volt, a vegetacids periddusnak megfeleld.
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Introduction

The common reed (Phragmites australis) is a cosmopolitan plant (Clevering and Lissner,1999).
This plant is tall, it can obtain heights of up to 4 m with stem (Hitchcock and Cronquist, 1973).
It is perennial grass, which can create plant community. Natural reeds can be found from the
tropical zone to cold temperate areas of both hemisphere. Reed grows in littoral zones of lakes,
along rivers and in shallow freshwater and barkish wetlands BRIX,1999). The ecological
adaptability of the reed is wide (Haslam, 1975). Reeds occupies a variety of habitats throughout
its range including: non-tidal and tidal (Hickman, 1993; Welsh et al., 2003). Common reed has
been farmed in Europe for thousands of years for roof thatching. Young plants of reed are
considered palatable and readily grazed by cattle and sheep (Frankenberg, 1997). Mature plants
are tough and unpalatable to wildlife (Leithead et al., 1971). These days, reed is being
extensively used in constructed wetlands (Lambertini et al., 2012). Due to reed’s dense root
matrix and coarse stems, it can use for erosion control. Specialists recommended for shoreline
and earthen dam stabilization by reed (USDA NRCS, 1999). Additionally reed is used by
mining operations for stabilizing ditch banks (Walker and Grimes, 1997). Lake Balaton is a
freshwater lake in Hungary. It is the largest lake in Central Europe. Lake Balaton is closely
connected to Kis-Balaton. Kis-Balaton is a huge wetland habitat, which is a unique value in
Europe. The River Zala is the main inflow of Kis-Balaton and Lake Balaton. Water quality had
an obvious decline in Lake Balaton in the 1960°s because the nutritient load of it increased.
Due to this, a protection system was built. The Kis-Balaton Water Protection System was built
on the lower part of the River Zala in a two-step project (Tatrai et al., 2000). Kis-Balaton
wetland improves the water quality of the River Zala and Kis-Balaton Water Protection System

can protect water quality, biodiversity and different habitats.
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The goal of our examination was to detect differences in reed height and leaf area index (LAI)

values of the five reed stands with different water supply.

Materials and Methods

We visited our measuring places weekly from April to October in 2018. We examined natural
reeds with different water supplies in Kis-Balaton wetland and Lake Balaton; artificial (planted)
reeds and invasive reeds in Keszthely. In the Ingoi-berek of Kis-Balaton naturally reedy area
stood in a 60-80 cm high water supply during vegetation period in the water zone. The natural
reed stood in the dry zone during vegetation period, so these reeds stood without water
coverage. Georgikon Faculty, University of Pannonia has a so-called Harbour I1. at the Balaton
Bay. The bay has naturally reedy area. The examined reed stood in a 80-90 cm high water
supply during vegetation period. In Keszthely’s Meteorological Research Station, the artificial
(planted) reed stood in a 30-40 cm high water supply from April to October. These plants were
planted in 2014. The outlet of Keszthely’s wastewater treatment plant has invasive reeds.
Invasive reeds meaning: reeds which can be found in other than its natural habitat. We took
measurements of the following attributes: plant height, leaf area. We used a standard measure
for measuring height and widths. On different points of the reed community with repetition we
measured the height during vegetation period. For measuring leaf area we used an LI-3000A
portable planimeter. In different reed communities we counted reed shoot per square meter in
water and in the dry zone. Meteorological Research Station of Keszthely provided data which

station is near our sampling areas.
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Results and discusson

The reed’s vegetative growth period started during warmer months in spring and there was
significant water deficit in April. Lack of rain was unusual at this time of the year, it differed
from the climate normal (1971-2000). The earliest growing started in station and in outlet
because in the first week of April we found 15- 20 cm high reed shoots. At Balaton Bay and
Kis-Balaton reeds without water coverage started to grow in the middle of April. Finally, Kis-
Balaton’s reed appeared above the water level. The appeared reed is due to decrease of water

level from 108 cm to 80 cm in the second part of April.
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Figure 1: Reed’s heights changing in 2018

The weather was favourable to the growth of reed. The height of all reed grew progressively in
2018 (Fig.1.). Instead of height, the reeds produced more leaves, and they grew longer and
wider. Before the reed’s flowering, the growing of height slowed down in May. The reeds

reached their full height at flowering in June. The earliest flowering started in station, then at
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the bay. Finally, plants entered to flowering next to the wastewater treatment plant in the second
part of June. The highest average height was in Balaton (380 cm) and the lowest average height
was in dry zone in Kis-Balaton (220 cm) during flowering. The percentage difference was
53.33% (P<0.0001).

Independently of area of examination, the curves of the leaf area changed in the same way as
time went by (Fig.2.). The weather affected the drying of the leaves. The examined year did not
have excessively wet conditions. The months were warm enough for growth and flowering
during the vegetative period. During our research we could do the last field-day on 31st August
2018 in station. We measured the largest leaf areas in July. The reeds’ leaves reached a large
size after flowering. We measured the smallest leaf area (average) in station (895 cm?), the
largest leaf area (average) at Balaton Bay (1780 cm?). The percentage difference was 62.24%
(P<0.0001). We kept a close eye on the growing of the leaf area, the growth was slow until the
end of May, the curved lines were near each other. The averages were similar, but not exactly
the same. The growth of the leaf area became faster from May, the line charts were continuous.
The watery reeds’ curved lines developed above the drier ones. In the middle of July the weather
was windy and stormy. Due to the invasive reeds’ stems bowed and some leaves damaged

because of the heavy storms.

64



Georgikon for Agriculture 24 (2) 2020

. / NN
E / 7 - mra \ N
/ / o . " \ ~
77 T~ e N
y.s"f . \ \

DAYS OF EXAMINATION DURING VEGETATION PERIOD IN 2018

- BALATON KB-DRY KB-WATER e 5 TATION o CUTLET

Figure 2: Reed’s leaf area changing during vegetation period in 2018

The damaged leaves started to dry slowly and earlier than they should have in normal vegetative
period. In July, after flowering we detected the largest leaf area values.

Leaf Area Index is a form of measurement. LAI takes into consideration the total leaf area
determined per unit of ground area. In the beginning of April, the leaf area index values started
to rise slowly, because reeds concentrated on growing of their height (Fig.3.). When all reeds
reached about 130 centimetres in height, they started to have more, wider and longer leaves.
From May until the end of June, LAI values increased intensively in all reeds. Differences could

be seen in the LAI values of the reeds in vegetative period.
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DAYS OF EXAMINATION DURING WVEGETATION PERIOD IN 2018
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Figure 3: Reed’s leaf area index changing during vegetation period in 2018

All reeds reached their largest average LAI values a month earlier than the average expected
time. The average time is usually July and August. In 2018, the very first LAl value maximums
were in outlet and station in the second part of June. The smallest average LAI of dry zone was
2.4. In the second part of July, Balaton had the largest average LAI: 8.9. This value was the

largest in vegetation period in 2018. The percentage difference was 115.04% (P<0.0001).

Conclusion

In 2018, the weather was warm and humid during examined vegetation period. The weather
conditions favoured to growing of height and changing of leaf area index. We concluded: there
were differences in values e.g. heights and leaf area indexes. We detected the reeds of Balaton
had significant values: the highest average height, the largest average leaf area, the densest

reeds and the largest average leaf area index value. We compared LAI values and we concluded
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that watery reeds disposed of larger average LAI. Dry zone reeds was the most sparsely reed

shoot area and it produced the lowest average height values.
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Abstract

The author of this article has made his library research at Burgenland University of Applied
Sciences, Munich University of Applied Sciences, University of Pannonia and Slovak
University of Technology. The latter one gave place for the 8-week series of experiment, during
which period he produced biodiesel from raw oil and waste cooking oil using different
additives. Due to the evaluation of the products it is recognized that due to the costs of catalysts
and energy (additionally limited market for side-products) biofuel production is not profitable
under today’s economic conditions.

However, for farmers growing oil crops on their undervalued arable land, sharing biorefineries
could be a potentially refunded enterprise.

The number of energy crops successfully applied in Hungary are increasing, partly because the
European Union is determined to support the domestication of tropical plants on the continent
in order to reduce dependence on foreign oil.

With this documentation I’d like to map down some alternative feedstock of the biofuel
industry, examining its legal background and chemical procedures, eventually main lines of

current scientific researches.

Keywords: renewable energy, biomass, alternative fuels
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Osszefoglalds

A szerzé konyvtari adatkutatdsat a Burgenlandi Szakféiskola, Miincheni Fdiskola, Pannon
Egyetemen Georgikon Karan és Szlovak Miszaki Egyetemen végezte. Az utdbbi volt a
helyszine annak a 8 hetes kisérlet-sorozatnak, melynek sordn nyersolajb6l ¢és hasznalt
siitdolajbol biodizelt allitott eld kiilonbozé adalékanyagokkal. Ezek értékelése szerint a
katalizator anyag ¢€s energia koltségei miatt jelenleg nem jovedelmezd a kisiizemi biodizel
termelés, mindazonaltal lehetséges és a kozeljovoben minden bizonnyal megtériilé azok
szdmara, akik gazdalkodoként olajnovényeket termesztenek. A Magyarorszagon eredményesen
termeszthetd energiandvény-fajtak skaldja folyamatosan boviil, az Eurdpai Unid olajimport-
fliggdsége pedig tovabbi nemesitéseket, ill. tropusi ndvények honositasat szorgalmazza.

Ezzel a dokumentacioval szerettem volna a biolizemanyag gyartds alternativ forrasait
feltérképezni, torvényi hatterét megvizsgalni és a kémiai eljarasokat, kutatasi iranyvonalakat

szamba venni.

Kulcsszavak: megujul6 energia, biomassza, alternativ izemanyagok

Introduction

The world’s immensely growing energy demand asks for new technologies, higher
effectiveness from agricultural/industrial production as well as from domestic consumption.
Important from both perspective that there are few alternatives for diesel fuel used in

transportation and power-machines. One of them is in conventional ignition-engines with little
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or no conversion capable biodiesel, scientifically FAME (fatty acid methyl esters). This liquid
is marked by a heat value lower that petrol-diesel (37 MJ/Kkg), on the other hand higher cetane
number and proportionately reduced pollution.

The overall biodiesel production reaches 31.13 million tones (Wang, 2019). Blends with
varying composition (B7, B20, B100) are standardized by ASTM D6751 in North America (BQ
9000 accreditation), EN14214 in Europe. Hungary’s biodiesel-norm is equivalent to that of the
Union: MSZ/T 2026.

Ground materials are 95 % edible oily seeds (so called ,.first generation biodiesel”). In the
United States it is soybean, in the EU sunflower and rape, in Middle Asia palm and others.
Besides the requisition of arable land another negative characteristic is the market
interdependence to oil prices.

A different situation is with agricultural residues, and side products of agricultural production
such as biomass-type litter, stem, stalk (55% stover of corn yield), vegetable parts, sewage
sludge, tankage (tallow and lard from the slaughterhouse). A mighty field of study is
represented in non-edible oil seeds, resp. energy crops mostly originated in warm climate, for
example: alfalfa, brazil nut, calendula, camelina, castor beans, chinese tallow, diesel tree,
cotton, cumin, euphorbia, fenugreek, hemp, jatropha, jojoba, kenaf, costerm, linseed, lupine,
macadamia nut, mahua, neem, pongam oil tree, rubber, safflower, sainfoin, sea mango, tung
tree, tobacco, vetches.

Transgene technology (GMO) bears a major role in recently developed researches of oil plants
(e.g. raising erucic acid carbon chain 22 in rapeseed) and in algae culture tank farming
(Acutodesmus dimorphus, U.S. EPA authorized).

Depending on what kind of hybrid species are applied in horticulture, what purpose are they

grown for, we can consider oils and fats as side-products of the vegetable production. (Tanacs,
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2005)

According to a closer definition every damaged, contaminated, economically worthless unit is:
1. primary agricultural waste: left over on the field for efficiency reasons;

2. secondary a. w.: contaminated by pests, cannot be sold as food/fodder;

3. tertiary a. w.: discarding throughout the processing.

World-wide cultivated crops’ oil content is listed in Table 1.

Table 1: cultivated crops oil content (self-edited)

crops oil content, %
corn 44

soybean 22

peanut 472
sunflower 45

rapeseed 40-50

poppy seed 43-53

Animals fats whose market value does not gain profit, can be turned feedstock of fuel
production. Pig farms realize an average 1:0,4 lean-to-fat ratio, the 110 days pig has nearly 10
% higher. Lard and speck processing generates a wastage of 22-23 % (Faragd, 1996).

The residue-disposal is topic of numerous researchers, including Christine Gobel (FH Miinster),
Taher Sahlabji (TU Braunschweig), Reinhold Waltenberger (FH Oberdsterreich), P. D. Patil

(New Mexico State University), C. F. El Sohl (Cairo University), Vivian Feddern (Technical
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University of Athens).

One business example for biofuel production BDI Bioenergy AG with 36 million euros total
turnover and 14,500 t/a capacity in 2013 (Austrian plant near Graz). Home research programs
since 2003: “Waste to Value “, ,,Multi Feedstock “, Biomass-to-Liquid, bioCRACK, Algae
BioTech, etc.

Waste cooking oil serves as main feedstock provided by 170 restaurants and collection boxes.
The animal fat processing of the company is authorized by the European Council (EC/92/2005
and EC 142/2011). This contains crushed bones, DAF Dissolved Air Flotation Sludge, HPFL
High Protein Fraction Liquid, blood, purtenance, eventually sewage sludge, food waste.

For DIY biodiesel facility Daphne Utilities, Alabama sets an example offering BioPro 190
Equipment for 3000 dollars. The instructions advice 190 grams KOH to 2 gallons of methanol,
ending in 10 gallons oil.

The recycling of cooking oil (Waste Vegetable Oil — WVO) is known in Hungary, too, where
Rossi Biofuels Ltd. (part of the ENVIEN Group) is partnering the country’s oil distributors.
The otherwise dangerous domestic waste is given an additional value this way. The author has

therefore specifically used it in his experiments.

Materials and Methods

Under strict laboratory conditions 34 samples were produced (listed by Table 2). Raw oil and
WVO was used as feedstock, for transesterification 99% concentrated sodium hydroxide
granule (NaOH), 99.95% concentrated methanol, for the titration isopropanol and
bromothymol, for neutralization 90% concentrated sulfuric acid (H2SO.). Relations were

determined by the following calculation:
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Triglycerides of fatty acids are to be converted to mono-alkyl-esters. Based on concentration
and molecular weight it is assumed that 30% of a 100 ml oil is saturated hydrocarbons, 50%
half-saturated, leaving the rest 20% unsaturated. This 20 % is to be reduced so that the final
product is a reaction neutral, homogeneous. The varying feedstock’s changing ratio is to be

translated by titration process.

Table 2: marking of samples (self-edited)

samples marking
raw oil FAME Bl
raw oil FAME with double catalyst B2

raw oil FAME with half amount of catalyst | BO

WVO FAME B3

WVO FAME with double catalyst B4

WVO FAME with half amount of catalyst | B5

biodiesel: raw oil mixture 80:20, 60:40, 40:60, 20:80
diesel: biodiesel mixture 75:25, 50:50, 25:75
raw oil, diesel, biodiesel O, D, BD

The analyzation occurs via FTIR spectrometer (Shimadzu IRAffinity) which indicates the

absorbance of the samples in different wave (600 to 4000 cm™). 30 scans pro sample are read
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through diamante lenses and forwarded by infrared light converting polychromatic beams to
monochromatic. The signals are analyzed with the help of LabSolutions IR software. For each
wavenumber characteristic pair of molecules (-CHan., -CHz, -O-C-C, -C-H-R, etc.) presents the
examined matter. According to this CH2 and CHs ethyl groups are between 1450 and 2900 cm”
Lin FAME, that is in biodiesel. The methyl ester double bonds peak at 1740 cm, water

contamination at 3400 cm™.

Results

Demonstrating the conversion of raw oil Figure 1 shows divergence at some points. Raw oil
has a significantly higher proportion on elements between 1000 and 1180 cm™. Sample 1’s
values rise above the original matter at 1025, 1385, 1441 and from 1500 to 1600 cm™. These
peaks are responsible for the better lubricity and ignition properties of the fuel. Product-oil

mixture proves to be a steady middle value as expected.

raw oil FAME

absorbance
[
=

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

wave number [1/cm]

raw o sample 1 sample 2 sample 3 product =——pol:l

Figure 1: transesterification of unrefined oil (self-edited, Excel, LabSolutions)
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The next figure (Figure 2) is meant to illustrate the dispersion of fuel mixtures. Transition is
visible here as well. Absorbance flattens with improving diesel content. Interestingly mixture
25:75 peaks at 1356, 1450 and 2900 cm™. This raises questions and leaves space for further

investigation in choosing the appropriate blending amongst fuels.

diesel:FAME mixture

(=]

GTG.MEN‘“—-H'DG -.g_iﬂ-\.—ﬁ'll""‘lﬂﬁl"H.—i'g‘:u_ﬁg_:-l-\.—mf”‘l‘%i'\l'g.—ilqﬂfgl""‘lm
[==) =0 gl oo [l [ =] B~ w0 wowy wy o=k N S
DDEWGDE'%'QT‘lD“‘WG.GHRE%H—_‘l'ﬂ"‘*WG.D-—-lN"”'I"-T_‘l'D"“WG
-
— absorption [-] diese — mbsorption [-] 75:25 absorption [-] 50:50
absorption [-] 25:75 — Fbsorption [-] biodiese

Figure 2: absorbance of biodiesel mixtures (self-edited, Excel, LabSolutions)

The compounds can be identified by a gas chromatograph. Shortly described the working of the
equipment is that organic materials are vapored, carried by an inert gas into a heated column
where they break up to molecules. A total composition analysis (common for heavy petroleum
fractions) is to be accomplished to see what kinds of carbon bonds are generated through the
transesterification process. More than 30 organic compounds with molecular weight from 120
to 350 can be quantified in diesel fuel and biodiesel, which includes alkanes, PAHs and
alkylated PAHs. However not all of them is known to the software which analyzes the diagram
curve of mass to charge ratio. Even vitamin E and squalene was found in the examined biodiesel

sample.
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Discussion

The purpose of this study was to demonstrate that biodiesel production from vegetable oil is
not a complex chemical process. The author’s focus was limited on evaluating differences
between used and raw oil in conversion and elementary composition of fuel mixtures. The
profitability of biodiesel production is highly dependent on the actual oil prices (86.6 dollars
record in 1979) and government subsidies. The future of biofuels is encouraging: alone in the
USA 148 plants are working to this date (further 96 under construction) with a total capacity of
1.4 billion gal/a (Howell, 2007).

In the European Union - year 2012 - 26% of biofuels were imported. Through utilization of
waste theoretically 16% would be covered of the fuel demand prognosticate for 2030. This
would be a  15-billion-euro  business  with  300.000 people employed
(BIOFUELSEUROPE.EU).

A massive cellulosic resource for ethanol industry is portrayed in the throw-away food, package
and garden cuttings. According to a 2011 FAO survey food waste takes about 95-115
kg/person, totalized 53 million tons in the EU (Gustavsson et al., 2011). An EUROSTAT survey
(2016) estimates 108 million tons animal and vegetable residues in 2010. Within 25.5 million
tons from that comes from households, 12 million tons from service and 39 million tons from
agriculture. Alone the animal residues are 16.5 million tons. Between the two values stands the
European Council report stating 89.3 million tons (Searle, 2013).

Meanwhile the agricultural production is marginally dependent on diesel, e.g. a 7 t/ha wheat
yield requires 79 | fuel (Leal-Arcas et al., 2014).

In comparison the latest John Deere 9400 model (15 tons, 12500 ccm engine) has a 76.8 |

consumption in an average working hour (TRACTORDATA.COM).
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Several ongoing researches are directed to alternative fuels, in the case of biodiesel from
residues the approving of lubrication/ignition properties (cloudpoint, cold filter plugging
point) could be the key to compete with the regular fuel blends.

The fuel industry is changing fast, keeping up with the trends is substantial to recognize the

potential of biofuels in form of public information and political lobby.
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BIOMUANYAG LEBOMLASI IDEJENEK VIZSGALATA A

BALATONBAN ES PARTVONALAN
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Abstract

Nowadays the amount of plastics has been increased world-wide so much that many of us do
not recognise its un-naturality. The significant part of the plastics gets back to the environment
after using, where it can take up to several hundred years to decompose. In our study, we have
been monitored the decomposition rates of bioplastic bags, with a leaf litter bag method in the
Keszthely-Bay (Lake Balaton). The study took place between 29.03.2018 and 25.02.2019, both
in water and dry land. Our results show, that the bioplastics were in the ,,slow” decomposition
category. We found that samples in the aquatic environment degrade more quickly than on the

dry land, still their halving-time is several years.

Keywords: plastic, decomposition, Lake Balaton
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Osszefoglalds

Napjainkban a milanyag oly mértékben és széleskoriien elterjedt, hogy sokaknak szinte fel sem
tlinik a természetellenessége. Jelentds hanyada hasznalat utan a természetbe kertil és becslések
szerint tobb évszazad alatt sem bomlik le. Kutatdsunk soran avarzsakos modszerrel vizsgaltuk
a biomtianyag hulladékgylijt6é zsakok lebomlasi litemét a Keszthelyi-6bolben. A kisérlet 2018.
marcius 29. és 2019. februar 25. kozott zajlott, vizben €s a partvonalon parhuzamosan.
Vizsgalataink sordn megéllapitottuk, hogy a biomiianyag lasst lebontasi kategdriaba sorolhato.
Eredményeink azt mutatjdk, hogy a vizbe helyezett mintdk tomegcsokkenése gyorsabban

zajlott, mint a szarazfoldon, felezési idejiik mégis tobb év.

Kulcsszavak: miianyag, lebomlas, Balaton

Bevezetés

Az els6é miianyagok megjelenése az 1800-as évek kozepére tehetd €s a milanyagipar toretlen
fejlodésének eredményeként ma mar az élet minden teriiletén megtalalhatok, sot, a természetes
anyagokat is elkezdték felvaltani (Pukanszy & Mocz6, 2011). A milanyagok tomegtermelése
mellett kiemelkedé probléma a felhasznalasi modjuk. Ott van a megvasarolt ruhakban,
flakonokban €s abban a rengeteg egyszer hasznalatos zacskdban, amik a vasarlast kovetden
odahaza azonnal kukaba keriilnek (Bordos, 2011). Csak az Europai Unioban fejenként
atlagosan 31 kg miianyag hulladék keletkezik éves szinten (Eurostat, 2018. aprilisi jelentés),
melynek legnagyobb részét a csomagoloanyagok teszik ki. A gondot az okozza, hogy nem elég

hatékony az Ujrahasznositds Eurdpaban, hiszen a statisztikdk szerint a milanyaghulladék
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kevesebb, mint 30%-a keriil feldolgozasra (webl). A kialakult hulladék-problémara a révid idé
alatt természetes uton lebomlo, kornyezetet kevésbé terheld miianyagok szolgalhatnak
alternativaként. A tudomany mar az 1980-as években elkezdett foglalkozni a lebomld
milanyagok eldallitasaval, s azdéta 0j utak nyiltak meg a hulladékgazdalkodasi stratégiak
kialakitasaban (Shah et al., 2008). A néhany leboml6 polimer részaranya a miianyagpiacon
egyel6re alacsony, de folyamatosan gyarapszik (Lithner et al., 2011).

Kutatdsom célja egy biomiinyag lebontasi iitemének ¢s felezési idejének vizsgalata a Balaton

Keszthelyi-6blében, vizben és a partvonalon.

Anyag és modszer

Kutatdsunk helyszinéiill a Balaton Keszthelyi-oble (NY 46,7256; E 17,2461) szolglt,
kisérletiinket a Pannon Egyetem Georgikon Karanak II. szdmu vizitelepén allitottuk be, ahol a

kar egyéb kisérletei is folynak.

aaaaaaaaaaaaa

ubljana

Vonyarcvashegy

Balatonberény

3. abra: Keszthely elhelyezkedése Magyarorszagon. A piros ,,x” jeloli a kisérlet pontos helyét

(http://www.budapest-geo.hu/Magyarorsz%C3%Alg_t%C3%A9rk%C3%A9p)
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Az 6bol a Balaton nyugati végén, a Zala foly6 torkolatatol északra fekszik a (Zala megyei)
Keszthely jaras kozpontjaban, Keszthelyen. A sekély alloviz — mely sajatos mikroklimaval
rendelkezik - elnyeli a raes6 sugarzas csaknem 90%-at, tehat a nap kdnnyen atmelegiti.

A biomilianyag hulladékgytijtd zsakok lebontasi iitemét és felezési idejét figyeltilk meg vizben

¢s a partvonalon egyarant, avarzsakos modszert alkalmazva.

4. abra: A vizsgalati anyag (sajat fotd)

A szerves zsakokat (2. abra) a CSV VertriebsgmbH forgalmazza és biologiailag teljesen
lebonthatok, mivel kukoricakeményitd alapt biof6liabol késziilnek. A gyartas datumatol -
megfeleld tarolassal (15-20 °C kozott) — kozelitdleg 18 honapig nem megy végbe jelentds
atalakulas a hasznalata soran (web2). A vizsgalati anyagot feldaraboltuk és szaraz allapotban
5-5 g-ot mértiink 10x10 cm-es avarzsakokba. A megtoltott avarzsakok felét miianyag rekeszhez
rogzitettiik és a viztestben koriilbeliil 1 m-es mélységben helyeztiik el, hogy azok tartdsan vizzel

boritottak legyenek. A mintak masik felét az aljnovényzetben helyeztiik el, kozvetleniil a
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partvonalon. A 2018. marcius 29-i kihelyezést kdvetéen nagyjabol 28 naponként 3 parhuzamos
mintat vettiink mindkét helyrél, azokat laboratoriumba szallitast kovetéen atmostuk a
kiilonbozé szennyezddések eltavolitasa érdekében, majd szaritds utan megmértik a

visszamaradt anyag tomegét. A végsd mintavétel 2019. februdr 25-¢én tortént.

A lebomlas litemének meghatarozasahoz az alabbi exponencialis képletet alkalmaztuk:
M=Mo*e’t (1)

ahol M a visszamaradt szaraz anyag tomege (g), Mo a szaraz anyag kiindulasi tomege (g), k az

exponencialis bomlasi egyiitthatd (nap™) és t a kihelyezés o6ta eltelt idé (nap) (GARCA et al.,

2005). Végiil ennek vonatkozasaban a lebontasi ratat is kifejeztiikk. A felezési idoket a Tn=

In2-k? 6sszefiiggés alkalmazasaval hatdroztuk meg.

Eredmények és értékelés

Mivel tudomésunk szerint kiilon miianyag lebontdsara vonatkoz6 csoportositast eddig nem
alkalmaztak, ezért egy szakirodalombdl jol ismert rendszerezést hasznaltunk, mely avarra
vonatkozik. Az exponencialis bomlasi egyiitthato alapjan harom csoportba sorolhatjuk az egyes
avartipusok bomlasi iitemét: ha k>0,01, akkor gyors, ha k=0,005-0,01, akkor kozepes és ha
k<0,005, akkor pedig lassu bomlasi kategoriaba keriil az avar (GRACA és mtsai, 2005).
Eredményeink azt mutatjak, hogy - az eldbbi csoportositds szerint - a biomlianyag degradacios

folyamata mindkét helyszinen a lasst lebontési kategoriaba tartozik.
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Visszamaradt szaraz tomeg (g)

A mintak tomegének iddbeli valtozasat a 3. dbra szemlélteti. Lathato, hogy a mlianyagfogyasi
eredmények linearis egyenes mentén helyezkednek el. A vizsgélt anyag fogyasa a kozegekben
eltéréen alakult. Osszességében elmondhaté, hogy a viztestben elhelyezett mintak
tomegcsokkenése gyorsabb litemben zajlott, mint a partvonalon elhelyezett mintak esetében. A
nyar végi, illetve 6szi idészakban gyorsabb iitemii bomlas volt megfigyelhetd a vizben 1évo
mintakon, amely visszavezethetd arra, hogy a vizmozgas nagyobb volt (ami hozzajarulhatott a
fokozottabb fizikai kopashoz) az adott idészakban és a vizhdmérséklet is magasabb lehetett. A
vizi kozeghez képest szarazfoldon meglehetdsen elmaradtak a fogyasi értékek. A lebontés

titeme mellett a bomlasi egyiitthatok alapjan meghataroztuk, hogy a biomilanyag az egyes

(9}
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5. abra: Biomiianyag tomegének csékkenése a Balatonban és szarazfoldon

kozegekben melyik bomlasi kategoriaba esik.
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A vizsgalt kategéridk fontosabb paramétereit az 1. tdblazat foglalja 0ssze.

3. tablazat: A biomiianyag bomlasi egyiitthatoja és felezési ideje a kiilonbézo mintavételi helyeken

Mintavételi hely »k” érték Kategoria  Felezési id6 (nap)
viz 0,0014 £ 0,0008 lassu 491
Biomiianyag
partvonal 0,0004 £ 0,0001 lassu 1635

A muanyagot tekintve az atlagos ,,k” értékek alacsonyak, igy a Balatonban (k=0,0014), illetve
a partvonalon (k=0,0004) is egyarant lassu lebontasi iitemet hataroztunk meg. A Ty= In2-k
Osszefliggés segitségével vizben 490 nap, szarazfoldon 1635 nap felezési id6t allapitottunk
meg.

Ugyancsak linearis jellegi lebomlast és alacsony tomegcsokkenést mért Bordos Gabor a
Corvinus Egyetemen, 6 honapon &t tartdé komposztban beallitott kisérlet soran, melyben
biologiai uton lebomlé HDPE szemeteszsakot és Cora bevasarlotaskat alkalmazott vizsgélati
anyagként (BORDOS, 2011).

Kaliforniaban a Hulladékgazdalkodasi Testiilet tamogatasaval zajlo kisérletekben — melyeket
laboratoriumi koriilmények kozott, komposztban végeztek - a legtobb lebomld termék (mint

példaul a kukoricakeményitd alapu zsakok) degradacidja szintén linearis mentén helyezkedett

el (web3).

Kovetkeztetések

Osszességében elmondhato, hogy a milanyagmintak témegcsdkkenése igencsak alacsony volt
a vizsgalat sordn és nagyon hosszl felezési idovel volt jellemezhetd. Ez azt mutatja, hogy a

biologiailag lebomlonak feltiintetett milianyagok sem tlinnek el olyan gyorsan a
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kornyezetiinkbdl. Manapsag szamos ehhez hasonl6 kutatassal taldlkozhatunk, de ezek jelentds
hanyada ellenérzott koriilmények kozott torténik. Ugy vélem, fontos lenne, hogy a kisérletek
egy része nem kontrollalt, hanem természetes koriilmények kozt torténjen, hisz csak igy tudjuk
pontosan modellezni a biomiianyagok kornyezetben vald viselkedését. Ezen feliil hasznos
lenne, hogy a vizsgalatokat kiilonb6z6 alapanyagbol késziilt mianyagokkal végezzék, hiszen
ezek mindegyike eltér6 modon bomlik a természetben. Javasolnam tovabbi kisérletek
beallitasat meleg- ¢s hidegvizli toban, illetve vizfolydsokban és szarazfoldon is, hogy
megallapithassuk, mennyire meghataroz6 a hodmérséklet szerepe a biomiianyagok

lebontéasaban.
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