G. for Agric. 20 (1) 2016

Sargarozsda rezisztenciagének azonositasa szegedi és kiilfoldi

buzafajtakban molekularis markerek segitségével

Kapds Mariann™**, Csész Laszléné', Tar Melinda’ és Purnhauser Liszlo'
! Gabonakutaté Nonprofit Kft., 6726 Szeged, Alsé Kikétd sor 9.
2Szent Istvan Egyetem Néovénytudomdnyi Doktori Iskola, 2100 Gdolld, Péter Karoly u. 1.
SNAIK Novénytermesztési Ondllé Kutatdsi Osztaly, 6726 Szeged, Alsé Kikéitd sor 9.

*e-mail: mariannkapas@gmail.com
Osszefoglalas

A buza sargarozsda (Puccinia striiformis f. sp. tritici) a buza egyik legfontosabb korokozoja.
Bar Magyarorszagon atlagosan csupan 12 évenként szamithatunk nagyobb jarvanyra, azonban e
betegség az utobbi harom egymast kovetd évben is megjelent. A legerésebb jarvanyt 2014-ben
figyeltiik meg, amikor a vizsgalt fajtdk természetes fertézottsége a 90%-ot, a termésveszteség
pedig a 70%-ot is elérte. A sargarozsda rezisztenciagének (Y7) hatékony felhasznalasdhoz fontos
megismerni az ellenallosag genetikai hatterét. Ebben a tanulmanyban 34, foképp Kozép-
Eurdpéaban termesztett 6szi buzafajtat teszteltiink, hogy megallapitsuk harom fontos Y7 gén (Y79,
Yri7 és Yri8) gyakorisagat, illetve e gének hatdsat a sargarozsda fertdzottség mértékére. E
fajtakbol haromban azonositottuk az Yr9, négynél az Yri7 és Otnél az Yri8 sargarozsda
rezisztenciagént. A tenyészkerti felvételezés alapjan az Yr9 gén hatastalan volt, az Yr18 pedig
gyenge védelmet nyujtott. A vizsgalt fajtak kozil 11 volt ellenallo (0-10% fertézottség), és ezek
koziil 4 hordozta az Yrl7-es gént; igy a maradék hét fajtaban a rezisztenciat minden bizonnyal
mas hatékony Yr gének okoztak. A fajtak tobb mint 50%-a fogékony volt, ezért tovabbi hatékony
Yr gének beépitése szikséges az ellenalloképesség javitasdhoz. A molekularis markerek
segitségével konnyen azonosithatdak a sargarozsda rezisztenciagének, amely segitségével

meggyorsithato a rezisztens buzafajtak eldallitasa.
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Abstract

Yellow rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici) is one of the most important diseases of wheat.
Although this disease was rare in Hungary, heavy epidemics occurred here in the last three
successive years. In the year of 2014, we observed 70% yield loss in the most susceptible
cultivars. To effectively use yellow rust resistance genes (Y7), it is important for breeders to
know the resistant genotypes in current cultivars. In this study some winter wheat cultivars
(mainly in Central Europe) were investigated using molecular markers to determine the presence
and absence of three important Yr genes (Y79, Yri7 and Yrl8). Among the cultivars three carried
yellow rust resistance gene Y79, four had Yr17, and Yr18 was found in five cultivars. Severity of
the natural infection changed from 0% to 90% during 2014. Field scoring data demonstrated the
Yr9 to be ineffective, while Yr/8 provided some protection. Among entries 11 proved to be
resistant, and all four cultivars carrying Yr17 belonged to this group. Therefore, the rest of
resistant cultivars might have other effective Yr genes. As more than fifty percent of cultivars
investigated proved to be susceptible to yellow rust there is a need to introduce new, effective
Yr genes into new wheat cultivars. The use of molecular markers is a convenient approach to
identify effective yellow rust resistance genes in cultivars, and marker assisted selection can be

efficiently applied to develop resistant wheat cultivars.
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Bevezetés

A buza sargarozsda (Puccinia striiformis f. sp. tritici) a biiza egyik legfontosabb koérokozdja.
Bar Magyarorszagon atlagosan csupan 12 évenként szdmithatunk nagyobb jarvanyra (Szunics et
al. 2000; Cs6sz et al. 2002), azonban e betegség az utdbbi harom egymast kdvetd évben is
megjelent. A legerdsebb jarvanyt 2014-ben figyeltiik meg, amikor a vizsgalt fajtak természetes
fertézottsége a 90%-ot, a termésveszteség pedig a 70%-ot is elérte. Ebben az évben ugyanis a
rozsdanak kedvezd iddjarasi koriilmények alakultak ki Magyarorszagon (enyhe téli, hiivos és
csapadékos tavaszi, kora nyari id6jaras), igy a gomba atteleléséhez és gyors felszaporoddsahoz a
feltételek adottak voltak. Eurdpai megfigyelések alapjan e jarvanyt valdsziniileg a “Warrior',
‘Kranich', és egy a tritikalékat is fert6z0 sargarozsda rasszok okoztak (Bayles 2014). Mig a
tritikalékkal szemben agressziv rassz 2006 Ota van jelen Eurdpaban, addig a “Warrior' és a

‘Kranich' rasszok 2011-ben jelentek meg el6szor (Hovmeller et al. 2015). A ‘Warrior' rassz
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rendkiviil agressziv, szamos korabban rezisztens buzafajta vesztette el ellenallo képességét miatta
(Hodson 2015). A szelekcid lehetéségének hianya és a rozsdarasszok valtozékonysaga miatt, a
fajtak sargarozsda ellenallosagarol sajnos kevés informacio allt rendelkezésiinkre.

A molekularis markerek alkalmazasa 1ényegesen felgyorsithatja a rezisztens fajtak eldallitasat.
A buzaban tobb mint 60 Yr gént irtak le (McIntosh ez al. 2013). E génekkel kapcsolt molekularis
markerek segitségével a buzafajtdkban taldlhatd sargarozsda rezisztenciagének konnyen
azonosithatok. Célul tliztiik ki harom fontos sargarozsda rezisztenciagén (Yr9, Yri7 és YriS8)
jelenlétének kimutatasat szegedi és fontosabb eurdpai buzafajtakban, valamint e gének

hatékonysaganak megallapitasat.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkba 34, féképp Kozép-Europaban termesztett dszi buzafajtat vontunk be, koziiliik
15 szegedi, 11 szerb, 5 osztrdk, 2 német és egy francia volt. Az adott génekkel kapcsoltan
0rokl6dé markereket az irodalomban leirt modszerek alapjan azonositottuk: igy az Y79 gént az
OPH 20 (Francis et al. 1995); az Yri7-et a Ventriup/LN2-vel (Helguera et al. 2003); az Yrl8-cat
pedig a CsLV 34 (Lagudah er al. 2006) markerrel. A PCR vizsgalathoz csirandvényekbdl
izolaltunk DNS-t Rogers és Bendich (1985) CTAB mddszerének modositott valtozata szerint. A
termékek elvalasztasdhoz és kimutatdsdhoz 1,5%-os agardz gélt és etidium-bromidos festést
hasznaltunk. A szantofoldi felvételezés 2014 majusaban tortént a Gabonakutatd Nonprofit Kft.
Szeged-Kecskés telepi nemesité allomasan. A fert6zottség mértékét szazalékban adtuk meg,
amely alapjan a fajtakat négy csoportba soroltuk: fogékony (70-90%), mérsékelten fogékony (50-
60%), mérsékelten rezisztens (30-40%), rezisztens (0-10%).

Eredmények

Molekularis vizsgalataink soran a vizsgalt 34 fajtabol haromban azonositottuk az Yr9 (ketté
szegedi €s egy német fajta), négyben az Yri7 (kettd szerb, egy osztrak és egy francia fajta
esetében) és Otben az Yrl8 rezisztenciagént (harom szerb és kettd szegedi fajta). A fajtak koziil
22 pedig egyik tanulmanyozott gént sem tartalmazta.

2014-ben a vizsgalt fajtak természetes fert6zottsége 0-90% kozott valtozott. A 34 fajtabol 11
(hat szerb, négy osztrak, egy francia) rezisztens, 5 fajta (harom szegedi, egy szerb és egy német)
pedig mérsékelten rezisztens volt. A 18 fogékony fajtabol 10 (hat szegedi, harom szerb és egy

német) a mérsékelten fogékony, 8 (hat szegedi, egy szerb és egy osztrak) pedig a fogékony
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csoportba tartozott. A vizsgalt géneket tartalmazo fajtak atlagos fert6zottsége alapjan az Yr9 gén
nem volt hatékony (e gént hordozo fajtak atlagos fertézottség: 53%; n=3), mig az Yri8 gén
kismértékii védelmet biztositott (atlagos fertdzottség: 34%; n=5). Az Yri17 gént tartalmazo fajtak
(n=4) atlagos fertdzottsége csupan 1% volt.

A fajtak ellenallosaga szarmazasi orszagok szerint is eltéré volt. Amig a nyugat-eurdpai
fajtaknak 75%-a, a szerbiaiaknak pedig 64%-a volt rezisztens vagy mérsékelten rezisztens , addig

a vizsgalt szegedi fajtaknak csak 20%-uk volt mérsékelten rezisztens.

Megyvitatas

Az Yr9 és az Yri8 génekkel szemben az Yrl7 sargarozsda rezisztenciagén igen hatdsosnak
bizonyult Magyarorszagon a 2014. évi jarvanyos évben. A 11 rezisztens fajtabol négyben talaltuk
meg az Yrl7 gént, a tobbi rezisztens fajtaban minden bizonnyal mas hatékony Yr génnek vagy
géneknek kell jelen lennilik. Mivel az Eurdpaban igen elterjedt “Warrior' sargarozsda rassz
virulens az Yr/7 génnel szemben, ezért ez a rassz nem okozhatta a 2014 évi jarvanyt hazankban.
A szegedi fajtak sargarozsda ellenallosaga nem kielégité, amit az Yr/7 gén hianya is
magyarazhat. Mindezt figyelembe véve az YrI7 gén hazai fajtakban val6 elterjesztése kivanatos
lehet, annal is inkabb mert e génnel az Lr37 levélrozsda rezisztenciagén is szoros kapcsoltsagban
oroklodik. Azonban a “Warrior' rassz esetleges megjelenése miatt a gén jelenléte sem jelenthet

hosszi tavi megoldast.

Koszonetnyilvanitas

A vizsgalt nyugat-europai fajtdk a CORNET_6_08_WHEATSTR’ NKTH (OM-00887/2009),

a vizsgalt szerb fajtdk pedig a BIOCEREAL (HUSRB/1002/214/045) palyazat fajtai kozil
keriiltek ki.
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