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Osszefoglalas

Az eurdpai szelidgesztenye (Castanea sativa) egyik legfontosabb gombas betegsége a
kéregrakosodast okoz6 Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr. Az ellene valo védekezés hatdsos
szabadfoldi modszere a bioldgiai ndvényvédelem. A védekezés idGpontjanak meghatarozasahoz
laboratoriumi  koriilmények kozt vizsgaltuk a gombatelepek novekedésének intenzitasat
kiilonbz6 hdmérsékleten és kiilonbozd taptalaj tipusokon. Varakozdsainknak megfeleléen 15 °C
alatti hOmérsékleten lassabb novekedést mutattak a vizsgalt virulens és hipovirulens
gombatdrzsek. Viszont magas hémérsékleten, 25 °C felett ugyan olyan intenzitassal fejlédtek,
mint a szamukra optimalisnak tartott 20-25 Celsius fokos hémérsékleten. A szabadfoldi
védekezés kivitelezésének optimalis idépontja eredményeink és a Magyarorszagi iddjarasi

viszonyok figyelembe vételével is az aprilis-majus, illetve a szeptember vége-oktober honapok.

Kulcsszavak: szelidgesztenye, Cryphonectria parasitica, hdmérséklet, taptalaj tipus, gombatelep
fejlodési intenzitasa

Abstract

The most important pathogen for the European chestnut is the blight fungus Cryphonectria
parasitica (Murr.) Barr. The biological protection is the effective solution to control the fungus.
A laboratory experiment was made to find the optimal time for the field application. The
intensity of growth of the fungal colonies was analysed at different temperatures and on different
medias. According for our concept on too low temperature (under 15 °C) the growth of all the
fungal colonies were slow. But on higher temperature (over 25 °C) the intensity of growth was

the same, as on the optimal room temperature (20-25 °C). Based on these data and the Hungarian
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weather conditions the optimal times of field applications are in April-May and the end of

September till mid-October.

Keywords: Chestnut, Cryphonectria parasitica, temperature,media type, growing intensity of the

fungal colonies

Bevezetés

Az eurdpai szelidgesztenye (Castanea sativa) Eurdpa mediterran égévének fontos, elsdsorban
iltetvényben termesztett ndvénye. Az Eurdpai termés mennyisége nem fedezi a felhasznalas
mértékét, igy tobbnyire Kindbol szarmazo6 import aruval fedezik a sziikségletet. Emiatt Eurdpa
déli orszagaiban, mint Olaszorszdg, Spanyolorszag, Portugalia valamint TorOkorszag az
érdekl6édés egyre nagyobb, ami az iltetvénytelepitést illeti. A szelidgesztenye jovedelmezd
iizletag lehet, kornyezeti igényei megfelelnek a mediterran koriilményeknek, azonban nagy
szakértelmet kovetel a termesztése. Csak néhany jelentds kartevéje — Dryocosmus kuriphilus - és
korokozoja - Cryphonectria parasitica, a Phytophtora spp., van, de azok hatalmas kar tehetnek
az allomanyban.

A Cryphonectria parasitica gombafaj nem csak a gyors terjedése miatt veszélyezteti az
iiltetvényeket, hanem az ellene val6 biologiai védekezés is nagy szakértelmet igényel, mivel a
gombanak tobb kiilonbozé vegetativ kompatibilitasi tipusa (VCG) létezik. Az Eurdpaban
megtalalhatd VC csoportok szama harminc feletti. T6bb titon keriilt kontinensiinkre a gomba. Az
1920-as években a {6 probléma a tintabetegség (Phytophtora spp) volt. Az ellene vald védekezés
megoldasaként Azsiabél szarmazéd szelidgesztenye alanyokra oltottik az eurdpai fajtakat.
Azonban ezek a fajok jelentds toleranciaval rendelkezik a Cryphonectria parasiticaval szemben
is, igy nem volt szembetiin, hogy az alanyokkal egyiitt a kéregrak betegség is bekeriilt
Olaszorszagba (Biraghi, 1946.). A masik Ut az 1950-es években Franciaorszagon keresztiil
vezetett (Prospero, Rigling, 2012). Dutech és munkatarsai pedig 2012-ben leirtdk, hogy a
harmadik fert6zési forras Grizia teriiletére tehetd. A gomba magyarorszagi megjelenését
Kortvély és munkatarsai irtadk le 1970-ben. Hazankban harom VCG eldfordulasa jellemzd, az
EU-12, EU-13 és EU-16, de ezek koziil a legnagyobb részaranyban az EU-12-es torzs van jelen.
(Goresos, 2015.)
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Anyag és modszer

A Cryphonectria parasitica elleni hatékony szabadfoldi védekezést a megfelelé idépont
kivalasztésa is jelentdsen befolyasolja. A gomba mindkét torzsének — virulens és hipovirulens —
hémérsékleti novekedési optimuma 20-25 °C kozé tehetd. Az aszkospérak szorodasa 18-27 °C
kozott intenziv (Heald, Studhalter, 1915). Ennek megfelelden a hatékony magyarorszagi
védekezés iddszakai a tavasz és az 6sz. Braganca és munkatirsai a Cryphonectria torzsek
homérsékleti igényeit vizsgaltdk laboratoriumi koriilmények kozt Potato Dextroz Agaron.
Kisérletiikben 5 °C és 40 °C kozott mérték az egyes gombatelepek atmérdjét 1 honapon keresztiil.
Az O vizsgalataikra alapozva sajat kisérletiinket a kovetkezOképp allitottuk be: a vizsgalt
gombatelepek atmérdit 10 °C, 15 °C, 20 °C, 25 °C és 30 °C-on mértiik, addig, amig a telepek
teljesen be nem sz6tték a 8,5 cm atmérdji Petri-csésze taptalajanak feliiletét. Korabbi taptalaj
vizsgalati eredményeim azt mutattak, hogy az adott gombafaj szamara a legmegfeleldbb taptalaj
a PDA, valamint a friss burgonyabdl f6zott taptalaj (200 gramm burgonya, 20 gramm agar, 20
gramm gliik6z, egy liter taptalajhoz). Tovabba kiprobaltuk azt, hogy az elébb emlitett taptalaj
f6z6 vizébe 5 gramm friss szelidgesztenye kérget is fOztiink, igy reprezentalva a természetes
csersavas korlilményeket. A korabbiakban bebizonyosodott, hogy szobahémérsékleten a
leggyorsabban a PDA taptalajon ndvekszenek a gombdk, azonban a virulens gombatdrzs
pigmentacidja a friss burgonyabdl f6zott talajon lathatd legjobban (narancssarga elszinezddés,
pigmentalddas). Ezért a tovabbi, mas jellegii vizsgalataink soran is ezt a taptalajt alkalmaztuk.

Jelenlegi kisérletiink célja azon tl, hogy megallapitsuk az optimalis szabadfoldi kezelés
id6pontjat, az is volt, hogy a Cryphonectria parasitica virulens és hipovirulens tdrzsei szdmara
meghatarozzuk, mi az a legkedvez6bb hdomérséklet, ahol a leggyorsabban ndvekednek
mesterséges koriilmények kozt. Kerestiikk a valaszt arra is, hogy 27 Celsius foknal magasabb
hémérsékleten a gombak novekedése lelassul-e, tovabba, hogy van e kiilonbség a virulens és
hipovirulens gombak fejlédésének iitemében? Illetve azt, hogy 15 °C vagy az alatti hémérséklet
mennyire lassithatja a gomba fejlodését? Tehat egy megkésett szabadfoldi kezelés mennyire lehet
még hatékony?

A vizsgalathoz hasznalt torzseket az elmult években gyiijtott mintakbol valasztottuk ki,
harom-harom virulens és hipovirulens torzset. Virulens torzsek voltak: Zengévarkonyi (ZvV),
EU-12 teszter és Pécsbanyai (PBH), mig a hipovirulens torzsek: Zengdvarkonyi (ZvH),
Nagymarosi (NM) és Pécsbanyai (NH11). A hipovirulens torzsek esetében az NM jelzésii
gombaval mar végeztiink sikeres kezeléseket Pécsbanyén, illetve Nagymaroson és minden

esetben a kéreg, gyogyulasnak indult. A hat gombatdrzset tobb ismétlésben, PDA, friss burgonya
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talajon, illetve friss burgonya + kéreg taptalajon, termosztatba helyeztiik 10 °C, és 30 Celsius fok

kozt és mértiik a ndvekedd telepek atmérgjét.
Eredmények

Braganca (2011) a Cryphonectria torzsek telepeit az egyes hdéfokokon 30 napig mérte.
Hasonléképp figyeltiik mi is a telepek atmérdjét, azonban csak 10 °C-on, mivel a tobbi esetben
két héten beliil a gomba teljesen atszétte a 8,5 cm-es Petri-csésze taptalajat. Egy honap eltelte
utan 10 °C-on minden vizsgalt tiptalaj esetében maximum 7 cm volt a gombatelep atmérdje. (1.

abra). 1-3 naponta mértiikk meg a telepek atmérgjét.
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1. 4bra. Pécsbanyai virulens gombatdrzs fejlédése 10 °C-on kiilonbdzé taptalajokon
(PBH: Pécsbanyai virulens gombatorzs, PDA: Potato Dextr6z Agar, B: friss burgonyabol
fozott taptalaj, BK: friss burgonyabol f6zott taptalaj szelidgesztenye kéreg hozzaadasaval)

Egy hét utan a virulens és hipovirulens telepek novekedése kozt minimalis eltérést figyeltiink
meg. Az EU-12 teszter torzset Osszehasonlitva a nagymarosi hipovirulens torzzsel, nagyobb
eltérést lattunk. A pécsbanyai virulens torzs kezdetben lassabban fejlodott, azonban az atoltast
kovetd tizenkettedik napra felgyorsult a novekedése a hipovirulenshez képest. Ez a kiilonbség a
mérések végéig stagnalt. Ugyan igy burgonya taptalajon a ZvV és ZvH telepek és az EU-12 és
NM gombatelepek kozt. Mig a PBH novekedése elmaradt az NH-11-t61, de az eltérés ebben az
esetben is allandonak tekinthetd. A Burgonya + Kéreg (BK) taptalajon aranyaiban hasonld
eredményeket mértiink, de az eltérések még kisebbek voltak.

15 °C-on a vizsgalt gombatelepek ndvekedése egyenletes, minden esetben 15 napon beliil

elérték a 8,5 cm-es atmérdt. 20 és 30 °C kozott a telepek novekedésében lényegi kiilonbség nem

41



Kovacs Gabriella Enik6 és Raddcz Laszlo

tapasztalhatd, a gomba 7-10 napon beliil teljesen atszovi mindhdrom tipust taptalajt. Tovabba
sem a virulens sem a hipovirulens torzsek kozt nem figyeltink meg szamottevd kiilonbséget.
Korabbi leirasok alapjan azt vartuk, hogy a hipovirulens torzsek fejlédése lassabb lesz, mint a
virulens térzseké. Azonban mi ezt a kiilonbséget nem tapasztaltuk.

Az aldbbi diagramon lathats, hogy az EU-12 gombatelep esetében a novekedés 30 °C-on
valamelyest lassabb, mint az optimalisnak vélt 25 °C-os hémérsékleten. Ez igaz a tobbi vizsgalat

gombatorzs esetén is.
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2. abra. EU-12 teszter torzs ndvekedése kiillonbozo taptalajon és hdmérsékleten

A szabadfoldi kezelésekhez sziikséges oltéanyag eldallitasara a fenti adatok alapjan 20 °C-on
egy hétre van sziikség. A kezelések optimalis idejének meghatarozasa nagyban fiigg az iddjarasi
koriilményektSl, Gigymint a hdmérsékleti maximum és minimum értékek, illetve napsiitéses orak
szama. Vizsgalataink folytatasaként a hat gombatorzs atmérdit méri fogjuk 5 Celsius fokon,
illetve az alatt is annak érdekében, hogy megtudjuk egy-egy késéi kezelés mennyire lehet
hatékony, illetve a virulens vagy a hipovirulens gomba ndvekszik-e gyorsabban ezen a
hémérsékleten. Tovabba szandékunkban all olyan kisérletet is beallitani, ahol napkdzben 10-12
C-on tartjuk a telepeket, éjszakara viszont 0 °C kozelébe helyezziik azokat.

Az elmult években a 2015 6szi kezelés kivételével a szabadfoldi beavatkozasokat az
optimalisnak tartott majus és oktober honapokban végeztiik el. Minden esetben egy évvel késobb
ellendriztiik a sebeket. A tavalyi évben annak ellenére, hogy a napi kézéphémérséklet 8 °C volt, a

kezelés idSpontjaban pedig csupan 3-4 °C-ot mértiink, a gyogyulasi folyamatok 2016-ra
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kielégitdek voltak. Ehhez hozzajarulhatott az is, hogy a kezelés napjan, illetve az azt kovetd
napokban napsiitéses id6 volt, igy a szelidgesztenyefak kérge jobban felmelegedett, ami jo

hatéssal lehetett az alkalmazott hipovirulens gomba nvekedésére.

Kovetkeztetések

Szabadfoldi koriilmények kozt a 10 °C-os hOmérséklet mar nem idedlis a kezelések
elvégzésére a ndvekedés rendkiviil lassu intenzitasa miatt, tovabba mert a virulens gombak ezen
a homérsékleten valamivel gyorsabban fejlédnek, mint a hipovirulensek. Az id6jaras
kiszamithatatlansaga miatt azonban ilyen koriilmények kozott megoldas lehet, hogy ha a
megszokottnal stiribben helyezziik el a kezelések soran a tapkockdkat a fa kérgében, evvel
megakadalyozva a virulens gomba esetleges ,megszokését”. (Erre tovabbi vizsgalatok
szlikségesek.) 5 Celsius fokos emelkedés mar lényegi valtozast okozott méréseink soran, a
gombatelepek joval hamarabb indultak fejlddésnek, igy feltételezziik, hogy szabadfoldi
kortilmények kozt is szdmottevé lehet néhany Celsius fokos emelkedés. Tehat, ha a kezelés
idépontja nem teljesen optimalis, célszer(i napsiitéses idében elvégezni a kezeléseket. Ilyenkor a
fa torzse a napsugaraktol még atmelegszik annyira, hogy képes lesz a gomba néhany nap alatt a
kambiumba hatolni. 20 és 30 °C kozdtt 1ényegi kiilonbséget nem tapasztaltunk a gombatelepek
fejlédése soran, azonban maga a taptalaj magasabb hdémérsékleten tobbet veszit a
nedvességtartalmabol. Vagy is kevesebb ideig képes taplalékot szolgaltatni a gombanak, mialatt
az behatol a kéregbe.

A laboratoriumi kisérlet eredményei és a szabadfoldi kezeléseink tapasztalatai alapjan a
kezelések idedlis idépontja Magyarorszdgon majus illetve szeptember vége-oktober honapra
tehetd.
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