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Osszefoglalas

Régota ismert, hogy a novények ¢élettani allapota, fejlettsége erdésen befolyasolja
ellenallosagukat a korokozokkal szemben. Altalaban a biotréf korokozok a fiatal, mig a
nekrotrofok az Oregedd novényi szoveteket kedvelik. Ennek megfeleléen az id6s dohdny
leveleken a nekrotrof Alternaria alternata tenyészetkorongos fert6zés nagymértékii sargulast és
nekrotizaciot idézett eld, mig a fiatal leveleken ezek a tlinetek az Alternaria fertézés utan alig
voltak lathatok.

A hemibiotrof Pseudomonas syringae avirulens baktérium 4ltal okozott HR a fiatalabb
levelekben szintén gyengébb volt, mint az id6s levekben, de kompatibilis kapcsolatban a tiinetek
mindkét kortl levélen hasonldéak voltak. A biotrof buza levélrozsda 12-es és 61-es rasszaval
végzett fertézés utdn mind a hat buza genotipus, de kiilonésen Mv C1535-02 és MV Emma,
alacsonyabb uredospora telep szamot mutatott a harmadik levélen, mint egyleveles stddiumban
az els6 levélen, ami kezd6do felndttkori rezisztenciara utal. Nagy jelentéséggel birna a gyakorlati
névénynemesitésben, ha mar korai, igy haromleveles stadiumban lehetne a buza felndttkori

rozsda rezisztencijat tesztelni, de ezt tovabbi szantofoldi kisérleteknek is igazolni kell.
Abstract

It has been known since a long time that the physiological state of plants has a strong
influence on their resistance to pathogens. Generally biotrophic pathogens prefer young, while
necrotrophic pathogens prefer senescent plant tissues. Accordingly, culture discs of the
necrotroph Alternaria alternata caused large yellow and necrotic flecks on old tobacco leaves,
but these symptoms could hardly be seen after Alternaria infection on young leaves.

Hypersensitive symptoms caused by the hemibiotroph Pseudomonas syringae avirulent

bacteria were also suppressed in young leaves as compared to old ones, but in compatible
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tobacco-bacteria interaction the symptoms were similar on old and young leaves. Infection with
races 12 or 61 of the biotroph wheat leaf rust showed always more uredospore colony numbers
on first leaves in first leaf stage, than on third leaves of all six tested wheat, but especially of Mv
C1535-02 and MV Emma genotypes. It would be of great importance in the breeding practice, if
we could test wheat adult plant resistance against rust in early, three leaf stage, but it needs

confirmation by field experiments.

Bevezetés

A ndvénykorokozéd mikroorganizmusokat életmodjuk szerint mar régebben két nagy
csoportra, a nekrotrof €s biotrof korokozokra osztottdk. A nekrotrofok az elhalt, roncsolt
szoveteket kedvelik, jellegzetes képviseldik példaul a Botrytis cinerea és a Sclerotinia
sclerotiorum, mig a biotrofok csak az €16 szovetben, sejtben képesek fejlodni, taplalékhoz jutni,
és jellegzetes képviseldik példaul a lisztharmat és a rozsdagombak. Ujabban azonban egy
harmadik csoportot, az igynevezett hemibiotrdf csoportot formaltak, amelyek fejlddésiik kezdeti
staidiumaban biotrofként, késobb nekrotrofként viselkednek. Ide sorolhatjuk a Pseudomonas
baktériumokat, vagy a Phytophthora infestans-t.

Régéta ismert, hogy a nodvények ¢élettani allapota, fejlettsége erdsen befolyasolja
ellenallosdgukat a kiilonbz6 kérokozokkal szemben. Altaldban a biotréf kérokozok a fiatal,
élénk anyageserével rendelkez6, mig a nekrotroéfok az 6reged6 novényi szoveteket kedvelik, mert
igy jutnak kdnnyebben taplalékukhoz (Glazebrook, 2005, Barna et al., 2012). Ennek megfeleléen
a Dbiotrofok gatoljak a megtamadott szovet Oregedését, példaul citokinin hormonok
felhalmozddasaval, mig a nekrotrofok serkentik a ndvényi szovet dregedését toxinok és sejtfal
bonto enzimek segitségével. Emellett altaldban a biotrofokkal szembeni rezisztencia a szalicilsav
(SA), a nekrotrofokkal szembeni rezisztencia a jazmonsav (JA), illetve etilén hormon jelatviteli
utat aktivalja (Héffner et al., 2015).

A masik tényez6 a novények fejlettsége, amely jelentésen befolyasolja betegségekkel
szembeni ellendllé képességiiket. Altalaban csirandvény allapotban a névények fogékonyabbak,
mig felnétt korban ellendllobbak a betegségekre. Ezt az Uigy nevezett felnéttkori rezisztenciat
(adult plant resistance) kiilondsen sokat tanulmanyoztak gabonafélék rozsdabetegségei esetében
(Milus et al., 2015). Jellemzdje, hogy csak felndtt korban érvényesiil, altaldban nem rassz
specifikus, és nem jar hiperszenzitiv reakcioval (HR), de tartdsabb ellenallosagot biztosit a
novénynek, mint a csirandvénykorban is érvényesiilé rassz specifikus rezisztencia (Basnet et al.,

2013).
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A tovabbiakban néhany példaval bemutatjuk a novények élettani allapotanak hatasat a

nekrotrof és a biotrof korokozo fertézésekre adott valaszaira.

Anyag és modszer

A kisérletek soran Nicotiana tabacum cv. W38 és cv. Xanthi-nc dohany fajtakat, illetve az
MTA, ATK, Mezbgazdasagi Intézetének a kovetkezé hét buza (Triticum aestivum L.)
genotipusat hasznaltuk; Mv C1535-02, Mv 336-02, Mv 12-02, Mv22-2001, Mv Emma, Mv
Mambo és Mv Mez6fold. A novényeket tiveghazi koriilmények kozott, cserepekben neveltiik 18—
24 °C mellett.

A dohényok leveleinek ellenallosagat Alternaria alternata gomba tenyészetkorongokkal,
illetve Pseudomonas syringae pv. syringae és Pseudomonas syringae pv. tabaci baktériumok 5 x
genotipusok ellenallosagat a 12-es és 61-es levélrozsda (Puccinia triticina Eriks) rasszal

vizsgaltuk. A buza fertdzése biizarozsdaval Barna és munkatarsai (1998) modszerével tortént.

Eredmények

A fiatal ¢és idds Xanthi dohdnylevelek tlinetei a nekrotrof Alternaria alternata
tenyészetkorongos fertézés utan jelentds kiilonbségeket mutattak. Az idds leveleken a
tenyészetkorongok nagymértékli sargulast és nekrotizaciot idéztek eld, mig a fiatal leveleken

ezek a tlinetek alig voltak lathatok (1. abra).
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1. abra. Alternaria alternata fert6zés nekrotikus tiinetei fiatal és dreg Xanthi-nc

dohanylevélen

A hemibiotr6f Pseudomonas syringae baktérium kompatibilis kapcsolatban (pv. tabaci) a
baktériumos ,,normoszenzitiv”’ elhalast okozta mind a fiatal, mind az idés dohanyleveleken, és
nem volt jelentds szemmel lathatd kiilonbség a két levél kozott. Ugyanakkor inkompatibilis
kapcsolatban a P. s. pv. syringae baktérium még alacsonyabb koncentracidban is erds
hiperszenzitiv reakciot (HR) okozott az idds, és sokkal gyengébb elhalést a fiatal leveleken (2.
abra).
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Young m

2. 4bra. Kompatibilis (P. s. tabaci) és inkompatibilis (P. s. syringae) baktériumok 5 x 10°-tol

dohénylevelekre 4 nappal a befecskendezés utan. A baktérium szuszpenzi6 sirliség a

levelek bal oldalan fentrdl lefelé, illetve a jobb oldalan lentrdl felfelé nd.

A biotrof buza levélrozsda mindkét rasszara fogékonynak bizonyultak (3-4-es reakcio tipus) a
buiza genotipusok, kivéve a Mv 336-02 vonalat, amely hiperszenzitiv rezisztens reakcioval (0;-1-
es reakcid tipus) reagalt mindkét rassz fertdzésére. A felndttkori rezisztencia meghatarozasara a
levélfeliilet egységre esd rozsdatelep szamot mértilk. Ezek az adatok egyértelmiien mutatjak,
hogy mindegyik fogékony genotipus mindkét rasszal szemben alacsonyabb uredospoéra telep
szamot mutatott a harmadik, mint egyleveles stddiumban az elsé levélen (3. 4dbra). Ez a
kiilonbség a 12-es rassz esetében a legnagyobb a Mv C1535-02 és Mv Mez6fold, a legkisebb az
Mv 12-02 genotipuson. A 61-es rasszal torténé fert6zés utan a harmadik és els6 levél telepszama
kozotti legnagyobb kiilonbséget az Mv C1535-02 és MV Emma, mig a legkisebbet az Mv22-
2001 genotipus levelein mértiik (3. bra).
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3. abra. Levélrozsda 12-es (A) és 61-es (B) rasszanak telepszama hét martonvasari buza

genotipus 1., 2. és 3. levelén 1 és 3 leveles allapotban
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Megvitatas

A fiatal és idés Xanthi dohany leveleinek Alternaria fertézése egyértelmiien igazolta, hogy a
fiatalabb levelekhez képest az idGsebb levelek érzékenyebbek a nekrotrof korokozok tamadasara.
Ennek egyrészt az oka az, hogy az idsebb ndvényi szovetek érzékenyebbek a nekrotrof
korokozok altal termelt toxinokra, sejtfal bontd enzimekre és a membran lipidek lebomlasara
(Barna ¢és Gyorgyi, 1992). Masrészt az iddsebb ndvényi szovetek antioxidans kapacitasa kisebb,
ezért kevésbé tudja kivédeni a fert6zéskor gyorsan felhalmozodo reaktiv oxigén fajtak (ROF) sejt
és szovet karositd hatasat, ami elényds a roncsolt, elhalt szoveteken taplalkozd nekrotrof
korokozonak (Barna és mtsai, 1997, 2003, 2012).

A hemibiotrof Pseudomonas syringae baktérium altal okozott HR a fiatalabb levelekben
szintén gyengébb volt, mint az idds levekben, de kompatibilis kapcsolatban a tiinetek mindkét
kora levélben hasonléak voltak. Ennek valdszinilileg az oka az, hogy bar juvenilis ndvényi
szovetekben a sejt és szovetelhalds gatolva van, de a kompatibilis baktérium jobban szaporodik a
fiatalabb, mint az idésebb szovetekben (Barna és mtsai, 2008). A szeneszcencia és a ndvények
korokozok elleni rezisztenciajardl jo dsszefoglald munkat jelentetett meg Haffner munkatarsaival
(2015).

A kiilonboz6 biiza genotipusok levélrozsda fertézésekor kapott eredmények arra utalnak, hogy
nemcsak kifejlett novények levelein, példaul a zaszlos levélen lehet a felndttkori levélrozsda
rezisztenciat tesztelni, hanem korabban. Mar haromleveles stadiumban az Mv C1535-02 és MV
Emma szignifikdnsan kevesebb rozsdatelepet fejlesztett ki a harmadik levélen, mint egyleveles
stddiumban az els6 levélen, mindkét hasznalt rasszal szemben. Ugyanakkor az is latszik, hogy ez
a tipusu rezisztencia sem teljesen fliggetlen a rasszoktol, ahogy erre az irodalomban is talalunk
példat (Oliver és Solomon, 2010, Milus és mtsai, 2015). Mindemellett nagy jelent6séggel birna a
gyakorlati ndvénynemesitésben, ha mar korai, igy haromleveles stddiumban lehetne a felndttkori

levélrozsda rezisztenciat tesztelni, de ezt tovabbi szantofoldi kisérleteknek is igazolni kell.
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