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Osszefoglalas

Kisérleteinkkel célunk egy 0j, természetes gyomszabalyozasi moddszer hatékonysaganak
értékelése volt. Tanulmanyoztuk a gyomdosszetételt a bioherbicid kipermetezése el6tt és utan. A
készitmény totalis és szelektiv dozisanak hatékonysdgat vizsgaltuk: csirdzasgatld hatasat
teszteltiik termesztett koles magokon (Panicum miliaceum L.) laboratoriumi koriilmények kozott;
tovabba kisparcellas kisérleteket végeztiink a kecskeméti Knorr telep eltti és a Mécses utca
parlagfiivel stlyosan fertdzott teriiletein 2016-ban ¢és 2017-ben; valamint vizsgaltuk
hatdsmechanizmusat fluoreszcencia indukcioval.

Osszefoglalan megallapithaté a laboratériumi vizsgalatok eredményeibél, hogy a 3% és a 6%
bioherbicidet tartalmazo oldat hatasara szignifikansan csokkent a koles magok csirazasi erélye,
jelentdsnek bizonyult a bioherbicid csirdzasgatld hatdsa. A kisparcellds vizsgalatok sordn a 6%-
os dozis totalis gyomirto hatast produkalt, mig a 3%-os szelektiv dozis megkimélte az egyszikii
fufajokat, mikozben a parlagfiivet, betyarkorot elpusztitotta. Kitinden mutatkozott a bioherbicid
éven tuli hatdsa is, hiszen a permetezés utdn egy évvel a teriileten csak kismértékben volt
megtalalhatd a parlagfli, mig a természetes vegetdcido helyredllt a teriileten. A bioherbicid
fluoreszcencia  indukcioval torténé hatdsmechanizmus vizsgalata soran igazolodott
fotoszintézisgatlo hatasa a PS II. rendszerben.

Az Altalunk felhasznalt készitmény allelokemikalidkat tartalmazd fotoszintézisgatlo
bioherbicid. A bioherbicid egy teljesen 0j taldlmany, hiszen ezen a teriileten féleg szintetikus
herbicidek alkalmaznak, amelyek toxikusabbak, feldusulhatnak a kornyezetben, aminek nyoman
humanegészségiigyi problémak okozéi lehetnek. Altala a biologiai ndvényvédelemben termelSk
kaphatnanak egy eszk6zt a gyomok irtdsara a mechanikai gyomirtason kiviil. Emellett egyszikii
kultardinkban érdemes volna tesztelni a bioherbicid szelektiv dozisat, mert el tudjuk képzelni,

hogy hasznalhato lehet kukoricaban, bizaban, hagymaban a kétsziki{i gyomok irtasara.
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Abstract

The aim of our study was to evaluate the effectiveness of a new, natural weed control method.
Weed species readness was studied before and after spaying the bioherbicide. Effectiveness of
total and selective doses of the bioherbicide was evaluated by testing the germination inhibitory
effect on common millet (Panicum miliaceum L.) seeds under laboratory circumstances; in
addition to it, small plot experiments were conducted in 2016 and 2017 on area heavily infested
with common ragweed in front of Knorr site and in Mécses street in Kecskemét; as well as mode
of action of the bioherbicide was investigeted by fluorescence inducation.

From the results of our laboratory tests, it can be concluded, that germination potential of
common millet seeds was significantly decreased by the 3.0% and 6.0% solutions of the
bioherbicide, so the germination inhibitory effect can be considered significant. In the small plots
experiments, the 6.0% solution showed a total herbicidal effect, the 3.0% selective dose left
behind the monocotyledonous species, while the common ragweed and the canadian horseweed.
Exellent bioherbicide effect was detected over one year, because a year after the treatment
common ragweed was barely found in the area, while natural vegetation was already been
restored. Investigation of the mode of action of the bioherbicide with fluorescence induction
confirmed its photosynthesis inhibitory effect within the PS II. system.

The formulation used in our experiments is a bioherbicide, wich contains allelochemicals with
photosynthesis inhibitory effect. Bioherbicides are a completely new inventions, since in this
area mainly synthetic herbicides are used, which are more toxic, may accumulate and may cause
human health problems. With the half of them, producers can get an other tool of controlling
weeds besides mechanical control measures within ecological farming. Moreover, it would be
worth testing selective dodes of bioherbicides in monocotyledonous cultures, because it may be

effective in maize, wheat and onion to control dicotyledonous weeds.

Keywords: bioherbicide, allelochemicals, germination and photosynthesis inhibitory effect, weed

control
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Bevezetés

A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) a leggyakoribb gyomnovények listajan az elsé helyet
foglalja el, kartétele jelentds a szantofoldi és kertészeti kultirdkban egyarant. Géncentruma
Eszak-Amerikaban taldlhato. A mérsékelt Gvben terjedt el leginkabb. Magyarorszagon az 1920-
as években jelent meg és egészen az 1940-es évekig csak a Dél-Dunantulon volt megtalalhato.
1945 utan rohamosan terjedt féként az utszéleken és a vasuti toltéseken. Agressziv, rendkiviil
allergén gyomndvény, hiszen egy atlagos egyed 2-3 honap alatt akar 8 milliard virdgporszem
termelésére is képes. Eurdpaban hazankat tartjak parlagfiitél legnagyobb aranyban fert6zott
orszagnak. Az orszag lakossaganak koriilbelill 20%-a szenved parlagfii allergiatol (Krdel-Dulay
¢és mtsai, 2011). Annak ellenére, hogy szigoru hatdsagi intézkedések irdanyulnak ellene a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal berkein beliil, valamint hatalmas anyagi réforditissal
okologiai, biologiai és technologiai kutatasok folynak, jelentésége mégsem csokken. A parlagfii
mezdgazdasagi és human-egészségiigyi kartételének nagysagardl évekre visszamend adatsorok
allnak rendelkezésiinkre (Szentey és mtsai, 2004). Intenziv felszaporodasat eldsegitették a
novény biologiai sajatossagai (pl. jo adaptacios képesség, intenziv regeneralodas, hatékony
szaporodasi stratégia, allelopatia stb.), a termesztéstechnologiaban elkovetett hibak, a
foldteriiletek elaprozodasa, a talajtani tényezOk (talajsavanyodds, szakszerlitlen tdpanyag-
utanpotlas), valamint a klimavaltozads is a ndvény expanzidjanak kedvez (Novak, 2013). Az
tiromlevelli parlagfii elleni védekezési modszerek kidolgozasat megneheziti, hogy még mindig
vannak feltaratlan teriiletek a biologiai sajatossagainak kutatasaban. A hatdsagi intézkedések a
parlagfii irtdséra irdnyulnak, hiszen agressziv gyomfajként van nyilvantartva nalunk, amit

altalaban mechanikai gyomirtassal végeznek.

Anyag és modszer

Parlagfii Kecskeméten

1995-ben a Bacs-Kiskun megyei Novény-egészségligyi és Talajvédelmi allomas egyik
munkatarsa, Kérosmezei Csaba felmérést végzett a gyomnévénnyel kapcsolatban. A felmért
teriilet nagysaga 2229 hektar volt, amelynek 11,84%-4n talalt parlagfiivet. A 264 hektaros teriilet
25,55%-a er6s mértékben, a 19,45%-a kozepesen, a 18,49%-a gyengébb mértékben, mig a
36,5%-a szalanként volt fert6zodve parlagfiivel (Hamori, 1995).
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Bioldgiai parlagfii-mentesités Kecskeméten

Tobb éven at tartd vizsgalatok eredményeként sikeriilt eldallitani egy természetes biologiai
agenseket (novények hatdanyagait) tartalmazo herbicidet, amely a sajat biologiai fegyverét
forditja a parlagfii ellen. A természetes hatdanyag el6nye, hogy kevésbé toxikus, nem
halmozédik fel az élovizekben és a talajban, valamint természetes lebomlasi lancolata van. A
bioherbiciddel szemben a kémiai herbicideket szintetikus tton allitjak eld, feldusulhatnak az
¢élovizekben és a talajban és jelentds human-egészségiigyi gondok kivaltdi lehetnek (Polos,
2015).

2016 nyaran a Knorr telep elétt taldlhato és a Mécses utcai, Kecskemét Onkorményzataval
kozosen kijelolt kisérleti teriileten hasonléan sikeres eredmények sziilettek a parlagfii elleni
biologiai védekezésben. 2017 nyaran a Mécses utcaban vizsgaltuk a tavaly mar bioherbiciddel
kezelt gyomflora valtozasat és egy teljesen kezeletlen rész gyomflorajat Balazs-Ujvarosi-féle

felvételezési modszerrel.

Parlagfii felvételezések, gyomirtasi kisérletek

A gyomfelvételezés és a gyomirtasi kisérlet helyszine a kecskeméti Knorr telep (GPS:
46.883040, 19.711006) elétti teriilet volt. A kisérleti hely teriilete 420 m? (60 m hossza és 7 m
széles). A teriiletek a Kecskeméti Onkormanyzat illetékesei segitségével lettek kijeldlve. A
gyomfelvételezésre 2016.07.19-én keriilt sor, még a parlagfli virdgzasi iddszaka eldtt. A Baldzs-
Ujvarosi-féle felvételezési modszert alkalmaztuk, egy 2 m x 2 m-es keret segitségével. Ekkor a
parlagfii 15 leveles fenologiai stadiumban volt és atlagosan 20 cm magas.

A masik teriilet a Mécses utcaban (GPS: 46.922161, 19.709062) talalhatd, ahol egy korabbi
véds erdésavot kiszedtek és a bolygatas kdvetkeztében elterjedt a parlagfii. Ennek teriilete 80 m?,
amelynek csak a felén végeztiink gyomirtast 2016-ban, mert 2017-ben a gyomok Osszetételét
vizsgaltuk a bioherbicides kezelést kdvetden és a kezelés nélkiili teriileten. 2017-ben sikeriilt egy
olyan doézist bedllitani, amely szelektivitidst mutatott az egyszikli gyomokkal szemben pl
csillagpazsit (Cynodon dactylon).

Ezattal a gyomirtasi kisérlet az invaziv egyéves fajok ellen iranyult, azaz az tromlevelii
parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) és a kanadai betyarkord (Conyza canadensis) ellen. Irtdsuk
biologiai modszerrel tortént, amely sordn bioldgiai agenst tartalmazo bioherbiciddel lett kezelve
a terlilet. A bioherbicid allelokemikaliakat tartalmaz, amelyek novekedés-, fejlodés-,

csirazasgatlo tulajdonsagokkal rendelkeznek. A biogyomirtot hati permetezdvel juttattuk ki.
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Koles magok csirdzasi kisérlete laboratériumi viszonyok kdzott

A bioherbicid csirazast gatld hatasat laboratoriumi koriilmények kozott is megvizsgaltuk a
Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novényvédelmi Intézetének laboratériumaban.

Felhasznalt anyagok és eszk6zok: 12 db Petri-csésze, 12 db sziirGpapir, 600 db kdles mag,
csipesz, desztillalt viz, bioherbicid, alkoholos filctoll, mérdszalag.

A Petri-csészékbe szlir6papirt vagtunk, majd megjeloltiik a kontroll, a 3%-0s és a 6%-o0s
oldatot tartalmaz6 Petri-csészéket alkoholos filctollal. Ezt kdvetden 4 db Petri-csészébe 4x15 ml
desztillalt vizet, 4 db Petri-csészébe 4x15 ml 3%-os bioherbicid oldatot, 4 db Petri-csészébe 4x15
ml 6%-os bioherbicid oldatot mértiink. Az oldatokat desztillalt vizzel készitettiik. Minden Petri-
csészébe 50 db koles mag keriilt. A Petri-csészéket Binder tipusi termosztatba helyeztiik, 25 “C-
os hémérsékletre, 7 napra. 3 nap elteltével ellendriztiik a magok csirazasat, csirdzasi %-ot
szamoltunk. 7 nap elteltével megmértiik a csirdzott magok hajtas- és gyokérkezdeményeinek
hosszat mérészalaggal, majd rogzitettiik az eredményeket.

Vizsgalati modszer: MSZ 6354-3: 2008; MSZ 6354-9: 1996; (Solymosi és Gimesi, 1993.)

A bioherbicid hatdsmechanizmusanak vizsgalata fluoreszcencia indukcioval

A természetes és mesterséges (antropogén) stressztényezOk ndvényélettani hatasainak
vizsgalatara és ezen beliil az erdOpusztulds okainak kutatasara széles korben alkalmazzak a
klorofill fluoreszcencia sajatsagain alapulé modszert.

A Kautsky-Hirsch altal el8szor leirt indukcids jelenség lényege az, hogy a sététben
adaptalodott zold levelek hirtelen megvilagitasakor a klorofill a jellegzetes fluoreszcencia
kinetikat mutat. Ez id6éfelbontasban is vizsgalhat6. A fluoreszcencia indukcids gorbe és a levél
fotoszintetikus aktivitdsa kozott szoros Osszefiiggés van, amennyiben megvilagitdskor a
fotoszintézis a fluoreszcencia intenzitas valtozasaval antiparallel aktivitast mutat. Ha egy levélre
keriilt n6vényvédod szer, so, szarazsagstressz, kdrnyezetszennyez6 hatasok altal limitalt, akkor a
kibocséjtott fluoreszcencia relative nagyobb mértéki lesz, mig a fotoszintézis teljes intenzitast
miikddése esetén a sotétadaptalt fluoreszcencia egy minimalis 4llandé szintre bedll. Mindezen
Osszefliggések alapjan - amely a valosagban ennél joval bonyolultabb - a fluoreszcencia indukcid

a fotoszintetizalo objektum mitkodéképességének jo indikatora (Polos és Lehoczky, 1988).
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Eredmények

A gyomfelvételezés eredménye, a bioherbicid hatasa a parlagfiire

A Knorr telep gyomfelvételezésére 2016.07.19-én keriilt sor. A parlagfii a kezelés el6tt 15
leveles fenologiai stddiumban volt és a ndvények atlagosan 20 cm-es magassagot értek el.

A teriileten foként parlagfii (80%) volt a jellemz6 ndvény, emiatt is valasztottuk ezt a részt a
gyomirtashoz. A masodik leggyakoribb gyomndvény a fehér libatop (10%) volt. Ezt kovette a
mezei acat (3%) ¢és a csillagpazsit (3%). Szalanként volt fert6zott a kovetkezd fajokkal a teriilet:
fekete irom (1%), tarackbiza (1%), keszegsalata (0,5%), széltippan (0,5%). A Knorr el6tti
kisérleti teriileten (420 m?) dsszesen 1227 db parlagfii egyedet szamoltunk. A kezelés dsszesen
két alkalommal lett elvégezve.

Az elsé permetezésre 2016.07.19-én keriilt sor (atlagosan 23 °C, deriilt, szélcsendes,
csapadéktol mentes idGjaras volt). A kezelést kovetd 4. napon sargulni kezdtek a parlagfii levelei
és szamos egyeden mar megjelentek nekrotikus foltok.

A masodik bioherbicides kezelés a tdbla szélén maradt parlagfii egyedekre iranyult, ami
2016.09.14-én (21 °C, kissé felh8s, borongods idé volt, alacsony légmozgassal). A parlagfii
viragzasa ekkor mar megkezdddott, az egyedek atlagmagassaga 45 cm volt és atlagosan 35
leveles allapotban voltak. A masodik kezelés utan a szemlénél, 2016.10.08-an az Ambrosia
artemisiifolia 99%-a (1227 egyed) a bioherbicid hatdsara elszaradt és az 1% ujonnan kel6 egyed
épségben volt, mivel ezekkel nem érintkezett a permetlé, de az egyedek maghozd képessége
erdsen redukalt volt a tavasszal keld egyedekéhez képest. A két permetezés alatt 500 m’-es
kisérleti teriileten Osszesen 30 liter 6%-os bioherbicidet tartalmazd permetlevet hasznaltunk fel.
A masodik permetezés utan a szemle alkalmaval a természetes vegetacio kezdett helyreallni.

A biogyomirtd szer totalis gyomirt6 hatast mutatott 6%-os oldatként, hiszen a teriileten szinte
minden gyomfajt leszaritott, kivéve azokat az egyedeket, amelyeket meghagytunk kontrollként és
a tabla szélén talalhatd egyedeket, amelyekre nem jutott a szerbdl az elsé permetezéskor. Ez a
természetes bioherbicid szisztémikus hatasu, hiszen a zold novényi részeken at az egész
novénybe felszivodik. A hagyomanyos gyomirtd szerekkel szemben mar 4 nap alatt kezdi el
kifejteni a hatasat (kokadas, szaradas) ellentétben a konvencionalis gyomirtokkal, amelynek
hatasat 10-21 nap elteltével érzékelhetjiik.

A masik {6 kisérleti teriilet a Mécses utcdban talalhatd, ennek gyomdosszetétele a
kovetkezoképpen alakult: azon a teriileten, amelyet tavaly még nem kezeltiink a f6 gyomndvénye
az lirdmlevelll parlagfii volt (85%). Porcsin keser(ifii boritotta a teriilet 8%-at, fehér libatop a

teriilet 6%-at és szalanként volt fert6zott betyarkordval (1%). Kezelés utan a teljes teriileten

159



Szabo Rita, Hegediis Ariel Mark és P616s Endre

elszaradt a novényzet. A Mécses utca masik felét mar tavaly kezeltiik. 2016-ban még a
nagymértékben parlagfiivel fertézott teriileten felszaporodott az éveld, egyszikii csillagpazsit
(87%), amely nem engedte olyan mértékben élettérhez juttatni a foldben 1évo parlagfii,
betyarkoro és selyemkord magokat, mint az el6z6 években. Az életképes parlagfii egyedeknek
csak 5%-a jutott élettérhez, ez szignifikans valtozas az el6z6 évekhez képest. A fehér here is
elszaporodott, a teljes teriilet 7%-at boritotta. Landzsas utifii pedig szalanként volt lathatd a
terileten. 2017-ben a permetezést kovetéen az eredeti gyepvegetacid kezdett helyreéllni,
elnyomva az invaziv fajokat.

A szelektiv dozissal kezelt teriileten 4 nap utan kezdett kokadozni a parlagfii, de a koztes
fajokat, mint a csillagpazsit, megkimélte a bioherbicid. 2017-ben nagymértékben sikeriilt ndvelni
a bioherbicid szelektivitasat, a mezei katang is szépen viritott utdna a kezelt teriileten. A

kezeletlen kontroll teriilet a telepitett fasorban volt.

Koles magok csiraztatasi kisérletének eredményei

2017.02.27-én Aallitottuk be a kisérletet, majd 2017.03.01-jén sikeresen csirdzni kezdett a
kontroll csoport. A kdles magok életerések voltak, hiszen a kontroll 200 magjabol 100%-os volt
a csirazasi erély mar 3 nap elteltével. A gyokocskék és a hajtaskezdemények mérésére 7 nap
elteltével keriilt sor (2017.03.06.). A kisérlet sikeresnek mondhatd, hiszen szignifikansan
csirdzott a kontroll, mig a 3% ¢és a 6% bioherbicidet tartalmaz6 oldat hatdsara 2-3 szem koles
mag csirazott csak ki, hamar megalltak a névekedésben.

A kontroll 1. csoportban a gyokérkezdemények atlagos mérete 36,38 mm volt, mig a
hajtaskezdeményeké 48,62 mm. A kontroll 2. csoportnak a gyokérkezdemény atlagos mérete
40,44 mm, mig a hajtaskezdeményé 56 mm volt. A kontroll 3. csoportnak a gyokérkezdemény
atlagos mérete 45,4 mm, mig a hajtaskezdemény 52,7 mm volt. A kontroll 4. csoportban az
atlagos gyokérkezdemény méret 41,14 mm, mig a hajtaskezdemények atlagos mérete 42,22 mm
volt.

A 3%-o0s bioherbicid oldatban az 1. csoportban csak 4 db mag csirazott ki, atlagban 0,3 mm-es
gyokocskével. A 2. csoportban csak 2 db mag csirazott ki, atlagban 0,32 mm-es gyokocskével. A
3. csoportban 3 db koles mag csirazott atlag 0,08 mm-es gyokérkezdeménnyel. A 4. csoportban
pedig 0%-o0s volt a csirdzéasi ardny. Ezekben a csoportokban a gyokérkezdemények egyaltalan
nem fejlédtek ki, mig a leghosszabb hajtaskezdemény 8, 11 és 2 mm-re ndvekedett, majd a
bioherbicid hatasara teljesen le is allt.

A 6%-os bioherbicid oldat hatdsara az 1. csoportban 2 db csirdzoképes magot szdmoltunk,

atlagosan 0,04 mm gydkdcskével és 0,06 mm hajtaskezdeménnyel. A 2. csoportban szintén 2 db
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mag csirazott ki, az atlagos hajtds méret 0,08 mm volt. A 3. csoportban teljesen azonos
eredmények sziilettek a 2. csoporttal. A 4. csoportban egyetlen egy mag sem volt képes

kicsirazni.

A bioherbicid hatdsmechanizmus vizsgalat eredménye
Az allelokemikalidkat tartalmazo bioherbicid hatasmechanizmusat fluoreszcencia indukciod

modszerével igazoltuk. A modszer alkalmas a novényt érd stresszhatasok diagnozisara, kiemelve
a fotoszintézis f6 folyamatat. Miutdn a bioherbicid kinon tipusi molekuldkat tartalmaz, a
fotoszintézist gatld hatasat vizsgaltuk. A mddszerrel a I1. fotokémiai rendszer kvantumhatasfokat
mértik az F./Fn paraméter segitségével. A bioherbicid gyomszabalyozo hatdsat 6t napon
keresztiil kovettilk. Az Fv/Fi érték a kontrollhoz viszonyitva fokozatosan csokken, jelezve ezzel

a fotoszintézis fényszakaszanak folyamatos és teljes gatlasat.

Megyvitatas

A bioherbicid természetes, biologiai agenseket - jelen esetben novényi eredetli
allelokemikalidkat - tartalmaz, amelyek kevésbé toxikusak, mint a szintetikus herbicidek, nem
halmozédnak fel a talajban és az éldvizekben, természetes lebomlasi lancolat jellemzi azokat,
valamint a kijuttatott dézisban nem 4rtalmas az emberi szervezetre sem. Ezzel szemben a
herbicideket szintetikus uton allitjak eld, bomlasi idejiik lassabb, jelentdsen feldisulhatnak az
élovizekben és a talajban és ennek kovetkeztében jelentés human egészségiigyi problémak
okozoi lehetnek. A bioherbicid részlegesen szelektiv, hiszen hdrom invaziv gyomnévényfaj, a
kétszikliek osztdlydba tartozd6 Ambrosia artemisiifolia, a Conyza canadensis ellen bizonyult
hatasosnak a kisérletek soran. Erdemes megemliteni, hogy az alacsonyabb dozisti bioherbicid
kiméletes volt a természetes gyeptakardoval szemben, hiszen annak egyszikii éveld fiifajai pl. a
csillagpazsit (Cynodon dactylon) épségben maradtak a permetezés utdn. Tehat a bioherbicid
foleg a kétsziki novényfajok ellen hatasos. Hatasat ugy fejti ki, hogy elszor az egyedek
levélszélein jelennek meg a nekrotikus foltok, majd folyamatosan haladnak befelé, végiil az
egész novény elszarad gyokerestdl. Amennyiben egy magasabb dozist alkalmaznank, akkor
alkalmas lehet a teriilet teljes novénytakardjanak kiirtasara is.

A konvencionalis gyomirtd szerek helyett érdemes lenne a kozteriileteken és a
maganteriileteken egyarant bioherbiciddel védekezni a parlagfii ellen, hiszen human-
egészségligyl szempontbol artalmatlan, a kornyezetet sem szennyezi és rovid idén beliil kifejti

hatasat. A kezelést elegendd két alkalommal elvégezni még a parlagfii virdgzasi idészaka, azaz
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pollenszoéras elétt. fgy csokkenthetnénk a pollenallergias megbetegedések aranyat, mindemellett
nem terhelnénk feleslegesen kornyezetiinket sem.

A parlagfiiellenes bioherbicidet mezdgazdasagi termesztett kultaradinkban vizsgalni kellene a
szelektivitasa alapjan, hiszen egy toményebb dozisban totalis gyomirtoként mikodhet, egy
tarlokezelésre két kultura k6zott nagyszeriien alkalmazhat6 lehetne. A szelektiv dozisaval mivel
megkiméli az egysziki fiiféléket, ezért érdemes lenne vizsgalni gyomirtasi hatasat a gabonaban,
kukoricaban, hagyméaban.

Bioldgiai noévényvédelemben hasznalatos novényvédd szerek kozott nem talalhatd
bioherbicid, ezért egy Oriasi potencialt latok ezen a teriileten. A bioban (Agrar-
Kornyezetgazdalkodas) termesztd gazdak rendszeresen panaszkodnak a felszaporodott éveld
allomany lehetetlen kézi irtdsdra. Magasabb dozisban a készitményt hasznalhatndk totalis

gyomirtoként tarlokezelésre.
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