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Osszefoglalas

A Mecsekben, Pécsbanya telepiilés hataraban elteriilé (kozel 2 hektaros szelidgesztenye liget)
fainak kéregrakosodas elleni biologiai ndvényvédelme mar tobb éve zajlik. A teriilet foként
gyokérsarjakbol felujitott liget, mivel az 1990-es években a gomba - Cryphonectria parasitica
(Murr.) Barr — 4ltal eldidézett kéregrak betegség csaknem teljesen kipusztitotta az erddt. A
korabbi évek rendszeres kezeléseinek eredményeit az idei évben tapasztaltuk meg. A koérokozod
hipovirulens tipusa megfelelden elterjedt a teriileten, kdzel negyven szazalékos az eléfordulasa.
Ezzel szemben a virulens gomba okozta 0j nekrozisok jelentdsen csokkentek, idén mar csak négy

kezelés volt sziikséges a korabbi években jellemz negyvennel szemben.
Kulcsszavak: Cryphonectria parasitica, szelidgesztenye kéregrak, hipovirulencia
Abstract

In the Mecsek mountain, near the settlement of Pécsbanya a chestnut plantation can be found
(about 2 hectars) and mainly consist of young chesnut scions. In the ninethies the fungus
Cryphonectria parasitica (Murr.)Barr destroyed the trees almost completely. Our biological
control actions has been made for several years and we can observe extensive recovery by now.
The hypovirulent strains of the pathogen are spreading in the area, they occurence is about fourty
percent. On the other hand the lesions caused by the virulent strains of the pathogen are
decreasing. During the last few years we prepared more than fourty treatments yearly, but in this

autumn only 4 applications were needed.
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Bevezetés

A szelidgesztenye fajok (Castanea spp.) legmeghatarozobb betegsége a kéregrakot okozd
Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr gomba. JelentGségét jol példazza, hogy az elsé leirasa
1904-b6l szarmazik (Merkel, 1906), de a jarvanyszerii fert6zést még ma sem sikeriilt igazan
megallitani. A Castanea dentata — amerikai szelidgesztenye — a legfogékonyabb a korokozora, a
Castanea sativa —europai szelidgesztenye- szintén érzékeny, mig az azsiai szelidgesztenye fajok,
melyek valdsziniisithetéen sok évszazadon keresztiil egyiitt fejlodtek a gombaval (koevolucid)
toleransakka valtak vele szemben.

A gombanak szamos vegetativ kompatibilitasi csoportja van. Korabban 31 VC csoportot
tartottak nyilvan Eurdpaban, de a folyamatos mutaciod és genetikai rekombinacié soran valtoztak
az allélok és ujabb torzsek jottek létre. Ezek egyes esetekben alig kiilonbdznek egymastol.
Jelenleg 74 EU teszter torzset tartanak nyilvan (Peters et al.,, 2012). A meghatarozasukra
mikrobioldgiai mdodszereket alkalmaznak. Spanyolorszagban leginkabb az EU 1, EU 11 és EU 66
vegetativ kompatibilitasi csoport fordul elé (Zamora et al., 2012). Mig dél Franciaorszagban az
EU 2, EU 33 jellemzd, de megtalaltdk még nagyobb szamban az EU 66 és EU 72-es torzset
(Robin et al., 2009). Dél-Nyugat Németorszagban altalanosan el6fordul az EU 1, 2, 5, 12 és 33-
as torzs, de a Rajna-volgyben jellemz6 az EU 14 és EU 28-as vegetativ kompatibilitasi csoport is
(Peters et al., 2012). Svajcban és Olaszorszagban jellemzdéen az EU 2-es torzs talalhatdo meg, mig
Eszak-Olaszorszagban az EU 1 és EU 5 torzs is eléfordul, délen viszont mar inkabb az EU 10 és
EU 12-es csoport dominal (Cortesi et al, 1998). Torokorszagban és Horvatorszagban is az EU 1-
es és EU 12-es torzs jellemz6, de Torokorszagban szamottevo az EU 2, 5 és 14-es VC csoport is
(Akilli et al.,, 2009). Horvéatorszagban pedig az EU 1 és 12-es torzs mellett az EU 2-es
eléforduldsa a legnagyobb (Krstin et al., 2008). Magyarorszagon jellemzden az EU 12, EU 13 és
EU 16-0s torzs van jelen (Goresos, 2015).

Anyag és méodszer
A Cryphonectria parasitica gomba ellen egyetlen eredményes védekezési lehetéség a
hipovirulens torzsek hasznalata. A hipovirulens gomba citoplazmajaban, kettés-szala RNS

formajaban egy mikovirus taldlhatd, mely csokkenti a gomba virulencidjat. Ez a mikovirus a

hifa-anasztomoézisokon keresztiil (egyéb citoplazma részekkel egyiitt) atadhatd. Azonban itt is
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fontos, hogy ugyanolyan vegetativ kompatibilitasi csoportba tartozzon a virulens és hipovirulens
gomba. Ezen alapszik a szabadfoldi biologiai védekezési stratégia is.

A hipovirulens torzs megjelenése egy adott teriileten nem minden esetben jellemzo, illetve
valészintisithetéen el kell telni bizonyos idének a kialakulasdhoz. A betegség Eurdpaba,
Olaszorszagba 1938-ban keriilt (Biraghi, 1946), majd ezt kovetden 12 évvel 1950-ben Genova
térségében figyeltek meg olyan beteg fakat, amelyek nem haltak el a fert6zés kovetkeztében, sot
a sebzések kalluszosodni kezdtek (Biraghi, 1950). Ugyan igy Svajcban 1948-ban észlelték a
gombiat, de hipovirulens torzseket csak 1975-ben izolaltak elészor (Bazzhiger et al., 1981).

Magyarorszagon t6bb mint 18 VC csoport talalhatdé meg (Radocz, 1997), illetve szamos
hipovirulens tdrzs is spontan kialakult. Gorcsds (2015) felmérései alapjan az EU 12-es torzs a
dominans, de 30-40 %-os a részaranya az EU 13-as csoportnak is. Az EU 16-os virulens tdrzs
csupan 9-10%-ban fordul el hazankban.

A szabadfoldi kezelések soran els6ként mintat vesziink a fert6zott fak kérgébdl és vizsgaljuk a
hipovirulens forma esetleges jelenlétét is a teriileteken. Abban az esetben, ha taldlunk ilyet, akkor
a virulens torzzsel egyiitt laboratoriumi koriilmények kozt, Burgonya Dextréz Agaron
kitenyésztjiikk és in vitro konverziokat hajtunk végre. Ha nem talaltunk hipovirulens torzset,
akkor a Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Intézetének torzsgyilijteményébdl készitjik el a
parositasokat (1. abra). A megfelelé hipovirulens torzset felszaporitjuk. A kezeléseket a tavaszi
és Oszi idészakban végezziik el, amikor a til alacsony hémérséklet mar nem gatolja a
hipovirulens gomba novekedését, illetve amikor még a meleg nem szaritja ki hamar a taptalajt és

a kezelt kéregrészeket.
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1. abra. Virulens torzs konverzidja négy kiilonb6z6 kompatibilitasi csoportba tartozo

hipovirulens izolatummal (sikeres konverzi az északi oldalon lathato)

A Dbiologiai védekezés folyamata: a fertdzott és az egészséges kéregrész hataran lyukakat
farunk a faba ugy, hogy a fertézést koriil vegyiik, majd az inokulaciés lyukakba hipovirulens
torzzsel atszott taptalajkockat helyeziink. A gomba behatol a fa kérgébe és az ott novekvo
virulens gomba hifaival kapcsolatba 1ép, ezaltal atadja a mikovirust, aminek kovetkeztében annak

virulencigja csokken és elkezd6dik a gyogyulasi (kalluszosodasi) folyamat (2. abra).

2. abra. Pécsbanya felso rész, gyogyulasi folyamat (2015. majus, 2016. oktober, 2017. majus)
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A Mecsekben fekvé Pécsbanya telepiilésrészen elteriilé kozel 2 hektaros teriiletet el6szor Dr.
Radécz Laszlo kezelte a 2000-es évek elején sikerrel, majd 2014-ben 0jboli megkeresés alapjan,
ismét gondozasba vettiik a teriiletet a kéregrakos megbetegedés ismételt visszaszoritasa céljabol.

A beavatkozasok hatékonysagat szamos tényez6 befolyasolta: A szelidgesztenye liget jelenleg
95%-ban gyokérsarjakbol megujult fakbol all. A valaha tobb szaz éves fakat az 1970-es években
megtamado kéregrakos betegség csaknem teljes egészében kipusztitotta. A 2000-es években még
Dr. Radocz Laszlonak sikeriilt megmentenie néhany id6sebb szelidgesztenye fat, most ezek ujra
egészségesek.

Kezeléseink soran tobb részre osztottuk a teriiletet. A felsé rész nyugati oldala inkabb erdd
jellegili. A fak sokszor nagyon kozel helyezkednek el egymashoz, illetve a teriilet ligetesitése el6tt
(az egész teriiletre jellemzden) siirli aljndvényzettel, cserjékkel, bokrokkal boritott volt. A
kéregrakot okozo gomba sebparazita, az egymashoz dorzs6l6dé fak agai nyoman keletkezd
sebzéseken is képes behatolni a fa kérgébe. Az erd6 kozelsége miatt rendszeresen talalunk vadak
jelenlétére utald nyomokat is. A szarvasok elGszeretettel latogatjdk a teriiletet, nem csak a
termésérés iddszakaban, de agancs valtaskor tigyszintén. Ekkor az agancsaikat a fak 4gaihoz
dorzsolik, evvel ujabb sebzéseket 1étrehozva a kérgen. Ennek megfelelden minden évben
talaltunk ujabb fertdzott agakat, torzseket.

A hipovirulens gomba terjedése ezzel szemben joval lassabb, ugyan is nem jellemz0 az ivaros
szaporodas ¢és a konidium képezddés mértéke is joval alacsonyabb. Ezt mi sem példazza jobban,
mint hogy az el6z6 években alig talaltunk spontan gyodgyult sebeket, viszont a 2017 &szén
elvégzett felmérésiink eredményei alapjan mar megallapithatjuk, hogy a hipovirulens torzs is

terjedni kezdett.

Eredmények

2014 évtdl kezdve évente kétszer szemlézziik a teriiletet, mikor felmérjiik az allomanyt és
kezeljiik a kéregrak altal megbetegitett sebzéseket. A Pécsbanya felsd teriilet nyugati részén tobb
felmérést is elvégeztiink 2017 dszén. Megjeloltiink minden egyes fat és feljegyeztiik, hogy egy-
egy facsoportban hany gyokérsarj talalhatd és ezeken az elmult években tortént e bioldgiai
novényvédelmi beavatkozds. Ha tortént, akkor hany darab és esetleg egy sebzést tobbszor
kezeltiink e. Ilyen eset akkor fordulhat eld, ha a virulens gomba valamilyen oknal fogva talnovi a
hipovirulens kezelés hatarait. Azaz, amikor a sebzést koriil leld inokulacios lyukak til messze

helyezkednek el egymastol és a virulens gomba lényegesen gyorsabban novekszik a csokkentett
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virulencidjunal. Természetesen az is megeshet, hogy egy masik vegetativ kompatibilitasi csoport
jelenik meg a teriileten. Ezt azonban a kezelési és monitoring adatok alapjan kizarhatjuk.

Ezen a részen Osszesen 141 fa, illetve facsoport talalhatdé meg. Eddig hét alkalommal
végeztiink el kezeléseket a teriileten, dsszesen 127 darabot. 39 esetben fordult eld, hogy ujra
kellett kezelniink a sebzést. A legutobbi felmérésiinkben azt is megfigyeltiik, hogy talalhato-e a
fakon spontan gyogyulas, azaz a hipovirulens gomba terjedése mennyire vehetd észre. Illetve azt,
hogy van-e olyan fa a teriileten, amelyet még sosem kellett beoltanunk hipovirulens gombaval a
virulens ellenében. Utobbi aranya 27 %, mig a spontan gyogyulas mértéke a nem kezelt fakon
tobb mint 12 %. Ez az érték jonak mondhato, féként annak tudatdban, hogy a virulens gomba
terjedése évente tobb kilométer is lehet, mig a hipovirulens gomba spéraképzésének hianyaban,

o

ennek csupan a toredéke. A kdvetkezd abran (3. dbra) szemléltettiink mindegy egyes fat.
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3. abra. Pécsbanya felso: piros jeloléssel a kezelt fak, kék szinnel az egészséges fak, zolddel az

olyan nem kezelt fak, melyek a hipovirulens gomba jelenlétére utalé tiineteket mutatjak

Piros jelolést kapott az a fa, melyen korabban talaltunk rakos sebet és kezeltiik is azt, kékkel
jeloltiik azokat, amelyeket sosem kezeltiink és zolddel azokat, melyeket sosem kezeltiink, viszont
talaltunk rajtuk a hipovirulens gomba jelenlétére utaldé morfoldgiai bélyegeket. Ezen kiviil,
azokon a fakon, melyeket kezeltiink mar, szintén eléfordult, hogy taldlatunk spontdn gyogyult
sebeket is. Vagyis a gomba nem csupan a kezelt részen terjedt el, hanem annak kozvetlen
kozelében, illetve attdl néhany méterre is megtaldlhatd. Ez 36 esetben fordult eld, ami az dsszes
fa tekintetében 25,5 %. A kovetkezo diagramban Osszegeztiik az egészséges, kezelt €s spontan

gyogyult fak el6fordulasi aranyat. (4. abra)
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4. abra. Pécsbanya felson talalhatd fak dsszes darabszama jobbra; a kezelt fak darabszama
kozépen; balra sotétkékkel az egészséges, pirossal a kezelés utan spontan gyogyulast mutaté fak,

valamint zolddel a sosem kezelt fakon megjelend spontan gydgyulasok szama dsszesen

Osszességében tehat a 141 fabol 55 fa volt, melyeket sosem kezeltiink és ebbdl 17 fan
megjelent a hipovirulens gomba, a tovabbi 82 korabban kezelt sebzés is a gydgyulas jeleit
mutatja, azaz a fa kalluszosodik. Négy esetben sziikséges volt 1ij kezelést elvégezni. Osszesen a

kezelt és nem kezelt fakon 53, a hipovirulens gomba megjelenésére utalo jelet talaltunk.
Kovetkeztetések

2017 oktoberében a teriiletet alaposan ellendrizve azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy alig
talalhaté wjabb, a kéregrakos megbetegedés altal eldidézett nekrozis. Korabban félévenként
atlagosan 20 kezelést hajtottunk végre, 2017 &szén viszont csupan négy darabot. Az eléz6
években is taldltunk a teriileten a hipovirulens gomba terjedésére utald jeleket, de nem ilyen
nagymértékben. Jelenleg elmondhatd, hogy a teriilet majd 40%-an jelen van. Ilyen iitemi
térhoditas mellett mar nem sziikséges a teriiletet évente tobbszor kezelni, mert a hipovirulens

gomba sajat terjedése is elegendo lehet.
Hivatkozasok

Akilli S., Katircioglu Y. Z., Maden S. 2009. Vegetative compatibility types of Cryphonectria

parasitica, causal agent of chestnut blight, in the Black Sea region of Turkey

40



A Cryphanectria parasitica (Murr) Barr. korokozo gonba hipovirulens torzseinek terjedese s szerepilk a szelidgesztenye kéregrakos megbetegedésének kezelésthen

Bazzigher G., Kanzler E., Kuhler T. 1981. Irreversible Pathogenitatverminderung ebi Endothinia
parasitica durch iibertragbare Hypovirulenz. Eur.J.for Pathol. 358-369.

Biraghi A. 1946. 1l cranco del castagno causato da Endothinia parasitica. Agric.Ital. 7. 1-9.
Biraghi A. 1950. Caratteri diresistence in Castanea sativa nei confronti di Endothinia parasitica.
Boll.Stn.Parthol.Veg. Rome. 161-171.

Cortesi P., Rigling D., Heiniger U.1998. Comparison of vegetative compatibility types in Italian
and Swiss subpopulations of Cryphonectria parasitica. Forest Pathology 28. 3. 167-176.

Goresos G. 2015. A Karpat-medencei Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr szubpopulaciok
molekularis biologiai dsszehasonlitd vizsgalata. Doktori értekezés, Debrecen 118.

Krstin L., Novak-Agbaba S., Rigling D., Krajacic M., Curcovic-Perica M., 2008. Chestnut blight
fungus in Croatia: diversity of vegetative compatibility types, mating types and genetic
variability of associated Cryphonectria hypovirus 1

Merkel H.W. 1906. A deadly fungus on the American chestnut. N.Y. Zool. Soc. Am. Rep. 10.
204-210.

Peters F.S., Holweg C.L., Rigling D., Meztler B. 2012. Chestnut blight in south-western
Germany: multiple introductions of Cryphonectria parasitica and slow hypovirus spread; Forest
Pathology 42. 5. 397-404.

Robin C., Capdevielle X., Martin M., Traver C., Colinas C. 2009. Cryphonectria parasitica
vegetative compatibility type analysis of populations in south-western France and northern
Spain, Plant Pathology 58. 3. 527-535.

Radocz L. 1997. A jelenségének, valamint biologiai védekezési eljarasokban vald
alkalmazhatésaganak vizsgalata a szelidgesztenye kort el6idézé Cryphonectria parasitica
(Murr.) Barr gomba magyarorszagi izolatumainak esetében. Kandidatusi értekezés. MTA
Doktori Tanacs, Budapest 99.

Zamora P., Martin A.B., Rigling D., Woodward S. 2012. Diversity of Cryphonectria parasitica in

western Spain and identification of hypovirus-infected isolates; Forest Pathology 42. 5. 412-419.

41



