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Abstract

Plants that develop, then decompose in the water, are adding to the lakes a natural load
of nutrients, which are significantly important to be charted in the field of water quality
protection. Therefore, we aimed to define the decomposition rate, using litter bag method, for
Myriophyllum spicatum which is the most current seaweed in the area of Balaton.
Decomposition rates were determined with the formula M=Mo.e™, where Mt is the remaining
dry matters volume (g), Mo is the mass of the dry matter in the time of zero, k is the exponential
degradation coefficient, and t is the elapsed time from the outplacement (day). We set the half-
lives or half-life with the help of Tw= In2-k™* coherency. In the period of the examination, the
mean temperature and the precipitation totals were not different from the long-term climatic
norms, that are typical in this area, respectively did not happen such unexpected, extreme
weather events, that could influence our experiment’s outcome in any ways. Our results show,
that the outplaced Myriophyllum spicatum in Lake Balaton belongs to the fast degradation
category, and it’s half-life is really short.
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Osszefoglalds

A viztestben fejlédd, majd ott elhaldé novények adjak egy to természetes tdpanyag
terhelését, melynek feltérképezése kiemelkedd fontossagli a vizmindségvédelem teriiletén,
ezért célul tiztiik ki a Balaton teriiletén egyik legelterjedtebb hinarfaj, a fiizéres still6hinar
(Myriophyllum spicatum) lebontasi iitemének meghatarozasat avarzsakos modszerrel. A
lebontasi iitemet az M=Mo-e képlettel hatdroztuk meg, ahol M; a visszamaradt szaraz anyag
tomege (g), Mo a széraz anyag tomege a 0 idépontban, k az exponencialis bomlasi egyiitthato,
t a kihelyezés ota eltelt id (nap). Meghataroztuk a felezési idéket a TH= In2-k* dsszefiiggés
segitségével. A vizsgalt idészakban a havi kozéphdmérséklet és csapadék viszonyok nem tértek

el a teriiletre jellemzd klimatikus adottsagoktdl, illetve nem tortént olyan varatlan €s sz€lsdséges
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id6jarasi esemény, amely barmely iranyba befolydsolta volna kisérletiink kimenetelét.
Eredményeink azt mutatjdk, hogy a Balatonba kihelyezett fiizéres siill6hindr a gyors lebontasi
kategoriaba esik, ¢s a felezési ideje is igen rovid.
Kulcsszavak: hinar, Balaton, lebontas
Bevezetés

Egy to ¢letében nagyon fontos szerepet tolt be a hinarndvényzet. LehetOséget ad a
felsziniik a megtelepedésre, petelerakasra, menedékiil szolgalnak, valamint 6nmagukban
taplalékként is fogyaszthatok. Tovabba kihat az egész tora vonatkoz6 szabalyozdsokra, mint
példaul a hullamzéas fékezésére - igy a felkeveredést csokkenti -, valamint az iiledék
stabilizalasara, ami altal a kiiilepedést fokozza (Vari, 2012). A vizben lebegd ¢és tiledékben
gyokerezé hinarndovények élettevékenységiik soran felveszik a tdpanyagokat, beépitik a
testilkbe, felhasznaljak, feldusitjadk azokat, majd elpusztulasuk utan visszaszolgaltatjadk a
kornyezetnek. Sok tanulmany a vizmindség szabalyozas alapvetd faktorjainak tekinti a vizi
novényeket (Dobson et al., 1998).

Anyag és modszer

A flizéres siilléhinar (Myriophyllum spicatum) lebontasi iitemét vizsgaltuk avarzsakos
modszerrel (Barlocher, 2005) 2017. szeptember 22. és 2017. november 2. kozott. Mintainkat a
Balaton, Keszthelyi-oblében (E 46,7256°; K: 17,2461°) a parttol kb. 4 m-re, 1 m vizmélységbe
helyeztiik el. A vizsgélati anyagokat a kihelyezést megel6z0 néhany napban gytjtottik,
légszaraz éllapotig szaritottuk, majd ezekbdl 10-10 g-ot toltdttiink 15x15 cm-es zsakokba. Két
kiilonb6z6 lyukbdségii zsdkot alkalmaztunk: @=3 mm (avarzsak) és =900 pm (planktonhélo
zsék), igy a kisérlet sordn a lebontas ilitemét makrogerinctelen szervezetek jelenlétében és
hianyaban is meg tudtuk hatdrozni. A megtoltott zsdkokat miianyag rekeszekhez rogzitettiik,
majd a viztestekbe helyeztiik 6ket. A kihelyezést kovetden az 1., 2., 7., és 14. napon, ezt
kovetden 2 hetente 3 parhuzamos mintat vettiink. Mértiik a viztestek pH-jat, vezetoképességét,
tovabba NOz,, NH4*, SOs*, POs* és CI tartalmat. A vizhémérsékletet HD226-1 tipust
adatgytjtovel in situ folyamatosan rogzitettiik. A laboratoriumi és terepi mérésekhez Lovibond
MultiDirect hordozhat6 fotométert, illetve Neotek-Ponsel Odeon hordozhaté terepi miiszereket
hasznaltunk. A mintakat laboratériumban megtisztitottuk, majd szaritds utan visszamértiik a
tomegiiket. Igy a hinar fogyasanak mértékét, illetve a lebontasi ratakat meghatdrozhattuk. A
mintakban talalt makrogerinctelen szervezeteket 70%-os alkoholos oldatban tartositottuk, majd
azok fajosszetételét és egyedszamat meghataroztuk. A lebontas {itemének meghatarozasahoz a

szakirodalomban elterjedt exponencialis formulat alkalmaztuk:
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M=Mo-e ™ (1)
ahol Mt a visszamaradt szaraz tomeg (g), Mo a szaraz tomeg a 0 idépontban, k az exponencialis
bomlasi egyiitthato, t a kihelyezés ota eltelt id6 (nap) (Graca et al., 2005; Steward és Davies,
1989). Ebbol az 0Osszefliggésbol kifejeztiik a lebontdsi ratat, melynek segitségével az
eredmények gyors, kdzepes, illetve lasstt bomlasi kategoriakba sorolhatok. Ha k<0,005, akkor
a hinar lassu, ha k=0,005-0,01, akkor kozepes, ha k>0,01, akkor gyors bomlasi kategoriaba
keriil (Graca et al., 2005; Bérlocher et al. 2005). Minden minta esetében meghataroztuk a
mintdk felezési idejét a Tu= In2-k™ Osszefiiggés segitségével. A meteorologiai adatokat
(Iéghémeérséklet, csapadékmennyiség) a keszthelyi Pannon Egyetem Georgikon Kar
Agrometeorologiai Kutatéallomasanak QLC 50 automata mérdallomas mérései alapjan

rogzitettiik.
Eredmények és értékelés

A vizsgalt idészakban a havi kozéphdmérséklet és csapadék viszonyok nem tértek el a
teriiletre jellemz6 klimatikus adottsagoktol, illetve nem tortént olyan varatlan és sz¢élsOséges
iddjarasi esemény, amely barmely irdnyba befolyasolta volna kisérletiink kimenetelét. A
vizkémiai jellemzOk koziil a Balaton esetében az SOs* és a CI ion mutatott Kisebb
valtozékonysagot. A viztest pH-ja az enyhén ligos tartomanyba (7,36-8,84) esett, amely a
lebontds szempontjabol a legoptimalisabb, illetve a vezetdképesség 430 és 1036 uSem™ kozott
valtozott. NO3™ méréshatar alatt volt. A tobbi mért paraméter viszonylag egyenletesen alakult a

vizsgalati id0szakban, a teriiletre jellemz6 értékeket mértiink.
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1. abra Fiizéres siillohinar tomegének csékkenése a Balaton Keszthelyi-obolben

A mintak tomegének idébeli valtozasat az 1. abra szemlélteti. A siillohinar fogyasa a nagy

lyukbéségli avarzsikokban és a planktonhdlé zsikokban hasonlé volt. Osszességében
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elmondhatd, hogy a nagy lyukbdségli eszkdozben gyorsabb volt a siilléhinar tomegének
csokkenése, mint a kis lyukbdségli avarzsakban. A Balatonban gyors lebontasi iitemet
allapitottunk meg a nagy lyukbdségli (k=0,1146) és a planktonhalds avarzsakokban is
(k=0,0939). E hinarfaj esetében 6 ¢€s 7 nap felezési idot allapitottunk meg. A sima zsakokban
fordultak el6 jellemzOéen a makrogerinctelen szervezetek, a planktonhald zsakokban csak
elvétve (valoszintileg larva allapotban kertiiltek bele, vagy az esetleges szakadasokon keresztiil).
Munkank sordn csak a nagy szembdségli zsdkokban talalt makrogerincteleneket vettiik
figyelembe. A kovetkez6 egyedeket talaltuk a vizsgalt idOszak alatt: Chironomideae
(arvaszunyoglarva) Osszesen 13 db, Palaeoptera (szitakotd) 16 db, Hirudinea (pioca)
minddssze 1 db, Gammaridea (bolharak) 2 db, Caenogastropoda (csiga) 9 db.

Banks ¢és Frost (2017) négy hinarfaj (Myriophyllum heterophyllum, Ceratophyllum
demersum, Typha * glauca, és Potamogeton robinsii) lebontasat vizsgaltak egy mezotrof
toban, a kanadai Ontario déli részén. Eredményeik azt mutattdk, hogy a négy makrofita
lebontasa (amennyiben kiilon-kiilon vizsgaltak 6ket) szignifikinsan kiilonbozott. Ertékeik
Ceratophyllum esetében k=0,032, Myriophyllum-nal k=0,023, Potamogeton-nal k=0,0090,
Typha-nal pedig k=0,0061 alakultak. Carvalho et al. (2015) két hinarfaj, a Potamogeton
pectinatus és Chara zeylanica lebontasat vizsgaltak egy szubtropusi sekély toban, Brazilia déli
részén. Eredményeik Szerint a két hinarfaj lebontasa kiilonbozott a vizsgalati idészakban (P.
pectinatus k = 0.019; C. zeylanica k = 0.071). Ezek az értékek valamivel alacsonyabbak az
altalunk szamoltaknal.

Kovetkeztetések

Vizsgalataink szerint a filizéres siillohindr mindkét avarzsdkban a gyors lebontasi
kategoriaba esett, és igen rovid felezési idével volt jellemezhetd. Ez a vizmindség
szempontjabol igen jelentds eredmény, ugyanis a gyors lebontds magaval vonja a novény
tapelemeinek a gyors kioldéasat is. Javasoljuk a terlileten olyan kisérlet beallitasat, amely a
fontosabb tapelemek, elsdsorban nitrogén és foszfor kioldasat vizsgalja. A Balatonban sok mas
hinarfaj is elterjedt, melyek szintén nagyobb mennyiségben megtalalhatdak a fiizéres siilléhinar
mellett. Az alameriild lebegd és gyokerezd vizi novények mellett érdemes lenne vizsgélni a
vizen sz lebeg0 és gyokerezo, illetve a vizbdl kiemelkedo fajokat is. Ezen ndvények egyiittes

vizsgélataval kaphatunk csak teljes képet a lebontasrol.
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