G. for Agric. 21 (1) 2017

Repcebecé-ormanyos Ceutorhynchus obstrictus (Coleoptera:
Curculionidae) imagokon végzett piretroid (lambda-cihalotrin)

rezisztencia vizsgalat

Gombai Balazs'*, Szantoné Veszelka Maria®, Farkas Istvan’, Havasréti Béla®,
Hegediisné Baranyai Néra' és Marczali Zsolt!

!Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novényvédelmi Intézet, 8360 Keszthely, Dedk Ferenc u. 16.
’Négrad Megyei Kormdnyhivatal, Elelmiszerlanc-biztonsdgi és Foldmiivelésiigyi Féosztdly,
Névény- és Talajvédelmi Osztaly, 2660 Balassagyarmat Martirok utja 78.

Vas Megyei Kormdnyhivatal, Elelmiszerlanc-biztonsdgi, Novény- és Talajvédelmi Féosztaly,
Novény-és Talajvédelmi Osztaly, 9762 Tanakajd, Ambrozy sétany 2.
‘Gydr-Moson-Sopron Megyei Kormdnyhivatal, Elelmiszerldnc-biztonsdgi és Foldmiivelésiigyi
Féosztaly, Novény- és Talajvédelmi Osztaly, 9028 Gydr, Arato u. 5.

*e-mail: balazsgombai@gmail.com
Osszefoglalas

A Ceutorhynchus genusba tartozo repcebecd-ormanyos az 9szi kaposztarepce egyik fontos
kartevéje. Hazankban négy kiilonboz6é helyen gyiijtott imagokon végeztiink el piretroid (lambda-
cihalotrin) rezisztencia vizsgalatot az IRAC 31. modszere szerint. Vizsgalataink alapjan
megallapitottuk, hogy a vizsgalt egyedek a fogékony kategéridba tartoznak, mivel a mortalitas
0,015 pg/cm? esetén 100% volt. Mar a legkisebb dézis a 4%-os kezelések (0,003 pg/cm?)

esetében is jelentGsebb imagd mortalitast tapasztaltunk.
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Abstract
One of the most important pests of the winter oilseed rape is cabbage seed weevils. We used

IRAC 31 method pyrethroid resistance test with lambda-cyhalotrin on the collected beetles from

four different places of Hungary. According to our examination the tested beetles were in
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susceptible category because the mortality on 0,015 pg/cm? dose was 100%. In case of the lowest

dose on 0,003 pg/cm? we experienced significant mortality.

Keywords: Ceutorhynchus obstrictus, resistance, IRAC, pyrethroid

Bevezetés

Az 6szi kaposztarepce, Brassica napus L. (Brassicaceae) termesztésének sikerét szamos
tényez6 befolyasolja, amelyek koézil meg kell emliteni a kartevok altal eldidézett
terméscsokkenést. A tavaszi aspektusban fellépd Meligethes spp. fajok mellett a repcebeco-
ormanyost, Ceutorhynchus obstrictus (Marsham, 1802) (Coleoptera: Curculionidae) szintén az
Oszi kaposztarepce fontos kartevéjének tekintjiik. Egész Eurdpaban jelen van, Magyarorszagon
kozonséges, mindeniitt el6forduld faj (Endrédi 1968). A sulyos kartétel kialakulasaban a larva
jatszik 6 szerepet, mely a becdben a magkezdeményt, illetve a magot ragja meg. Hoffmann és
Nepven (1950) szerint a becénkénti 1-5 larva jelenléte akar 80%-os magveszteséget jelenhet.

A szintetikus piretroidokat széles korben alkalmazzédk mezOgazdasagi rovarirtoként. A
piretroidok a kozponti idegrendszerben fejtik ki hatasukat, els6dleges célpontjuk a
fesziiltségfiiggd Na'-ioncsatorndk kinetikdjanak megvaltoztatisa (Chinn és Narahashi, 1986). A
piretroidokkal szembeni rezisztencia kialakuldsdban (Meligethes aeneus esetében) dontd
tobbségben a citokrom P450-es enzimcsaladnak van szerepe, mivel az oxidativ metabolizmusban
vesznek részt (Zimmer és Nauen, 2011). Napjainkban, Eurdpa tradiciondlis repcetermesztd
orszagaiban, mar kiilonb6zd mértékben megfigyelhetd a piretroid szembeni rezisztencia
Meligethes spp. fajok esetében (Ballanger és mtsai., 2003 Wegorek, 2005). Heimbach és Miiller
(2013) Németorszagban 2009-2011-ben végzett kutatdsaikban csokkentett érzékenységet
mutattak ki mar repcebecé-ormanyos populaciokban is. Az IRAC (Insecticide Resistance Action
Committee) modszerét alkalmazva végeztiink piretroid rezisztencia vizsgalatokat 2016
aprilisaban, a Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novényvédelmi Intézet, Novényvédelmi Allattan

Osztaly laboratoriumaban.
Anyag és modszer
A tesztek moédszere az IRAC 31. szabvanya volt. Vizsgalatainkhoz a lambda-cihalotrint

hasznaltuk. Magyarorszdg Nyugat-Dunantil régiojabol 3 helyrdl (Gydr, Sorkifalud, illetve
Keszthely), és Eszak-Magyarorszag 1égi6jabol Balassagyarmatrol —gyiijtott  imagokkal
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dolgoztunk. A kifejlett Ceutorhynchus obstrictus egyedeket fithalozassal gytjtottik be. A
bogarakat ezek utan miianyag zacskokba tettiik. Figyeltiink, hogy talzottan magas hémérséklet,
pératartalom ne érje a gytijtott rovarokat. Eletképességiik meg6rzése végett, szaraz papirtorldre
helyezett repce leveleket és virdgokat is helyeztiink a zacskokba. A laboratériumban a bogarakat,
kondiciojuk visszanyerése érdekében (a kisérletet negativan ne befolyasolja) egy siirti szovést,
tetGvel ellatott muianyag gyijtéedénybe helyeztiik koriilbeliil 1 napra. A gy(jtéedénybe
taplalékforrasul szintén taplalékforrasul repce virdg és levél keriilt, és igy taroltuk Oket
szobahémérsékleten 20-22°C-on. A kisérlethez 2,27 cm atmérdji és 8,6 cm hosszi, 20 ml-es
atlatszo ilivegeséket hasznaltunk. A felszin kiszamitasanal csak az livegese alsé lapjanak
atmérdjét, illetve paldstjat vettiik figyelembe (A=58,218 cm?), mivel az aktiv hatéanyag csak
ezen részekkel érintkezett a felvitel soran. A kisérlet soran a 3 kiilonb6z6 dozissal 4%-os (0,003
ug/cm?), 20%-os (0,015 pg/cm?), valamint 50%-os kezelés (0,0375 pg/cm?) és a kezeletlen
normal lombikban acetonban felhigitottuk majd egy Dragon med pipetta (100-1000 pl)
segitségével jutattuk az livegesékbe a felszinnek megfeleld hatdanyagot. Ezek utan egy hézilag
készitett liveg forgato segitségével, egy elszivo fiilkében koriilbeliil 4 ora forgatds soran az
acetont elparologtattuk. A teszt végrehajtasahoz 10 darab életképes, jo kondicioban 1év6 egyedet
helyeztiink az el6készitett livegcsékbe, majd kupakkal lezartuk. Ezek utdn egy szekrénybe
(sotétebb helyre) helyzetiik az tivegesékben 1év6 bograkat, hogy a fény ne gyorsitsa a hatéanyag
bomlasat, majd 24 ora elteltével, megkezdtiik a mortalitas vizsgalatot.

A bogarakat az livegcesékb6l egy fehér A4d-es lapra rajzolt 15cm atméréji kor kozepére
helyeztiik. Annak a hipotézisnek az igazolasara, hogy az egyes kezelések kozott van-e
szignifikdns kiilonbség, a repcebecd-ormanyos imagok pusztuldsat tekintve az egytényezOs
varianciaanalizist alkalmaztuk, 5%-os szignifikancia szint mellett. A probastatisztikai értékek és
a p érték meghatdrozasat kovetéen (ANOVA), amennyiben p<0,05 igy elvetésre keriilt a HO
hipotézis az ellenhipotézissel szemben. Ezt kovetden a Fisher-féle eljards sordn szignifikans
differencia kiszamolasara keriilt sor, mellyel megvizsgaltuk, hogy a kontroll és a kezelések

kozott paronként van-e szignifikans kiilonbség. Szignifikdns kiilonbség akkor van, ha
‘;i—;j‘>SZD (Sziics, 2002). A doézis-valasz Osszefliggés vizsgalatira a Probit-analizist

alkalmaztuk. A statisztikai eljaras Iényege hogy megkapjuk az LDso értéket 95%-os konfidencia
intervallum tartomanyban (Huzsvai, 2004-2011).
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Eredmények

A kontrollok esetében egyszer sem volt 20%-nal (teljes vizsgalt egyedszamot figyelembe véve
15%) magasabb mortalitds, igy a modszer alapjan kisérleteinket sikeresnek mondhatjuk. A
kezelésekben, a mortalitast vizsgalva a kezelést kovetd 24. orai értékelésnél, 3 csoportot (él6
elpusztult illetve, aktiv mozgasra nem képes, pusztulofélben 1évé egyedek) tudtunk elkiiloniteni.
A harmadik csoport az altalunk hasznalt eredeti modszer kiértékelésében nem szerepel. A csoport
létrehozasanak célja az volt, hogy a kezeléseket kovetd 24 ora utan, a kezelésekre adott
reakciokat pontosabban lehessen jellemezni. Az aktiv mozgéasra nem képes, pusztulofélben 1évo
egyedeket — 24 oOra utan tovabb vizsgalva — teljes mortalitds jellemezte. A statisztikai
értékelésnél, igy csak él6/elpusztult egyedeket vettiink figyelembe.

A 4 kiilonboz6é foldrajzi helyrél nyert adatokbol kdvetkezoket figyeltik meg. A 4%-os
kezelések (0,003 pg/cm?) hatdsira nagyobb mértékii mortalitast detektaltunk (Keszthely 1
Balassagyarmat 2, valamint Gy6r 2 €16 egyed). Az elpusztult egyedek és az aktiv mozgasra nem
képes, pusztulofélben 1évo egyedeket Osszevonva azt tapasztaltuk, hogy kezelések ala vetett
egyedek tobb, mint 90%-a tartozott ide. A 20 %-os (0,015 pg/cm?), kezelések esetében nem
talaltunk ¢él6 bogarakat. Az 50%-os (0,0375 pg/cm?) kezelések esetében végiil 100%-o0s
pusztulast tapasztaltunk. Mivel a mortalitds az érzékenységi besoroldsi rendszer alapjan 0,015
pg/cm? esetén 100% volt, igy mind a 4 helyrdl gytijtott imagokrol elmondhato, hogy a fogékony

kategoriaba tartoznak.

Megyvitatas

Az adatokbol elvégzett egytényezds varianciaanalizisb6l a kovetkezok allapithatok meg: A
vizsgalat sordn a nullhipotézis elfogadasa igazolja, hogy a kontrollban és a kezelésekben atlagos
repcebecO-ormanyos imagok pusztuldsa nem mutat szignifikans kiilonbséget. Az ellenhipotézis
ezzel szemben azt mondja, hogy van legalabb egy olyan kezelés, amely szignifikansan eltérd
eredményt ad a tobbitél. A négy vizsgalt terlileten, a gy{ijttt mintak alapjan, a variancianalizis
(ANOVA) egyértelmiien bebizonyitotta, hogy a nullhipotézist el kell vetni, hiszen a p értékek
0,05-nél alacsonyabbak voltak (Keszthely: p=0,000168, Gyodr: p=0,0000451, Sorkifalud:
p=0,0000395, Balassagyarmat: p=0,000168). A Fisher-féle szignifikans differencia (SZD o)
értéket mind a négy teriiletr6l gytijtott adatoknal kiszamolva, paronként Gsszevetve az atlagok
abszolut kiilonbségével megallapithato, hogy szignifikans kiilonbség csak a kontroll és a 4%-os

kezelés, a kontroll ¢és a 20%-os kezelés, valamint a kontroll és az 50%-o0s kezelés kozott volt. A
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probit fiiggvény altal becsiilt 50%-os reakciohoz tartozé dozis nagysaga a kovetkezék: Gyor
(LDso:1,788%) Keszthely és Balassagyarmat (LDso: 1,546%, Sorkifalud (LDso. 0,807%).
Osszességében elmondhat6, hogy a kapott eredmények alapjan nem lehet rezisztenciat vagy
csokkentett érzékenységet kimutatni a vizsgalt bogarak esetében. A 4%-os kezelések (0,003
ug/cm?), mint a legkisebb dézis mér alkalmas volt arra, hogy nagyobb mértékii mortalitést

fejtsen ki laboratoriumi koriilmények kozott.
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