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Osszefoglalas

Az allelopatiaval rendelkez6 novények sokféle biologiailag aktiv hatdéanyagot tartalmaznak a
hagyomanyos gyomirtd szerekhez képest. Az ilyen tipusu vegyiiletek jelentés potenciallal birnak.
Lehetséges, hogy a jovOben alternativai lesznek a szintetikus gyomirtd szereknek, mivel elényeik
kozott emlithetd, hogy altaluk megkeriilhetd a herbicidekkel szemben ellenallo gyomok
kialakulasa. Hatranyaik miatt azonban biztosan nem fogjak teljesen levaltani a jelenleg elterjedt
gyomirt6 szereket, mivel ipari eldallitasuk és hasznalatuk nehézkes, hatdsuk nem olyan biztos és
hatéstartamuk is rovidebb.

Célkitlizésiink annak megéallapitasa volt, hogy termesztett ndvények - nevezetesen: orvosi
zsélya (Salvia officinalis L.), orvosi szEékfli (Matricaria recutita L.), kerti kakukkfii (Thymus
vulgaris L.), citromfli (Melissa officinalis L.), tarkony (Artemisia dracunculus L.), rozmaring
(Rosmarinus officinalis L.), borsmenta (Mentha x piperita L.) — vizes kivonatai milyen hatassal
vannak a termesztett koles (Panicum miliaceum L.) csirazasara. Megfelel¢ elokészités utan, 7
napig 25°C-on csiraztattuk a magvakat Petri-csészékben, termosztatba helyezve.

Az elvégzett kisérlet alapjan elmondhatd, hogy gyakorlatilag nem csirdzasgatld hatasu a
citromfil (Melissa officinalis L.), a rozmaring (Rosmarinus officinalis L.) és az orvosi zsalya
(Salvia officinalis L.) vizes kivonata. Gyenge csirazasgatld hatasti a borsmenta (Mentha x
piperita L.) és a kakukkfli (Thymus vulgaris L.). Kozepes csirazasgatldo hatasu a tarkony
(Artemisia dracunculus L.) és er0s hatasu a kamilla (Matricaria recutita L.) vizes kivonata. A

kivonatok befolyasoltak a hajtas- és gyokérnovekedés mértékét.

Kulcsszavak: allelopatia, gyomirto szer, kivonat, csirazasgatlas, hajtas- és gyokérnovekedés
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Abstract

The plants, which have allelopathic effects, contain manifold biologically active ingredients
compared to conventional herbicides. These types of compounds may have significant potential.
It is possible that they will become an alternative to synthetic herbicides in the future, since their
outstanding advantage is to prevent the development of herbicide-resistant weed species.
However, due to their disadvantages, they certainly will not fully replace the herbicides used
widespread nowadays, namely that their production in large amounts and their use is difficult,
their effectiveness may be unsure and the duration of their effectiveness can be shorter.

Our aim was to determine the effects of aqueous extracts of some cultivated plants — in
particular, common sage (Salvia officinalis L.), chamomile (Matricaria recutita L.), garden
thyme (Thymus vulgaris L.), lemongrass (Melissa officinalis L.), tarragon (Artemisia
dracunculus L.), rosemary (Rosmarinus officinalis L.), peppermint (Mentha x piperita L.) — on
the germination of common millet (Panicum miliaceum L.). After appropriate preparation, the
seeds have been germinated for 7 days in Petri-dishes, placed in thermostat at 25°C.

Based on our experiment, it can be established that aqueous extract of lemongrass (Melissa
officinalis L.), rosemary (Rosmarinus officinalis L.) and sage (Salvia officinalis L.) do not show
any effect on the germination of common millet. Aqueous extract of peppermint (Mentha x
piperita L.) and thyme (Thymus vulgaris L.) have low effect on its germination. Tarragon
(Artemisia dracunculus L.) showed medium while chamomile (Matricaria recutita L.) showed
strong inhibitory effect on germination. The extracts influenced the extent of shoot and root

growth.

Keywords: allelopathy, herbicide, aqueous extract, inhibition of germination, shoot and root
growth

Bevezetés

Korunkban egyre nagyobb hangsuly helyezddik a kornyezetkimélé ndvényvédelmi modszerek
és eszk6zOk kutatdsara, fejlesztésére és alkalmazasara. A hagyomanyos, vegyszeres
novényvédelem mellett megjelent az integralt termesztés és feltorekvoben van a bio- és
okotermesztésben alkalmazhatd novényvédo szerek kutatasa is.

A gyomok vildgszerte a terméskiesés kb. 34%-aért felelosek és a herbicidek elleni

rezisztenciajuk is folyamatosan fejlédik (Khawar és mtsai, 2015). A gyomirtd szerek helytelen
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mennyiségben, fenologiai stadiumban és nem megfeleld iddjarasi koriilmények kozott torténd
kijuttatasa gyorsitja ezt a folyamatot. A herbicid-rezisztencia folyamatos fejlédése mind ujabb és
Ujabb hatéanyagokat kovetel, de ezek szdma véges, emellett a jelenleg elterjedt herbicidek a
biologiai termesztésben nem engedélyezettek (Soltys és mtsai, 2013). Emiatt fontos, hogy minél
tobb eszkéz és technologia alljon rendelkezésre a gyomok kartételének mérsékléséhez. Az
allelopatia segitségével megkeriilhetjiik a gyomok rezisztenciajat és csokkenthetjiik a kornyezet
novényvédoszer-terhelését.

Az allelopatia jelenségét szamos kisérlet soran vizsgaltak. Az allelokemikalidkat a novények
gyokereiken, rizomaikon, leveleiken, szarukon, kérgiikon, viragaikon, terméseiken és magvaikon
keresztiil juttatjak a kornyezetbe. A legtobb ilyen vegyiilet negativ hatasu, de léteznek pozitiv
hatassal birok is. Ezek a vegyiiletek a csirdzas vagy novekedés zavarat okozzak a fotoszintézis,
1égzés, vizhaztartas és hormonalis egyensuly megzavarasaval. Ez a jelenség jellemzéen enzimek
mikodésének gatlasan alapul. Lehetséges olyan allelopatikus kapcsolat is, amelyben a névény
altal kibocsatott vegyiileteket a talaj mikroorganizmusai kdzvetitik vagy alakitjak 4t fitotoxikus
vegyiiletekké. Ez az egyik oka a talajuntsag kialakuldsanak is (Soltys és mtsai, 2013).

A kisérlethez valasztott gyogy- és flszernovények Magyarorszagon konnyen elérhet6k és
kiilfoldi kutatasok (Dudai és mtsai, 1999) mar vizsgaltak egyes, a tanulmanyban hasznalt gyogy-
¢és fliszerndvénynek vagy kozeli rokonanak csirdzasgatld hatasat. Ennek nyoman hasznaltuk fel a
gyogy- ¢€s fliszerndovények vizes kivonatait a hazai kukoricatermesztés egyik legfontosabb

gyomndvénye, a koles (Magyar, 2014) csirazasanak gatlasara.

Anyag és modszer

Névényi anyagok

A kisérletiinkben hasznalt gyogy- és filiszerndvényeket a Georgikon Kar Kertészeti
Tanszékének tangazdasaga bocsatotta rendelkezésre. A ndvényi anyagokat 2013 juniusaban
gyljtottiik, amelyek szedés utan azonnal szaritasra keriiltek a tangazdasag erre a célra kialakitott
részében. A ndvényi anyagokat jol szell6z6, fedett helyen, szobahémérsékleten, szaritokeretekre
teritve szaritottuk meg. Szaradas utan papirzacskokba csomagolva napfénytdl védett szdaraz
helyen, szobahdmérsékleten taroltuk felhasznélasig. Begylijtésre keriilt: Menthae piperitae
folium, Melissae folium, Thymi herba, Matricaiae flos, Rosmarini folium, Dracunculi herba,
Salviae officinalis folium. A csiraztatasi probahoz sziikséges koles (Panicum miliaceum L.)

magvakat, eszk6zoket és berendezéseket a Novényvédelmi Intézet biztositotta.
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Kivonatok készitése

A ndvények drogjaibdl desztillalt vizzel meleg vizes kivonatot készitettiink két
koncentracidban (1%; 5%). A desztillalt vizet elézéleg S0°C-ra melegitettiik, ez utan adagoltuk a
morzsolt droghoz, majd lefedve, 24 o6ran at allni hagytuk szobahémérsékleten, ezt kovetben

lesziirtiik. A sziirt kivonatok a sziirés napjan felhasznalasra keriiltek.

Csiraztatas

A koles magvakat Petri-csészékben két sziirpapir réteg kozé helyezve, termosztatban,
sOtétben csirdztattuk 25°C-os allanddé hémérsékleten. A sziirGpapirt atitattuk 15 ml kivonattal,
illetve a kontroll esetében desztillalt vizzel. Minden Petri-csészébe 50 db mag keriilt. A kisérletet
4 ismétlésben végeztiik, tehat dsszesen 60 db Petri-csésze keriilt a termosztatba. A csirdztatas
idGtartama 7 nap volt, a 3. napon csirazasi szdzalékot mértiink, a 7. napon pedig a csirazod
magvak hajtas- és gyokérnovekedését mértilk meg és rogzitettiik az eredményeket (Vizsgalati

modszer: MSZ 6354-3: 2008; MSZ 6354-9: 1996).

Az adatok elemzése

A hajtasadatok eloszlasanak vizsgalatat a Shapiro-Wilk teszttel végeztiik. A teszt alapjan a
normalitds nem valdsult meg. A szérdsok homogenitdsanak vizsgalatdhoz a Levene tesztet
alkalmaztuk, azonban a szoOras-homogenitds nem teljesiilt. Az egyes kezelések esetén az
eloszlasok ellentétesen ferdének bizonyultak. Ezek alapjan a hajtasadatok statisztikai
értékeléséhez a Kruskal-Wallis tesztet alkalmaztuk, majd a paronkénti 6sszehasonlitast az SPSS-
be épitett Bonferroni korrekcioval végeztiik.

A gyokéradatok értékelésénél az 1%-os kezelések esetében az egytényezds varianciaanalizist
alkalmaztuk. A paronkénti dsszehasonlitast a Dunnet teszttel végeztiik.

Az 5%-o0s kezelések esetében a gyokéradatok eloszlasanak vizsgdlatdhoz a Shapiro-Wilk
tesztet hasznaltuk. A teszt szerint a normalitds nem valosult meg. A szoérasok homogenitasanak
vizsgalatdhoz a Levene tesztet alkalmaztuk, viszont a szoras homogenitas nem teljesiilt. Az egyes
kezelések esetén az eloszlasok ellentétesen ferdének bizonyultak. fgy a gydkéradatok statisztikai
értékelésénél az 5%-os kezelések esetében a Kruskal-Wallis tesztet alkalmaztuk, majd a

paronkénti 6sszehasonlitast az SPSS-be épitett Bonferroni korrekcioval végeztiik.
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Eredmények

A kisérlet elsédleges célja a sziir6vizsgalat volt. Azt tanulmanyoztuk, hogy a fent leirt modon
elkészitett kivonatok rendelkeznek-e csirdzasgatld képességgel és kozilik melyek a

leghatasosabbak.

Csirazas

A Kkisérlet 3. napjan a kontroll 96%-ban csirdzott ki, tehat a magok megfelelé csirdzasi
magok atlagos csirazasi aranya 87,14% volt. Ezek koziil a legkisebb csirazasi aranyt a kamilla
kivonattal kezelt magok mutattak, 70%-ot, a borsmenta kivonat kisebb hatast gyakorolt, a kezelt
magok 80,5%-a csirazott ki. A tobbi kivonat nem fejtett ki szdmottevd hatast a magok csirdzasi
képességére.
arany 55,41% volt. A borsmenta (31%), a kamilla (19,5%) és a tarkony (24%) erds csirazasgatld
hatast mutatott. Kozepes gatlo hatast fejtett ki a zsalya (48,5%) és gyenge hatast a kakukkfii
(70%). Igen gyenge csirazasgatld hatast volt a citromfii (86,5%) kivonata, a rozmaring (93%)
kivonata pedig gyakorlatilag semmilyen hatassal nem birt.

A kisérlet befejezésekor (az el6z6 mérés utan eltelt négy nap alatt) a magok dontd tobbsége

hatastnak itélt borsmenta (74%) a kisérlet lezarasakor csak gyenge csirazasgatlo hatassal birt.
Gyenge hatast mutatott még a kakukkfii (81%). A szintén erds hatastinak itélt tarkony (63,5%) a
7. napon csak kozepes csirazasgatldo hatast mutatott. A kamilla (22,5%) tovabbra is erGs
csirdzasgatlo hatasinak bizonyult. A citromfli, a rozmaring és a zsdlya a 7. napon sem mutatott

csirdzasgatlo hatast.

Gyokér- és hajtashossz

A Kkisérlet végén, 7 nap csirdzas utan mért atlagos hajtashosszakat kivonatonként ¢és
koncentracidkra bontva atlagoltuk. A kontroll csoportban a hajtasok atlagos hossza 22,92 mm
hajtasok novekedését. Atlagosan tobb mint kétszeres hajtishosszt értek el borsmenta (4tlag 54,21

mm; p<0,001), a citromfii (atlag 46,57 mm; p<0,001), a tarkony (atlag 53,31 mm; p<0,001) és a
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zsalya (atlag 53,83 mm; p<0,001) kivonataval kezelt magok hajtashosszai. A kakukkfii (atlag
30,76 mm; p<0,01) és a rozmaring (atlag 40,04 mm; p<0,001) kivonata is jelentésen hosszabb
hajtasokat indukalt. A kamilla kivonat (atlag 20,89 mm) minimalisan csokkentette az atlagos
hajtashosszt, de ez a csdokkenés nem volt szignifikans mértéki.

mm). A borsmenta (atlag 8,75 mm; p<0,001) és a kakukkfii (atlag 14,53 mm; p<0,001)
jelentdsen csokkentette a hajtashosszt. A tarkony (atlag 3,71 mm; p<0,001) erésen visszavetette a
csirdk novekedését. A nagyobb hatast azonban a kamilla érte el: az atlagos hajtashossz
minddssze 0,71 mm (p<0,001) volt. A rozmaring (atlag 30,48 mm; p<0,01) és a zsalya (atlag

27,48 mm; p<0,001) viszont ebben a koncentracioban is novelte a hajtasok hosszat a kontrollhoz

szignifikdns (p<0,001, kakukkfii esetében (p<0,01)) a kontrollhoz képest, kivéve a kamillat,
aminek hatdsara nem szignifikdns modon csokkent a hajtasok hossza a kontroll értékhez
borsmenta (p<0,001), a kakukkfii (p<0,001), a kamilla (p<0,001) és a tarkony (p<0,001)
kivonatai szignifikdnsan csokkentették a hajtashosszt a kontrollhoz képest. Ellenben a citromfii
(p<0,001), a rozmaring (p<0,01) és a zsalya (p<0,001) kivonatanak hatdséra szignifikdnsan nétt a
hajtasok hossza.

A statisztikai értékelés soran az egyes kezeléseket egymassal 6sszehasonlitva megallapithato,
hogy a borsmenta, a kakukkfli és a tarkony 1% és 5%-os kezelései szignifikdnsan kiilonboztek
egymastol (p<0,001), ellenben az 1%-os koncentracié ndvelte, mig az 5%-os csokkentette a
hajtashosszakat. Rozmaring ¢€s zsalya esetében is szignifikansan kiilonbozik (p<0,001) a két
kezelés egymastol, mindkettd novelte a koles hajtdshosszait. A kamilla kezelései ugyancsak
szignifikdnsan  kiilonboztek egymastol (p<0,001), mindkét kezelés csokkentette a
hajtashosszakat. A citromfii esetében a két kezelés nem kiilonbozott egymastol szignifikansan, de
alapvetéen mindketté ndvelte a hajtasok hosszat.

A kisérlet végén, 7 nap csirdzas utan mért atlagos gyokérhosszakat kivonatonként és
koncentraciokra bontva atlagoltuk. A kontroll csoportban a hajtasok atlagos hossza 29,45 mm
serkentették a gyokerek novekedését. Ez a novekedés azonban nem volt olyan mértékii, mint a
hajtasoknal. A kakukkfii novelte ugyan a gyokérhosszakat (atlag 30,11 mm), de nem volt

szignifikans mértékii ez a ndvekedés. A borsmenta (atlag 36,07 mm; p<0,001), a citromfii (atlag
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36,76 mm; p<0,001), a rozmaring (atlag 35,57 mm; p<0,01) , a tarkony (atlag 35,99 mm;
p<0,001) és a zsalya (atlag 37,18; p<0,001) kivonataval kezelt magok gyokérhosszai nagyrészt
azonos mértékben fejlddtek. A kamilla kivonat (atlag 22,38 mm) szignifikdnsan csokkentette az
atlagos gyokérhosszakat.

29,45 mm). A borsmenta (atlag 8,62 mm; p<0,001) és a kakukkfii (atlag 19,80 mm; p<0,001)
jelentdsen csokkentette a gyokérhosszt. A tarkony (atlag 4,17 mm; p<0,001) erésen visszavetette
a csirak novekedését. A legnagyobb hatast azonban a kamilla érte el: az atlagos gyokérhossz
minddssze 0,23 mm (p<0,001) volt. A rozmaring (atlag 25,70 mm) és a zsalya (atlag 25,50 mm)
csokkentette ugyan a gyokerek hosszat, de a csokkenés nem volt szignifikdns mértékii. A
citromfli kivonata ebben a koncentracioban is novelte a gydkerek hosszat (atlag 30,77 mm) a
kontrollhoz képest (atlag 29,45 mm).

szignifikans (p<0,001, rozmaring esetében p<0,01) a kontrollhoz képest. A kakukkfiivel tortént
kezelés hatdsara ndtt ugyan a gyokerek hossza, de ez a novekedés nem volt szignifikdns mértéki.
Kivételt képez a kamilla kivonata, aminek hatasara szignifikdins modon csokkent (p<0,001) a
megoszlottak az eredmények. A borsmenta (p<0,001), a kakukkfii (p<0,001), a kamilla
(p<0,001) és a tarkony (p<0,001) kivonatai szignifikdnsan csokkentették a gyokérhosszt a
kontrollhoz képest. A rozmaring és a zsdlya kivonatanak hatasara ugyancsak csokkent a
gyokerek hossza, de ez nem bizonyult szignifikans mértékiinek. A citromfii ellenben nem
szignifikdns modon novelte a gydkerek novekedését.

A statisztikai értékelés soran az egyes kezeléseket egymassal dsszehasonlitva megallapithato,
hogy az sszes novény 1% és 5%-os kezelései szignifikansan kiilonboztek egymastol (p<0,001).
5%-o0s csokkentette a gyokérhosszakat. A kamilla mindkét koncentracidban csokkentette a
gyokérhosszakat. A kakukkfii 1%-os oldata novelte, az 5%-os csokkentette a koles

gyokérhosszait. A citromfil esetében mindkét kezelés novelte a tesztndvény gyokereinek hosszat.
Megvitatas
Az allelopatia jelensége a jovOben segitségiinkre lehet a gyomszabalyozasban és valos

alternativaja lehet a szintetikus gyomirtd szereknek. Allelopatikus hatasu novényi kivonatokkal

képesek lehetiink megkeriilni a gyomndvények hagyomanyos gyomirtd szerek elleni
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rezisztenciajat. Azonban az allelopatikus készitmények nagy mennyiségii el6allitasa, alkalmazasa
jelenleg nehézkes, valamint hatasuk kevésbé biztos és hatastartamuk is rovidebb, mint a jelenleg
elterjedten hasznalt gyomirtd szereké. A multban végzett kutatdsok azt mutatjak, hogy sok
kiaknazatlan lehet6ség van az allelopatikus hatasu novényekben és allelokemikalidkban. Az ilyen
hatasu készitmények tobbsége viszonylag konnyen elballithatd, alapanyaguk lehet termesztett
haszonnovény, a beldlik késziilt illdolaj, disznovény vagy ipari melléktermék is és egyes
hatdéanyagok hatasai vetekedhetnek a modern gyomirté szerekével.

Az altalunk elvégzett kisérlet eredményei alapjan kijelenthet, hogy a vizsgalt novényi
kivonatok koziil a kamilla kivonata rendelkezik jelentds csirdzasgatlo hatdssal. A tobbi vizsgalt
ndvényi kivonat csak kisebb mértékben csokkenti a csirdzasi aranyt (borsmenta, kakukkfii,
tarkony) vagy semmilyen jelentds hatdssal nem bir (citromfii, rozmaring, zsalya). A kivonatok
befolyasoltak a hajtas és gyokér novekedését. 1%-os koncentracidban a kamilla kivételével
minden ndvény kivonata serkentette a hajtas és a gyokér ndvekedését is. 5%-os koncentracioban
azonban egyes novények (borsmenta, kakukkfii, tdrkony) mar ndvekedés gatld hatdstiak voltak,
valamint a rozmaring és zsdlya novekedést serkentd hatdsa is mérséklodott. A citromfll nagy
koncentracidban is megdrizte jelentSs serkentd hatdsat. A legszembetiindbb eredményt itt is a
kamilla kivonata mutatta. Az elvégzett kisérlet alapjan elmondhatd, hogy a kamilla vizes
kivonatanak jelentds csirazasgatld hatdsa van. Valosziniisithetd, hogy szeszkviterpén lakton
hatéanyaga eredményezi a novekedésgatld hatast.

Jelen kisérlet eredményei alapjan nem allapithatdé meg biztosan, hogy a kivonatok mely
hatoanyagai felel6sek a csirazasgatlo hatasért. A fent leirt modszerrel késziilt kivonatok tovabbi,

részletesebb vizsgalatat javasloljuk.
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