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Osszefoglalas

A szilfélék mar a 18. szdzadban is a kedvelt diszfak kozé tartoztak: gyakran iiltették
utsorfaként, illetve parkokba és kozteriiletekre. Napjainkban mar ritkabban alkalmazzak, ugyanis
a hazankban el6fordul6 szilfajok nagy része érzékeny a szilfavészre (Ophiostoma ulmi (Buisman)
Nannf. 1918). Emellett a szilfak ki vannak téve az abiotikus (varosi kornyezet velejaroi,
sz€ls6séges éghajlati viszonyok, stb.) és a biotikus tényezéknek (korokozok, kartevok) egyarant.
Az utobbi években kisebb-nagyobb kéregrepedéseket, valamint azokbdl szivargd vilagosbarnas
szinli valadékfolyast figyeltink meg a szilfakon (Ulmus spp.). Néhany, kiilonbozd helyrdl
szarmazo, tiineteket mutat6 fakrol mintat gytjtottiink. Az izolatumokat tiszta tenyészetbe hoztuk,
majd klasszikus és molekularis modszerekkel azonositottuk. Az eddigi vizsgalatok alapjan a
tiinetekért felelds korokozd a Bremneria nemzetségbe tartozik. Az elmult években megjelent
publikaciok és a szakirodalmak is tanusitjak a Brenneria és Lonsdalea nemzetség korokozoinak
térhoditasat, terjedését. Novekszik a gazdandvények szama, az el6fordulasuk egyre gyakoribb.
Ez tobbek kozott a kedvezd klimatikus tényezdknek, illetve a varosi kornyezetbe iiltetett, sok
stressz tényezOnek kitett diszfak konnyebb tamadhatésaganak koszonhet. Annak érdekében,
hogy megvédjiik értékes diszfainkat, fontos lenne pontosan azonositani a koérokozokat,

gazdandvényeiket, megismerni a terjedésiik modjait és a kialakulo tiineteket.
Kulcsszavak: baktérium, kéregbetegség, szil, Ulmus spp., valadékfolyas
Bevezetés

Hazéankban dshonos szilfajok a mezei, a hegyi és a vénic-szil (Németh és mtsai, 2016), de

ezeken til még talalkozhatunk mas fajokkal is. A nemzetség alkalmazkoddképességét bizonyitja,
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hogy fajai kiilonféle él6helyeken fordulnak elé (Turcsanyi, 2005). Természetes koriilmények
kozott gyakran eléfordulnak  kozéphegységekben, dombvidékeken és folyok mentén
elhelyezkedé ligeterddkben egyarant (Németh és mtsai, 2016). Diszfaként parkokba,
kozteriiletekre iiltetik, illetve a sokak szamara csodasovényként ismert turkesztani szilt és a
kislevelli mezei szilt s6vényként alkalmazzak (Gentischer, 2010; Schmidt, 2006). A szilfajok
koziil a mezei szil faipari felhasznalasa a legjelent6sebb, de felhasznaljak a hegyi €s a vénic-szilt
is. Készitenek beldliik fajatékokat, disztargyakat, parkettat, hokiiitét, kisebb butorokat, valamint
hajoelemeket (Németh és mtsai, 2016). A kozteriiletek, parkok szilfai ki vannak téve az abiotikus
¢és a biotikus tényezOknek egyarant. 2013 ota felting tiinetegyiittesre figyeltink fel: a szilfak
(Ulmus spp.) torzsén kisebb-nagyobb kéregrepedésekre, valamint azokbol — esetenként akar tobb

méter hosszan — szivargd vilagosbarnas szinii, habz6 valadékfolyasra (1. abra).

1. abra. Tlneteket mutaté szilfak Kecskeméten és Budapesten

(Foto: Karacs-Végh A., Tenorio-Baigorria 1.)

A tiinetek hasonlitottak a Brenneria ¢és Lonsdalea fajok altal okozott tlinetekre. Ezek a
baktériumfajok a fak tdrzsén és dgain szabélytalan alaku, kiilonbdzé méretii repedéseket, rakos
sebeket (Wilson és mtsai, 1957), valamint a sebekbdl és kéregrepedésekbdl sotétbarna vagy
feketés, vizszerii vagy pépes allagn valadékfolyast okoznak (Saccardi és mtsai, 1998). A
Brenneria nemzetségnek hét faja (B. salicis, B. nigrifluens, B. rubrifaciens, B. alni, B. goodwinii,
B. roseae, B. populi), a Lonsdalea genusznak egy faja (Lonsdalea quercina), illetve annak o6t
alfaja ismert (L. q. pv. lupinicola, L. q. subsp. quercina, L. q. subsp. iberica, L. q. subsp.
britannica, L. q. subsp. populi). Tudomasunk szerint Magyarorszagon eddig az alabbi Brenneria
fajok keriiltek leirasra: flizfarol a Brenneria salicis (Németh és mtsai, 1999; Végh és mtsai,

2015), kozonséges diorol és platanrdl a Brenneria nigrifluens (Végh és mtsai, 2013; Végh és
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mtsai, 2016), nyirfarol a Brenneria alni (Tenorio-Baigorria és mtsai, 2017). Tovabba hazankban
szamoltak be elsoként a Lonsdalea quercina subsp. populi megjelenésérél nyarfan (Toth és
mtsai, 2013). Munkéank soran célul tlztik ki a szilfak kéregrepedéseiért és nyalkafolyasaért

felelds korokozo azonositasat, jellemzését és rokonsagi viszonyainak feltérképezését.

Anyag és médszer

2013-ban, Budapesten mintat gytijtottiink egy kozteriileten talalhaté szilfarol, valamint 2014-
ben egy Kecskemét mellett elhelyezkedd szilfaerdd tobb fajarol. Azokrol a fakrol vettiink mintat,
amelyeken mar messzirdl lathatd, béven szivargo, barnas szinli valadékfolyast figyeltiink meg,
amely a kisebb-nagyobb kéregrepedésekbdl indult meg. Minden mintat a Szent Istvan Egyetem
Kertészettudomanyi Karanak Novénykortani Tanszékére szallitottunk, majd 2016 és 2017 kozott
klasszikus és molekularis modszerekkel vizsgaltunk, melyekhez négy izolatumot hasznaltunk fel

(1. tablazat).

1. tablazat. A vizsgalatok soran felhasznalt izolatumok

Gyiijtési
Izolatumkéd hely Gyiijtési id6 Gyiijtoé
BGI1B Budapest 2013 Némethy Zsuzsanna
Szill Kecskemét 2014 Karacs-Végh Anita

Szil2 Kecskemét 2014 Karacs-Végh Anita

Szil3 Kecskemét 2014 Karacs-Végh Anita

A mintakat a Tanszék laboratoriumaban King B taptalajra (King és mtsai, 1954) szélesztettiik,
majd tiszta tenyészetbe hoztuk. Az izolalt baktériumok biokémiai tulajdonsagait API 20E
gyorsteszttel, Gram-tulajdonsagat 3%-os kalium-hidroxid segitségével hataroztuk meg. Ez utobbi
soran egy csepp kalium-hidroxidot targylemezen vegyitettiink 1-1 baktérium koloniaval (24 6ras,
tiszta tenyészet). Emellett vizsgalatuk azt is, hogy dohanynévény (Nicotiana tabacum L. cv.
Xanthi) levelén okoznak-e hiperszenzitiv reakciét, melyhez baktérium szuszpenzidt (5x107
sejt/ml) készitettlink 24 oras, tiszta tenyészetbdl. A szuszpenziot a dohanyndvények levelébe
juttattuk, steril fecskend6k segitségével. Kontrollnak sajat Erwinia amylovora izolatum
szuszpenziojat hasznaltunk. Minden izolatumunkkal elvégeztiik a patogenitasi tesztet, amelyhez

a szil fasdugvanyokat szintén 5x107 sejt/ml toménységii baktérium szuszpenzidval inokulaltuk.
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Kontrollnak steril desztillalt vizet hasznaltunk. A tiinetek kialakulasat a fert6zést kovetéen harom
hoénappal értékeltiik.

A klasszikus vizsgalatokat kovetden molekularis modszerekkel azonositottuk a tiinetekért
felelds korokozokat. A PCR soran a baktériumok 16S rRNS koédolo régigjat (1300 bp) 63F és
1389R primerek segitségével emeltiik ki és szaporitottuk fel. A PCR termékeket ligaltuk, majd E.
coli DH5a baktériumtdrzsbe transzformaltuk. A minipreparatumok tisztitdsat kovetden
meghataroztattuk nukleotid sorrendjiiket. Szekvencidinkat dsszevetettilk az NCBI adatbazisban
elérhetd, kiilonbozé gazdandvényekrdl szarmazd Lonsdalea és Brenneria fajok izolatumaival,
illetve a hazankban jelen 1évé Bremneria fajok és a Lonsdalea quercina subsp. populi
szekvencidival. A rendelkezésre 4ll6 szekvencidkbol a CLC Genomics Workbench 7.6. és CLC
Main Workbench 7.8.1. programcsomagok segitségével paronkénti sszehasonlitast végeztiink és

torzsfat készitettiink.

Eredmények és értékelésiik

2013 — 2014-ben szilfak torzsén vilagosbarnas, habz6 valadékfolyast figyeltink meg a
kéregrepedésekbdl és a sebekbdl, sériilésekbdl. A tiinetek hasonlitottak a hazankban korabban
fazfarol (Brenneria salicis), diordl, platanrol (Brenneria nigrifluens), nyirfardl (Brenneria alni)
¢és nyarfarol (Lonsdalea quercina subsp. populi) izolalt korokozok altal okozott tiinetekre. A
feltiné valadékfolyast mutatd szilfakrol mintat gy(jtottink, melyeket a SZIE KERTK
Novénykortani Tanszékének Laboratoriumaban klasszikus és molekularis vizsgalatoknak
vetettiik ald. Miutan tiszta tenyészeteket allitottunk eld, megallapitottuk, hogy a telepek minden
izolatumunk esetén (BG1B, Szill, Szil2, Szil3) egységesen sima feliiletliek, ép széliiek és fehéres
szintiek voltak, enyhén kékes arnyalattal. A dohanynévények levelein egyik izolatum sem valtott
ki hiperszenzitiv reakcidt. Gram-tulajdonsagukat tekintve mind a négy izolatum Gram negativ.
Az izolatumok biokémiai tulajdonsagait meghatdroztuk. Pozitiv reakciot adtak: B-galaktozidéz,
citrat-hasznositas, triptofan-deaminaz, acetoin termelés, valamint gliikdz, mannit, inozit, szorbit,
ramnoz, szacharoz, melibidz, amygdalin és arabindz vizsgalatokban. A tovabbi reakciokban
negativ eredményeket kaptunk: arginin-dihidrolaz, lizin-dekarboxilaz, ornitin-dekarboxildz,
uredz, H>S termelés, indol termelés, zselatindz. Az izolatumok biokémiai tulajdonsagai
megegyeztek. A patogenitas vizsgalatakor harom hoénappal a fertdzést kovetden értékeltik a
szilfakon kialakult tiineteket: a levelek hervadasat, barnulasat, végiil a hajtasok teljes szaradasat
figyeltiik meg, és a korokozot sikeresen visszaizolaltuk. A kontroll névények esetében nem

tapasztaltunk elvaltozast.
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A molekularis vizsgalatok soran vizsgaltuk a 16S rRNS génszakaszt, amelynek
eredményeként 1300 bazispar hosszu termékeket kaptunk. A szekvencidk (NCBI adatbazisbol
szarmaz6 ¢s sajat izolatumok) alapjan készitett torzsfan, illetve a paronkénti dsszehasonlitas
eredményei szerint izolatumaink (BGI1B, Szill, Szil2, Szil3) 99,92-100%-o0s azonossagot
mutatnak egymassal. Izolatumaink a legnagyobb hasonldsagot kocsanyos tolgyrél szarmazod
Brenneria goodwinii faj izolatumaival (JN544202 - Egyesiilt Kirdlysag; KF749372 - Kina)
mutattak (97,17-98,11%). Szilr6l szarmazé izolatumaink a hazai, diorol (HF936707), flizrél
(HG518658) ¢és platanrol (LN875278; LN875279; LN875280; LN875281; LN875282) szarmazo
izolatumokkal 95,94-96,49%-ban azonosak. Szilfakrol gyiijtott izolatumaink emellett kozeli
rokonsagban allnak (96,86-97,56%) egyéb, nyarfarol, diorol és csertdlgyrdl szarmazd Brenneria
fajokkal (KF817711 - Kina; FI611885 - Amerikai Egyesiilt Allamok; KJ461671 - Egyesiilt
Kiralysag) is.

Az eddig elvégzett Kklasszikus és molekularis vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatjuk, hogy szilfdkon kéregrepedést és valadékfolyast okozd baktériumok a
Brenneria nemzetségbe tartoznak, és a legkdzelebbi rokonsagot a Brenneria goodwinii fajjal
mutatjak. A korokozok pontosabb, fajszintii azonositasahoz tovabbi vizsgalatok elvégzése
szlikséges (API 50CH gyorsteszt, haztartasi gének vizsgalata, stb.). Kutatasunk ujszer(isége, hogy
a szilfdkon még nem keriilt leirdsra kéregrepedést és nydalkafolyast okozd Bremneria
baktériumfaj. Tovabba a szil (Ulmus spp.) lehet az ujabb gazdandvénye a Brenneria goodwinii
baktériumfajnak, melyet eddig csak tolgyr6l (Quercus spp.) izolaltak. A jovében fontosnak
tartjuk a diszfakat fert6z6 ujabb baktériumfajok megismerését, tovabbi gazdandvényeik és
elterjedtségiik felmérését. Mindezek ismerete sziikséges ahhoz, hogy a kozteriileteken,
parkokban és utsorfaként iiltetett, értékes diszfaink védelmét ki tudjuk dolgozni, a kérokozok

tovabbterjedését meg tudjuk akadalyozni.
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