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Osszefoglalas

A komyezetkiméld szOlGtermesztési technologidk talajmiivelési rendszereiben a talajvédelem,
ezen belill az er6zio elleni védelem kiemelt szerepet kap. Az erézidvédelem mellett azonban, a
szarazabb Okologiai adottsagi termdhelyeken, (egyes évjaratokban) a viztakarékossag elsddleges
szemponttd vélhat. Ilyen 6kologiai adottsagokkal rendelkezik a Balatoni Régio is. A prognézisok
szerint a klimavaltozas hatasara egyre gyakoribb lesz a szarazsag, magasabb lesz az
atlaghOmérséklet, illetve gyakrabban varhatok heves es6zések. A nem megfeleld talajmiivelés
hatasara fellépd abiotikus stressz hatdsok negativan hatnak a tokék ndvekedésére. A NAIK
Badacsonyi Szdlészeti és Boraszati Kutatdintézetben kozel egy évtizede, tartamkisérlet jelleggel, egy
talajmiivelésmod Osszehasonlitd kisérletsorozatot allitottunk be. 2017 évi kisérleteinkben a szerves
novényi hulladékokkal torténd talajtakarast, a tartdos- és idészaki ndvénytakarast, valamint a
mechanikai talajmiivelést hasonlitjuk Ossze lejtés (hegy-volgy irdnyl) rendszerben. A tartds
ndvénytakarashoz specidlis fiikeveréket hasznaltunk (vords csenkesz, felemaslevelli csenkesz,
nadképli csenkesz, angolperje), tovabba egy pillangdsokbol allo keverék (vords here, biborhere,
fehérhere, tavaszi biikkony, takarméanyborso) vetésével is megprobalkoztunk. Az idészaki
novénytakaras megvalositasadhoz 6szi buzat, tritikalét, valamint a teriiletre jellemz6 gyomdsszetételt
hasznaltunk fel, tovabba facélia sorkdzvetést is alkalmaztunk 6nallo vetésben. Az idei évben (2017)
célul thiztiik ki, hogy megvizsgaljuk a kezelések hatésat a talajnedvességre, a talaj, - és a ndvény
tapanyag-ellatottsagéra, valamint a sziireti eredményekre. Osszességében megallapithato, hogy
talajainkat a kiszaradastol és az erdzid karos hatdsaitdl védeni kell, foként az olyan iddjarasi
koriilmények kozott, mint a 2017-es évjarat egy-egy periddusa volt-amikor is a szaraz periodus
mellett, a hirtelen leziidulo heves esézések valtottak egymast. Az er6zio elleni védekezés alapja lehet
a szerves novényi hulladékkal valo talajtakaras-mely kedvezd, mind a talaj-, mind, pedig a ndvény

szamara (viz- és tdpanyag-forgalom). Masik lehetséges megoldas a novénytakaras alkalmazasa. Ezek
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koziil is a specialis szarazsagtiir$ filkeverék és a pillangos keverék bizonyult a legalkalmasabbnak. A
talaj nedvességtartalma, asvanyi nitrogén-ellatottsdga, és a termésatlag tekintetében kimagaslo
eredményt nyujtott a tobbi kezeléshez képest a szerves novényi hulladékkal vald talajtakaras,
valamint a pillangdés keverék alkalmazésa. Ezen eredmények a kontroll parcelldkon mért

eredményekhez képest statisztikailag igazoltan is plusz értéket hoztak.

Kulcsszavak: tartamkisérlet, er6zio, talajmiivelésmod, talaj-és novénytakaras

Abstract

Among the soil cultivation systems applied in environmentally friendly viticulture technologies
soil protection and within that protection against erosion plays a very significant role. However in the
drier ecological production sites besides protection against erosion (in certain years) water retention
can become the prime consideration. The Lake Balaton Region has such ecological aptitudes. It has
been forecasted that as a result of the effect of climatic change droughts will become increasingly
more frequent, the average temperature will rise and violent rainfalls can be expected more
frequently. Abiotic stress effects due to inappropriate soil cultivation have a negative effect on vine
growth. For nearly a decade comparative soil cultivation trials of a duration experiment nature have
been conducted at the NAIC Viticulture and Oenology Research Institute Badacsony. During our
trials in 2017 we have drawn comparisons on a slope (hill-valley directional) system between
mulching with organic plant wastes, and lasting and temporary plant coverage and also mechanical
soil cultivation. A special grass mixture was used for the lasting plant coverage (red fescue,
ambiguous leaved fescue, tall fescue and perennial ryegrass), and we also had trials using a legume
seed mixture (red clover, crimson clover, white clover, common vetch and fodder peas). For the
temporary plant coverage we used Winter wheat, Triticale and weed mixtures characteristic of the
area, furthermore between the rows we planted just Phacelia on its own. Our aim this year (2017) was
to examine the effect of the treatments on soil moisture content, on the soil and plant nutrition supply
and on harvest results. It can be ascertained overall that our soils must be protected from the
damaging effects of erosion, especially in the weather conditions prevailing throughout 2017, when
dry periods interchanged with sudden heavy rainfall. The basis for protection against erosion can be
soil coverage using organic material wastes which has a favourable effect on both the soil and the
plant (water and nutrition supply). The other possible solution is the application of plant coverage.
The most suitable of these proved to be the special drought resistant grass mixture and the legume

mixture. In comparison with the other treatments the treatment using mulching with organic plant
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waste and the treatment using a legume mixture showed outstanding results for soil moisture content,
mineral nitrogen supply and average yield. These results also showed statistically certified increased

values when compared with the results measured on the control plots.

Keywords: duration experiment, erosion, soil cultivation method, soil and plant coverage

Bevezetés

Napjainkban, amikor a globalis felmelegedés okozta klimavaltozas kovetkeztében fellépd uj
stressz-hatasok ellensulyozésara, a kdrnyezetbarat sz6l6termesztés egyre inkabb eldtérbe helyezi
a harmonikus tapelem ellatas sziikségességét, a termdhelyre adaptalt megfeleld talajapoléasi
modszer kivalasztasat, az okszerli novényvédelem hasznalatat, a megfeleld téketerhelést, igy
nagyobb esélye van a virusmentes, megfeleld mindségii és mennyiségli aru- és szaporitdanyag
eléallitdsanak. A sz016 novekedését nagyban befolyasoljdk a talajadottsagok (Wheaton et al.,
2007). A talajtakaras, illetve a takarondvények segitenek megvédeni a talajt az er6ziotol,
deflaciotdl, tovabba a gyomszabalyozasban rejlé eldnyiik, illetve hatasuk sem elhanyagolhato. A
jelentések szerint a klimavaltozas hatasara egyre gyakoribb lesz a szarazsag, magasabb lesz az
atlaghdmérséklet, illetve gyakrabban varhatok heves es6zések (IPCC, 2001). A hirtelen leztidulo
csapadek lemossa a talajfelszint. Mivel a talaj nedvességtartalméanak valtozasa sokkal inkabb
fligg a csapadék intenzitasatol, mint annak mennyiségétol, ezért heves es6zések esetén a mélyebb
rétegek kevésbé aznak at (Ramos és Martinez-Casanovas, 2006). A szarazsag hatasara csokken a
levelek és a bogyok fotoszintetikus aktivitdsa (Konduras et al. 2008). A nem megfeleld
talajmiivelés hatasara fellépd abiotikus stressz-hatdsok negativan hatnak a tokék ndovekedésére
(Fardoss, 2001). azokon a sz6l6termd teriileteken, ahol éves szinten a 700-800 mm egyenletes
eloszlasu csapadék valdszinilisége kicsi, a mezdgazdasagi és kommunalis hulladék talajtakarasra
torténd felhasznaldsat javasolja. Ezek az anyagok - amellett, hogy javitjdk a talajok
szervesanyag-gazdalkodasat - csokkentik az erozioveszélyt és megérzik a nedvességet a
kultirnévény szamara (Basler 1992; Varga 1994; Boller et al. 1998). A tavasztol Oszig fedd
takaronovények 6 feladata a talaj védelme, illetve a gyomok elnyomdsa. A tenyészidészakban
azonban mar szamolni kell a takaréndvények okozta viz- és tdpanyag-konkurenciaval is (Bauer
et al. 2004). A takarondvények jelentds vizkonkurencidja miatt allando takaronovény allomany
alkalmazasa csak csapadékosabb teriileteken javasolt (Varga et al., 2007). A vizhiany okozta
stressz kiilonosen a ndvény fejlodésének korai szakaszdban okozhat karokat, azonban a

hajtasrendszer és a bogyok kifejlddése utan is érzékeny a sz016 a stresszre (Poni et al., 1994). Az
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iiltetvényekben kialakulo mikroklima hatasa sem elhanyagolhat6, hiszen a légkorben fellépd
szarazsagra is negativan reagalnak a tokék (Poni et al., 2009). A novénytakard lehengerezése
esetén a hajtasndvekedés helyett a ndvény viragot hoz, vizfogyasztasa kisebb lesz, a mulcsréteg
védi a talajt a kiszaradastol. gy példaul Dél-Ausztraliai kisérletek szerint a teljes feliiletii
talajtakaras a talaj nedvességtartalmat 34 %-al, a sz6l6 termésmennyiségét 46 %-al novelte
(Buckerfield és Webster, 1996). A szerves novényi hulladékkal torténé talajtakaras szamos
pozitiv hatasat (talaj- tomorodottség mérséklése és nedvességtartalom megérzése) emliti (Varga
és Majer, 2004). Olyan teriileten, ahol a csapadék mennyisége 500-520 mm, csak az erds
novekedésii sz616k fiivesitése javasolt. A takarondvény hataséra a talaj nitratszintje egész éven at
beszabalyozott, viszonylag alacsony marad, ezért csokken a nitrogén kimosodasanak a veszélye
(Zanathy, 1998). A tapanyagok felvétele fligg a talaj nedvességtartalmatol, tomorodottségétol,
biologiai aktivitasatol (Bogoni et al.1995). A t6kék vegetativ és generativ produktivitasat
nagyban befolyasolja a talajmiivelés (Gulick et al. 1994). A mechanikai mivelés elésegiti a
mineraliz4ciot, azaz segiti a talajban 1évé ndvényi maradvanyokat a lebomlasban (Sicher et al.,
1995).

Kisérleteinkben célul tiiztiik ki, hogy megvizsgaljuk az idészaki- és tartds novénytakaras,
valamint a szerves noévényi hulladékkal valo talajtakaras, és a mechanikai talajmiivelés
modjainak a hatasat a talajnedvesség, a talaj tdpanyag-ellatottsag, valamint a sziireti eredmények

paramétereinek az alakulasara.

Anyag és médszer

A NAIK Badacsonyi Szdlészeti és Boraszati Kutatdintézetében kozel egy évtizede,
tartamkisérlet jelleggel talajmiivelési kisérleteket allitottunk be. Ezen kisérletsorozat részeként
2017. évben kisérleteinkben a szerves novényi hulladékokkal -sas (Carex sp.), nad (Phragmites
australis), kanadai aranyvesszd (Solidago canadensis) - torténd talajtakarast (CAPHRAG), a
tartdos- ¢s idGszaki novénytakardst, valamint a mechanikai talajmiivelést (KONTROLL)
hasonlitjuk Ossze lejtés (hegy-volgy iranyl) rendszerben. A tartds novénytakarashoz (FESLO)
specidlis fiikkeveréket hasznaltunk: 40% vorosnadrag csenkesz (Festuca rubra L.), 20%
angolperje (Lolium perenne L.), 20% felemaslevelli csenkesz (Festuca heterophylla L.), 20%
nadképli csenkesz (Festuca arundinacea L.), tovabba egy pillangosokbol allo keverék (FABAC)
: vOros here 25% (Trifolium pratense), biborhere, 25% (Trifolium incarnatum L.), fehérhere 25%
(Trifolium repens L.), tavaszi bikkony, 25% (Vicia sativa L.), takarmanybors6 (Pisum sativum

L.) vetésével is megprobalkoztunk 2015-ben. Az idGszaki ndvénytakards megvaldsitasahoz 8szi
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buzat (TRIES) (Triticum aestivum), tritikalét (TRI) (Triticum secale), a teriiletre jellemzd
gyomdsszetételt (STE) (a tél végi-tavaszi-nyar eleji vegetacio zomében és sorrendjében a
kovetkez6: tyakhar (Stellaria media L.), barsonyos arvacsalan (Lamium amplexicaule L.),
pasztortaska (Capsella bursa-pastoris L.) hasznaltunk fel, valamint facélia (PHAC) (Phacelia
tanacetifolia) sorkdzvetést is alkalmaztunk 0Onallo vetésben. Kezelésenként négy ismétlést
alkalmaztunk, egy kezeléshez 5 sorkdz tartozik, Osszesen 0,1 ha egy kezelés tenyészteriilete. A
teriilet erézionak kitett (észak-déli lejtést, 12-14%, hegy-volgy irdnyu telepitési rendszer). A
célkitiizésben megfogalmazottak szerint az alabbi paramétereket vizsgaltuk: a talajnedvességi
allapotokat (0-30 cm) tomeg szazalékban, a talaj tdpanyag ellatottsagat mg/kg-ban, asvanyi N
(NO2+NO; 0-30 cm), a termésatlagot kg/m>-ben adjuk meg.

Eredmények

Az iddjaras fontosabb elemeinek rovid ismertetése

A 2017-es évben oktober 31-ig 534 mm csapadék hullott. A kdzepes, vagy az atlag alatti
csapadék-ellatottsagu évjaratokban, mint az idei évjarat, a vizmegOrzésé volt a fészerep. Az
évjarat els6 felében a csekélyebb csapadék-ellatottsagn idGjarasnak koszonhetden a talaj
tapanyag-szolgaltat képességére gyakorolt kedvezdtlen hatas keriilt el6térbe, az évjarat masodik
felében az erozidvédelemé volt a fOszerep, hiszen a szeptember és az oktober pozitiv
vizmérleggel zart a sokéves atlaghoz képest. A vegetacios idészakban, majusban, juniusban és
juliusban eldfordult, hogy hirtelen nagy mennyiségii jelentés csapadék hullott, majd utana

augusztus jelentds csapadékhiannyal zart a sokéves atlaghoz képest.

Talajvizsgalati eredmények
A talajmintdk kémiai analizise sordn vizsgalt paraméterek koziil értékelhetd kiilonbséget a
talaj 4svanyi N-tartalma tekintetében, és a talajnedvesség értékeknél kaptunk, az eredmények

ismertetésénél is ezekre az adatokra szoritkozunk.

A talaj asvanyi nitrogén valtozasdanak eredményei

A talaj asvanyi nitrogéntartalma 0-30 cm atlagaban szignifikdnsan magasabb volt a szerves
novényi hulladékkal takart parcelldkon, mint az Osszes tobbi kezelésben (1. éabra). A
legalacsonyabb asvanyi nitrogén tartalmat a tartds névénytakaras, az dszi buiza és a tritikalé altal
kialakitott idészaki ndvénytakards parcellain mértiik. Ezek a kiilonbségek szignifikansak az

Osszes tobbi iddszaki és tartdos ndvénytakaras és a talajtakaras kezeléseihez képest. A pillangos
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keverékkel bevetett és a kontroll parcellakon a masodik legmagasabb asvanyi nitrogéntartalmat
kaptunk mindkét talajmélységben. Ezen eredmények statisztikailag igazolhatéak a tobbi

kezeléshez képest.

A talajmiivelésmod hatasa a talaj N tartalmara 0-30 cm mélységben
Badacsony, 2017-viragzas
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1. dbra. A talajmintak asvanyi (NO2+NO3)-N tartalmanak alakuldsa a kezelések hatdsara

0-30 cm mélységben (Badacsony, 2017)

A talaj nedvességtartalmanak vizsgalati eredménye

A legkedvezdébb talajnedvességi allapotot a szerves ndvényi hulladékkal torténd talajtakaras
hatasara kaptuk, mely érték statisztikailag igazolt az dsszes tobbi kezeléshez képest (2. abra). A
masodik legmagasabb talajnedvességet biztositd kezelés a pillangds keverék parcellai voltak.
Eredményében hasonld értékeket adott a gabonafélék és a kevés vizfogyasztasu flikeverék
id6szaki novénytakarasa. Ezekhez képest igazoltan nagyobb vizigénnyel birt a facéliaval bevetett

parcella.
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A talajmiivelé sm6d hatasa a talaj nedvesség tartalmara 0-30 cm
mélységben- Badacsony, 2017-viragzas
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2. abra. A talajmiivelésmod hatasa a talajnedvesség valtozasara 0-30 cm mélységben

(Badacsony, 2017)

Termésdtlag

A sziireti paraméterek tekintetében értékelheté kiilonbséget a kezelések kozott a
terméseredmények esetében kaptunk (3. Abra). Az Gszi buza, a trikélé és a spontdn gyomflora
kezeléseihez képest a facélia, a pillangds keverék és a szerves ndvényi hulladékkal torténd
talajtakaras parcellai, terméseredmény tekintetében statisztikailag pozitiv eredménnyel zartak. A
kontroll parcelldkon mért terméseredményhez képest statisztikailag igazolt pozitiv hatast nem
tudtunk mérni. Vélhetden a vegetacios idOszak szegényes csapadék ellatottsaga is belejatszott

ebbe.
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A talajmiivelésmodd hatasa a termésatlag alakulasara
Badacsony, 2017
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3. 4bra. A talajmiivelésmad hatésa a terméseredményekre (Badacsony, 2017)

Megyvitatas

A vizsgalt talajapolasi modok koziil a legkedvezobb talajnedvességi allapotot a vegetacios
iddszakban a szerves novényi hulladékkal fedett sork6zben mértiink. Ez az eltérés az Osszes
kezeléshez képest statisztikailag igazolt.

Altalanossagban megallapithatd, hogy a 0-30 cm-es talajszintben a facélia altali idszaki
névényboritottsagot add kezelések talajaban kevesebb nedvesség maradt, mint a tobbi id6szaki
novénytakards kezeléseiben mért érték. Ez a megallapitas statisztikailag is igazolhaté a kontroll
parcellakhoz képest.

A talaj asvanyi nitrogéntartalma 0-30 cm atlagaban szignifikansan magasabb volt a szerves
novényi hulladékkal takart parcelldkon, mint az §sszes tobbi kezelésben.

Az id6szaki novénytakarashoz tartozé gabonafélék kisebb vizigényliek voltak, mint a facélia
altal alkotott tarsulas, a masodik legkisebb vizigénnyel a pillangds keverék birt.

Tovabba megallapithatd, hogy a harmadik legjobban szereplé takarasi mod az idészaki
novénytakards parcelldi koziil a nedvességmegdrzés szempontjabol, a specidlis kevés vizet
fogyasztd szarazsagtlird keverék parcelldja. Az itt mért adatok a facélia idészaki novénytakaras

parcellaihoz képest pozitiv értelemben szignifikansak.
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A terméseredmények alakulasaban kiemelkedé eredményt kaptunk a kezelések kozil a
szerves novényi hulladékkal torténd talajtakaras és a pillangos keverék, valamint a facéliaval
boritott parcellakon a kontroll kezelésekhez képest.

A szerves novényi hulladékkal takart parcelldkon a magasabb nedvességtartalom (talajban és a
paratartalom a levélzeti emelet szintjén) és a magasabb asvanyi nitrogéntartalom miatt a
ndvények borszovete lényegesen lazabb, ezaltal fogékonyabbak a kdrokozokra, igy példaul jelen
esetben a sziirkepenész altal okozott terméskiesés a nagyobb ndvényvédelmi kockazattal
magyarazhato.

Meg kell emliteni, hogy a kontroll parcellak igen jol szerepeltek, ez is magyarazza, hogy a
takaronovények vetése csak kitett, sekély termorétegli, erdziora hajlamos, alacsony kotottségi

tertileten indokolt.
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