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Osszefoglalas

A sz6lovirusok el6fordulasa foldiink szélotermeszté tdjain nem altalanos és egységes,
elsésorban a helyi termesztési adottsagok fiiggvénye. A szOl6t fertézé virusok koziil
vilagviszonylatban a sz616 levélsodrodas virus 1 és 3 (Grapevine leafiroll associeted virus -1, -3;
GLRaV-1,-3) torzsei a legelterjedtebbek és a legjelentésebb gazdasagi karokat okozzak, 20-68%-
os termeszveszteséget is okozhatnak a fajta fogékonysagatol fliggden. Ebbdl kiindulva vizsgaltuk
a Magyarorszag szol6liltetvényeinek levélsodrodast okozo virusok eléforduldsi gyakorisagat és
mértékét. 2008-2014 ben gyijtottiink mintakat kiillonbozo kort és fajta dsszetételi sz616t6kékrol,

mely mintékat szerologia elemzésnek vetettiik ala.
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Bevezetés

A sz6ldiiltetvényekben jelenlévd szamos virus koziil vilagviszonylatban a legelterjedtebbek és
egyben a legnagyobb gazdasagi karokat a levélsodrodas virusok okozzak (Atallah és mitsai.,
2012). A sz616 levélsodrodast okozé virusok altal eldidézett termésveszteség 20-40% kozé tehetd
(Routh és mtsai, 1998), ami kedvezdbtlen esetben akar 68 %-ot is elérheti (Walter, 1997). A
fert6zés nemcsak a novény egészségi allapotara, hanem a fertézott bogyobol késziilt must
erjedésére is hatassal van. A sz6lobogyoban a cukor/sav arany a sav javara toldodik el, igy a
fert6zott bogyobol késziilt bor mindségi paraméterei is alul maradnak a kivant kdvetelményeknek
(Naidu és mtsai, 2008). A sz6l6 levélsodrodas tiineteit tobb, egymashoz hasonld tulajdonsagu
virus kiilon-kiilén, vagy egyiittesen is eldidézheti. A szakirodalomban eddig 9 szerologiailag

kiilonb6z6 csoportot irtak le (GLRaV-1,-2,-3,-4,-5,-6,-7-9), amelyek 0sszefliggésben allhatnak a
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betegséggel (Meng és mtsai., 2005). Az elmult idészakban ujabb virusokat azonositottak, ezek: a
GLRaV-Pr, GLRaV-De és GLRaV-car (Abou és mtsai, 2010). Tobbségik az Ampelovirus
nemzetség tagja, kivéve a GLRaV-2, amely a Closterovirus és a GLRaV-7, amely a Velarivirus
nemzetségbe tartozik (Al Rwahnih és mtsai., 2011). A GLRaV tiinetei a fajtak érzékenységétol
fiiggben eltérok. Ismertek tolerans fajtak, amelyeken a tiinetek szabad szemmel nem figyelhet6k
meg, ezek tobbségében az alanyok koziil keriilnek ki (Krake és mtsai., 1999). A tiinetek
intenzitasa fiigg a termdhely klimatikus viszonyaitol és a talaj tdpanyagtartalmatol. A GLRaV-1
és -3 jenléte okozza a legintenzivebb tiineteket. A GLRaV-7 fert6zése esetén altalaban enyhe
tiinetek jelennek meg. A kozelmultban javaslatot tettek a GLRaV-7 0j nemzetségbe torténd
atsorolasara (Martelli és mtsai., 2012). A sz6l6 levélsodrodas virusoknak a Vitis fajokon kiviil
mas gazdandvénye nem ismert. A GLRaV-7, amely feltételesen tagja a levélsodrodast okozod
virusoknak (Al Rwahnih és mtsai., 2011) Cuscuta fajok kozvetitésével sikeresen atvihetd
lagyszari novényekre (Mikona és Jelkmann, 2010). Szamos levélsodrodas virust a viaszos- és a
teknds pajzstetvek terjesztenek (Tsai és mtsai., 2010). A GLRaV-2 vektora jelenleg nem ismert
(Fuchs, 2007), tovabbi jellemzdje, hogy a tobbi virussal ellentétben oltds-Osszeférhetetlenséget
okoz.

Az utobbi évtizedben kevés adat allt rendelkezésre a magyarorszagi sz6lGiltetvények
virusfertézottségérél. Hazankban az elsé szOlé-virologiai kutatasok Lehoczky Janos, tovabba
Lazar Janos ¢és munkatdrsai nevéhez fiizddnek. Kutatasaik leginkdbb a szdélévirusok
kimutathatésaganak a fejlesztésére, szOlofajtak virologiai tesztelésére ¢€s virusmentesitési
programok létrehozasara iranyultak. Ezért célul tiiztiik ki Magyarorszag kiilonb6z6 koru és fajta-
Osszetételli szOldiiltetvényeinek a virusfertdzottségének a felmérését, kiilonds tekintettel a

levélsodrodast okozo virusok hazai elterjedésére.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkhoz 2008 és 2014 kozott Magyarorszag kiillonbozé sz6l6termé teriiletein, eltérd
koru és fajta Osszetételli szOl6iiltetvényekben 602 tékérdl gyiijtottiink mintakat. Levélmintaink 7
borrégio és 22 borvidék telepiiléseirdl szarmaztak. A mintagylijtési id6 megvalasztasakor
figyelembe vettiik, hogy a kiilonbozé virusok koncentracioja nem alland6 és mindez a sz616
fenologiai allapotatol fiiggéen valtozhat. A sz6l6 virdgzasatdl a nyar elejéig tartd idészak a
Nepo-, Macula- és Alfamovirus nemzetségbe tartozo6 virusok kimutatasara a legkedvezobb, mig a
bogy6 zsendiilésétol az Oszelejéig tartd iddszakban a Clostero-, Ampelo- és Vitivirus

nemzetségekbe tartozd virusok koncentracidja a legmagasabb a fert6zott ndvényekben (Vanek,
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2006). A vizsgalatok soran elsésorban virustiineteket mutatd és néhany tiinetmentes levélmintat
gyljtottiik. Az elsé mintavételezési idészakban a vitorla kdzelébdl gytijtottiik a fiatal leveleket,
mig a masodik id6szakban az alsobb levél emeletekrdl az idésebb leveleket, a magasabb
viruskoncentracié miatt. A tiineteket feljegyeztiik és a leveleket polietilén tasakokba helyeztiik. A
vizsgalt tokék helyét feljegyeztik. A mintakat hiitve szallitottuk és 4 °C-on téroltuk a
felhasznalasig. A sz6lovirusok kimutatasa DAS ELISA (double-antibody sandwich enzyme-
linked immunosorbent assay, kettésellenanyag-szendvics enzimhez kotott ellenanyag-vizsgalat)
szeroldgiai modszerrel tortént. A vizsgalatokhoz a Loewe Biochemica GmbH, a Bioreba AG ¢és
az Agritest S.r.l. reagenseit hasznaltuk, a szérumokhoz mellékelt leirdsok alapjan. Tizenkét
sz6lOpatogén virus eléforduldsat vizsgaltuk: ezek a sz616 fert6z6 leromlas virus (Grapevine
fanleaf virus, GFLV), arabisz mozaik virus (Arabis mosaic virus, AtMV), a sz616 krommozaik
virus (Grapevine chrome mosaic virus, GCMV), sz0616 latens foltossag virus (Grapevine fleck
virus, GFKV) sz616 A virus (Grapevine virus A, GVA), sz616 B virus (Grapevine virus B, GVB),
sz016 levélsodrodas virus -1,-2,-3,-6,-7 (Grapevine leafroll-associated virus -1,-2,-3,-6,-7,
GLRaV-1,-2,-3,-6,-7).

A szinvaltozas mértéke Labsystems Multiskan RC ELISA fotométerrel, 405 nm
hullamhosszon értékelheté (Clark és Adams, 1977). Pozitivnak tekintettiik a reakciot, ha a
vizsgalt minta extinkcids értéke meghaladta a negativ kontroll extinkcids értékének a

haromszorosat.

Eredmények

A szerologiai vizsgalatok sordan 602 mintabol az altalunk vizsgalt virusok koziil mind a 12
korokozo jelenlétét igazoltuk 170 minta esetében. A legtobb mintaban a levélsodrodast okozo
virusok voltak kimutathatdak, egyiittesen 113 mintdban. A fert6z6tt mintdkban a levélsodrodast
okozé virusok koziil a GLRaV-1 és -3 jelenléte kiilon-kiilon és egyiittesen is a legnagyobb
szamban volt kimutathato. A GVA minden esetben a levélsodrodast okozo virusokkal egyiittesen
fordult el6 a mintakban. Tobb levélsodrodassal kapcsolatos kutatas is emlitést tesz arrol, hogy a
GVA éltaldban a levélsodrodas okozta virusokkal, azon beliil is a GLRaV-1-gyel és a GLRaV-3-
mal egyiittesen fordul eld a fertdzott mintakban (Lazéar és mtsai., 1997). Ennek oka lehet, hogy
ezek a virusok feltételezhetden, segité komponenst tartalmaznak a GVA szamara (Zorloni és
mtsai, 20006).

A levélsodrodast okozé virusok koziil 79 mintdban a GLRaV-1, 29 mintaban a GLRaV-3, 2-2
mintdban a GLRaV-6 és -7, mig egy mintdban a GLRaV-2 volt kimutathatd. A sz6l6 korai
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virusos leromlasat el6idéz6 virusok ko6ziil a GCMV 18 mintaban fordult el6, az ArtMV 10, mig a
GFLV esetében 5 minta mutatott pozitiv reakciot. A latens foltossagot okozé GFkV virus
el6fordulasa 28 mintdban volt kimutathatd. A sz6l6 vonalas és gyiiriis mintazottsagat okozo
AMV virus jelenlétét 3 minta igazolta. A faszoveti barazdaltsagat okozo virusok koziil a GVA a
levélsodrodast okozo virusokkal komplexen volt kimutathatd a mintdkban 31 esetben, mig a

GVB jelenlétét nem tudtuk igazolni egy mintaban sem.

Megyvitatas

A begylijtott tiineteket mutaté mintak egy részében nem sikeriilt virusfertézést kimutatni.
Ennek az oka lehet, hogy a tiinetek sok esetben Osszetéveszthetéek mds, nem virusok okozta
¢élettani elvaltozasokkal. A sz616 levelén megfigyelhetd sodrodas és elszinezédés a GLRaV
virusok fitoplazma fertézésre is utalhat, tovabba az amerikai bivalykabdoca szlrasa nyoman
kialakult élettani valtozasra is utalhatnak. A szdldleveleken kiilonbozd szin- és alakbeli
elvaltozdsok a nem harmonikus tdpanyagellatas jelei is lehetnek. A szdléatka (Calepitrimerus
vitis) jelenléte is okozhat bronzos elszinezddést az idGsebb levelek ér kozotti teriiletén. A
levélsodrodas virus tiineteivel ellentétben a tapanyaghiany esetében a levelek nem sodrodnak, és
iddvel az elszinezddott ndvényi részek elszaradnak.

Ebbdl kiindulva torekedni arra, hogy a szdlétermeszték megismerjék a sz6lévirus fertézések
altal el6idézett veszteségek jelentségét. ElsGsorban az egészséges, virustesztelt szaporitoanyag
hasznalata jelenthet megfelel6 védelmet a korokozok ellen. Tovabba torekedni kell arra, hogy a
gazdak megismerjék a szoldvirusok tiineteit, tovabba a virusok vektorait, hogy megfeleld idében
is mdédon tudjanak védekezni a korokozok tovabb terjedése ellen. A megfeleldé modon és
elérejelzésre alapozott ndvény véddszeres kezelések mellett az 6kologiai termesztésben lehetdség
van a vektorok természetes ellenségeinek a felszaporitdsara is. Hazankban is megtaldlhatoak a
levélsodrodast tovabbitdo pajzstetvek természetes ellenségei, mint pl. a fatyolkdk és a

katicabogarak stb.
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