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Abstract

Nowadays soy is one of the world's most important vegetable, protein and oil source,
and therefore it has a significant importance in nutrition. As a result of the accelerating
population growth, it is anticipated that even more scientific knowledge of our crops will be
needed, because with the help of this knowledge we could calculate growth, development and
yield, too. Our work includes the measurement results of 15 plants and 603 leaves. The leaf
areas were obtained with two different methods (manual and segmentation). | examined the
applicability of these methods and - based on the measured data - examined the difference
between each letter level. | settled them into categories and then the categories were presented
in a box-plot diagram. | also presented how many leaves can be found depending on their size
and the distribution of the leaf areas.
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Osszefoglalds

A szdja napjainkban a vilag egyik legfontosabb ndvényfehérje- és olajforrasa, ezéltal
kiemelkedd jelent6sége van a népélelmezésben. A gyorsuld népességnovekedés kovetkeztében
eldrelathatdlag még nagyobb sziikség lesz arra, hogy kultirnévényeinket tudomanyos szemmel
1s megismerjiik, a tudomany segitségével pedig kalkulalni tudjunk mind névekedés, fejlodes,
mind pedig termésalakulas tekintetében. A munkank 15 ndvény, illetve 603 levél mérési
eredményeit tartalmazza. A levélteriilet adatokat két kiilonb6zé modszer (manudlis, illetve
szegmentalasos) segitségével kaptuk meg. Ezeknek a modszereknek vizsgaltam az
alkalmazhatdsagat, illetve a kapott mérési adatok alapjan megvizsgaltam az egyes levélszintek
kozotti kiilonbséget, ennek megfelelden kategéridkba rendeztem azokat, majd a kategoriakat
boksz-plot diagramon mutattam be. Bemutattam, hogy a levélteriiletek fliggvényében melyik

méretbdl mennyi talalhato, valamint vizsgaltam a levélteriiletek megoszlasat is.
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Kulcsszavak: szoja, levélteriilet, képfeldolgozas
Bevezetés

A levélteriilet mérésének egyik leggyakrabban alkalmazott moddja a digitalis
képfeldolgozason alapul6 eljaras. Ez a mdodszer azonban iddigényes, illetve az eszkozigénye is
magas, hiszen tobbek kozott digitalis fényképezdgép, szamitogép és egy kiilon erre a célra
hasznalhat6 szoftver is sziikséges hozza. A kutatdsunk egyik f6 célja az volt, hogy a szo6ja
levélteriiletének mérésére egy olyan modszert dolgozzunk ki, amely egyszerii, gyorsan
elvégezhetd, de emellett kellden pontos eredményt is ad. Emellett szerettem volna vizsgalni,
hogy a levélteriiletek szintenként hogyan kiiloniilnek el, illetve a levélméret milyen eloszlast
kovet.

Anyag és modszer

A vizsgalatok soran kétféle mérési modszert alkalmaztunk: a digitalis képfeldolgozason
alapul6 szegmentalasos eljarast, illetve a kézi mérést kdvetd szamitasos eljarast. Elébbivel 5,
mig az utébbival 10 novényt mértiink le a legnagyobb levélfeliilettel rendelkezd idészakban,
augusztus masodikan. A kisérlet soran Sinara és Sigalia fajtakat hasznaltunk, és kozel optimalis
feltételeket biztositottunk szamukra. A két fajta levélzete kozott szignifikans kiilonbséget nem
talaltunk, igy a tovabbiakban az adatokat egyiitt kezeltem.

A szegmentaldsos eljaras lényege szinkdd alapjan torténd szegmentalds. Szegmentalas
alatt a kiilonb6z0 képek céltudatos részekre bontéasat értjiik, tobbnyire objektumok elkiilonitését
a szamunkra értéktelennek tekintetett képrészektol. Esetlinkben élénk piros szindi, ismert
feliilleti kartonlapokat hattérként alkalmaztunk. Ennek a piros kartonnak a hisztogramja
kiilonbozé megvilagitasok esetén is olyan, hogy a piros dsszetevd meghaladja a zold és a kék
Osszetevok értekét. Az értékelés soran a voros Osszetevo kisziirését veégeztiik. Els6 1épésben a
felvételen az ismert tavolsag rogzitését kovetden hosszmérd eszkozzel lemértiik a levelek
hosszusag, illetve szélesség méreteit. A kovetkezd 1épésben egy szamitogépes program
(SGDIP) képpontonként kiiloniti el a hatteret a zold névénytol, s ezeket az ismert tulajdonsagu
képpontokat megszamolja. Végiil a megszamolt vords pontokat az 6sszes pontok %-aban adja
meg ( Loke és Soos, 2002).

A szamitasos eljarasnal a kivélasztott novényeken lemértilk a levelek legnagyobb
hosszusagat, illetve szélességét, majd az ellipszis teriiletszamitasi képletével meghataroztuk a
levéltertileteket:

T=m=*xaxb
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ahol a és b a fél nagytengely és a fél kistengely (Zentai, 1991).

A képfeldolgozas soran a levélteriilet mellett digitalisan is lemérésre keriilt a levél hossz,
illetve szélesség, az igy meg tudtuk hatarozni azt az aranyszamot, amellyel az ellipszis teriiletét
szlikséges korrigalni, hogy a szo6ja tényleges levélteriiletét megkapjuk.

Eredmények és értékelés

Els6 korben Osszevetettiik a két mérés adatait. Azt az eredményt kaptuk, hogy a
szamitasos eljaras soran kapott levélteriilet értékeket meg kell szorozni egy 1,6 értékii szorzoval
ahhoz, hogy az eredmények jol megkozelitsék a digitalis eljaras soran kapott értékeket. Ezt
kovetden az egyes levélszintek kozotti kiillonbségeket vizsgaltam, majd ennek megfelelden
kategoridkba soroltam ket (/. abra). Munkam sorén szintenként, a 3 levélteriiletet 6sszeadva
dolgoztam. Box-plot modellen szemléltetem eredményeimet. Az alsé 3 szint kiillonbozott
egymastol, ezek adtak az elsd 3 kategoriat (1°, 2 és 3°). A 4-es, az 5-0s és a 6-os levélszint
kozott azonban nem volt eltérés (4°), illetve az ezt kovetd 5 szint sem kiilonbozott (57). A 11.
¢s a 12. szint szintén egy kategoriat képvisel (6”). A 13. szintt6l felfele teljesen ndvényfiiggo,
hogy hany levelet talalunk, ennek megfelelden ismét kiilonbségek mutatkoztak, igy minden
szint egy kiilon kategoriat képvisel.
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1. dbra A széja levélszintjei kategoridkba sorolva, illetve a kategoridk dbrazoldsa box-plot dbrin

Azt is megfigyeltiik, hogy a levélteriiletek nagysaganak fliggvényében hany darab levél
talalhato. Ezt a 2. abra mutatja be. Megfigyelhetd, hogy a gyakorisag normal eloszlasu. Az
adatsort Shapilo-Wilks tesztnek is alavetettiik (P<0,108). Az dsszes adat koziil 125-150 cm?-en
talalhat6 a legtobb levél. Az atlagos levélteliilet 140 cm?,
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2. dbra A levélteriiletek gyakorisagi eloszlasa
Végiil vizsgaltuk a levalszintek megoszlasat is az egyes kategoriak kozott (3. dbra).
Lathatd, hogy az 5’ és 4’ kategoriaba tartozik a legtobb levélzet, hiszen ezek a kategoriak
tartalmazzak a legtobb levélszintet. Oket a 6” kategoria koveti, majd az 1°,2” és 3’ kovetkezik.
A 7’ és efeletti kategoridkban talaljuk a legkevesebb levélzetet, szamuk kategorianként felfelé
haladva csokkend tendenciat mutat.
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3. dbra A levélteriiletek megoszldsa az egyes kategoriak kozott
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Kovetkeztetések

A mérések eredményei alapjan megallapithato, hogy a kézi mérés adatai jol kozelitik a
digitalis feldolgozéssal eldallitott eredményeket. A két mérési modszer eredményeinek
Osszehasonlitdsa utan megkaptuk azt az allandét (1,6), amivel sz6ja esetén meg kell szorozni a
kézi mérés adatai (a levél legnagyobb szélessége, illetve hosszlsaga) segitségével kiszamitott
ellipszis teriiletét. A felhasznalok szdmara igy ez a modszer is alkalmas a LAI meghatarozasara,
hiszen csupan egy hosszmérd eszkoz és némi szamitas sziikkséges hozza. Ez szamukra azért
lehet fontos, mert a LAI alapjan kovetkeztetni tudnak a varhatd termésmennyiségre.

A javasolt modell jol szemlélteti a szintenkénti levélfeliilet alakuldsat, az egész ndvény
zoldfeliiletét, illetve az egyes levélemeletek kozotti eloszlasbeli eltérést. A vizsgalat jelenleg
kezdeti szakaszban van, a megfigyeléseket 2017 tenyésziddszakaban kezdtiikk. A méréseket
tovabb folytatjuk, magasabb mintaszimmal és mas iddjarast tenyésziddszakban. Tervezziik a
levélszintek és levélteriiletek alakulasat a kiilonboz6 fenoldgiai fazisokban is attekinteni.
Sziikségszerinek latjuk 1j, egyszeri levélfeliilet mérési modszerek kidolgozasat is, azok
tesztelését, illetve dsszevetésiiket a pontosnak tekinthetd digitalis képfeldolgozas modszerével.
Eredményeinket a felhaszndlok a szdja megfigyelések mindennapi gyakorlatdba konnyen at
tudjak konvertalni.
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