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Abstract

Common reed is a macrophyte that can be found worldwide. It is widespread across
Europe and Hungary in wet areas as well as weed in arable lands. Reed is the dominant species
of reedy areas of still water, which - besides its ecological significance - also has water-cleaning
action. During our examinations, we took measurements in a naturally reedy area situated in
the Ingoi-berek of Kis-Balaton Wetland, where the reed stand was composed of two sub-stands
depending on water supplementation. We regularly took measurements of the following
attributes: plant height, leaf area and calculated the leaf area index thereafter. The goal of our
experiment was to detect differences in plant height and LAI values of the two reed stands with
different water supplementations. To calculate the LAI it was necessery to perform stem
counting on reed living in the water as well as on reed living on the bank.
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Osszefoglalds

A Kis-Balaton teriiletén, az Ingoi-berekben két eltéré vizellatottsaghh nadallomany
magassagat ¢és levélfelillet-indexét vizsgaltuk a nad (Phragmites australis) vegetacios
1d6szakaban, 2014-2016 kozott. 2014-ben hiivos, csapadékos volt az iddjaras, mely kedvezett
a legnagyobb levélfeliilet és levélfeliilet-index létrejottéhez, azonban a nadmagassag ekkor volt
a legkisebb. 2014-ben volt a legsiiriibb a nadallomany mind a parton, mind a vizben. 2015
meleg, szaraz év volt, ami a nad korai kelését produkalta. 2015-ben szaradt le legkordbban a
zoldfeliilet, valosziniileg a nagy melegnek koszonhetden. 2016-ban a meleg, csapadékos
1d6jaras eredményezte a legmagasabb, am legritkabb nadallomanyt. Ekkor mértiik a legkisebb
LAI-t és egy novényre jutd levélfeliiletet. A levélszamok kozel azonosak voltak a vizsgalt

években.
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Bevezetés

A kozonséges nad (Phragmites autstralis) egyszikii, kozmopolita névény, mely a Kis-
Balatonon talalhato nddasok dominéns faja. Ostendorp (1993) az él6hely vizszintjétdl fiiggéen
kétféle nadat elkiilonit el. Az egyik a vizi (elarasztott), mely a vegetacios idészak alatt
vizboritasban all, a masik pedig a szarazfoldi, melynél a vizszint az egész vegetacio soran a
talaj felszine alatt marad. A Kis-Balaton torténetében szamos emberi beavatkozas tortént,
melyek koziil néhany nem volt sikeres. A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer (KBVR)
kiépitésének megvalosithatosdgi terve a korabbi sikertelen bevatkozasok ellensulyozasara
szliletett meg, a Hidvégi-to 1étrehozasaval fejez6dott be az 1. litem 1985-ben (Téatrai et al.,
2000). A II. iitembdl a Fenéki-t6 Ingoi-berek részét (wetland) 1992-ben adtak at és 2014
juniusaban fejezédtek be a KBVR II. iitemének épitési munkalatai. Az 1970-es években a
megromlott vizmindség javitasa érdekében a lapteriilet atalakitasa valt sziikségessé (Pomogyi,
1991).

Méréseink soran, a Kis-Balaton teriiletén, az Ingdi berekben, természetes uton kialakult
két, eltérd vizellatottsdgi nadallomany magassagat €s levélfeliilet-indexét vizsgaltuk a nad
(Phragmites australis) tenyészidészakaban 2014 és 2016 kozott.

Anyag és modszer

A kozonséges nad novényi jellemzdinek meghatarozasat ket helyszinen végeztiik el a
Kis-Balaton teriiletén. A vizsgalt két, jol elkiilonitheté nadallomanyra terjedt ki: vizboritas alatt
allé novények, melyet vizes allomanynak tekintettiink, illetve a vizboritas nélkiil allo parti
novények, melyek ,,szarazon” allnak az egész tenyésziddszak alatt. A vizes dllomany ndvényei
az Ingoi-berek szegélyében 30-70 centiméter vizboritas alatt allnak, a szarazon taldlhato
mintateriilet ndvényei a parton vizboritas nélkiili teriileten nének a viz partvonalatol 2-3
méterre. A szaraz mintateriilet az Ing6i berek 6sszefliggd nadtakar6jabol jeloltiik ki ugy, hogy
a teriilet csapadékcsokkenés és egyéb hatasainak eredményeként nincs allandé vizboritas alatt.
Méréseinket mindkét allomany teriiltén hetente, mintanapokon végeztiik el. Lejegyeztiik a
novények részletes adatait, a ndvénymagassadgot és szélességet, valamint a maximalis
levélszélességet. A novénymagassagot az allomany tobb pontjan 10 ismétléssel felvételeztiik
helyben, all6 ndvényekeen, ehhet standard mérdszalagot hasznaltunk. A levélfeliilet nagysagat
egy LI-3000A tipust automatikus planiméter alkalmazasaval hataroztuk meg. Az ismétlések
szama itt is 10 hajtas volt. Megfigyeléseink soran, mind a parton, mind a vizben allo

nadallomanyban hajtasszamlalast végeztiink. Ennek soran egy 30*30-as fakeret segitségével
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minden nadallomanyban 10-10 helyre behelyezve szamoltuk a nddhajtasokat. A meteorologiai
adatokat (léghdmérséklet, csapadékmennyiség) a mintateriiletekhez kozeli keszthelyi
Agrometeorologiai Kutatodllomasan elhelyezett QLC-50 automata mérdallomaés szolgaltatta,
ahol a klimaallomas 10 perces mintavételi gyakorisdgu adatait hasznaltuk.

Eredmények és értékelés

A nad kelése 2015-ben indult a legkorabban, ebben az évben marcius elsd felére
datalodott, mig 2014-ben ¢és 2016-ban a kelés marcius kozepére, végére tolodott. A méréseket
a nad két illetve haromleveles allapotatol kezdtiik el és a teljes leszaradésig folyamatosan
végeztik. Mindkét nadallomany magassdga fokozatosan ndvekedett a vizsgalt évek
tenyésziddszakaban. A bugahdnyas el6tti hetekben a parton all6 nad magassdg névekedése
lelassult, ez alol kivétel a 2015-6s tenyésziddszak, amikor a ndvekedés sokkal intenzivebb volt
ebben az idészakban. A teljes magassagot a cimer teljes kifejlodésével érte el juliusban a két
vizsgalt allomany 2014-ben és 2016-ban, azonban 2015-ben augusztus kdzepére tolodott.
Bugahanyas utan a novények magassadga nem valtozott. A vizsgalt tenyésziddszakokban a parti
nad vizboritds nélkiil nem érte el a vizben all6 nadegyedek magassdganak értékét, azaz
magasabbra néttek a vizben all6 novények, mind a szdrazon €él6k. 2014-ben a vizben 4all6 nad
atlagmagassaga 179,7 cm, mig 2016-ban 237,5 cm volt az egész tenyészidészakra vetitve. A
két érték kozotti szazalékos eltérés 32,72% (P<0,0001). A vizboritds kedvezett a
névényallomany novekedési erélyének. 2014-ben a parti nad atlagmagassaga 164,74 cm, mig
2016-ban 230,5 cm volt az egész tenyésziddszakra vetitve. A két érték kozotti szazalékos eltérés
27,7% (P<0,0001). A vizsgalt harom tenyésziddszak koziil 2016-ban volt a parton allo6 nad
legnagyobb atlagmagassag 270 cm, mig a vizben all6 nad legnagyobb atlagmagassaga 295 cm
volt. 2014-ben voltak a legkisebb értékek: a parton a legalacsonyabb atlagmagassag 210 cm,
mig a vizben allo 240 cm. 2015-ben a parti nad 230 cm, a vizben allo nad esetén 240 cm a
legnagyobb atlagmagassag értekek.

A parton 4ll6 hajtasok atlagos levélfeliiletének alakulasa elmaradt a vizben allo
hajtasokétol, s ez majdnem a teljes tenyésziddszakra jellemzd volt. A legnagyobb zoldfeliilet
értékeket 2014 tenyésziddszakaban mértiik. A parti legnagyobb értéket 780 cm? augusztus elsé
hetében mértiik, mig a vizben mért legnagyobb atlagos levélfeliilet 850 cm? volt és augusztus
végéig maradt ez az érték, majd fokozatosan csokkent, a levelek lassu leszaradasaval. A 2014-
es értékeket a kovetkezd vizsgalt években sem a parton 4llé6 egyedek, sem a vizben allok
levélfeliilete nem érte el. A legkisebb 1 egyedre szamolt levélfeliilete a legmagasabb allomanyt,

2016-o0s novényeknek volt. A legnagyobb névényenkénti levélfeliiletet a 2014-es évben mértiik
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a parton 4116 névényeknél. 2015-ben a parton mért legnagyobb érték 715 cm?, a vizben 4116 nad
esetén 801 cm?. Harom hétig nem véltoztak az értékek, végiil a harom vizsgalt év koziil a
leglassabb leszaradas kezd6dott el augusztus masodik felében. 2015-ben julius végén érték el a
novények a legnagyobb atlagértékeket. 2015-ben a nadallomany mérsékelt leszaradasat a
melegebb 1éghdmérséklet €s a kevesebb csapadékmennyiség befolyasoltak. 2014-ben a vizben
4116 nad atlag levélfeliilete 528 cm?, mig 2016-ban 306 cm? volt az egész tenyésziddszakra
vetitve. A két érték kozotti szazalékos eltérés 53,23% (P<0,0005). 2014-ben a parti nad atlag
levélfelillet 468 cm?, mig 2016-ban 243 cm? volt az egész tenyészidészakra szamolva. A két
érték kozotti szazalékos eltérés 63,29% (P<0,0003).

A levélfeliilet-index, azaz LAI a ndvényallomany jellemzésére elterjedten hasznalt
mérdszam, amely egységnyi talajfelszinre jutod zold levélfeliiletet jelenti. A LAI alakuldséban a
vizben 4ll6 dllomé&nyban tapasztaltuk a magasabb értékeket, mivel azaz dllomény sokkal siiriibb
volt, mint a parton all6 nadallomany. A harom tenyésziddszakon beliil az egy négyzetméterre
jutdé nadnévények szama az id6 fliggvényében mind a vizben, mind a parton all6 allomanyoknal
csOkkenést mutattak. A vegetativ és a generativ fazisban levd parton allé névények az egész
tenyésziddszakban kevesebb hajtdssal rendelkeztek, mint a vizben 4all6 nadas. Az egy
négyzetméterre jutd hajtdsok szama a parton mindig alacsonyabb volt, mint a vizben all6é. Az
egy négyzetméterre juté hajtasok szdma 2014-ben a legnagyobb: a vizben 61 hajtds/ m? volt,
mig a parton 4116¢ 23 hajtas/m?. 2015-ben az el6z6 évhez képest mar kevesebb hajtas jutott egy
négyzetméterre: a vizben 56 hajtas/ m? volt, mig a parton 4116 nadndl 21 hajtas/m?A legkisebb
hajtasszam 2016 tenyésziddszakaban volt: a vizben 48, a parton 17 hajtds jutott egy
négyzetméterre. A vizsgalt években a nddallomanyok a legnagyobb LAI értékeket kozel 3 hétig
Orizték meg juliusban. A nadlevelek leszaraddsa fokozatosan tortént alulrdl felfelé haladva, de
méréseimben észlelhetd valtozast csak julius végétdl tapasztaltam. A parton all6 nad LAI
értékek mindig a vizben 4ll6 nad értékei alatt maradtak. 2014 tenyészidészakaban volt a
legnagyobb a parton all6 nadmaximalis értéke 1,8, és a vizben alld nadé 5,2. 2015-ben a LAI
értékek kisebbek voltak az e¢l6z6 évhez képest: a parton allé nad maximalis értéke 1,5 volt, a
vizben allo nad értéke 4,5.

A legkisebb maximalis értékek 2016-ban voltak: a parti nad esetében 0,9, és a vizben
allé nad értéke 3,3. Ebbdl arra kovetkeztettiink, hogy a vizben allo slirlibb nadallomany
eredményezi annak megnovekedett LAI értékeit. 2014-ben a parti nad atlag LAI értéke 1,1, mig
2016-ban 0,4 volt az egész tenyészidoszakra szamolva. A két érték kozotti szazalékos eltérés
93% (P<0,0004). 2014-ben a vizben allo nad atlag levélfeliilet-indexe 3,3, mig 2016-ban 1,5
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volt az egész tenyészidoszakra szamolva. A két érték kozotti szazalékos eltérés 75%
(P<0,0007).

Kovetkeztetések

A vizben all6 ndvények mindig magasabbra néttek, mint a szarazon ¢élék. A nad

legmagasabbra 2016-ban nétt. A legalacsonyabb értékek 2014-ben voltak. 2016-ban a nad
novekedésének kedvezett a meleg, csapadékos iddjaras. Egy egyedre szamolt levélfeliilet 2016-
ban volt a legkisebb. 2014-ben volt az atlagos levélfeliilet a legnagyobb. 2014-ben a hiivos,
csapadékos tenyésziddszak szélesebb, hosszabb leveleket produkalt. Az egy négyzetméterre
jutdé nadnévény szam az id6 fiiggvényében mind a parton, mind a vizben all6 dllomanyoknal
csokkenést mutattak. A parton alléo névényszam mindig kisebb volt a vizben allonal. 2014-ben
volt a legnagyobb a LAI. 2016-ban a legkisebb LAI értékeket produkalta. A vizben allé stiriibb
nadallomany eredményezhette annak megnovekedett LAI értékeit 2014-ben.
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