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Abstract
Evaporation is measured in practice with class ,,A” pans with tap water. The tap water
composition differs from the natural water bodies. We wanted to make the water of our pans
more like waterbirds to live water. We chose the seaweed because there was little research in
this area and there are many seaweeds in the Keszthely basin. Data from our measurements
were processed using Microsoft Excellel. Evaporation differences in each pan were compared
to a two-sample t-test. We also monitored the development of the simplified water balance for
the examined period. To count the mass change of installed plant material, the weight of
seaweed was measured at the beginning and at the close of the experiment.
Key Words: evaporation, class ,,A” pans, seaweed
Osszefoglalds

A parolgas mérése a gyakorlatban parolgasmérd kadakkal torténik, melyekben csapviz
van. A csapviz Osszetétele eltér a természetes viztestekétol. A hinarnovényzettel az élovizhez
hasonlatosabba szerettiik volna tenni a kadunk vizét. Azért a hindrndvényt véalasztottuk, mivel
ezzel kapcsolatban elég kevés kutatas folyt, valamint a Keszthelyi medencében sok hinar
talalhat6. A méréseinkbdl szdrmazo adatokat Microsoft Excellel dolgoztuk fel. Az egyes kadak
parolgasbeli kiillonbségeit kétmintas t-probaval hasonlitottuk Ossze. A vizsgélt id0szakra az
egyszerlsitett vizmérleg alakuldsat is figyelemmel kisértiik. A kisérlet kezdetén telepitett
hindrmennyiség, valamint a zardsakor mért hindrmennyiség kiilonbségébdl a megkaptuk a
ndvényanyag tomegvaltozasat.
Kulesszavak: parolgas, ,, A” kad, hinar

Bevezetés
Magyarorszag foldrajzi helyzete kovetkeztében igen gazdag felszini €és felszin alatti

¢desvizkészletekben, melyek rendkiviili kincset jelentenek az orszagnak, ezért fontos hogy a
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lehetd legjobb allapotukban Orizzilk meg Oket, a rosszabb dallapotban levd viztesteket
helyreallitsuk, €s tisztaban legyiink a viztestek vizkészletvaltozasaval. Ehhez elengedhetetlen a
parolgés fontossaganak ismerete. A parolgas a vizhdztartasi egyenlet legjelentdsebb kiadasi
tagja, megadasa mégis sok esetben azzal az egyszerli modszerrel torténik, hogy a vizhaztartasi
egyenlet maradékdval azonositjdk. A  globalis  klimavaltozds miatt sziikséges
valaszintézkedések kozt szdmos viztakarékossdgot segitd megolddssal taldlkozhatunk,
melyekhez elengedhetetlen a parolgas fontossaganak ismerete.
Anyag és modszer

Kisérleteinket a Pannon Egyetem keszthelyi Georgikon Kardnak Agrometeorologiai
Kutatéallomasan allitottuk be (NY17°15°, E 46°47°, 143m). A kisérletek soran harom
parolgasmérd kadban vizsgaltuk a parolgas mértékét, melyek a kovetkezok voltak

e cgy uledékkel toltott ,,A” kad

e egy iszappal és vizzel toltott ,,A” kad

e cgy iszappal toltott és hinarral telepitett ,,A” kad

A hinarral telepitett kddba harom hinarfajt telepitettiink (Potamogeton perfoliatus,
Myriophyllum spicatum, Najas marina), melyeket a Balaton Keszthelyi-medencéjébdl
gyljtottiik be, ezen kiviil a felhasznalt iszapot is innen szallitottuk a kisérlethez. A kisérletben
hasznélt hindrnévényeket a kdvetkezdképp gylijtottiik be: 1 m?-en levd, teriiletre jellemzd
novényegyedeket szedtiink fel gyokerestdl, majd lemértiik a tomegiiket. A hinarral telepitett
kadba igy 3419 g hinar keriilt. A novényeket azonnal telepitettiik, hogy ne kéarosodjanak. A
kisérlet végén a kadban taldlhaté hindrndvényeket kiszedtiik, tomegiiket Gjramértiik. Az els6
mérést 2017.05.27-én végeztiik miutdn az iszap leiilepedett és a hinarndvények legyokereztek.
A meéréseket napi szinten, reggel 7 orakor végeztiik, majd a mérésnél kivett vizet a kadba
ontottiik vissza. A vizszint magassagat folyamatosan figyelemmel kisértiik, sziikség esetén a
kadakat jratoltottiik. A kisérleti idészak végét a hinarndvények elhaldsa szabta meg (2017.
augusztus 29). A vizsgélati id6szak befejeztével a hinaras kad novényanyagat eltavolitottuk és
yjramértilk. A mért adatokat feldolgozasuk utan kétmintas t-probaval elemeztiik, és 0,05
szignifikancia szinten vizsgaltuk az egymashoz viszonyitott parolgasokat. A teriilet
csapadékviszonyainak meghatarozasa a kutatdéallomason elhelyezett QLC-50 tipust automata

mérdallomas altal mért adatok segitségével tortént.
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Eredmények és értékelés

A novényallomany tomege a betelepitéskor 3419 g volt. A kisérlet végén az ujramért
novénytdmeg 4060 g volt, igy a hinar 641 g-ot gyarapodott a vizsgalati id6szakban.

A vizsgalati id0szak 93 napot 6lelt fel, melyek mindegyikén mértiink parolgést, igy
megfeleld mennyiségii adat allt rendelkezésre a szamitdsok elvégzéséhez. A kontroll kezelés
esetében a napi atlagos parolgas 5,0+0,71 mm, iszaposnal 5,6+0,77 mm, a hindrosnal 6,0+0,88
mm volt. A statisztikai proba elvégzése utan szignifikans kiilonbséget talaltunk a kontroll és az
iszapos (P<0,0001), a kontroll és a hinaros (P<0,0001) illetve s a hindros és az iszapos
(P<0,0016) kezelés parolgas értékei kozott is.

McMahon et al. (2013) szerint a nyilt vizfelillet parolgasat meghaladja a
makrovegetacioval boritott viz parolgdsa. Anda et al. (2016) kisérlete ezt alatdmasztotta, s
magasabb parolgasi értékeket mért hinarnévényt tartalmazé viztestben, mint a standard vizzel
to1tott kadban.

Egy teriilet vizhaztartdsi mérlegének elkészitésekor szamos tényezot kell figyelembe
venniink, melyek mind befolyasoljdk a teriilet vizkészletének alakuldsat. Kisérletiinkben, a
vizsgalt ,,A” kadak esetében azonban a vizhaztartdsi egyenlet szdmos tagja kiesik. A kadak
muanyagbol késziiltek, épségiikre ligyeltiink, igy nem jelentkezhet a felszini beszivargés
jelensége, mivel a viz bel6liik alulrol nem képes tavozni. A kadak fala viszonylag magas, ezen
kiviil az eléirdsoknak megfelelden kettds fardcsra helyeztiik Oket, igy a felszini hozzafolyas
lehetdsége nem all fenn. Mivel a kisérletet tigy allitottuk be, hogy a kadak vizszintje a perem
alatt legyen, a felszini elfolyds sem valdsulhat meg. Ha ezeket a tényeket figyelembe vessziik,
lathatjuk, hogy a kadjaink esetében a teljes vizhaztartasi mérleg nem alkalmazhato6 (Szesztay
1963). Ebbdl kifolyolag a kadak esetében az egyszeriisitett vizmérleg alakulasat vizsgaltuk,

mely csak a rajuk vonatkozo két tényezdt, a parolgast és a csapadékot tartalmazza (1. tabldzat).

1. tablazat Az egyszerisitett vizmerleg alakuldsa a kiilonbozo kezeléseknél (C-kontroll kezelés, S-iszapos kezelés,

H-hinaros és iszapos kezelés)

Kezelés Csapadék (mm) Parolgas (mm) Vizmérleg (mm)

C 147,7 461,9 -314,2
S 147,7 513,6 -365,9
H 147,7 549,8 -402,1

A 1. tablazatban abrazolt egyszertsitett vizmérleg, melyet a csapadék és a parolgas

értékek kiilonbsége adott vilagos képet ad a kadak vizhaztartasat illetden. A kaddak viszonylagos
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kozelsége miatt a beléjiik hullott csapadék mennyisége azonosnak tekinthetd, igy mindharom
kad esetében a QLC-50 tipusti automata mérdallomas altal mért adatok 6sszege, 147,7 mm a
csapadék értéke. A kiilonbozd kadak parolasi adatai viszont jelentdsen eltérnek egymastol.
Szembet(ind, hogy a vizmérleg mindhdrom esetben negativ értéket vett fel. Ez azt jelenti, hogy
mindharom kad esetében tobb viz parolgott el, mint amennyi csapadék formajaban 2017-ben
beérkezett. A tobbletparolgasbol adddoé vizhianyt azzal kompenzéltuk, hogy figyelemmel
kisértiik a kadakban levd viz szintjét, €s sziikség esetén potoltuk a hidnyzo vizmennyiséget.

Mivel a legalacsonyabb parolgasi értéket a kontrollkezelésnél kaptuk, a parolgas értéke
az azt potlo csapadék tobb mint haromszorosa, 461,9 mm volt a vizsgalt idészakban, igy a
vizmérleg értéke -314,2 mm lett. Az iszapos kad esetében az Osszparolgas értéke 513,6 mm
volt, igy a vizmérleg -365,9 mm-es értéket vett fel. Az iszapos kad 51,7mm-rel péarologtatott
tobbet a kontroll kezelésnél. A harmadik, iszappal toltott €s hinarral telepitett kad esetében
kaptuk a legnagyobb parolgési 6sszeget. 549,8 mm-es 0sszparolgasaval ennél a kadnal kaptuk
a legalacsonyabb vizmérleg értéket, -402,1-et. Ez a kad 87,9 mm-rel péarologtatott tobbet a
kontroll kezelésnél, ami egyértelmiien mutatja, hogy a hinarnévényeknek van parolgasfokozo
hatasa.

Kovetkeztetések
Véleményem szerint ez az (j modszer javitja a természetes viztestek parolgasanak becslését. A
tanszék a kisérletet tovabb folytatja a tovabbi adatok elérése érdekében. Ugy vélem a tokezelést
veégzb szakemberek segitségére lehetnek a kapott eredmények.
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