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Abstract

The primary aim of my research was the analysis of the composition and quality of
differently pigmented equine hooves. 7 horses were chosen to the trial so, that all of them had
a wax yellow hind leg and a grey one, and one of their front legs was also grey. The tensile
strength, relative elasticity of the hoof samples, as well as their moisture and lipid content, more
so the quantity of four specific minerals, such as calcium, phosphor, zinc and copper were
determined. Statistical analysis was carried out with Paired-sample T Test. According to our
results, it seems, that the tensile strength, relative elasticity and composition of the equine hoof
is not significantly influenced neither by pigmentation, nor by it's anatomical position (whether
it is a hind- or front leg). The quality of the hoof wall is more influenced by the individual
differences, such as the grooming, foddering and weather conditions. It seems, that only the
appearance of the hoof is influenced by the the pigmentation.
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Osszefoglalds

Kutatdsom els6dleges célja az eltérd pigmentaltsagh 16 patdk Osszetételének és
mindségének vizsgalata volt. A vizsgalatokba 7 lovat vontunk be. Az allatokat ugy valogattuk
ki, hogy mindegyiknek az egyik hatulsé laba viaszsarga, a masik palasziirke, valamint az egyik
eliilsé 1aba szintén palasziirke legyen. Meghataroztuk a kapott patamintdk keménységét és
rugalmassagat, valamint azok nedvesség- és zsirtartalmat, tovabba négy jellemz6 asvany, a
kalcium, foszfor, cink és réz mennyiségét. A kapott eredményeket parositott mintas T probaval
hasonlitottuk 6ssze. Kisérletiink eredményeibdl 6sszességében arra kovetkeztethetiink, hogy a
pata keménységét, rugalmassagat és dsszetételét sem a pigmentaciod, sem pedig a pata anatomiai

elhelyezkedése (eliils6, vagy hatulso 1ab) jelentékeny mértékben nem befolyasolja. A szaru
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mindségére az egyedi kiilonbségek, valamint a tartdsi, takarmanyozasi ¢és iddjarasi
koriilmények 1ényegesen nagyobb hatast gyakorolnak. A pigmentacio tehat elsdsorban a pata
kinézetére van hatéssal.
Kulcsszavak: Lovak, pigmentaltsag, 10patak, mindség, 6sszetétel

Bevezetés

A 16 gazdasagi allataink kozott specialis helyet foglal el, ami elsésorban széleskort,
teljesitmény alapti hasznalatanak, valamint relativ hosszu élettartamanak, kb. 15-20 év
koszonhetd. Ebbdl kovetkezik, hogy a mozgasszerv rendszer, ezen belill a patak egészsége
elengedhetetlen a hossza tava eredményes haszndlat szempontjabol, ezért nem is véletleniil
mondjak, hogy a pata a 16 mésodik szive. (Bartos és Banyai, 2012)

A pata egy egyszerll szaruképletnek tlinhet, azonban egy bonyolult szerkezet, amely
erekkel, idegekkel, iiregekkel atszott kemény és lagyrészekbdl allo képlet. A szarufalat 3 réteg
¢épiti fel. Legkivill talalhatdo a fénymaz réteg, ezalatt a legvastagabb, a k6zépso, oszlopos
irharéteg, legbeliil pedig a szarufal bels6 lemezes rétege (Andrasi, 2014; Pal, 2014). A kemény
szaru pajzsként védelmezi a pata belsd érzékeny részét. (Walker 2014). A patdk
pigmentaltsdgért a szarufal legkiilsé rétege felel, amit fényméznak vagy fedd rétegnek is
neveznek, a partaszél mentén 1évé szegély irhdja termeli. Szin szerint 3 féle patat
kiilonboztetiink meg: palasziirke, viaszsarga és a kett6 atmenete, a savozott pata. A patak szine
elére nem josolhaté meg (Bartos, 2012).

A szaruval kapcsolatosan aranylag kisszamu hazai és nemzetk6zi szakirodalom all
rendelkezésiinkre, foként a hazai forrasok jelentdsebb része szarvasmarha csiilkével
kapcsolatost kutatasokat mutat be. Lovas korokben elterjedtnek szamit az a nézet, hogy minél
vilagosabb a pata, annal gyengébb mindségii a szaru, ezt azonban semmilyen relevans kutatasi
eredmény nem tdmasztotta ald eddig. Ezért munkakban elsdsorban erre a kérdésre kerestiik a
valaszt.

Anyag és modszer

A vizsgélatokba 7 lovat vontunk be, amelybdl 6 16 egy helyrdl szarmazott, illetve azonos
koruak voltak. Az allatokat ugy valogattuk ki, hogy mindegyiknek az egyik hatulsé laba
viaszsarga, a masik palasziirke, valamint az egyik eliilsd laba szintén palasziirke legyen. A
mintdk a patdk hordozdszéleirdl szarmaztak, a mintavétel az allatok szokasos kormdzésekor
tortént az aprilisi honapban. A Kaposvari Egyetemen végeztiik el a keménység és rugalmassag
méréseket. A méréseket Zwick Roell/Z005 szerkezetvizsgald berendezéssel végeztiik. Ezen

értékek meghatarozasdhoz a pata hegyfali részén vettiink fel kompresszios értékeket. Mérési
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pontonként két 0sszenyomast végeztiink, egy 10 mm atmérdjii kompresszios acélfejjel. Majd
egy szoftver segitségével rogzitettiikk az eredményeket.

A pataszaru Osszetételével kapcsolatos méréseket Keszthelyen, a Festetics Imre
Bioinnovécios Kozpontban végeztilk. A patamintdk szarazanyag és nyerszsir tartalmat a
hatalyos magyar szabvanyok szerint mértiik meg. A szarazanyag tartalombol kiszamoltuk a
szarumintak nedvesség tartalmat. A vizsgalt asvanyi anyagokat (P, Ca, Cu, Zn) az elokészitett
nyershamubol hataroztuk meg. A méréseket a foszfornal spektofotometrias eljarassal, a tobbi
vizsgalt asvany esetén atomabszorpcids modszerrel végeztiik az erre vonatkoz6 szabvanyok
szerint.

Eredményeink alapjan két kiértékelsét végeztiink, egyrészrol az eltérd pigmentaltsaga
hatulsé patakat, masrészrdl az azonos pigmentaltsagu eliilsé és hatulsé patakat hasonlitottuk
Ossze. Mindkét esetben valamennyi vizsgalt paraméter tekintetében, a normal eloszlas
ellendrzése utan (Shapiero-Wilk teszt), parositott mintas T-probat alkalmaztunk. A vizsgalatot
az R (R Core Team, 2017) statisztikai programmal végeztiik.

Eredmények és értékelés

A vizsgalat soran kapott eredményeinket az [. tablazat tartalmazza. A patak
keménységét a pigmentacié nem befolyasolta szamottevd mértékben, a viaszsarga szaru esetén
kismértékben nagyobb értékeket kaptunk, a hatulsé palasziirkéhez képest. Figyelemre méltd
viszont az eliillsd patdk esetén kapott magasabb érték, még akkor is, ha a kiilonbség
statisztikailag nem igazolhatd, melynek hatterében az eliilsé szaru vizsgalatakor kapott
viszonylag magas szorasérték allhat. Az altalunk vizsgélt lovak atlagos patakeménysége
hasonl6 volt Ley et al. (1998) 1. kisérletében az év altalunk végzett mintavétellel azonos
hoénapban (4prilisban) mért atlagos értékhez.

A patamintak rugalmassagara a pigmentacido nem volt hatdssal. Az egyes lovak patai
esetén viszonylag nagy egyedi kiilonbségek mutatkoztak. Erre utalnak az aranylag nagy szoras
értékek.

A kisérletbe bevont lovak patdjanak nedvesség-tartalma a pigmentaciotol fiiggetleniil,
mas pataval kapcsolatos kutatasok eredményeihez (Buttler, 1974, 1976; Ley et al. 1998)
hasonldan alakultak. A mindharom csoportban megfigyelt 27 % koriili érték leginkabb Buttler
1976-ban végzett vizsgalatanak eredményeihez all kdzel. A pigmentalatlan patak esetén kozel
1 % kiilonbséget tapasztaltunk, azonban az eltérés statisztikailag nem volt igazolhato, igy arra

crer

tartalomra. Ezt az értéket Ley et al. (1998) kutatasai szerint leginkabb az idéjaras és az etetett
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takarmany befolyasolja. A viaszsadrga patdk zsirtartalma koézel masfélszerese volt a
palasziirkének, azonban sem az eliilsé €s hatulsd, sem pedig a pigmentalatlan és palasziirke
patdk kozott nem tapasztaltunk igazolhatd eltéréseket. A zsirtartalommal kapcsolatos mas
irodalmi adatot nem taldltam.

A patak asvanyi anyag tartalmanak vizsgalatakor a kalcium, foszfor és réz a vizsgalt
csoportok kozott gyakorlatilag kiilonbségeket nem tapasztaltunk, ugy tiinik tehat, hogy ezen
asvanyi anyagok mennyisé¢gét a pigmentacid nem befolyasolja. A hatulsé labak esetében a
cinknél kapott eltérés ezzel szemben figyelemre méltd, még akkor is, ha jelen kisérlet esetén az
emlitett kiilonbség statisztikailag nem igazolhato. Az 6sszes vizsgalt paraméter koziil ebben az
egy esetben volt a p érték a 0,05-ho6z kozel. Elképzelhetd tehat, hogy a vizsgalatot magasabb
elemszdmmal végezve mar megfigyelhetd a szignifikdns kiillonbség.

Az asvanyi anyagoknal kapott eredményeknél is elmondhatd, hogy azok hasonléan
alakultak a Ley et al. (1998) altal megfigyelt értékekhez, bar a foszfor estén kis mértékben
alacsonyabb értékeket tapasztaltunk. Az emlitett kutatds azt bizonyitja, hogy a patdk asvanyi
anyag tartalma is leginkdbb a takarmanyozas és évszak-hatas fiiggvénye.

L. tablazat: A patavizsgalatok soran kapott eredmények

Atlag és széras p-értékek
Vizsgalt Hatuls6 Hatulso Eliilsé
EP-HP HS-HP

tulajdonsag viaszsarga (HS) | palasziirke (HP) | palasziirke (EP)
Keménység

2138+436 2019+650 2629+1427 0,58 0,71
(1st Fmax, N)
Rugalmassag

13,59+0,62 13,70+0,54 13,67+0,58 0,63 0,25
(L at Fmax, mm)
Nedvesség

27,96+3,89 27,31+£2,86 27,27+2,65 0,75 0,55
tartalom (%)
Nyerszsir (%) 0,04+0,012 0,024+0,016 0,026+0,017 0,62 0,10
Ca (%) 0,13+0,015 0,12+0,017 0,13+0,015 0,58 0,14
P (%) 0,01+0,05 0,010,08 0,010,08 0,77 1,00
Cu (mg/kg) 3,22+0,61 2,97+£0,47 3,29+0,60 0,53 0,22
Zn (mg/kg) 49,48+4,14 44,89+6,38 44,38+6,64 0,42 0,06

A kiilonbségeket valamennyi vizsgalt paramétert illetéen a HS-HP, valamint a HP-EP kozott értelmeztiik.
Kovetkeztetések
Kisérletiink eredményeibdl Osszességében arra kovetkeztethetiink, hogy a pata
keménységét, rugalmassagat és Osszetételét sem a pigmentacio, sem pedig a pata anatomiai
elhelyezkedése (eliils6, vagy hatulsé 1ab) jelentékeny mértékben nem befolyasolja. Ugy tiinik
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tehat, hogy a szaru mindségére az egyedi kiillonbségek, valamint a tartasi, takarméanyozasi €s
iddjarasi koriilmények 1ényegesen nagyobb hatast gyakorolnak. A pigmentacio tehat elsdsorban
a pata kinézetére van hatassal. A pigmentaltsag szempontjabol tehat nem tlinik indokoltnak a patak
apolasaban, kezelésében barminemii eltérés. Vizsgalatunk uttérd jelleglinek tekinthetd, mivel
kordbban az eltérd pigmentaltsagii ¢és anatomiai elhelyezkedésti patdk Osszetételével és
mindségével kapcsolatban hitelt érdemld kutatdsi eredmények nem sziilettek. A dolgozatban
feltett kérdés teljes bizonyossaggal torténd megvalaszolasa érdekében azonban tovéabbi
vizsgalatok lehetnek sziikségesek.
Koszonetnyilvanitas
A publikacid/prezentacid/poszter elkészitését a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szdmu
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