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Abstract

Nagypali and Pornoapati have similar facilities where the key of the development is
thought to be renewable energy usage. The authors analyzed the economic returns of three
photo voltage (PV) systems in Nagypali where the common buildings are supplied by
renewable electric energy. One of the systems has positive net present value (NPV) without
state support and two of the systems have only positive NPV with state support or assuming
rising electricity prices. A bio-solar village heating system is working in Porndapati, which
supplies its inhabitants with heat energy. It has a high investment cost which has negative NPV.
This system does not operate well for the villagers. The reason is the low energy density and
the lack of experience and competences. Both of the studied two villages had formerly thought
that the installation of renewable energy systems could be the solution for their economic
problems. According to our results the decision of Nagypali was successful while the decision
of Porndapati was less suitable.
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Osszefoglalds

Nagypali és Pornoapati telepiilések hasonld adottsagl kistelepiilések, ahol a fejlédés
kulcsat a megujuld energiaforrds-hasznositasban latjak. Nagypaliban harom olyan
napelemrendszert vizsgaltunk megtériilési mutatészdmokkal, melyek az oOnkormanyzati
épiileteket latjak el villamosenergiaval. Az egyik megtériilne allami tdmogatas nélkiil is, kettd
pedig taimogatassal, vagy energiaar-novekedést feltételezve. Porndapatiban egy bio-szolar
falufiitémti miikddik, ami a lakossagot latja el hdenergidval. Magas beruhdzasi koltsége
egyértelmiien nem tériil meg, és a lakosok szaméra sem megfeleld a rendszer miikodése. Ez
alapvetden az alacsony energiasiiriség ¢s a tapasztalatok és szakértelem hidnyanak tudhat6 be.

Mind a két vizsgalt telepiilés a megujuld energiaforrdsok hasznositasaban latta a kiutat a
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gazdasagi nehézségekbdl. Vizsgalatunk alapjan Nagypali sikeresen, mig Porndapati kevésbé
helyesen valasztott.

Kulcsszavak: megtijuld energiaforras-felhasznalas, napelem, biomassza, telepiilésfejlesztés

Bevezetés
Régota koztudott, hogy tobbféle szempontbol is sziikség van az alternativ energidkban

rejlo potencial kihasznalasara és az energiafliggdség is kulcskérdéssé valt vilagszerte — az ebbol
ered6 kiszolgaltatottsag pedig kiilonosen jelentés hazankban (Beliigyminisztérium, 2011).
Egyiittmiikddések keretében, kis, helyi kozosségekben is tevékenykedhetiink a fenntarthatd
fejlédés nevében. (Lukacs, 2011) Azonban az alternativ energiaforrasok hasznalata altalaban
nagy beruhazasi koltséggel jar. Emiatt ahhoz, hogy megujul6 energia felhasznalasra iranyuld
beruhazasba kezdjen valaki, elengedhetetlen, hogy ismerjiik ennek pénziigyi hatterét. A
tanulmany célja szamszerisiteni ilyen beruhazasok megtériilését, a nem szamszerisithetd
tényezOk figyelembevétele mellett. Két Kistelepiilést vizsgaltunk tanulmanyunkban.
Nagypaliban a megujuld energiahordozok szinte minden tipusat hasznositjak a telepiilésen,
amivel 15 év alatt a falu egy fiatalodo, névekvé népességii, élhetd telepiiléssé valt, amely hazai
¢s nemzetkozi szinten is elismert. Pornoapati pedig egy, a Trianoni békediktatum 6ta hanyatott
sorst telepiilés, ahol Magyarorszagon els6ként helyeztek tizembe bio-falufiitomiivet, amivel a
lakossagot latjak el h6energiaval. (Zala Megyei Fejlesztési Kht, 2007)
Anyag és modszer

A telepiilések vizsgalatanal a KSH Tajékoztatd a kiemelten tdmogatott kistérségekrol
cimii kiadvanyaban (Kozponti Statiszikai Hivatal, 2008) bemutatott mutatorendszerének
alkalmazasara kertilt sor. A napelemes beruhazasok megtériilését a beruhazasok hatékonysagat
vizsgalo mutatokkal elemeztiik, vagyis 15 éves élettartammal szdmolva a nettd jelenértéket
(NPV), ¢és a bels6 megtériilési kamatlabat (IRR), valamint a diszkontalt megtériilési 1dot
szamitottunk. Emellett néhany paraméter (energia vételara és E.ON atvételi ara) valtozdsanak
hatasat is vizsgaltuk, az érzékenységvizsgalat modszerével. (Internet 1.) Tovabba
kockazatelemzést végeztiink, amire a kvalitativ kockazatelemzés modszerét valasztottuk. A
kockazati tényezoket az eléfordulasi értékek bekovetkezési valoszintiségében (P) és az okozott
hatas mértékében (I) vizsgaltuk. Majd a K = P + 2 x | &sszefiiggés alapjan a kritikus, a nem
kritikus és az elhanyagolhat6 kockazati tényezdk csoportokba soroltuk dket, €s valdszinliségi-
hatds matrixba foglaltuk. A megtjuld energiaforrasok felhasznaldsa gazdasagi hatasainak egy

része konkrét szamadatokkal nem jellemezhetd, ezeket a telepiilések SWOT elemzésével
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szeml¢ltettilk. Adataink a kiilonb6z6 szakirodalmak attekintésén kiviil a telepiilések

onkormanyzati dolgozoéival készitett interjukbdl szarmaztak.

Eredmények és értékelés
A kiilonbozé szakirodalmak attekintése utan bizonyossa valt, hogy Magyarorszag

lemaradasban van az alternativ energidk felhasznalast tekintve. Azonban napjainkban egyre
inkabb terjed azok népszeriisége vilagszerte, foként a napelemek és napkollektorok esetében.
Az ez altal okozott kindlatnovekedés arcsokkenést idézett eld a napelemek piacan, igy az elmult
években mar hazank is elkezdett nyitni a napenergia felhasznaldsa felé. Nagypaliban tobb
napelemparkot is Iétesitettek kiilonboz6 tamogatdsokbol, melyek koziil harmat vizsgaltunk
részletesen. A napelemes rendszerek esetében az iizemeltetés koltségei meglehetdsen
alacsonyak, a bevételek azonban kiemelked6ek. Amellett, hogy az elfogyasztott energia arat
megtakaritjuk, a fennmaradé megtermelt energiamennyiséget az E-ON megvasarolja. Jelenleg
az utobbi ara joval alacsonyabb, igy mindenképpen érdemes olyan egységet ellatni napelemek
altal termelt energiaval, ami javarészt fel tudja hasznalni azt. Az egyik példaként szolgald
beruhazas a helyi gylimdlcsiizemet ellatoé napelem-park 1étesitése volt 19.536.000 Ft bekertiilési
értékkel. 100 %-ban tamogatasbol valosult meg, igy nett6 jelenértéke természetesen pozitiv.
Azonban ha megvizsgaljuk, hogy hogy alakult volna megtériilés, ha dnerébdl fizetik, akkor
negativ NPV-t kapunk. Ez esetben redlis villamosenergiaar-ndvekedést feltételezve sem tériilne
meg a beruhdzds a 15 éves élettartam alatt. A Turisztikai kézpont napelemekkel valo
felszerelésére 60%-0s tamogatast nyertek, ami mellett szintén érdemes volt belevagni a
projektbe. Ha teljes mértékben dner6bdl finansziroztak volna a projektet, akkor viszont a NPV
értéke negativ, tehat nem tériilne meg 15 év alatt. Az érzékenységvizsgalat eredményei szerint
a villamosar-novekedések kiilon-kiilon is képesek a NPV eldjelének megvaltoztatisara.
Azonban belathatjuk, hogy a vételi és eladasi ar egymastol fiiggd tényezOk, emiatt
megvizsgaltuk azt esetet is, ha a két ar egyidejlileg valtozna. Ennek persze tobbféle kimenetele
lehetne: ha példaul a vételar legalabb 2 %-kal (15. év mulva 49,8 Ft/kWh), az eladasi ar 2,4 %-
kal emelkedne (42,9 Ft/kWh), akkor tamogatas nélkiil is megérné a beruhdzas. A hazai
villamosenergia arak eddigi tendencidi mellett az arszinvonalat EU-s szinten vizsgalva, és
figyelembe véve, hogy a jelenlegi, 22 Ft/kWh-os ar nem méltanyos, feltételezhetd ilyen
mértékli novekedés. Egy masik lehetdség, hogy a vételar 1,8 %-os évenkénti ndvekedése
mellett (48,5 Ft/kWh 15 év utan) az eladasi ar 5,2 %-kal néne évente (44,7 Ft/kWh). Ez utobbi
szintén realis feltételezés, tovabba ez a valtozas  kKiegyenstlyozottabb helyzetet is

eredményezne, hiszen a vételi és eladasi ar kozeledne egymdashoz (Internet 2). A harmadik
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beruhdzas, amit vizsgaltunk, az tgynevezett ,Napraforgd napelemrendszer”. A vizsgaltak
koziil ez az egy, ami megtériilne az adott 15 év alatt akkor is, ha bekeriilési értékét teljes
mértékben az 6nkormanyzatnak kellett volna kifizetni. A diszkontalt megtériilési id6 mutatod
alapjan a 8. évben tériilne meg a 3.950.000 Ft-os bekeriilési érték. A megtériilési szadmitasok
elvégzése utan elmondhatjuk, hogy allami tamogatas mellett altalaban érdemes belevagni
megujuld energia-felhasznalast biztositd beruhazéasokba telepiilési szinten — néhany esetben
pedig akar tamogatas nélkiil is. Négy kockazati tényezot vizsgaltunk, melyek a nem kritikus
kockazati tényezO katergoriaba esnek. A napelemek esetében a leggyakoribb problémat a
szennyezOdés, arnyék, hotakard miatti termelés-kiesés okozza. Azonban ezeket folyamatos
odafigyeléssel konnyli elkeriilni, Nagypaliban is tobbféle kockazatkezelési moddszert
alkalmaznak.

Porndapatiban bio-falufiitémiivet helyeztek lizembe 2005-ben 375 millié forintos
bekeriilési értéken — Phare CBC tamogatas mellett 75 helyi csalad sajat hozzdjarulasaval
kiegészitve. (Pornoapati Kozség Német Telepiilési Kisebbségi Onkorméanyzata, 2005) Tobb
problémaval is talalkoztunk a kutatds soran. A fiitémi osztrak mintara késziilt, de olcsobb
alapanyagokkal valositottdk meg, ami rendszeres meghibasodasokat okoz — emelve az
iizemeltetési koltségeket. 2005 ota tobb ilizemeltetdje is volt a flitdmiinek, ami miatt hidnyoznak
a részletes kimutatasok. 5 évet vizsgaltunk részletesen, melyek koziil majdnem mindben
veszteségesen milkkodott az izem. A koltségeket a javitasi, karbantartasi dijak mellett a faapriték
vasarlasa noveli nagy mértékben (kb. 5.000.000 Ft/év). A rezsikoltségeket sikeriilt
csokkentenilik azzal, hogy tdmogatés segitségével napelemekkel szerelték fel az tizemet, amik
biztositjak a vilalmosenergia-igényét. Bevételeik alapvetden a lakosok altal fizetett dijakbol
szarmaznak, azonban ez még jelentds mérteékben kiegésziill Onkormanyzati és allami
tamogatasokkal. Evi pénzaramainak Osszege gyakran negativ, igy a falufiitémii magas
beruhazasi koltsége egyértelmiien nem tériil meg. Ez alapvetden az alacsony energiastirliség és
a tapasztalatok és szakértelem hianyanak tudhato be. A lakosok szemszogébdl nézve is vannak
problémak, az alapdij magas, és kiegészitd flitést is kell alkalmazni. Ilyen feltételek mellett
egyértelmiien nem érte meg befektetniiik azt az 500.000 Ft-ot, ami a bekotéssel jart. Azonban
ha ezt timogatasként fogjuk fel, akkor elimerésre mélto a porndapati lakosok akkori hozzaallasa
a telepiilés fejlesztéséhez. Sajnédlatos modon azdta sokkal kevesebben veszik igénybe a
szolgaltatast, amibdl mar alapvetden is lehet arra kovetkeztetni, hogy til magasak a faluftités
hadijai. Két kritikus kockazati tényez6 all fenn. Az egyik a kivitelez6i mulasztas vagy gyari
hiba miatti mliszaki meghibasodasok okozta karok, a masik a hédijak kifizetésének elmaradasa
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¢s az alacsony energiastriiség miatti fizetésképtelenné valas. Utdbbi is konnyen eléfordulhat —

tobb évben is volt arra példa, hogy az 6nkormanyzat kénytelen volt elengedni a bérleti dijat.

Kovetkeztetések
Nagypali és Porndapati is nagy lehetdséget kapott, amikor tdimogatast nyertek megujulo

energiaforrasfelhasznalasra iranyul6 beruhazasra. Szinte ugyanolyan esélyekkel indultak — amit
a SWOT analizis eredményei is alatdmasztanak — mégis mas utat valasztottak, aminek hatasara
eltérd a jelenlegi helyzetiik. Nagypali az Onkorményzati épiileteket latta el villamos és
héenergiaval, Pornoapati pedig a lakossagot. Nagypaliban mégis tobbet ,,nyertek™ a telepiilésen
megvalosuld beruhdzasokkal, mint a porndapati lakosok. Az alternativ energiaforrasokat
hasznositd beruhazasok esetében elsésorban a megfelelé energia megvalasztisa a fontos.
Emellett azonban az is bebizonyosodott, hogy milyen fontos a szakszerii és preciz munka a
megvalositas és az lizemeltetés soran — nap, mint nap.
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