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Osszefoglalas

Szdja kisparcellas kisérleteiben (két termdhelyen) végeztiink novénykortani felméréseket
2018-ban. A fertézottség mértékét allapitottuk meg. Ezt kdvetden laboratoriumban inkubaltuk a
mintakat, és mikroszkoppal azonositottuk a patogén gombékat: Peronospora manshurica,
Fusarium spp., Macrophomina phaseolina, Sclerotinia sclerotiorum. A fertdzottség mértéke

alacsony volt, szignifikans kiilonbséget néhany esetben talaltunk.
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Abstract
Phytopathological surveys were performed on soy in small plot experiments (two locations) in
2018. The infection value was determined. Subsequently the samples were incubated in the
laboratory, and pathogenic fungi were microscopically identified: Peronospora manshurica,
Fusarium spp., Macrophomina phaseolina, Sclerotinia sclerotiorum. The rate of infection was

low, significant differences were found only in few cases.
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Bevezetés

A szdja vilagviszonylatban az egyik legfontosabb fehérjeforrds, takarmany, illetve
¢lelmiszerndvény. A legnagyobb teriileten termesztd orszagok az USA, Brazilia, Kina és
Argentina, de Magyarorszagon is 1ényeges szerepet tolt be a szantofoldi kultarak kozott. 2017-
ben 65 800 ha-on 2,4 t/ha termésatlagot értek el. 2018-ban 60000 ha-on vetették el a novényt. A
z61ditd programban csokkent a szerepe, azonban a Nemzeti Fehérjetakarmany Program révén
1jbol emelkedett presztizse. A hazai termesztésii sz6ja GMO mentes, ezért a nemzetkdzi kereslet
is nagyobb iranta. 2018 ota a mentességet igazold védjegy haszndlatara is lehet6ség van. A
kozeljovében a 100000 ha vetésteriilet elérése, és az Ont6z6 kapacitas novelése a cél. A
termeszték elengedhetetlen tényezOének tartjdk a N-gyiijtd baktériumokkal (Rhizobium spp.)
torténd oltast. Jelentdségét az is bizonyitja, hogy 2018-ban Hédervaron keriilt megrendezésre a

»Nemzetk6zi szojatekintélyek” talalkozoja.

Irodalmi attekintés

A szdja a nagy vizigényli novények kozé tartozik, 1 kg szarazanyag eldallitasdhoz 750-800 1
vizre van sziiksége. A viragzas id6szakaban lényeges szamara a paras klima. Szamos élettani,
valamint virus, baktérium és gomba okozta betegsége van (Szentey, 2014 a,b). A virusok koziil
hazankban legnagyobb jelentséggel a szdja mozaik virus (Soybean mosaic potytivus, SMV) bir
(Varga, 2015). A baktériumok tobb faja veszi ki részét a karositasbol, leggyakoribb a
baktériumos barna levélfoltossagot el6idézé Pseudomonas syringae pv. glycinea. Ezen kiviil
eléfordulnak a holyagos levélfoltossag és a baktériumos szdjavész tiinetei is.

A legnagyobb problémat azonban a patogén gombak okozzak, melyeknek fajszama egyre
novekszik. Az altaluk kivaltott betegségek koziil Magyarorszagon legjelentdsebb a fehérpenészes
rothadas (Sclerotinia sclertiorum), a fuzariodzis (Fusarium oxysporum, F. solani, F. semitectum f.
sp. tracheiphilum), a peronoszpora (Peronospora manshurica), a diaportés foltossag és szarrak
(Diaporthe phaseolorum var. sojae, D. phaseolorum var. caulivora), valamint a hamusziirke

szarkorhadas és elhalas (Macrophomina phaseolina).

Pseudomonas syringae pv. glycinea a leveleken apro, szogletes, attetsz4, vizenyds, sarga
foltokat okoz. Ezek kdzepe gyorsan beszarad, kdzepiik sotét. A foltokat sarga udvar veszi koriil.
A foltok egybeolvadnak, a levél szétszakadozik, elhal. A magok a hiively falan at fert6zddnek, a

csirandvények gyakran elpusztulnak. A baktérium palcika alakl, egy vagy tobb polaris
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csillangdzottsaggal. Fert6zott novényi maradvanyokon és a magokban telel 4t (Hevesi és Ersek,
1981; Fischl, 1990; Horvath és mtsai, 1995; Farkas és mtsai 2018).

Sclerotinia sclerotiorum a fiatal csirandvények elhalasat, vizenyGs rothadasat idézheti el6. Az
idGésebb novényeken hervadas, majd szaradas kovetkezik be. A szartovi részen a bemar6do
foltokon gyapjas fehér penészbevonat fejodik. Ez a szar magasabb részein és a hiivelyeken is
kialakulhat. A fert6zott részek feliiletén és a belsejében is fekete szklerociumok fejlédnek. A
szklerocium karpogén ,,csirdzasakor” apotéciumok képzddnek, melyek 6z-barnak. Aszkosporai
hialinok, egysejtiiek, tojasdadok. A szklerociumok tobb évig életképesek. A szartovi részt
rendszerint a micélium sejtjei fertézik. Jarvanyok kialakulasanak lehetoségét a talajok
szklerocium tartalma, csapadékos idéjaras, stiri ndvényallomany jelentdsen segitheti (Sinclair
and Shurtleff, 1975; Fischl, 1990; Horvath és mtsai, 1995; Baliké és mtsai, 2014).

Fusarium fajok mar a fiatal ndvényeket is fertdzhetik. A fert6zott csirandvények elhalnak,
illetve rosszul kelnek. A sziklevelek nehezen bujnak ki a maghéjbdl, rajtuk bemar6do, barna
foltok lathatok. Sokszor ,,palantaddlés™ tiineteit mutatjak. Késobb jellemz6 a gydkérrothadas,
tOpusztulds. Nyéri nagy melegben, kevés csapadék esetén, féként homoktalajokon hervadas
(tracheomikozis) tiinetei észlelhetdk, levelek turgorjukat vesztik, hajtascsics visszahajlik. A szar
belsejében az elbarnult edénynyalab-gyiirii jol lathatd. A magvak is fert6z6dhetnek, kisebbek az
egészségeknél, zsugorodottak, rancosak. A Fusarium fajok polifag, talajlakéd, gyengiiltségi
parazitak, kivétel a F. oxysporum, amely valddi parazita.

Eletben maradasukat a micélium, klamidospéra, ha van teleomorf alak, a peritécium biztositja.
Konidium, micélium és ivaros alak esetében az aszkosporak fertéznek (Dunleavy, 1961; Szili,
1979; Fischl, 1990; Horvath és mtsai, 1995).

Peronospora manshurica szisztemikus és lokalis fert6zést is képes okozni. Fert6zott magvak
elvetésekor szisztemikus tiinetek alakulnak ki. A ndvények torpiilnek, klorotikusak, a levelek
fondkan, az erek mentén Osszefliggd sporuldcid alakul ki. Ez a gomba konidiumtart6ibol és
konidiumaibol 4ll. Lokalis fertézés esetében mozaikszerli, majd megnagyobbodd élénk-
citromsarga foltok jelennek meg. A sziirkés-lila penészgyep a fonakon fejlédik ki. A hiivelyt és a
magot is fertézi, a maghéj megreped, alatta is képzddnek oosporak. Ezeknek az attelelés és a
terjesztés szempontjabol nagy a jelentdsége (VOrds és Molnar, 1958; Riggle and Dunleavy, 1974;
Fischl, 1990; Horvath és mtsai, 1995; Farkas és mtsai, 2018).

A Diaporthe-s foltossag és szarrak esetében a csirandvények sziklevelein és a hipokotil
szarrészen voroses-barna foltok, - csikok jelennek meg. A fobb tiinetek a hiivelyképzddés utan
valnak lathatova. A D. ph. var. sojae foltosodast okoz a szaron és a hiivelyen is, rajtuk sorba

rendez6dott piknidiumok fejlddnek. A magvak a hiively faldn at fert6z6dnek, rancosak,
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zsugorodottak. A képzodott (anamorf alak a Phomopsis sojae) konidiumok hialinok, egysejtiiek,
lekerekitettek, két olajcseppel. A peritéciumban fejlédé aszkosporak kétsejtiiek, végiik
lekerekitett. A primér fertézés kiindulhat micéliumbol, piknidiumbol és peritéciumbdl is. A
korokozo tobb gazdas. Jarvany kialakulast eldsegitik a fert6zott ndvényi maradvanyok, egyéb
gazdandvényei ¢s a fertézott magvak.

A D. ph. var. caulivora tipikus tiinetei a szaron megjelend, nagyméretii, besiippedd,
vorosesbarna majd fekete szint foltok. A beteg szovetrészek lehamlanak, rakos sebek alakulnak
ki (szarrak). Ez nem képez piknidiumokat, aszkosporak kétsejtiiek, kihegyesedd véggel (Kmetz
et al., 1974; Ersek, 1979, Fischl, 1990; Horvath és mtsai, 1995).

Macrophomina phaseolina hamusziirke szarkorhadast okoz. Tiinetei valtozatosak, gyors,
sokkszerii hervadasban is el6fordulnak. Mar a csirandvény elhalas gyakran jelentés lehet.
Viragzas, termés-kotés idoszakaban —meleg, szaraz iddjaras esetén-, a hervadas gyakori. A beteg
novények  gyokerei, szaralapja megszirkiil, feketedik, tomegesen képzddnek a
mikroszklerociumok. Az epidermisz lehamlik, a bélszovet hamusziniivé valik a
mikroszklerociumok tomegét6l. Szamottevo piknidium-képzés Magyarorszagon nem ismert. A
korokozo kifejezetten polifag, tobb szaz gazdandvénye van. A fertdzést kovetden a gomba
intercellularisan novekszik, majd behatol a xylémbe, ,,phaseolinon” toxint termel, jelentds az
enzimatikus tevékenysége. Attelelését a tobb évig is életképes mikroszklerociumok biztositjak

(Fischl, 1990; Kadlicsko, 1994; Horvath és mtsai 1995;).
Anyag és modszer
A betegségek felmérését két kisérleti tablan végeztiik el. Mindkét helyszin talajtipusa barna

erddtalaj. Az els6 kisérleti teriilet nagysaga 1,43 ha, a masodiké 2,01 ha, a parcellak netté teriilete

36m? volt. A kisérleti teriileteken mért csapadékmennyiség adatait az 1. 4bra mutatja.

K111

u Oat. 13

u Ontozont har 3 60

1.4bra. A csapadékmennyiség alakulasa a kisérleti teriileteken (mm)
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A vetést 2018. majus 10-11-én végezték, a kisérletben két fajta (Boglar, Bobita) szerepelt. A
vetémagot HiCoat, Rhizonat, illetve Phylazonit oltéanyaggal kezelték.

A kisérleti parcellakon Piraklostrobin és Boszkalid hatéanyagot tartalmazé Bellis
gombadldszeres kezelésre keriilt sor, emellett kontroll kezelést is beallitottunk. Az ismétlések
szama 6, az eldvetemény kukorica volt. A parcellakat véletlen blokk elrendezésben helyeztiik el.

A felvételezéseinket 2018. augusztus 22-én, a hiivelyndvekedés és -telitédés fenologiai
stadiumaban [BBCH 77 (707)] végeztiik el két kisérleti tablan. Lombbetegségek esetén a
fertdzottség mértékét a korokozok altal eldidézett tiinetek a levél szazalékos boritottsaga alapjan
allapitottuk meg, a tdbetegségek mértékét (Fusarium spp., Macrophomina phaseolina,
Sclerotinia sclerotiorum) a fert6zott tovek parcellankénti darabszama szerint hataroztuk meg. A
jellegzetes és atipikus tiineteket mutatd egyedekbdl és novényi részekb6l mintat vettiink.
Laboratoriumi nedves kamrdban 10 napon &t szobahdmérsékleten inkubaltuk, majd a

korokozokat nemzetség, illetve faj szinten mikroszkopi vizsgalat segitségével hataroztuk meg.

Eredmények és megvitatas

Az 6nt6zo6tt termbhelyen a Sclerotinia sclerotiorum okozta téfertézottség a 144-bol csupan 13
parcellan jelentkezett kis mértékben. A Fusarium spp. altal okozott fertdzés tekintetében sem a
szdjafajtak kozott, sem a kontroll és Bellis kezelés kozott nem volt szignifikdns kiilonbség. A
legnagyobb mértékii fertdzottséget a Bellis és a Phylazonit egyiittes alkalmazasa esetén
tapasztaltuk. A kisérlet minden parcellajja mutatta a Macrophomina phaseolina okozta
fertdzottség tiinetét. Legnagyobb mértékben a Boglar fajta HiCoat és Bellis kezelést kapott egyik
parcelldja fertézodott, ezt a Bobita fajta kontroll parcelldiinak Rhizonat kezelése kdovette.
Legkevésbé a Bobita fajta fert6z6dott a Phylazonit és a Bellis egyiittes alkalmazasa esetén. A
Peronospora manshurica okozta fertézés csekély mértékben Iépett fel a kisérleti
novényallomany felénél, csupan a Bobita fajta egy parcelldja esetében mutatott magasabb, 20 %-
os fert6zottséget a Rhizonat és a Bellis egyiittes alkalmazasa utan. Sem a Bellis kezelés, sem a
fajta hatasa nem érvényesiilt egyértelmiien.

Az Ontozetlen terillet mindegyik parcellajan kismértékii baktériumos levélfoltossagot
talaltunk, azonban szignifikdns kiilonbség nem mutatkozott. A Fusarium spp. éltal okozott
csekély mértékii fertdzottséget a 144 parcellabol csupan 10 esetében észleltiink. Macrophomina
phaseolina altal okozott fert6zottség 21 Phylazonitos parcellan jelent meg kis mértékben. A

legfert6zottebb novényallomany a Bobita fajta HiCoat kezelésénél volt. A Peronospora fertézés
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a Bobita fajtanal kisebb mértékben jelentkezett, mint a Boglarnal. A Bellis kezelés esetében a

kontrollhoz viszonyitva nagyobb fert6zottség mutatkozott.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast a GINOP-2.2.1-15-2016-00021 azonosité szamu, ,,Agrodkologiai alapon integralt
hazai, mindsitett gabona- és fehérjeforrasokra alapozott termelési rendszer a magas bioldgiai
értékii sertéshus eldallitasa érdekében” cimll pdlydzat tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid

tdmogatasaval, az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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