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Osszefoglalas

A NAIK Badacsonyi Szélészeti és Boraszati Kutatdintézetben tobb mint egy évtizede,
tartamkisérlet jelleggel, egy talajmiivelésmod Gsszehasonlito kisérletsorozatot allitottunk be. A 2011,
2014 és a 2017 évi kisérleteinkben a szerves novényi hulladékokkal torténd talajtakarast, a tartds- és
id6szaki novénytakarast, valamint a mechanikai talajmiivelést hasonlitjuk dssze lejtés (hegy-volgy
iranyt) rendszerben. A tartos novénytakarashoz specialis filkeveréket hasznaltunk (vords csenkesz,
felemaslevelli csenkesz, nadképli csenkesz, angolperje), tovabba egy pillangdsokbol allo keverék
(vords here, biborhere, fehérhere, tavaszi bilkkkony, takarmanyborso) vetésével is megprobalkoztunk.
Az idészaki novénytakaras megvaldsitasahoz Gszi buzat, tritikalét, valamint a teriiletre jellemz6
gyomosszetételt hasznaltunk fel, tovabba facélia sorkdzvetést is alkalmaztunk onalld vetésben. A
vizsgalati években (2011-atlag alatti, 2014-bOséges csapadék ellatottsag, 2017-atlagos csapadék
ellatottsag) célul tiiztiik ki, hogy megvizsgaljuk a kezelések hatasat a talajnedvességre, a talaj
tapanyag-ellatottsdgara, valamint a sziireti eredményekre. Osszességében megéllapithatd, hogy
talajainkat a kiszaradastol és az erdzid karos hatésaitol védeni kell, foként az olyan iddjarasi
koriilmények kozott, mint a 2017-es évjarat egy-egy periddusa volt-amikor is a szaraz periodus
mellett, a hirtelen lezaduld heves esézések valtottak egymast, vagy amikor, mint a 2014-es évben,
amikor 50%-kal magasabb csapadék ellatottsag volt. Az erézi6 elleni védekezés alapja lehet a
szerves novényi hulladékkal valo talajtakards, mely kedvezé mind a talaj-, mind pedig a névény
szamara (viz- és tapanyag-forgalom). Masik lehetséges megoldas a névénytakaras alkalmazasa. Ezek
koziil is a specialis szarazsagtiird fikkeverék és a pillang6s keverék bizonyult a legalkalmasabbnak
mindkét évjaratban. A talaj nedvességtartalma, asvanyi nitrogén-ellatottsdga, és a termésatlag

tekintetében kimagaslé eredményt nyujtott a tobbi kezeléshez képest a szerves ndvényi hulladékkal
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valo talajtakaras, valamint a pillangds keverék alkalmazasa a fent emlitett idGjarasi koriilmények
kozott. Ezen eredmények a kontroll parcellakon mért eredményekhez képest statisztikailag igazoltan

is plusz értéket hoztak.

Kulcsszavak: tartamkisérlet, ero6zio, talajmiivelésmod, talaj-és novénytakaras

Abstract

For nearly a decade comparative soil cultivation trials of a duration experiment nature have been
conducted at the NAIC Viticulture and Oenology Research Institute Badacsony. During our trials in
2011, 2014 and 2017 we have drawn comparisons on a slope (hill-valley directional) system between
mulching with organic plant wastes, and lasting and temporary plant coverage and also mechanical
soil cultivation. A special grass mixture was used for the lasting plant coverage (red fescue,
ambiguous leaved fescue, tall fescue and perennial ryegrass), and we also had trials using a legume
seed mixture (red clover, crimson clover, white clover, common vetch and fodder peas). For the
temporary plant coverage we used Winter wheat, Triticale and weed mixtures characteristic of the
area, furthermore between the rows we planted just Phacelia on its own. Our aim those years while
researches were made (2011-below average of wet, 2014-ample amount of wet, 2017-average
amount of wet) was to examine the effect of the treatments on soil moisture content, on the soil
nutrition supply and on harvest results. It can be ascertained overall that our soils must be protected
from the damaging effects of erosion, especially in the weather conditions prevailing throughout
2017, when dry periods interchanged with sudden heavy rainfall or when the year of 2014 the
amount of rain was higher 50 percent. The basis for protection against erosion can be soil coverage
using organic material wastes which has a favourable effect on both the soil and the plant (water and
nutrition supply). The other possible solution is the application of plant coverage. The most suitable
of these proved to be the special drought resistant grass mixture and the legume mixture. In
comparison with the other treatments the treatment using mulching with organic plant waste and the
treatment using a legume mixture showed outstanding results for soil moisture content, mineral
nitrogen supply and average yield. These results also showed statistically certified increased values

when compared with the results measured on the control plots.

Keywords: duration experiment, erosion, soil cultivation method, soil and plant coverage
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Bevezetés

Napjainkban, amikor a globalis felmelegedés okozta klimavaltozas kdvetkeztében fellépd )
stressz-hatasok ellensulyozasara, a kdrnyezetbarat sz6l6termesztés egyre inkabb eldtérbe helyezi
a harmonikus tapelem ellatas sziikségességét, a terméhelyre adaptalt megfeleld talajapolasi
modszer kivalasztasat. A sz616 novekedését nagyban befolyasoljak a talajadottsagok (Wheaton et
al.,, 2007). A jelentések szerint a klimavaltozas hatdsara egyre gyakoribb lesz a szdrazsag,
magasabb lesz az atlagh6mérséklet, illetve gyakrabban varhatok heves esézések (IPCC, 2001).
Mivel a talaj nedvességtartalmanak valtozasa sokkal inkabb fiigg a csapadék intenzitasatol, mint
annak mennyiségétol, ezért heves esdzések esetén a mélyebb rétegek kevésbé dznak at (Ramos és
Martinez-Casanovas, 2006). A szarazsag hatdsara csokken a levelek és a bogyok fotoszintetikus
aktivitasa (Konduras, et al. 2008). A nem megfeleld talajmiivelés hatasara fellépd abiotikus
stressz-hatasok negativan hatnak a tékék novekedésére (Fardossi, 2001). Azokon a sz6l6termd
tertileteken, ahol éves szinten a 700-800 mm egyenletes eloszlasu csapadék valdszintisége kicsi,
a mezOgazdasagi és kommunalis hulladék talajtakarasra torténd felhasznaldsat javasolja. Ezek az
anyagok - amellett, hogy javitjak a talajok szervesanyag-gazdalkodasat - csokkentik az
erozioveszElyt és megérzik a nedvességet a kultirndvény szamara (Basler 1992; Varga 1994;
Boller et al. 1998). A tavasztdl 6szig fedd takarondvények f6 feladata a talaj védelme, illetve a
gyomok elnyomasa. A tenyészidészakban azonban mar szamolni kell a takaréndvények okozta
viz- és tapanyag-konkurenciaval is (Bauer et al. 2004). A vizhiany okozta stressz kiilondsen a
novény fejlédésének korai szakaszaban okozhat karokat, azonban a hajtasrendszer és a bogyok
kifejlédése utan is érzékeny a sz016 a stresszre (Poni et al., 1994). Az iiltetvényekben kialakuld
mikroklima hatdsa sem elhanyagolhatd, hiszen a légkorben fellépd szarazsdgra is negativan
reagalnak a tokék (Poni et al., 2009). A novénytakarod lehengerezése esetén a hajtasnovekedés
helyett a novény virdgot hoz, vizfogyasztdsa kisebb lesz, a mulcsréteg védi a talajt a
kiszaradastol. fgy példaul Dél-Ausztréliai kisérletek szerint a teljes feliiletii talajtakaras a talaj
nedvességtartalmat 34 %-kal, a sz6l6 termésmennyiségét 46 %-kal novelte (Buckerfield és
Webster, 1996). A takarondvény hatasara a talaj nitratszintje egész éven at beszabalyozott,
viszonylag alacsony marad, ezért csdkken a nitrogén kimosodasanak a veszélye (Zanathy, 1998).
A tapanyagok felvétele fiigg a talaj nedvességtartalmatol, tomorodottségétdl, bioldgiai
aktivitasatol (Bogoni et al.1995). A t6kék vegetativ és generativ produktivitasat nagyban
befolyasolja a talajmiivelés (Gulick et al. 1994). A mechanikai miivelés elbsegiti a
mineralizaciot, azaz segiti a talajban 1évé novényi maradvanyokat a lebomlasban (Sicher et al.,

1995).
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Kisérleteinkben célul tliztiikk ki, hogy megvizsgaljuk az id8szaki- és tartds novénytakaras,
valamint a szerves novényi hulladékkal valo talajtakards, és a mechanikai talajmiivelés
modjainak a hatasat a talajnedvesség, a talaj tapanyag-ellatottsag, valamint a sziireti eredmények

paramétereinek az alakulasara.

Anyag és médszer

A NAIK Szélészeti és Boraszati Kutatointézet Badacsonyi Kutaté Allomasan tbb mint egy
évtizede, tartamkisérlet jelleggel talajmiivelési kisérleteket allitottunk be. Ezen kisérletsorozat
részeként 2011, 2014. és 2017. években kisérleteinkben a szerves ndvényi hulladékokkal -sés
(Carex sp.), nadd (Phragmites australis), kanadai aranyvessz6 (Solidago canadensis) - torténd
talajtakarast (CAPHR), a tartds- és idészaki novénytakarast, valamint a mechanikai talajmiivelést
(KONTR) hasonlitjuk ossze lejtds (hegy-volgy irany(l) rendszerben. A tartds ndovénytakarashoz
(FESLO) specialis fukeveréket hasznaltunk: 40% vordsnadrag csenkesz (Festuca rubra L.), 20%
angolperje (Lolium perenne L.), 20% felemaslevell csenkesz (Festuca heterophylla L.), 20%
nadképli csenkesz (Festuca arundinacea L.), tovabba egy pillangdsokbol allo keverék (FABAC)
vords here 25% (Trifolium pratense), biborhere, 25% (Trifolium incarnatum L.), fehérhere 25%
(Trifolium repens L.), tavaszi bikkony, 25% (Vicia sativa L.), takarmanybors6 (Pisum sativum
L.) vetésével is megprobalkoztunk. Az idészaki ndvénytakards megvaldsitidsahoz Oszi blzat
(TRIES) (Triticum aestivum), tritikalét (TRITI) (Triticum secale), a teriiletre jellemz6
gyomosszetételt (STEME) (a tél végi-tavaszi-nyar eleji vegetacio zomében ¢és sorrendjében a
kovetkez6: tyakhar (Stellaria media L.), barsonyos arvacsalan (Lamium amplexicaule L.),
pasztortaska (Capsella bursa-pastoris L.) hasznéltunk fel, valamint facélia (PHAC) (Phacelia
tanacetifolia) sorkozvetést is alkalmaztunk o6nalld vetésben. Kezelésenként négy ismétlést
alkalmaztunk, egy kezeléshez 5 sorkoz tartozik, Osszesen 0,1 ha egy kezelés teriilete. A tabla
er6zionak kitett (észak-déli lejtésti, 12-14%, hegy-volgy irdanyu telepitési rendszer).

A célkitlizésben megfogalmazottak szerint tobbféle paramétert vizsgaltunk. Jelen dolgozat
keretében, terjedelmi korlatok miatt csak a talaj 0-60 cm-es rétégének (a szO16ndvény
szempontjabol ez a meghatdrozd) nedvességtartalmara, és a tdpanyagtartalom vonatkozasaban
ugyanezen talajréteg asvanyi nitrogéntartalmara tériink ki. Ezen kiviil értékeljik a kisérletei
sziiret keretében meghatarozott fiirttermés mennyiségeket is

A talaj nedvességtartalmat a 0-60 cm-es talajrétegbdl szedett atlagmintak alapjan,

szaritoszekrényes modszerrel hataroztuk meg, és tomeg szazalék forméjaban adjuk meg.
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A talaj asvanyi N (NO,+NO;) tartalmat (mg/kg) ugyanezen talajrétegbdl szedett atlagmintak
vizsgalataval, kadmiumos redukcio elve alapjan, fotometrias méréssel hataroztuk meg.
A Kkisérleti parcellakrdl lesziiretelt és lemért termés mennyiségét kg/m? mértékegységre

szamoltuk at.

Eredmények

Az idgjaras fontosabb elemeinek rovid ismertetése

A 2011-es évben oktober 31-ig 263 mm csapadék hullott, tehat joval a sokéves atlag alatti
csapadék mennyiségli évjarattal alltunk szemben. Az évjarat els6 és masodik felében is az
alacsonyabb csapadék-ellatottsagii iddjarasnak koszonhetdéen a talaj tdpanyag-szolgaltatd
képességére gyakorolt kedvezdtlen hatas keriilt eldtérbe, ez folytatodott az évjarat kozépsd
felében is, amikor a viztakarékossagé volt a foszerep, hiszen julius, augusztus, szeptember és az
oktober negitiv vizmérleggel zart a sokéves atlaghoz képest.

A 2014-es évben oktober 31-ig 896 mm csapadék hullott, tehat joval a sokéves atlagot
meghaladd csapadék mennyiségii évjarattal alltunk szemben. Az évjarat elsé felében a magasabb
csapadék-ellatottsagi id6jarasnak koszonhetbéen a talaj tapanyag-szolgaltatd képességére
gyakorolt kedvezé hatas kertilt elétérbe, ez folytatddott az évjarat kozépsé felében is, amikor az
erozidvédelemé volt a fészerep, hiszen julius, augusztus, szeptember és az oktober pozitiv
vizmérleggel zart a sokéves atlaghoz képest.

A 2017-es évben oktober 31-ig 534 mm csapadék hullott. Az atlagos csapadék-ellatottsagt
évjaratokban, mint a 2017-es évjarat, a vizmegdrzésé volt a f0szerep. Az évjarat elsd felében a
csekélyebb csapadék-ellatottsaghi iddjarasnak koszonhetden a talaj tdpanyag-szolgaltatd
képességére gyakorolt kedvezbtlen hatas keriilt el6térbe, az évjarat masodik felében az
erozidvédelemé volt a f8szerep, hiszen a szeptember és az oktober pozitiv vizmérleggel zart a
sokéves atlaghoz képest. A vegetdcios iddszakban, majusban, juniusban és juliusban eléfordult,
hogy hirtelen nagy mennyiségii jelentds csapadék hullott, majd utana augusztus jelentds

csapadékhiannyal zart a sokéves atlaghoz képest.

Talajvizsgalati eredmények
A talajmintak kémiai analizise soran vizsgalt paraméterek koziil értékelhetd kiilonbséget a
talaj asvanyi N-tartalma tekintetében, és a talajnedvesség értékeknél kaptunk, az eredmények

ismertetésénél is ezekre az adatokra szoritkozunk.
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A talaj 4svanyi nitrogén tartalom valtozasanak eredményei (2011-2014-2017)

A talaj asvanyi nitrogéntartalma 0-60 cm atlagaban szignifikdnsan magasabb volt a szerves
novényi hulladékkal takart parcelldkon, mint az Osszes tobbi kezelésben (1. tablazat). A
legalacsonyabb asvanyi nitrogén tartalmat a specialis filkkeverék altal kialakitott id8szaki
novénytakaras parcellain mértiik. Ezek a kiilonbségek szignifikansak az 9sszes tobbi idészaki és
tartdos novénytakaras és a talajtakaras kezeléseihez képest. A facéliaval bevetett parcellakon a
masodik legmagasabb asvanyi nitrogéntartalmat kaptuk. Ezen eredmény statisztikailag
igazolhat6 a t6bbi kezeléshez képest. Az idészaki novénytakarasos kezelések esetében, a tartds

novénytakaras parcellaihoz viszonyitva igazoltan magasabb asvanyi nitrogéntartalmat mértiink.

1. tablazat. A kiillonboz6 talajapolas mod hatésa a talaj asvanyi nitrogén tartalmara (Badacsony,

2011; 2014; 2017-vizsgalt szintek: 0-60 cm, mg/kg)

Ev KONTR | PHACE | FABAC | FESLO | CAPHR | TRIES | STEME | TRITI | SZD5%
2011 | 7,06 5,68 26,81 4,24 4,24 0,2
2014 | 1,33 6,85 4,45 0,98 10,73 1,76 2,04 5,78 0,06
2017 | 7,55 2,62 3,67 2,08 15,15 2,05 2,61 1,54 0,15

A talaj nedvességtartalmanak vizsgalati eredménye (2011-2014-2017)

A legkedvez6bb talajnedvességi allapotot a szerves novényi hulladékkal torténd talajtakaras
hatasara kaptuk, mely érték statisztikailag igazolt az dsszes tobbi kezeléshez képest (2. tablazat).
A miasodik legmagasabb talajnedvességet biztosité kezelés a mechanikailag mivelt parcellak
volt. Eredményében hasonld értékeket adott a gabonafélék és a pillangds keverék id6szaki
novénytakarasa, valamint a tartds novényboritottsagot eldidézd fiivesités parcellai. Ezekhez

képest igazoltan nagyobb vizigénnyel birt a facélia kezelése.

2. tablazat. A kiilonboz6 talajapolas mod hatésa a talaj nedvességtartalmara (Badacsony, 2011;

2014; 2017-vizsgalt szintek: 0-60 cm, m%)

Ev KONTR | PHACE | FABAC | FESLO | CAPHR | TRIES | STEME | TRITI | SZD5%
2011 | 7,79 7,73 10,79 4,9 7,36 0,06
2014 | 10,32 7,35 7,68 8,92 15,74 8,14 8,06 8,43 0,2
2017 | 4,54 33 4,76 4,6 7,75 3,75 3,53 3,53 0,08
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Fiirttermés vizsgalat eredménye (2011-2014-2017)

A sziireti paraméterek tekintetében értékelhetd kiilonbséget a kezelések kozott a
terméseredmények esetében kaptunk (3. tablazat). A mechanikailag miivelt (kontroll) parcellak
terméseredményeihez képest statisztikailag igazolt pozitiv hatast adott a facélia, specialis
fiikeverék, a pillangos keverék, valamint a szerves ndvényi hulladékkal vald talajtakaras altal
boritott parcellak kezelései adtak. Legtobb flirttermést a szerves ndvényi hulladékkal takart és a

pillangods keverék kezeléseiben mértiink.

3. tablazat. A kiilonb6z6 talajapolas mod hatasa a termés mennyiségre (Badacsony, 2011; 2014;

2017; kg/m®)

Ev KONTR | PHACE | FABAC | FESLO | CAPHR | TRIES | STEME | TRITI | SZD5%

2011 1,19 1,13 1,22 0,82 1,11 0,24

2014 0,75 0,93 1,07 0,92 1,16 0,55 0,76 0,49 0,14

2017 1,34 1,51 1,56 1,36 1,69 0,98 1,07 0,98 0,2
Megyvitatas

A vizsgalt talajapolasi modok koziil a legkedvezobb talajnedvességi allapotot a vegetacios
iddszakban a szerves novényi hulladékkal fedett sork6zben mértiink mindharom évjaratban. Ez
az eltérés az Osszes kezeléshez képest statisztikailag igazolt.

Altalanossagban megallapithato, hogy a 0-60 cm-es talajszintben a facélia altali idészaki
novényboritottsagot ado kezelések talajaban kevesebb nedvesség maradt, mint a tobbi id6szaki
ndvénytakaras kezeléseiben mért érték. Ez a megallapitas statisztikailag is igazolhato a kontroll
parcellakhoz képest a vizsgalati években.

A talaj asvanyi nitrogéntartalma 0-60 cm atlagaban szignifikdnsan magasabb volt mindharom
évjaratban a szerves novényi hulladékkal takart parcellakon, mint az §sszes tobbi kezelésben.

A terméseredmények alakuldsdban kiemelkedd eredményt kaptunk a kezelések koziil a
szerves novényi hulladékkal torténd talajtakaras és a pillangds keverék.

Meg kell emliteni, hogy a kontroll parcelldk (mechanikai miivelés) a vizsgalt paraméterek
tekintetében altalaban jol szerepeltek. Ez tény is felhivja arra figyelmet, hogy a takarondvények

vetése elsdsorban az erdziora hajlamos teriileteken élvez elsddlegességet.
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