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Osszefoglalas

A Kkijuttatott nitrogén-alapu miitragyak hasznosuldsa a nitrat kimosddas, denitrifikdcio és
ammonia elparolgas kovetkeztében kozel sem teljes, igy a veszteséget csokkentd nitrogén
stabilizator készitmények alkalmazasa is célszeri. Az alabbi kutatdsban a nitrapyrin
hatéanyagtartalmu nitrogén stabilizator, valamint lombtragya kezelés egyiittes alkalmazasanak
hatékonysagat vizsgaltuk a kukorica egészségligyi allapotara. A kezelések hatékonysagat a talaj
nitrat-tartalom, a biomassza produkci6é (gyokértomeg, szarvastagsag), a klorofill-tartalom, a
kukoricacsd hossz, atmér6 és az ezerszemtOmeg mérésével kovettiik nyomon, illetve a
termésmindségben (fehérje, olaj, keményitd tartalom) bekovetkezett valtozasokat is megmértiik.
A vizsgalt paraméterek mindegyikénél szignifikans kiilonbség mutatkozott a kezeletlen és kezelt

tertiletek kozott.
Kulcsszavak: nitrogén stabilizator, nitrapyrin, lombtragya, mikroelemek, névényvédelem
Abstract

It is known that the utilization of the applied nitrogen-based fertilizers due to nitrate leaching,
denitrification and ammonia evaporation is far from complete, therefore, the application of
nitrogen stabilizers is becoming a sensible solution, which also leads to higher yield production
through the reduction of nitrogen losses. In this experiment, the combined effect of the nitrapyrin
(nitrogen stabilizer) and foliar fertilizer was investigated on the health of corn. The efficiency of
treatments was monitored by measuring the nitrate-content in the soil, biomass production (root
mass, stem thickness), chlorophyll-content, the length and diameter of corncobs, thousand kernel

weight. Furthermore, the changes in the quality parameters of the yield (protein, oil and starch
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content) was also measured. In all parameters, significant difference was observed between the

treated and untreated field.
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Bevezetés

A talajok kiszaradasa kovetkeztében a lombtragyak alkalmazasa egyre észszeriibb megoldast
jelenthet, amely a tapanyagok kozvetleniil torténd, biztonsagos, maximalis hasznosulasat segitik
el6 (Fernandez és Eichert, 2009). A levéltragyazas a novény szamos fizioldgiai folyamatara
serkentd hatassal bir, melyet mar szamos kisérlettel bizonyitottak (Ferencz, 1976; Pais, 1980;
Hoffmann és mtsai., 2014). A nitrogén kapcsan azonban fontos megemliteni, hogy a kijuttatott
nitrogén-alapt mitragyak alig tobb mint 50%-a képes hasznosulni (S. P. Syswedraet és mtsai.,
202), aminek hatterében leginkabb a nitrat talajvizbe torténd kimosddasa all (Futd és mtsai.,
2016). Ezen probléma kivédésére szolgalnak a kiilonféle nitrogén stabilizatorok, melyek a
nitrogén formak hasznosulasat segitik el6. Ezek ko6zott a nitrapyrin  hatdanyagtartalma
készitmények a leginkabb elterjedtek, melyek lényegében az ammoénium-ion atalakitasaért
felelés Nitrosomonas baktériumok anyagcsere lassitdsaval csokkentik az 4talakult nitration
mennyiségét, ezen keresztiil pedig a nitrat kimosodas mértékét (Papp, 2014). Szamos kisérlet
alatamasztotta, hogy a nitrapyrinnel torténé kezelés hatasara termésndvekedés volt tapasztalhato,
ami els6sorban az ezermagtomeg novekedésébol eredt. Mivel mind a lombtragyak, mind a
nitrapyrinnel torténd kezelés hatékonysaga igazolt, ebben a kisérletben a két technoldgia egyiittes
kezelésének hatékonysagat vizsgaltuk a kukorica egészségiligyi allapotara annak reményében,
hogy ezek egyiittese szolgaltatja a legjobb eredményeket mind a termés minéségi, mint annak

mennyiségi vonatkozasaban.

Anyag és médszer

A kisérlet helyszinét Debrecen-Jozsa telepiilése szolgéltatta. A teriileten az 1,7 I/ha nitrapyrin
kijuttatasara és annak bedolgozasara 2019. aprilis 10-én keriilt sor, melyet kdvetden (&prilis 19.)
Maxima silokukoricat vetettek tesztnovényként. Alaptragyazasul karbamid tipusu nitrogén
mitragyat alkalmaztunk. A kukorica lombtragyazasara (4 1/ha) 2019. junius 6-an keriilt sor,

amikor mar elég lombozattal rendelkezett az allomany. Az alkalmazott lombtragya tapelem-
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Osszetétele az 1. tablazatban szerepel. A teriilet elrendezését és a kezelések sorrendjét a 2.

tablazat mutatja be.

1. tablazat. A lombtragyas kezelés soran kijuttatott tapelemek mennyisége

Tapelem N P K B Cu Fe Mn Zn Mo Algakivonat
(g/ha) 240 52 132 10 6 12 12 16 2 240

2. tablazat. Az egyes kezelések tipusai és sorrendje

Nitrapyrin Nitrapyrin + lombtragya Lombtragya Kontroll
»N” (1 ha) »N+L” (1 ha) ,»L” (1 ha) ,»K” (1 ha)

A talaj nitrat-tartalmanak mérését nitrat elektrodaval végeztiikk. A talajminta vételezése a
heterogenitas figyelembevételével talaj 30 cm-es rétegébdl véletlenszeriien tortént ,,W” vonal
mentén. A gyokértomeg mérésekor véletlenszerlien kivalasztott novények gyokérzetét mértiik le
a kezeletlen (,,K”), valamint a nitrapyrinnel kezelt (,,N”) teriiletr6l. A szarvastagsag mérése soran
szintén véletlenszerlien kivalasztott ndvényeket mértiink a kezeletlen és a nitrapyrinnel kezelt
teriiletr6l igy, hogy tolomérd segitségével az alsd 3 nddusz feletti szaratmér6ét mértiik, majd
atlagoltuk. A levelek relativ klorofill-tartalmat a Minolta SPAD-502 késziilékével vizsgaltuk. A
termések fehérje, olaj és keményitd tartalmat a Foss Infratech TM 1241 Grain Analyzer tipust
késziilékével végeztiik. A statisztikai elemzésekhez minden esetben 20 fliggetlen mérés atlagat és
szorasat hataroztuk meg. A szignifikancia vizsgalatokhoz a Student-féle t-tesztet hasznaltuk,
illetve annak nem-parametrikus valtozatat (Mann-Whitney-Wilcoxon-féle rangdsszegteszt)
abban az esetben, ha a minték eloszlasa nem kovette a standard normal eloszlast. Csak a p<0,05

valészintliségi szinteken jelentkez6 kiilonbségeket tekintettiik szignifikansnak.

Eredmények és megvitatasuk

A nitrapyrin hatékonysagat a talaj nitrat-tartalmanak valtozasaval bizonyitottuk, melynek

eredményét az 1. abra szemlélteti.
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Megjegyzés: K: kezeletlen teriilet; N: nitrapyrinnel kezelt teriilet

1. abra. A talaj nitrat-tartalmanak valtozasa

Az eredmények alapjan a nitrapyrinnel kezelt teriilet talajaban szignifikdnsan magasabb nitrat
tartalom volt mérhet6. Ennek oka a kijuttatast kovetd idGszak (méajus) viszonylag nagy
csapadékmennyisége lehet, mivel a kezeletlen talajban végbemend, intenziv nitrifikacio
eredményeként a nagy mennyiségben képzddott nitrat a csapadék lehullasaval mélyebb rétegekbe
mosodhatott, igy a nitrapyrin alkalmazasaval csokkentettiik a nitrat kimosddas mértékét. A
biomassza produkcid hatékonysaganak megallapitasat a gyokértomeg €s szarvastagsag mérésével
végeztilk. Az eredményeket a 2. abra szemlélteti, melyek alapjan kijelenthetd, hogy a
nitrapyrinnel kezelt teriileten jobb eredményeket kaptunk, azaz a nitrapyrin biomassza termelésre

gyakorolt pozitiv hatasai egyértelmiien megmutatkoztak.
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Megjegyzés: K: kezeletlen; L: Lombtragya; N: Nitrapyin; N+L: Nitrapyrin+lombtragya

2. abra. A nitrapyrin hatékonysaganak vizsgalata biomassza valtozason keresztiil
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3. abra. A levelek klorofill tartalmanak valtozasa a kezelések hatasara

A levelek relativ klorofill tartalmanak méréseit a 3. dbra szemlélteti, mely alapjan elmondhato,
hogy habar a legmagasabb értéket a kombinalt kezelés eredményezte, mégsem sikeriilt jelentésen
feliilmilni az 6nmagaban torténd lombtragyas kezelés hatékonysagat. A kukoricacsé hosszanak
és atmérdinek mérési eredményei az 4. abran lathatd, mely alapjan elmondhatd, hogy a
kezeletlen és a harom kezelés (L, N, és N+L) kozott szignifikans kiilonbség mutatkozott meg,

habar a harom kezelés hatékonysaga kozott nem tapasztaltunk kiilonbséget.
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4. abra. Az egyes kezelések hatasa a kukoricacsdvek hosszanak, ill. atméréinek alakulasara

Az ezerszemtomeg alakuldsat, valamint a termések fehérje, olaj, és keményitd tartalmanak
valtozasat az 5. abra mutatja be. Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a legnagyobb
termésmennyiséget a kombinalt kezelés okozta (N+L). A fehérjetartalom novekedésre a
nitrapyrin (N), mig a keményittartalom valtozasara leginkabb szintén a kombinalt kezelése

(N+L) volt leginkabb hatéssal.
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5. abra. A kezelések hatdsa a kukoricatermés mindségi paramétereire

Osszességében, az onmagiban torténé lombtragya, illetve nitrapyrinnel torténd kezelés
hatékonysagat bizonyitottuk. Azonban, a két technologia egyiittese (N+L) is igéretesnek tlnik,
hiszen az ezerszemtdmeg novekedésére, illetve a klorofill tartalomra is ez kezelés volt leginkabb
hatassal. Tovabbi kisérletek sziikségesek annak tisztazasara, hogy a két technologia egyiittes

alkalmazasa milyen termesztési koriilmények koz6tt tud igazan jovedelmezén mikddni.
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