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Osszefoglalas

A Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. 1970 6ta van jelen igazoltan Magyarorszagon
(Békési 1970). A korokozonak tobb, mint 700 gazdandvénye ismert vilagszerte (Békési et. al.,
2014). A koérokozd hazénkban elsésorban a napraforgdén okoz kéarokat, azonban a melegebb
égovben joval nagyobb karokat képes okozni a ndvénytermesztésben. Megnyugtatd védekezés a
betegség ellen jelenleg nem all rendelkezésre. A gomba kitartoképlete, a mikroszklerocium a
talajba keriilve akar 10 évig is életképes maradhat. Ezért, valamint a nagyszam( gazdandvénye
miatt is a vetésvaltas nem elegendé megoldés. Ha a vetésvaltasba koles vagy ujjasmuhar kertiil a
mikroszkleréciumok stirlisége a talajban csokken (Ndiaye et. al, 2008). A kémiai védekezés nem
mutat megfelelé eredményeket in vivo koriilmények kozott, mert a gomba nem a ndvény
feliiletén, hanem a belsejében talalhato védett helyen. Jelen kutatas célja az, hogy a napraforgd
kultarakban engedélyezett fungicidek koziil talaljunk olyan szert, amely a gomba ndvekedésére

és fejlodésére hatdssal bir in vitro, majd tovabbi kisérletek utan in vivo koriilmények kozott.
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Abstract

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. was reported first in Hungary in 1970 (Békési,
1970). The fungus has more than 700 host plants in the world (Békési et. al., 2014). In Hungary,
the pathogen causes damage mainly in sunflower, however, in warmer regions it can causes
bigger destruction to crop production. There is no effective treatment against the fungus. The
special fungal form, the microsclerotium is capable of persisting in the soil for 10 years. Because

of that, and because of the many host plants, the crop rotation is not enough solution against the
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pathogen. If millet or crabgrass is cultivated in the crop rotation the number of microsclerotia in
the soil decreases (Ndiaye et. al., 2008). /n vivo chemical treatments are ineffective, because of
the pathogen is inside the plant under protected conditions. Main target of this research to find a
fungicide among those licenced in sunflower that first in vitro and after further experiments in

vivo affects fungal growth.

Keywords: Macrophomina phaseolina, sunflower, fungicide, in vitro, microsclerotium

Bevezetés

A Macrophomina phaseolina gomba hazank szinte minden teriiletén megtalalhato. A
korokozo 1970 ota van jelen Magyarorszagon (Békési 1970). Hazankban elsGsorban a
napraforgon okoz egyre jelentdsebb karokat. A gomba csirandvényfert6z0o, tehat a fertézés mar a
napraforgé korai ¢életszakaszdban megtorténik, szemmel lathaté tiineteket viszont csak a virdgzast
kovetden okoz. A virdgzast kovetden meleg, aszalyos idGjaras esetén a tiinetek gyors lefolyasuak,
sokkszeriiek lehetnek. A novények lankadnak, hervadnak, mintha aszalykar sujtana azokat. A
laikus szemlélének gyakran fel sem tlnik, hogy M. phaseolina fert6zés van a tablaban. A
novények szarat kettévagva mikroszklerociumok szazait, ezreit tapasztalhatjuk. A korokozoé a
szar belsejében ¢és az epidermisz alatt fejleszti a mikroszkleréciumokat (Rhizoctonia bataticola
alak), mig a piknidiumokat (Macrophomina phaseolina alak) csak a ndvény kiilsé részén, az
epidermiszbe agyazva hozza létre (Chan - Sackston 1973). A novény szaranak alsé harmada
hamusziirke sziniivé valtozik, és az epidermisz gyakran levalik. A ndévényi maradvanyokban és a
talajban a mikroszkleréciumok akar 10 évig is meg6rzik az életképességiiket (Cook et. al., 1973,
Watanabe 1973, Maholay 1992). A koérokozo elleni megfelel6 védekezés a sok gazdandvénye és
adaptalo képesége, valamint a korokozo altal képzett mikroszklerociumok életképessége miatt
egyeldre nincs megoldva. Békési (2007) szerint a korokozo elleni védekezésben nagy szerepet
jatszhat a csavazas és a novények rezisztencia képessége, valamint keriiljiik a korai vetést és a
strli allomanyt. Megoldast jelenthetne a ndvények genetikai ellenalloképessége, azonban ennek
vizsgalata koltséges, hazdnkban egyelére nem 4ll rendelkezésre rezisztens fajta. A novények
fogékonyabbak a betegségre, ha a virdgzas idGszakdban vizhidnyban szenvednek (Edmunds
1964; Ghaffar - Erwin 1969; Dhingra - Sinclair 1973; Blanco-Lopéz — Jiménez et. al., 1983). A
betegség tlineteinek enyhitése érdekében a novényeket ebben az idGszakan érdemes lenne

ontdzni, azonban hazankban ennek feltételei napraforgd termesztésben nem adottak. Kémiai
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védekezés a gomba rejtézkddd mivolta miatt nehézkes, és igazan nem is ismerjiik a fungicidek

hatékonysagat a gombara nézve.

Anyag és modszer

A kisérletben 3 eltéré fungicidet teszteltiink in vitro koriilmények kozott a M. phaseolina
korokozoval szemben. A harom fungicid a kdvetkezd: Propulse (125 g/l fluopiram + 125 g/l
protiokonazol), Bordéilé + kén (215 g/l Bordeaux-i keverék + 290 g/l kén) és a Trezor (375 g/l
trifoxistrobin + 160 g/ ciprokonazol). A ndvényvédo szereket 10, 20, 50, 100, 200 és 500 ppm-
es higitasban teszteltiik. A ndvényvédd szerek minden higitasdhoz kiilon-kiilon 50 ml-es
torzsoldatot készitettiink, majd 1-1 ml/Petri-csésze adagot pipettaltunk valamennyi Petri-
csészébe. A fungicidek hore bomlé anyagok, igy vizfiird$ segitségével 50 °C-os BDA taptalajt
ontottiink a Petri-csészékben 1év6 1 ml oldatra. Az elkésziilt mérgezett taptalajok kozepére 0,5
cm atmérdjii 7 napos M. phaseolina tisztatenyészetbdl szarmazé korongot helyeztiink. Minden
fungicid vizsgalatdhoz 60-60 Petri-csészét hasznaltunk, valamint tovabbi 10 Petri-csészébe nem
kevertiink fungicidet (kontroll). A fungicidek szdzalékos gatlasat a kdvetkezd képlettel adtam
meg Vincent (1947) nyoman:

C-T
I=— X100

ahol az I= szazalékos gatlas
C=kontroll telepatméré (mm)

T= mérgezett taptalajon nott telepek atmérdje (mm)

Eredmények és megvitatasuk

A Rhizoctonia bataticola alak képezi a mikroszklerociumokat. A kontroll (fungicidet nem
tartalmaz6 taptalaj) Petri-csészékben 1évo izolatumok micéliumai az elsd méréskor mar teljesen
befutottak a taptalajt (1. tablazat). Az elsé méréskor mar képzett mikroszklerociumot a kontrol
sorozat. A tesztelt harom fungicid koziil a leggyengébben a Bordoilé + kén gatolta a gomba
novekedését. A gomba mar az elséd méréskor képzett kitartoképlet telepeket. A gomba micélialis
novekedését a Bordoilé + kén 500 ppm-es higitasban gatolta a legeredményesebben. A Propulse

és a Trezor fungicidekkel kevert taptalajokon az 500 ppm-es higitds gatolta a
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legeredményesebben a gomba micélidlis ndvekedését, mig 10 ppm a leggyengébben. A két

fungiciddel kevert taptalajon az elsé méréskor nem képzett a gomba kitartoképletet.

1. tablazat. Az els6 méréskor mért telepek atlagos atmérdi milliméterben

els6 mérés 100 200 500
10ppm 20 ppm 50 ppm

ppm ppm ppm

Bordéilé  Micélium telep

59,4 53,25 50,75 43,95 43,1 40,8
+ kén atlagos atméré (mm)
Bordéilé  Mikroszklerocium
+kén telep atlagos dtmérd 31 25,20 23,1 21,7 19,85 18,5
(mm)
Propulse  Micélium telep
27,05 17,95 14,2 9,65 8,45 0
atlagos atmeré (mm)
Propulse  Mikroszklerocium
telep atlagos datméré 0
(mm)
Trezor Micélium telep
37,05 33,95 28,25 20,75 15,8 0
atlagos atmérd (mm)
Trezor Mikroszklerocium
telep atlagos atméré 0
(mm)
Kontroll  Micélium telep
90 mm
atlagos atmeéré (mm)
Kontroll  Mikroszklerocium
telep atlagos datméré 66,55 mm

(mm)

A szazalékos gatlasok jol mutatjak a fungicidek hatékonysagat (2. tablazat). A Bordoilé + kén
készitmény az 500 ppm-es toménységben a fungicid a mikroszklerécium képzést majdnem 80%-
ban gétolta. A készitmény hatékonysaga a micélialis névekedésre 34 — 54,67 % kozott irhato,
mig a mikroszklerocium képzés gatlasara 65,56 — 79,44 % kozott. A Propulse és a Trezor
novényveédo szerek 100 %-ban megakadalyoztak a gomba mikroszklerocium képzését. A harom
tesztelt fungicidrél egyontetiien elmondhatd, hogy az elsé méréskor a micélidlis novekedést

kevésbé gatolta, mint a mikroszklerocium képzést.
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2. tablazat. Az els6 méréskor mért gatlasok szazalékos értékei

elsé mérés 100 200 500
10ppm 20 ppm 50 ppm

ppm ppm ppm

Bordéilé  Micélium telep
34 40,83 43,61 51,7 52,11 54,67

+ kén atlagos gatlasa (%)

Bordéilé  Mikroszklerocium

+kén telep atlagos gatlasa 65,56 72 74,33 75,89 77,94 79,44
(%)

Propulse  Micélium telep
69,94 80,06 84,22 89,22 90,61 100
atlagos gatlasa (%)

Propulse  Mikroszklerocium
telep atlagos gatldsa 100
(%)

Trezor Micélium telep

58,83 62,28 68,61 76,94 82,44 100
atlagos gatlasa (%)

Trezor Mikroszklerécium
telep atlagos gatldasa 100
(%)

A 6. napon mért eredményeket a 3. tablazat foglalja &ssze. A Bordoi 1é + kénnel kevert
taptalajokon a micélium novekedése nem gatolt. A gomba mikroszklerocium képzését csak az
500 ppm-es higitas volt hatassal. A Propulse novényvédo szerrel kezelt taptalajon 50, 100, 200
¢és 500 ppm-es higitason a micélium telepek atlagos atmérdje joval elmaradt a 10 és 20 ppm-es
higitdsok micélium telepek atlagos atmérdjétdl. Az ezeknél toményebb Petri-csészékben kevert
mérgezett taptalajon a kérokozo nem képzett mikroszklerocium telepeket. A Trezor novényvédod
szerrel kezelt taptalajon a micélium- és a mikroszklerocium telepek Osszhangban voltak a
fungicid toménységével. 500 ppm-es higitasban képzddtek a legkisebb atmérdjii micélium- és
mikroszklerécium telepek. A kontroll esetében a mért idGpontban mar teljesen befutotta a

taptalajt a micélium.
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3. tablazat. A masodik méréskor mért telepek atlagos atmérdi milliméterben

Masodik mérés 100 200 500
10ppm 20 ppm 50 ppm

ppm ppm ppm

Bordéilé  Micélium telep

90 90 90 90 90 90
+ kén atlagos atméré (mm)
Bordoéilé  Mikroszklerocium
+kén telep atlagos atméré 90 90 90 90 90 75,75
(mm)
Propulse  Micélium telep
52,05 34,45 19,8 19,45 16 11,35
atlagos atmeré (mm)
Propulse  Mikroszklerocium
telep atlagos atmérdé 34,15 21,2 0 0 0 0
(mm)
Trezor Micélium telep

76,05 75,65 71,7 54,65 41,85 18,3
atlagos atméré (mm)

Trezor Mikroszklerocium

telep atlagos dtméré 39,65 39,7 38,1 31,7 23,05 7,1

(mm)
Kontroll  Micélium telep

atlagos atmeéré (mm) %0
Kontroll  Mikroszklerocium

telep atlagos atmérdé 90

(mm)

A gatlasok szazalékos eredményeit a 4. tablazatban ismertetjiik. A Bordéilé + kén készitmény
a gomba novekedésére és mikroszklerocium képzésére nincs hatassal ez jol megmutatkozik az
eredményekben. 500 ppm-es higitdsban 15%-ban gétolta a gomba mikroszklerécium képzését a
készitmény, hasonloképpen, mint a Trezor fungicid a gomba micélialis novekedését 10 és 20
ppm-es higitasban. A gomba terjedésében a mikroszklerociumok képviselik a legnagyobb
szerepet, amelyek képzddésének gatlasat a legfontosabb elérni. A Propulse 50, 100, 200 és 500
ppm-es higitasban teljes mértékben gatolta a gomba mikroszklerocium telep képzését. A Trezor
készitménnyel kezelt taptalajon a legkisebb higitasban is tdbb, mint 50 %-ban volt gatolt volt a

gomba mikroszklerdcium telep képzése, 500 ppm-es higitasban pedig kdzel 100 % volt a hatas.
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4. tablazat. A masodik méréskor mért gatlasok szazalékos értékei

Masodik mérés 100 200 500
10ppm 20 ppm 50 ppm

ppm ppm ppm

Bordéilé  Micélium telep

0
+ kén atlagos gatlasa (%)
Bordoéilé  Mikroszklerocium
+kén telep atlagos gatlasa 0 0 0 0 0 15,83

(%)

Propulse  Micélium telep

42,17 61,72 78,00 78,78 82,22 87,39
atlagos gatlasa (%)

Propulse  Mikroszklerocium
telep atlagos gatldsa 62,06 76,44 100 100 100 100
(%)

Trezor Micélium telep
15,5 15,94 20,33 39,28 53,5 79,67
atlagos gatlasa (%)

Trezor Mikroszklerocium
telep atlagos gatlasa 55,94 55,89 57,67 64,78 74,39 92,11
(%9)

A kisérletbe bevont 3 novényvédd szerrél elmondhato, hogy egyik sem volt képes gatolni a
gomba micélialis novekedését. A gomba kitartoképlet képzését a Propulse készitmény mar 50
ppm-es higitasban is 100 %-ban gatolta. A Trezor készitménnyel 500 ppm-es higitasban kozel
100%-os gatlast érhetiink el. A legerdteljesebben a Bordoilé + kénnel kezelt taptalajokon nétt a
gomba ¢és képzett mikroszkleréciumokat.

Eredményeink részeredménynek tekinthetdk, tovabbi hatdéanyagok vizsgalata sziikséges a

korokozoval szembeni megfeleld hatasu gombadld szerek megtalalasahoz.
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