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Abstract

Willow-poplar forests can be found in the direct environment of almost every surface
water body in Hungary, but mainly as the characteristic plant community of the flood areas of
our rivers. In the recent decades these forests suffered lots of damage mainly due to human
intervention: these areas were transformed into arable land, pastures and fruit farms.

Large amount of leaf litter enters the surface water bodies during the autumn leaf fall,
which raises their organic content. In our study, the decomposition rate of leaf litter samples
were examined in the vegetation period near Lake Balaton with a litter bag method, the two
concerned species were Salix alba and Populus nigra. The results show the effect of

temperature, as well as the role of macroinvertebrates in the intensity of decomposition.
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Osszefoglalds

A fliz-nyar ligeterdok hazankban szinte minden felszini viztest kozvetlen kornyezetében
megtalalhatok, de leginkabb folyovizeink arteriileteinek jellegzetes novénytarsulasaként. Az
utobbi évtizedekben az ¢l6helytipus jonéhany karosodast szenvedett foként a kiilonb6z6é emberi
beavatkozasok kovetkeztében, ugyanis ezeken a teriileteken legeldket, szantokat illetve
gyiimolcsosoket hoztak 1étre.

Az 6szi id6szakban a lombhullatas soran nagy mennyiségii avar Keriil felszini vizeinkbe,
amik feldusitjak annak szervesanyag-tartalmat. Két fa faj, a fehér fiiz (Salix alba) és a fekete
nyar (Populus nigra) lehullott avarmintajanak lebomlasanak titemét vizsgaltuk a vegetacios
idészakban a Balaton teriiletén avarzsdkos modszerrel. A vizsgélat jol mutatja, hogy a
hémérsékletvaltozas miként gyorsitja a lebontas mértékét és, hogy makrogerinctelenek

nagyban befolyasoljak a bomlasi folyamatok mérsékletét.

Kulcsszavak: fiiz, nyar, avarlebontas, Balaton, Kis-Balaton

Bevezetés

A mérsékeltovi erdokben évenként lehulld avar biztositja az alsobbrendii patakok
allochton szervesanyag-igényét. A lehulld szarazavar-mennyiség négyzetméterenként akar
tobb 100 grammot is elérheti (Hill és Webster, 1983). A levelek mellett levéltoredékek, viragos
novényi részek, kéregdarabok, termések, dgak, gallyak, tobozok és egyéb novényi részek is
lehetnek (Benfield, 1997). Miutdn a levél behullik a patak medrébe, szdraz tomegének

maximum 25 szazalékat elvesziti vizoldhato vegyiileteinek (példaul vizoldhatd szénhidratok,
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aminosavak) kioldasakor a vizi kdrnyezetben eltoltott elsé 24 6ra alatt (Webster és Benfield,
1986). A lebomlas tobb tényezotdl fiigg, mint az apritok mennyisége és a mindsége, a
mikrobialis lebontok mennyisége, a hdmérseklet, a tdpanyagtartalom, €s a levél tipusa (Graga
et al., 2001; Tarrant et al., 2009; Garcia et al., 2012; Dunck et al., 2015; Martins et al., 2015).
A makrogerincteleneknek fontos szerepiik van a lebomlasi folyamatban: aktivan bontjak a
leveleket aprobb darabokra ezzel nagyobb feliiletet biztositanak a mikrobialis lebontoknak, igy
novelve a bomlas sebességét. (Allan et al., 2007, Graga 2001, Tarrant et al., 2009). A vizbe
keriilt avar a hideg, téli honapok alatt bomlik intenziven. Ennek az a magyarédzata, hogy a
vizigombék jobban preferdljak a hideg iddszakokat (az optimumuk kevesebb, mint 20 °C
[Ingold, 1975]).

Vizsgalataink soran célul tliztiik ki fliz és nyéar avar lebontési iitemének vizsgalatat a

Balaton Keszthelyi-6blében.

Anyag és modszer

Mintavételi helyként a Balaton Keszthelyi-oblét (46°44'10.0"N 17°14'42.9"E) jeloltiik
ki, ahol az antropogén hatdsok intenzivebben jelentkeznek.

Vizsgélataink sordn avarzsdkos moédszert alkalmaztunk az avar lebontési iitemének
meghatarozasa érdekében (Graga, Bérlocher és Gessner, 2005). Az avart dsszel, lombullas utan
gyljtottiik, ezt kovetéen kiillonvalogattuk fliz és nyar levelekre a mintainkat ¢és
tomegallandosagig szaritottuk dket 75°C-on. Két kiilonbozd lyukbdségii zsdkot hasznaltunk.
Rendelkezésiinkre allt egy 3 mme-es avarzsak és egy 900 pum-es plankton zsak is, hogy a
folyamatot makrogerinctelen él61ények jelenlétében is meg tudjuk vizsgalni. Minden zsékba 10

g-ot mértlink be. Miutan az avarzsdkokat megtoltottiik kovetkezhetett a viztestekbe vald
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kihelyezéstlik, ahol miianyag rekeszekhez rogzitettiik Oket 1 m-es mélységben, mellyel
biztositottuk a mintank allando vizboritottsagat. Az elkovetkezd idszakban 14 naponként 3
parhuzamos mintat vettiink. Az avarmintdkat laboratériumban megtisztitottuk, kézben a
makrogerinctelen szervezeteket elkiilonitettiik, majd azokat a késObbi meghatarozas céljabol
70%-o0s alkoholban tartdsitottuk. Miutan a mintaink kelloképpen tomegallandosagig szaradtak
jOhetett azok szaraz tomegének visszamérése

A harom parhuzamos minta avartomegeit atlagolva megkapjuk az avarzsdkban
visszamaradt avar tomegét (Mi). A szakirodalomban hasznalatos exponencialis formulat

hasznalva meghataroztuk az avar bomlasi egyiitthatojat (Graga és mtsai, 2005):

M t:M 0*e-kt

ahol M¢: a visszamaradt szaraz avar tomege (g), Mo: a szaraz avar tomege a 0 iddpontban
(g), k: az exponencialis bomlasi egyiitthaté (nap™), t: a kihelyezés 6ta eltelt idd (nap).

Az exponencialis bomlasi egyiitthatd alapjan az egyes fafajok avarbomldsanak tlitemét
harom ,,gyors” (k>0,01), ,,kozepes” (k=0,005-0,01) és ,,lassu” (k<0,005) csoportba soroljuk
(Graga és mtsai, 2005).

Ezen adatok kiszdmitdsa mellett kivancsiak voltunk az avart lebontd

makrogerinctelenek rendszertani besoroldsara és mennyiségére is.

Eredmények és értékelés
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1. tablazat Makrogerinctelen éldlények mennyisége az avarzsakokban a Balaton keszthelyi 6blébdl vett mintak

alapjan

Mintakban talalt makrogerinctelenek
Kihelyezés 6ta eltelt akban talalt makrogerinctelene

egyedszama (db)

idé (nap) - - -
Chironomidae Gammaridea  Odonata
0 - - _
33 1 - 1
54 130 - -
68 18 3 -
106 1 2 2
139 - - -

Az [. tabladzat j6l szemlélteti, hogy a zsakokban az arvaszinyog larvak (Chironomidace)
dominaltak, ami az enyhe id6jaras miatt volt megfigyelhetd. Ezen fajok tomeges megjelenése
gyakori, jelentds szerepet tolt be a vizi anyagforgalomban (Bird, 1981). Ezen kiviil joval kisebb
mennyiségben talaltunk bolharakokat (Gammaridea) illetve szitakoto larvakat (Odonata) is. A
planktonhaldékban nem talaltunk makrogerinctelen szervezeteket, hiszen a zsakok 900 pum-es

lyukbésége nem teszi lehetdvé szamukra, hogy a benniik 1év6 szervesanyaghoz jussanak.

y = 8,6873¢0:005x

6 A Rezom .
] m

B FazPh y = 9,4486¢ 0004
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Visszamaradt avar szaraz
témege (g)

(e}
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1. abra Fiiz avar lebomlasi titeme a Balatonban

Az [. dbran a fiiz avar lebontasdnak iiteme lathaté a Balatonban a kora tavaszi
1ddszaktol a nyari idészakig, ami csaknem 140 napot foglal magéba. Jol latszik, hogy a
szezon soran a planktonhalds zsakokban (Ph) 1évé mintédk gyorsabb litemben bomlottak a

sima avarzsakos (S) mintainkhoz képest, amit exponencidlisan is dbrazoltunk.
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2. abra Nyar avar lebomlasi titemének vizsgalata a Balatonban

Kovetkezd grafikonunkon (2. dbra) a nyar avar lebomlasi folyamatat szemlélteti. Az
eldz6 dbrankhoz képest azt tapasztaljuk, hogy ugyanabban a kdrnyezetben, ugyanannyi id6 alatt

a felére csokkent a mintank tomege a fiizéhez képest.
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2. tablazat A fiiz és nyar bomlasi egyiitthatoja és felezési ideje a Balatonbol vett mintdak szerint

Vizsgalt Mintavételi Lebomlasi Felezési
Avar k - érték
idoszak eszkoz kategoria idé (nap)
sima 0.0108 + 0.0063 gyors 63,9
tavasz
planktonhalé 0.0157 = 0.0090 gyors 44
fiiz
sima 0.0119 + 0.0065 gyors 58,4
nyar
planktonhalé 0.0189 +0.0194 gyors 36,6
sima 0.0169 £ 0.0126 gyors 40,9
tavasz
planktonhalé 0.0159 £ 0.0099 gyors 43,7
nyar
sima 0.0142 £ 0.0076 gyors 48,8
nyar
planktonhal6 0.0146 + 0.060 gyors 47,5

Miutan meghataroztuk a bomlasi egyiitthatokat kovetkezhetett az avar mintaink bomlasi

kategoria szerinti besoroldsa. A mar korabban emlitett séma szerint ha k<0,005, akkor az avar

lasst, ha k=0,005-0,01, akkor koézepes, ha k>0,01 akkor bomlasi kategoriaba keriil. Ezen

értekek kiszamitasa mellett a felezési 1d6 is fontos informacidként szolgalhat, ezért ez is

meghatarozasra keriilt. Lathatdé (2. tdblazat), hogy mind a fliz mind pedig a nyéar gyors

lebomlasi kategdridba esett az avarzsdkok fajtajatodl fiiggetleniil. Ennek oka, hogy a vizsgalt

1d6szak a tavaszi €s a nyari szezonra terjedt ki, amikor is a hédmérséklet emelkedésével

egyiddben jelent meg szamos makrogerinctelen szervezet €s a vizmozgas is nagyobb lehetett,

ami segitette a lebomlast (Kodk, Simon és Kucserka 2018). Szintén vizsgalta a kétféle avartipus

lebomlasi ilitemét a nyari idészakra vetitve a Balatonban, €s a gyors bomlasi kategdridba esd

értékek esetén hasonld eredményeket kapott a felezési idoket illetden.
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A felezési 1d6 33 €s 63 nap kozott oszlik meg, amik megszokott értékeknek szamitanak

a vizsgalt idészakra nézve.

Kovetkeztetesek

Az avar lebomlést nagyban eldsegitette a makrogerinctelen szervezetek nagyszamu

jelenléte illetve, hogy a nyari idészakban a lebomlas a Balatonban gyors értékeket mutat.
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