Georgikon for Agriculture, 28 (Suppl. 2), 2024. 161-166.
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elemzése miitholdfelvételek és a normalizalt differencialt
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Osszefoglalas: A nad (Phragmites australis) a Kis-Balaton dominans makrofita névénye, és a
Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer (KBVR) esetében mintegy 2000 ha-ra becsiilhetd az
Osszefliggd allomanyainak teriilete. A Kis-Balatonhoz hasonld wetland jellegli él6helyek
nemcsak hazankban, hanem az egész f6ldon elképzelhetetlenek kisebb-nagyobb Osszefiiggd
nadallomény jelenléte nélkiil. A Landsat-8 miitholdas felvételek, mint tavérzékelési eszkoz
hasznalata segithet a kis-balatoni ndvényzet valtozasainak azonositasaban. Az NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) szamitasi modszerrel végzett elemzés informaciot
nyUjthat az adott teriilet novényzetének stirliségérdl. Vizsgalatunk f6 célkitiizése a Landsat 8
miholdas adatok osztalyozasaval A Kis-Balaton Ingoi-berki nadallomanyok évenkénti teriileti
valtozasanak, fragmentaltsaganak meghatarozasa 2013-t6l 2023-ig.

Kulcsszavak: tavérzékelés, vegetacio valtozas, fragmentacio, NDVI

Abstract: The reed (Phragmites australis) is the dominant macrophyte plant of Kis-Balaton,
and in the case of the Kis-Balaton Water Conservation System (KBVR) it is estimated to cover
an area of about 2000 ha. Wetland habitats such as Kis-Balaton are unimaginable not only in
Hungary, but also in the whole world, without the presence of small or large coherent stands of
reeds. The use of Landsat 8§ satellite imagery as a remote sensing tool can help to identify
changes in the vegetation of the Kis-Balaton. Analysis using the NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) calculation method can provide information on the vegetation density of a
given area. The main objective of our study is to determine the annual spatial variation and
fragmentation of the reed stands in the Ingodi-berek reed beds of Kis-Balaton from 2013 to 2023
by classifying Landsat 8 satellite data.
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1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A vizes ¢élohelyek nagyon fontos Okoszisztémak, amelyek szdmos ndvény- és allatfajnak
nyujtanak ¢léhelyet, valamint szamos értékes 6koszisztéma-szolgaltatast, példaul arvizvédelmi,
viztisztitasi és ¢lelmiszer-ellatasi feladatokat latnak el. A mezdgazdasag, az allattenyésztés és a
telepiilések novekvd emberi vizigénye miatt azonban a vizes ¢élohelyek egyre inkabb
veszélyeztetetté és degradaltta valnak, kiilondsen a vizhianyos régidkban (Ramsari Egyezmény,
2016). Magyarorszag egyik ilyen teriilete a Kis-Balaton. A nad (Phragmites australis) a Kis-
Balaton dominéns makrofita novénye, €s a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer (KBVR) esetében
mintegy 2000 ha-ra becsiilhetd az Osszefiiggd allomanyainak teriilete. A Kis-Balatonhoz
hasonld wetland jellegi ¢él6helyek nemcsak hazdnkban, hanem az egész f6ldon
elképzelhetetlenek kisebb-nagyobb Osszefiiggd nadallomany jelenléte nélkiil (Struyf et al.,
2007). Az ¢éléhelyek csokkenése eredhet természetes, sztochasztikus események, antropogén
¢léhelyvesztés és az azt kovetd fragmentalodasbol. A biologiai sokféleség csokkenésének egyik
oka az élohelyvesztés utan bekovetkezo vizes €él6helyek dsszekapcsolhatosaganak megsziinése
(Millennium Ecosystem Assessment 2005). A Landsat 8 miholdas felvételek, mint
tavérzékelési eszkoz hasznalata segithet a kis-balatoni novényzet valtozasainak azonositasaban.
Az NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) szamitasi modszerrel végzett elemzés
informaciot nyujthat az adott teriilet ndvényzetének stirliségeérdl. Vizsgalatunk {6 célkitlizése a
Landsat 8 miiholdas adatok osztidlyozasaval a Kis-Balaton Ingoi-berki nddallomanyok
évenkénti teriileti valtozdsanak, fragmentaltsaganak meghatarozasa 2013-t61 2023-ig.

2. Anyag és modszer

A munkéhoz sziikséges Landsat 8 30 x 30 m felbontasu 10 % felhdboritott multispektralis
mitholdképeket a https:// earthexplorer.usgs.gov oldalrdl toltottiink le 2013-t681 2023-ig nyari
honapokra, hogy az évenkénti valtozas 6sszehasonlithatd legyen.

1. abra: Kis-Balaton Fenéki to Ingoi-berek elhelyezkedése az NDVI-képen

A vords (R) és kozeli infravoros (NIR) savokbol Normalizalt differencidlt vegetacios index
NDVI = (R-NIR) / (R+NIR) képet készitettiink a QGIS 3.28 (www.qgis.org) térinformatikai
szoftverrel. Az NDVI raszter képekbdl maszkoltuk az 1603 hektaros ingdi teriiletet (1. dbra).
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Ezutan az NDVI tartomany 3 egyenld részre osztasaval osztalyoztuk a képet. A felso
intervallum: stirti nddallomany, kozépintervallum: d&tmenet a nadas és vizes-hinaras kozott, alsé
intervallum: vizes-hinaras (VH). A kapott 3 teriilet aranyat kiszamoltuk. Az osztalyozott képet

a SAGA fragmentaciés modullal lefuttattuk.

3. Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt 11 év osztalyozott és szegmentalt képeit az 1. tabldzatban foglaltuk dssze.

1. tablazat: 2013-t6l 2023-ig az Ingéi-berki NDVI és a fragmentacids teriiletek.

Eredmények: 2013.07.29

NDVI
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[ 0,1497 - 0,3009
W > 0,3009
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[ <=0,1792
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Eredmények: 2019.08.31 Eredmények: 2020.08.01
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Az 1. tdblazat képei alapjan mar latszik az évek kozatti kiilonbség. A 2021-es év az els6 kiugro,
mivel csak juniusra volt értékelhetd mitholdfelvétel és a vegetacido nem volt teljesen kifejlett. A
kovetkezok a 2022-es és 2023-as, ahol degradalodas, fragmentacid észlelhetd. Ennek tobb oka
is lehet: nadvagas, vizszint valtozas a vizgylijto teriiletet érintd aszaly kovetkeztoben, stb. A
keszthelyi adatokra szamitott Palfai-index nem mutatott erds aszalyt (PAIO: 2022: 4,3; 2023:
3,2).
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2. dbra: 2013-t0l 2023-ig az Ingdi-berekre vonatkozo halmozott teriilet-aranyok

Az NDVI osztalyozasabol szarmazo teriiletaranyok éves valtozasa lathato a 2. abran. A valtozas
mértéke 2022-ben 2020-hoz képest, mivel a 2021-es egy korabbi fenofazist tiikkroz: -70% nad,
84% nad-VH, 14% VH esetében. A korabbi id6szakok éves valtozasa atlag -8%, -10% és -2,5%,
a szorasok: 44, 48 és 10%.
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3. d@bra: 2017-161 2023-ig az Ingoi-berekre vonatkozo teriilet-aranyok boxplotjai

A 3. &brén az aranyok adatainak boxplot diagramja szemlélteti az adatok eloszlasat.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Nehezen hozzéaférhetd, 4thatolhatatlan mocsarak, ¢éléhelyek allapotdban bekdvetkezd
valtozasok éves kovetésére hasznalhaté moddszer a mitholdas képfeldolgozas. Az adatok
(alacsony felbontdsu miiholdképek) és a feldolgozashoz sziikséges megbizhatd szoftverek
ingyen hozzaférhetok. Az észlelt valtozdsokbol pontosabb helyszini vizsgalatok
kovetkezhetnek az okok és a varhat6 kdvetkezmények feltarasa érdekében.

165



LXV. Georgikon Napok Tudomanyos Konferencia | 65" Georgikon Days Scientific Conference

Irodalom

Ludwig, C. Walli, A. Schleicher, C. Weichselbaum, J., Riftler, M. 2019. A highly automated
algorithm for wetland detection using multi-temporal optical satellite data. Remote Sensing
of Environment. 224, 333-351. https://doi.org/10.1016/j.rse.2019.01.017

Millennium Ecosystem Assessment. Ecosystems and human well-being: biodiversity synthesis.
Washington DC: World Resources Institute; 2005.
https://www.millenniumassessment.org/documents/document.356.aspx.pdf

Ramsar Convention An Introduction to the Ramsar Convention on Wetlands (7th ed.), Ramsar
Convention Secretariat, Gland, Switzerland 2016.
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/handbook1 5ed introductiont
oconvention_final e.pdf

Struyf, E., Van Damme, S., Gribsholt, B., Bal, K., Beauchard, O., Middelburg, J. J., Meire, P.,
2007. Phragmites australis and silica cycling in tidal wetlands. Aquat. Bot. 87 (2) 134-140.
https://doi.org/10.1016/j.aquabot.2007.05.002

A miire a Creative Commons 4.0 standard licenc alabbi tipusa vonatkozik:
CC-BY-NC-ND-4.0.

This work is licensed under a
Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License.

S9¢90

166


https://doi.org/10.1016/j.rse.2019.01.017
https://www.millenniumassessment.org/documents/document.356.aspx.pdf
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/handbook1_5ed_introductiontoconvention_final_e.pdf
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/handbook1_5ed_introductiontoconvention_final_e.pdf
https://doi.org/10.1016/j.aquabot.2007.05.002
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hu
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

