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Osszefoglalas: Kutatasunk célkitiizéseként a kovetkezd felvetés igazolasat, illetve cafolatat
fogalmaztuk meg. El6fordulnak olyan, hidraulikus cseppképzésii szorofejekkel, illetve
favokakkal felszerelt, teljes munkaszélességlik vonatkozasaban egységes permetfiiggony
létrehozasara alkalmas, lizemi méretl, fliggesztett ¢€s vontatott kivitelli szantofoldi
permetezogépek, amelyek a vonatkozd jogszabalyban leirtaknak mindenben megfeleld
feliilvizsgalati eljaras lefolytatdsa esetén ,,megfelelt”, vagy ,nem megfelelt” mindsitést
egyarant kaphatnak a feliilvizsgalatot elvégzd ellen6rzd allomastol. A mindsités eredménye
attol fligg, hogy az allomas melyik jogszerli, és egyben szabvanyos vizsgalati mddszert
alkalmazza a keresztiranyt eloszlas meghatarozasara.

Vizsgalati eredményeink tiikrében megallapitottuk, hogy az eredmények vonatkozo
szabvanyban foglaltaknak valo megfeleldségét befolyasolhatja, hogy a két jogszerti, €és egyben
szabvanyos moddszer koziil melyikkel torténik meg a keresztiranyu eloszlas meghatarozasa,
mivel az egyik modszer alkalmazésaval kizarolag nem megfeleld, a méasik modszerrel azonban
minden esetben megfeleld eredményekhez jutottunk.

Legfontosabb levont kovetkeztetéslink szerint a feliilvizsgalati jogosultsaggal rendelkezd
ellendrzd allomasok akarva-akaratlanul befolyasolhatjak a feliilvizsgélatok eredményét annak
fliggvényében, hogy melyik moddszert alkalmazzdk a keresztiranyu eloszlas vizsgélatara. A
dontésiiket ebben a tekintetben szabadon meghozhatjak. Allaspontunk szerint ez a fajta dontési
szabadsag joghatassal jard tevékenység esetében nem megengedhetd.

Javasoljuk az ismertetett vizsgalatok folytatdsat a reprezentativitds novelése érdekében,
tovabba javasoljuk a keresztiranyt eloszlas meghatarozasara a horizontalis valyusoros modszer
alkalmazaséanak kotelezo jelleggel torténd eldirasat a feliilvizsgalatra jogosultak részére. Ehhez
olyan feliilvizsgalati helyszin sziikséges, ahol biztosithatd, hogy csapadék nem befolyasolja a
miiszaki vizsga eredményét, illetve a vonatkozd6 FVM rendeletben eldirt maximalis
megengedettnél alacsonyabb szélsebesség is folyamatosan garantalt (pl. zart, huzatmentes
csarnok).

Kulcsszavak: permetezogep, feliilvizsgalat, keresztiranyu eloszlds, mindsités, valyusor

Abstract: The aim of our research was to confirm or refute the following hypothesis. There are
commercial size, suspended and towed sprayers with hydraulic droplet nozzles capable of
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producing a uniform spray curtain over their full working width, which, if subjected to a fully
compliant inspection procedure as described in the relevant legislation, can be certified as either
'passed' or 'not passed' by the inspection station carrying out the inspection. The result of the
certification depends on the legal and standard test method used by the station to determine the
transverse distribution.

In the light of our test results, we have found that the compliance of the results with the
relevant standard may be affected by which of the two legal and standard methods is used to
determine the transverse distribution, as one method is used only for inappropriate results, while
the other method always gives acceptable results.

Our main conclusion is that monitoring stations with inspection authority may wittingly or
unwittingly influence the outcome of inspections depending on which method is used to test
the cross-sectional distribution. They are free to make their own decision in this respect. In our
view, this type of discretion is not permissible for an activity with legal consequences.

It is recommended that the described experiments be continued to increase
representativeness and that the horizontal trough-line method be made mandatory for authorised
inspectors to determine the transverse distribution. This requires a inspection site where it can
be ensured that precipitation does not influence the results of the technical examination and
where wind speeds below the maximum permissible wind speeds defined in the relevant
Ministry of Agriculture and Rural Development regulation are guaranteed at all times (e.g. a
closed, draught-free hall).

Keywords: sprayer; inspection, transverse distribution; qualification,; patternator

1. Bevezetés

Meglévo ismereteink tiikrében kijelenthetd, hogy a novényvédelem a jelenleg alkalmazott
novénytermesztési technoldgidk nélkiilozhetetlen eleme. Egyrészt a termésbiztonsagot
szolgalja, masrészt megfeleld mindségli termények eldallitdsat teszi lehetdvé a sziikséges
mennyiségben, tovabba kiemelten fontos a termesztés eredményessége szempontjabol
(Dimitrievits - Gulyas, 2011).

A kémiai novényvédelem mindsége €s hatékonysaga tekintetében kulcsfontossagu szerepe
van a ndvényvédelem gépesitésének (Laszlo, 2003; Csizmazia, 2006).

A termeldk a tervezett eredmény elmaraddsdnak evidens okaként gyakran csak arra
gondolnak, hogy a felhasznalt novényvédd szerek nem voltak kelléen hatékonyak. Pedig -
példaul szant6foldi permetezés esetében - ugyanilyen trivialis magyarazat lehet az is, hogy a
permetlevet nem sikeriilt megfelelden a névényekre, vagy a talajra, azaz a célfeliiletre juttatni.

A permetezdgépek gyari kivitele, a gépek beallitdsanak ¢€s lizemeltetésének szakmai
szinvonala, valamint miiszaki allapotuk jelentds mértékben befolyéasolja, hogy a kijuttatott
permetlé milyen aranyban hasznosul. A j6 mindségli ¢és hatékony permetezéshez tehat a
felhasznalasi célra alkalmas, megfelelé miiszaki allapotti gépekre és részegységekre, helyes
beallitasokra €s szakszeri lizemeltetésre van sziikség (Palyi, 2010).
kovetelmények vilagszerte szigorodtak. Egyre markdnsabban és siirgetObben jelenik meg az az
igény a szakma ¢és a tarsadalom részérdl, hogy a kezelések anyagtakarékosan, vagyis
csokkentett novényveédd szer- és vizfelhasznalassal legyenek elvégezhetdek anélkiil, hogy a
permetezés munkamindsége, illetve a beavatkozasok hatékonysaga romlana (Palyi, 2011).

A témakor kiemelt jelentdségét és aktualitdsat bizonyitja, hogy az EU tagallamaiban a
hasznalatban 1évé ndvényvédelmi gépek - kiilonds tekintettel az ilizemi méretl
permetezdgépekre - miiszaki allapotanak rendszeres ellendrzését mar évek ota szabvanyokban,
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illetve szabvanyokra hivatkozd jogszabalyokban rogzitett kovetelmények ¢&s vizsgalati
modszerek alapjan végzik (Wehmann, 2018).

A gazdalkodok hasznélataban 1évd iizemi méretli permetezOgépek miszaki allapotat
Magyarorszagon is rendszeres idokozonként ellendriztetni kell. A rendszeres ellendrzést
id6szakos miiszaki feliilvizsgdlatnak (a tovabbiakban feliilvizsgalat/feliilvizsgalatok, illetve
miiszaki vizsga) nevezik, a feliilvizsgalatokat szigor jogszabalyi eldirasok és szabvanyokban
meghatarozott kovetelmények szerint végzik. A hasznalt permetezdgépeket a gépek
tulajdonosainak kell rendszeresen elvinniiik feliilvizsgalati jogosultsaggal rendelkez6 ellendrzo
allomashoz miiszaki vizsgara (Dimitrievits et al., 2023).

A bemutatasra keriil6 munka célkitlizéseként a kovetkezd felvetés igazolasat, illetve
cafolatat hataroztuk meg. El6fordulnak olyan, hidraulikus cseppképzésii szorofejekkel, illetve
favokakkal felszerelt, teljes munkaszélességiik vonatkozasaban egységes permetfiiggony
létrehozasara alkalmas, ilizemi méretli, fiiggesztett és vontatott kiviteli, szantofoldi
permetezOgépek, amelyek a vonatkozd jogszabalyban leirtaknak mindenben megfeleld
feliilvizsgalati eljaras lefolytatdsa esetén ,,megfelelt”, vagy ,nem megfelelt” mindsitést
egyarant kaphatnak a feliilvizsgélatot elvégzd ellenérzé allomastol. A mindsités eredménye
attol fiigg, hogy az allomds melyik jogszerli, és egyben szabvanyos vizsgdlati mddszert
alkalmazza a keresztiranyu eloszlas meghatarozasara.

2. Anyag és modszer

A vizsgalataink targyat képezd, hasznalatban 1év0, fliggesztett és vontatott kivitell szantofoldi
permetezOgépek kivalasztdsa véletlenszerlien tortént, a Szoéraskép Kft. egyes, kordbban
leszervezett feliilvizsgalati napjain kapcsolddtunk be a cég tevékenységébe.

A Szoéréaskép Kft. a hazai feliilvizsgalati rendszer bevezetése 6ta folyamatosan rendelkezik a
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal ltal kiadott jogosultsaggal, a novényvédelmi
tevékenységrol szolo 43/2010. (IV. 23.) FVM rendeletben és az abban hivatkozott MSZ EN
ISO 16122:2015 szdmu szabvanycsalad vonatkoz6 tagjaiban leirtak szerint végzi feliilvizsgalati
tevékenységét, jol képzett €s tapasztalt szakembereket foglalkoztat, korszerli €s rendszeresen
ellendrzott vizsgalo berendezésekkel és mérdeszkozokkel rendelkezik.

2.1. Vizsgalatok koriilményei

Vizsgalatainkat négy kiilonb6z6 idépontban és négy eltérd helyszinen végeztiik el hat darab
fliggesztett ¢és két darab vontatott kivitelii szantofoldi permetezégépen.

A permetezOgépek a miszaki vizsgara kiviil-beliil tiszta allapotban érkeztek,
permetlétartalyuk névleges térfogatanak minimum a feléig fel voltak toltve vizzel.

A vizsgélatok sordn a gépeket feliilvizsgalatra elhoz6 géptulajdonos, illetve gépkezeld altal
a sajat permetezési gyakorlatdban alkalmazott tizemi nyomds mellett dolgoztunk, két esetben
3,0 bar, a tovabbi esetekben pedig 2,0 bar értékre tortént a nyomas beallitdsa a gépek
manomeéterén.

Az Osszes vizsgalat szabadtéri helyszinen valosult meg, ezért a kornyezeti paraméterek
beallitdsara, megvaltoztatisara, illetve szabalyozasara nem volt lehetdségiink. Csapadék a
vizsgalataink sordn nem fordult eld.

2.2. Vizsgalatok modszerei

A Szoraskép Kft. szakemberei a vonatkozd6 FVM rendeletben és az abban hivatkozott
szabvanyokban foglaltaknak megfelelden végezték a permetezdgépek feliilvizsgalatat, amelyet
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minden egyes gépnél figyelemmel kisértiink. Amikor a miiszaki vizsga soran eljutottak a
keresztiranyu eloszlés vizsgalataig, bekapcsolddtunk a munkaba és mindkét, a vonatkoz6 FVM
rendeletben hivatkozott szabvanyos modszer szerint meghataroztuk a keresztiranyt eloszlast.

A nevezett jellemz6 meghatarozasara az alabbi két modszert alkalmaztuk, koézvetleniil
egymast kovetden:

1. mddszer: MSZ EN ISO 16122-2:2015 4.9.3.2 Measurement on a horizontal patternator -
5.6 Uniformity of the transverse volume distribution with a horizontal patternator

2. mddszer: MSZ EN ISO 16122-2:2015 4.9.3.3. Flow rate measurements (4.9.3.3.2
Nominal nozzle flow rate known ¢€s 4.9.3.3.4 Pressure distribution) - 5.7 Flow rate of the
spray nozzles (5.7.2 Measurement with nozzles fitted on the boom és 5.11 Pressure
distribution)

A levegd hdmérseklet (°C) és a szélerdsség (m/s) értékei az egyes vizsgalatok sordn 6t-0t
alkalommal meghatarozasra, a maximum értékek pedig rogzitésre is keriiltek. A paraméterek
mérése — a feliilvizsgalati helyszin adottsagainak figyelembe vételével — a mérési ponttol 5-10
méter tdvolsagban, 2 méter magassagban valdsult meg.

A bemutatott munka sorén az alabbi vizsgaloberendezést és mérdeszkdzoket hasznaltuk.

* Az 1. moddszer esetében:
o Herbst Sprayertest 1000 tipusu vizsgald berendezés — horizontalis valyusor
(azonositd szdm: HV2014152)
* A 2. mobdszer keretében:
o Herbst FHK330 tipusu atfolydsmérd — atfolyasérzékeld (eszkdzazonositd szam:
9920111, szenzorazonositd szam: 0260849301019080006)
o Herbst ROT 128k 60/PTB tipust elektromos talnyoméas mérdeszkoz —
nyomasérzékeld (eszkdzazonositd szdm: 9920111, szenzorazonositd szam:
0260849301019080006)

A kornyezeti paraméterek (levegd homérseklete és szélsebesség) meghatarozasara Lechler
Pocketwind IV tipusti mérdeszkozt (azonositd szam: 9065822) alkalmaztunk.

3. Eredmények

A legfontosabb vizsgélati eredményeket, a bedllitott izemi nyomasértékeket, valamint a
relevans kornyezeti paramétereket az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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1. tablazat: Legfontosabb vizsgalati eredményeink, relevans kornyezeti jellemzok

Sor- | Beall. Max. | Max. | 1. modszerrel 2. médszerrel meghatarozott
szdm | lzemi | levegd- | sz¢él- | meghatarozott jellemzoék
nyomas hgm. seb. paraméterek Adagolasi Adagolasi c—
(bar) (°C) | (m/s) ; . ,
pontossag | egyenletesség | nyomas
eloszlasa
Var. Max. Max. Max. Max.
koeff. | eltérés eltérés eltérés eltérés
(%) | atlagtol | névleges atlagtol (%)
(%) értektol (%)
(%)
1. 3,00 27,20 | 1,80 | 12,39 | 4543 9,50 6,60 10,00
2. 3,00 28,20 | 4,50 | 10,75 | -26,21 9,50 4,50 6,67
3. 2,00 23,00 | 1,00 | 17,38 | 55,60 8,80 7,30 10,00
4. 2,00 23,10 | 1,60 | 20,14 | -100,00 9,50 4,10 5,00
5. 2,00 2520 | 1,90 | 19,71 | 58,58 8,20 6,30 10,00
6. 2,00 27,20 | 1,60 | 1549 | 37,00 7,80 9,80 10,00
7. 2,00 27,80 | 2,50 | 26,03 | -100,00 9,20 4,50 10,00
8 2,00 28,70 | 2,90 | 19,74 | 48,66 -9,30 5,00 10,00

A keresztiranyu eloszlast jellemz6, az 1. moddszerrel meghatirozott paraméterek
vonatkozasaban a szabvany az aldbbi kdvetelményeket tartalmazza:

* avaridcios egylitthatd (koefficiens) nem haladhatja meg a 10%-ot,
» a valylsor egyes valyuiban 6sszegylilt folyadék mennyisége nem térhet el = 20%-nal
nagyobb mértékben az atlagértektol.

A vizsgélataink targyat képezd permetezégépekre vonatkozo keresztiranyu eloszlas esetében a
variacios koefficiens 10,75% - 26,03% kozotti értékeket vett fel, azaz egyik gép esetében sem
felelt meg a szabvanyban rogzitett kovetelménynek.

Az atlagtdl valo legnagyobb eltérés értéke pedig 58,58% - -100,00% kozott alakult, vagyis
minden meghatarozott érték kiviil esett a szabvanyban meghatarozott + 20% tartomanyon.

A keresztiranyu eloszlas 2. mdodszerrel tortént meghatarozasa keretében kapott eredmények
vonatkozasaban pedig az aldbbiak szerepelnek a szabvanyban:

* a szorofej/fivoka gyartdja altal megadott névleges szorasteljesitmény-értektdl vald
maximalis eltérés: + 10%,

* a szlroszerkezeten lévd Osszes fuvoka atlagos szorasteljesitményétdl, vagyis a
kozépértéktol mért maximalis eltérés: = 10%,

» maximalis eltérés az egyes szakaszok betaplalasi pontjaindl mért értékek atlagatol,
valamint a szakaszokon beliili legkdzelebbi és legtdvolabbi pontokon meghatarozott
atlagos értéktdl: + 10%.

A névleges gyari értéktél mért maximalis eltérés a 9,50% - -9,30% kozotti, az atlaghoz
viszonyitott maximalis eltérés pedig a 4,10% - 9, 80% tartoményba esett a vizsgalataink soran.
Ezek az értékek kielégitik a szabvanyban foglalt kovetelményeket.

Az lizemi nyomads eloszlasahoz kapcsolodo legnagyobb eltérés egyetlen esetben sem haladta
meg a 10 %-ot, ami szintén megfelel a szabvanyban leirtaknak.

A kozolt vizsgalati eredmények tiikrében egyértelmiien megallapithato, hogy az eredmények
vonatkoz6 jogszabalyban hivatkozott szabvanyban foglaltaknak valé megfeleldségét
befolyasolja az, hogy a két jogszerli, és egyben szabvanyos modszer koziil melyikkel torténik
meg a keresztiranyu eloszlas meghatarozasa, hiszen az 1. modszer alkalmazéasaval kizarolag
nem megfeleld, a 2. modszerrel ugyanakkor kizardlag megfeleld eredményekhez jutottunk.
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4. Osszegzés

A megfogalmazott hipotézisiink az eredményeink tiikrében igazoltnak itélhetd.

Az ellendrz6 allomasok befolyasolhatjak a feliilvizsgalatok eredményét azzal, hogy melyik
modszert valasztjak a keresztiranyu eloszlas vizsgélatara. Egyaltalan nem irrelevans, hogy egy
hasznalatban 1év6 lizemi méretli szantofoldi permetezdgép milyen eredménnyel szerepel a
feliilvizsgalaton, hiszen az ellendrzd allomastol kapott mindsités joghatassal bir. Azt hatdrozza
meg ugyanis, hogy a feliilvizsgalt gép alkalmas-e jogszerli novényvedelmi munkara, azaz
szabad vele dolgozni, vagy tilos vele permetezni. Alldspontunk szerint ez a fajta dontési
szabadsag joghatassal bir6 tevékenység esetében nem megengedhetd.

Javasoljuk a keresztiranyu eloszlds meghatarozasra a horizontélis valytisoros modszer
kotelezo jelleggel torténd eldirdsat, a kapcsolddo vizsgalati koriilmények biztositasa mellett. A
vonatkozé szabvany, illetve elso 1épésként FVM rendelet modositasa jelentheti a megoldast.
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