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A Drosophila suzukii elorejelzése, egyedszamanak meghatarozasa
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Gombkoté Csilla”, Kollanyi Agnes, Kollanyi Gabor és Varga Jend
MATE Gyiimélcstermesztési Kutatokozpont, Fertéd

*Levelezdszerzé: Gombkoto. Csilla@uni-mate.hu

Osszefoglalas: A Drosophila suzukii (Matsumura, 1931), azaz foltosszarnyt muslica
potencialis veszélyt jelent mind bogyds gylimolcsokben, mind csonthéjasokban. Hazankban
kiilonb6z6 szolofajtadk mellett nagy karokat okoz maélna- és szeder iiltetvényeken. Fontos
azonban megjegyezni, hogy a faj nagyon sok tapnovénnyel rendelkezik, amelyeken konnyen
attelelni képes. A Drosophila suzukii (Matsumura) a kozonséges muslicatol eltérden flirészes
tojocsével rendelkezik. Ez lehetdvé teszi, hogy ne csupan a tulérett, sériilt gyliimolcsoket
fertdzze, hanem az éppen érdfélben 1€vo, egészséges termést. A védekezés megtervezésénél
nagyon fontos, hogy az év folyaman folyamatosan pontosan nyomon kovethessiik az
egyedszamokat, rajzasi idOpontokat. Erre a legalkalmasabbak a varsas csapddk. A MATE
Fertddi Kutatoallomasan évek o6ta nyomon kovetjiik a pettyesszarnyi muslica megjelenését,
illetve éven beliili egyedszamat. Vizsgalataink soran almaecetes, almacet + etanol, valamint
almaecet + etanol + kdvé csalogatoanyagokat hasznaltunk csapdainkban. A fogott egyedszamok
vizsgalatanal elmondhato, hogy a hdémérséklet, illetve paratartalom valtozdsa nagyban
befolyésolta a fogadseredményeket. Jellemzd, hogy a szederben, illetve malnaban legnagyobb
szamban megjelend Drosophila suzukii (Matsumura) legtobb egyedével augusztus végén,
szeptember elején taldlkoztunk tltetvényeinken, a tetdzés oktoberre teheto.

Kulcsszavak: Drosophila suzukii; bogyos gyiimolcsok, egyedszam, csapdazas, okologiai
védelem

Abstract: Drosophila suzukii (Matsumura, 1931), or spotted wing drosophila (SWD), is a
potential threat to both berries and stone fruits. It causes great damage to raspberry, grape and
blackberry plantations. The species has a lot of host plants on which it can easily overwinter.
Unlike common flies, Drosophila suzukii has a serrated ovipositor. This allows it to infect not
only overripe, damaged fruits, but also healthy ones that are just ripening. By pest management
it is very important to track the number of pest and its swarming throughout the year. The most
suitable are vars traps filled with bait-fluid. At Research Station in Fertdd, we have been
monitoring the appearance of the SWD and its number for years. During our tests, we used
apple cider vinegar, apple cider vinegar + ethanol, and apple vinegar + ethanol + coffee
attractants in our traps. It can be stated that changes in temperature and humidity greatly
influenced the catch results. It is typical that most of the individuals of SWD, which appear in
the largest numbers in blackberries and raspberries, were encountered in our plantations at the
end of August and the beginning of September, the peak being in October.
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1. Bevezetés

A foltosszarnyt muslica (Drosophila suzukii Matsumura) napjaink egyik legjelentdsebb
kartevéje bogyds gyiimolcsokben. Kornyezetéhez konnyen alkalmazkodik, ennek
koszonhetéen mara a vilag legnagyobb részén megtalalhatd. Rendkiviil szapora kartevd. Evente
13 nemzedékiik is kialakulhat, és egy ndivara egyed ¢€lete soran akar 400 petét is lerakhat (Cini
etal., 2012). Kanzawa (1939) vizsgalatait cseresznyében végezte. Felismerte, hogy a kisérletbe
vont teriileten akar 75%-os fert6zottség is 1étrejohet. Az imagdk, amelyek tobbnyire reggel 8-9
orakor kelnek ki, 5°C-on mozdulatlanok maradnak. 10°C-on kezdenek el maszni. 20°C koriil a
legaktivabbak. Ezt tdmasztottdk ald Tochen et al., (2014), kisérletei is. Kanzawa (1939)
megfigyelte ezeken tul azt is, hogy a kartevék 30°C-nal magasabb hémérsékleten kisebb
aktivitast mutatnak. Enriquez és Colinet (2017) szerint a nyari egyedek ¢€s babok tulélése a
hémérséklet 30-r6l 37 °C-ra emelkedésével csokkent. Ezenkiviil a kifejlett himek allando
hémérsékleten jobban toleraltdk a meleget, mint a ndstények. Az életszakaszokat
Osszehasonlitva a kialakult babok jobban birjak a 33 oC feletti hdmérsékletet, mint a kifejlett
egyedek. Kinjo et al. (2014) hasonlo kisérleteket végeztek, amelynek soran azt talaltdk, hogy
amikor az imagok 31 °C-on paroztak, egyik tojas sem kelt ki. A peterakas idészakaban a
hémérséklet emelkedésével a ndstények peterakésa €s a tojasok kelési aranya is csokkent. 2010.
julius végétdl megsziint a babozddas, amikor az atlaghdmérséklet meghaladta a 28 °C-ot, vagy
amikor a hémérséklet egy napon beliil 8 6randl tobb idére haladta meg a 33 °C-ot. A nyari
nemzedékek 21-66 napig €lnek, de az Osszel kikeld egyedek akar kovetkezd év juliusdig is
¢letben maradhatnak. A telelés altalaban a gazdandvények terméseiben, ritkdbban a talajban
zajlik. Kenis et al. (2018) Europai kutatdsaiban Uigy talaltak, hogy a fajnak 84 gazdandvénye
talalhatd, amelybdl 46 Oshonos. Leggyakrabban a Cornus, Prunus, Rubus, Sambucus és
Vaccinium nemzetségek terméseiben, valamint a Ficus carica, Frangula alnus, Phytolacca
americana ¢s Taxus baccata terméseiben talalhatok meg.

Az érési szakaszokon végzett kisérlet soran bizonyitottak be, hogy laboratoriumi vizsgalatok
soran a muslicdk érzékenyek voltak arra, hogy a gylimoles milyen érési allapotban van. A
legnagyobb kartétel az éppen szinezddd gyiimolcsok fertdzodése alatt mutatkozott (Jana, 2011).
Kevés Drosophila suzukii fejlédott ki zold gylimdlcson, borszlén vagy talérett afonyan.
Kanzawa (1939) szintén megfigyelte, hogy ha a gylimdlcsok talérettek, rothadtak, vagy éppen
ellenkezdleg: éretlenek, akkor a larvak kevésbé maradnak életben, csupan 50%-uk babozddott
be. Hét fajon végzett kisérletben a gylimdlcsfajtak fertdzottségében négyszeres kiillonbségek
mutatkoztak (szeder, afonya, malna és borszdld egyes fajtainal). A fajok koziil a szamoca, a
malna, a szeder, a cseresznye €s az afonya fogékonyabb volt a Drosophila suzukii-ra, mint a
z0ld csemegeszOl6 (Lee et al., 2013). Kanzawa (1939) cseresznyén végzett vizsgalataival
bizonyitotta, hogy egyetlen szem cseresznyében akar 65 egyed is képes kifejlodni, ramutatva
arra, hogy mennyire stlyos karokat okozhat a fent emlitett faj.

A Drosophila suzukii-t altaldban ecetes csapddkkal figyelik. Korabbi tanulméanyok azt
mutattak, hogy a csapdak befogasa nem korreldl jol a gyiimdlcsfertdzottségi szintekkel, ezért
nem elegendd a populacid méretének €s a fertdzési kockazatnak a becsléséhez a gylimolcsok
érésekor (Kirkpatrick et al., 2016). Ezért a csapdak mellett populaciddinamikai modellt is ki
kell dolgozni, amelyet monitorozasra €s integralt ndvényvédelemre (IPM) kell hasznéalni. A
populdciddinamikai modell altalaban tartalmazza a karosito relevans fejlédési paramétereit,
példaul a szaporodast a legfontosabb kornyezeti tényezdkkel. Kiilondsen a levegd homérséklete
befolyasolja erésen a Drosophila suzukii aktivitdsat ¢és fejlddését. Szamos tanulmany
foglalkozott a homérsékletnek a kartevd életciklusara gyakorolt hatasaval, mig a relativ
paratartalmat ritkabban vizsgaltak. A mérsékelt égovi régiokban altalaban csak egy kis kezdeti
Drosophila suzukii populacié figyelhetd meg tavasszal (Zerulla et al., 2015), majd nyar elején,
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illetve kiilonosen 6sszel a foltosszarnyt muslicak populéacidja nagymértékben megndvekedhet
(Asplen et al., 2015), amikor a kornyezeti feltételek, ezen belill is a péaratartalom és a
hémérséklet kedvezo.

A kartevd jelenlétének, egyedszamanak meghatarozéasara tobbféle csapdat alkalmaznak. Lee
et al. (2013) tanulméanyokat végeztek 16 helyszinen: Eszak-Amerika hét allamaban, kilenc
novényfajon. Az almaecet volt a standard csali minden csapdatipusban. Az atfogd elemzésben
a sarga szinli csapdak lényegesen tobb legyet fogtak ki, mint a tiszta, fehér és fekete csapdak,
de a voOrds csapddk fogtdk a legtobbet. A szin szerinti eredményeket a termés tipusa
befolyasolhatja. Osszességében a nagyobb csalifeliileti csapda valamivel tobb Drosophila
suzukii-t fogott, mint a kisebb feliiletli csapda. Megallapitottdk ezen kiviil, hogy a két
szlir6halos csapda (also, fels6 bemenettel), tobb egyedet fogott, mint az egy, felsé halds
bemenettel rendelkezd csapda. Eurdpaban is zajlanak hasonlé kisérletek annak megallapitasara,
hogy milyen rovarcsapdakkal tudjdk a legjobb fogési eredményeket elérni. Délnyugat-
Németorszagban harom féle lyukméretii- €s beosztasti csapdaval végeztek vizsgalatokat.
Egészen mas eredményeket kapunk adott orszdg kiilonbozd teriiletein, mas-mas években,
illetve laboratoriumi ¢és iltetvényi koriilmények kozott (Briem et al., 2018). A monitorozas
kovetkezd 1épése a csapdidkban 1évd fajok meghatirozasa, a Drosophila suzukii egyedek
megszamolasa. Megkiilonboztetésére két fontos morfoldgiai tulajdonsagot hasznalunk: sotét
folt a himek szarnyanak bevezetd szélén, €és a ndstényeknél nagy fogazott tojocso.

2. Anyag és modszer

Magyarorszagon 2016 ota kell szdmolnunk a foltosszarnyu muslica nagyobb mértéki
kartételével. A vilag szamos részérdl érkezett megallapitdsoknak megfelelden itt is foként a
bogydsgyiimolcsiiekben jelent nagy veszélyt a faj. A Drosophila suzukii montitorozasara,
populaciddinamikajanak meghatarozasara iranyuld vizsgalatainkat 2019 6ta folyamatosan
végezzik a MATE Gylimdlcstermesztési Kutatokézpont Fertddi Kutatédllomésan. A
kisérletekben kezdetben Csalomon VARL magyar fejlesztésli varsas csapdakat hasznaltunk,
majd 2024-t61 probaltuk ki az olasz gyartmanyt Red Vaso Trap, piros kupakkal ellatott eszkozt.
Az évek soran tobb csalogatdanyagot hasznaltunk, hogy kitapasztaljuk, melyik a leghatasosabb.

1. abra: Tiszafa a fertddi Esterhazy-kastély parkjaban, Csalomon VARL csapdaval (Foto: Nadin Bergendi, 2022)
és Red Vaso Trap csapda szeder iiltetvényben (Foto: Csilla Gombkoto, 2024)
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Csalogatdanyagaink az aldbbiak voltak:

» almaecet (100 ml)
+ almaecet (100 ml) + etanol (10 ml)
» almaecet (100 ml) + etanol (10 ml) + k&vé (10 ml)

A csapdékat az agrarerdészeti rendszerben talalhatd szeder és malna iiltetvényekben, bodza
iiltetvényben, mezdveédd erddsdvban, Taxus sp. sovényben (sirdombi teriilet, fertddi Esterhazy-
kastély, nagycenki Széchenyi-kastély) helyeztiik ki. Ezutobbit azért valasztottuk, mert kordbbi
szakirodalmi és sajat tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy a Drosophila suzukii gyakran
telel at tiszafdkon. A kihelyezett csapdak csalogatdanyagat heti rendszerességgel cseréltiik az
¢v folyaman (januar vége — november).

Ekkor gylijtottiik be a fogott rovarokat, amelyeket aztan azonositottunk. A csapdak tartalmat
atszlirtiik, petricsészébe helyeztiik, majd Delta optical SZ-450 sztereomikroszkoppal
kivéalogattuk a Drosophila suzukiit. A szamlalast kiilon elvégeztiik a him és ndstény egyedekre
is. A him egyedek nagyon konnyen megkiilonboztetheték mas Drosophila fajoktdl, ugyanis
szarnyaikon akar szabaszemmel is jol lathatd sotét folt helyezkedik el. A ndstények esetében a
hosszu, flirészezett tojocsd alapjan tortént a beazonositas.

2. dabra: Néstény és him Drosophila suzukii egyed (Foto: Csilla Gombkété, 2024)

Az adatokat ezutan Microsoft excel tablazatban rogzitettiik, majd feldolgoztuk. A kiilonb6z6
teriileteken fogott eredményekbdl vonaldiagrammot készitve megallapitottuk a faj
egyedszamait a kiilonbozo évek kiillonbozé idészakaiban.

3. Eredmények

Kisérleteink soran megallapithato, hogy a Csalomon VARL tipusu varsas csapda nagyon jo
szelektivitassal fogta meg a foltosszarny muslicat. Csalogatéanyagok tekintetében
megallapithatd, hogy az etanol tartalmu elegyek sokkal jobban vonzottdk a kértevdt, mint
csupan az almaecet.

Vizsgalatainkkal mi is alatdmaszthatjuk a kordbbi publikaciok megallapitésait, miszerint a
Drosophila suzukii faj megjelenése, elterjedése rendkiviili modon fligg adott év iddjarasi
viszonyaitél. Altalanossagban megallapithato, hogy a langyosabb, csapadékosabb tavasz, nyar
nagyobb egyedszdmmal fliggott 0ssze. A forrd, szadraz nyar hatasara kevésbé sulyos fertézottség
alakult ki. Nagyon jol latszik példaul ez mindkét diagramon (1.-2. dbra) a 2019-es évben,
amikor nagyon magas volt a nyari atlaghomérséklet €s kevés csapadék hullott. A nyari
fert6zottség ebben az esetben alacsony maradt. Ezzel szemben példaul a 2022-es, csapadékban
bovelkedd nyaron kiugréan magas egyedszammal néztiink szembe.

Két diagramot készitettlink, ugyanis vizsgalatainkban a Taxus fajokban kihelyezett csapdak
értelemszeriien nagy egyedszamot mutattak a téli idészakban, ugyanis a foltosszarnyt muslica
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tapasztalataink alapjan foként ezeken a ndvényeken telel at kornyékiinkon. Sziikség volt éppen
ezért, hogy ezt korrigaljuk, igy a mésodik abran a tiszafdkon szamolt fogasi eredményeket
levontuk.

A Drosophila suzukii rajzasmenete a vizsgalt
teruileteken (darabszam)
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3. abra: A Drosophila suzukii egyedszama az dsszes vizsgalati teriileten (Fertéd, 2019-2023)

A Drosophila suzukii rajzasmenete a vizsgalt
teriuileteken (tiszafak kivételével) (darabszam)
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4. abra: A Drosophila suzukii egyedszama a tiszafds teriileten kapott eredményekkel korrigalva (Fertéd, 2019-
2024)

Jol lathatd, hogy mindkét diagramon két jol kivehetd rajzascstics van. Az egyik nyar végétol
novemberig tart (enyhe idOben akar decemberig is elhtizédhat), mig a masik februar kérnyékére
tehetd. Ezutobbi a tiszafak nélkiili teriileten is megjelenik, viszont itt a kartevé egyedszama
joval alacsonyabb, mint a teleldhelyiikon.

5. Kovetkeztetések és javaslatok

A Drosophila suzukii rendkiviil invaziv faj révén egyre komolyabb veszElyt jelent a bogyods €s
csonthéjas  gylimolcseinkre. A globalis  felmelegedés, illetve a faj konnyl
alkalmazkoddképessége révén par éve hazankban is jelentds kartétellel kell szamolnunk.

Sajnos a korabbi elképzelések - miszerint a forrd nyarak és hideg telek nem kedveznek a faj
megtelepedésének és kartételének — nem bizonyultak helytallonak. Eppen ezért fontos, hogy a
foltosszarnytl muslica jelenlétét, rajzasdinamikajat nyomonkdvessiik.

Vizsgalataink sordn tobbféle csalogatoanyaggal ellatott csapdakat alkalmaztunk az
egyedszam eldrejelzésére. Ezek koziil az etil alkoholos elegyek bizonyultak hatdsosabbnak.

Kisérleteinkkel mi is aldtdmasztottuk a kiilfoldi szakirodalmak megéllapitasait, hogy a
Drosophila suzukii rajzasaban szezonalitas figyelheté meg. A legtobb egyeddel az attelelés utan
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kell szdmolnunk januar vége kornyékén, illetve a masodik nagyobb rajzascsucs Osszel
figyelheté meg, szeptemberben.

A faj jelenlétének ismeretében konnyebben idézithetdk a ndvényvédelmi eljarasok, amelyek
megvalasztdsa tovabbi vizsgalatok targyaul szolgél, ugyanis a folyton termd gyiimolcsok,
esetében az ¢lelmezésiigyi varakozasi id0 betartasara is figyelemmel kell lenniink.
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