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Csonthéjasok eurdpai sargasag fitoplazmajanak (ca. Phytoplasma
prunorum) és vektoranak, a szilvalevélbolhanak (Cacopsylla
pruni) vizsgalata magyarorszagi kajsziiiltetvényekben
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Osszefoglalas: A kajszibarack termesztése a legnehezebb novénytermesztési és novényvédelmi
feladatok egyike. A szdmos kockézatos termesztési tényezd (példaul késoi termdre fordulas,
nagy kézi munkaerdigény, a gylimdlcs rovid eltarthatosdga) mellett jelentds novényvédelmi
problémaékkal (féleg bakteridlis és gombas fertézések) is meg kell kiizdeni. Mdara ezek sorat
boviti a Ca. Phytoplasma prunorum. A klordzissal, lombvesztéssel, késdbb részleges, majd
teljes pusztulassal jaro fitoplazmas betegség megismerése a kdzelmultban teljesedett ki, de az
ellene vald biztos védekezés még a jovo feladata, amit mar telepités eldtt kellene elkezdeni.
Ehhez olyan szintli orszagos vizsgalatra és ellendrzésre lenne sziikség, ami biztositand a
fitoplazmamentes szaporitdanyag létrehozasat. A latvanyos karokat nem okoz6 vektora, a szilva
levélbolha elleni védekezés pedig csak az egyik szegmense a szlikséges védekezési
megoldasoknak, amit szamos tényezdé nehezit. A természetes taplalékforrasai, mint a vad
Prunus fajok kozmopolitak, fitoplazmaval lathatd tiinetek produkalasa nélkiil képesek
fert6zOdni. A levélbolha rovid 1d6t tolt a vad és termesztett Prunus fajokon, de ez alatt is képes
atadni a benne perzisztens modon inkubaldédd fitoplazmat. A fitoplazma fertézottség
felméréséhez a Nucleospin Plant II. kit, a nyers kivonat készitésére alkalmas Plant Material
Lysis kit és a fitoplazmak ndvényi kivonatban val6 kimutatasara hasznalt LAMP vizsgalat mind
gyokérbdl, mind levélbdl, mind pedig rovarbdl gyors és értékelhetd eredményt adott. A
szemrevételezéssel torténd fertdzottség megallapitasa és a tényleges fert6zottség kdzott nem
egyértelmil az 6sszefiiggés, mivel egyes pusztuld egyedekbdl, a fak sulyos tiinetei ellenére sem
volt kimutathaté a fitoplazma. A védekezés kulcsa az ellenérzott (fitoplazmamentes)
szaporitdanyag, a koran betelepiild vektorok elleni, eldrejelzésre alapozott védekezés, valamint
a beteg fak és az alanysarjak eltavolitdsa. Ebben a tanulmanyban kiemelten a levélbolhaval
kapcsolatos eredményeket ismertetjiik.

Kulcsszavak: kajszibarack, csonthéjasok europai sargasdga, fitoplazma, Phytoplasma
prunorum, szilva levélbolha, Cacopsylla pruni

Abstract: Apricot cultivation is one of the most difficult tasks in crop production and crop
protection. In addition to the many risk factors (e.g. late fruit set, high manual labour
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requirements, short shelf life of the fruit), there are also significant plant protection problems
(mainly bacterial and fungal infections). These are now being complicated by Ca. Phytoplasma
prunorum. The phytoplasma disease, which causes chlorosis, defoliation and later partial and
complete death, has recently been fully understood, but its control is still a future task, which
should be started before planting. This would require national testing and monitoring at a level
that would ensure the establishment of phytoplasma-free propagating material. The control of
plum psyllid, a vector that does not cause spectacular damage, is only one segment of the
necessary control solutions, which is complicated by numerous factors. Its natural food sources,
such as wild Prunus species, are cosmopolites, and they can be infected by phytoplasma without
causing visible symptoms. The plum psyllid spends a short period of time on wild and cultivated
Prunus species, but even during this time it is able to transmit the phytoplasma that incubates
persistently in it. For the assessment of phytoplasma infection, the Nucleospin Plant II kit, the
Plant Material Lysis kit (for the preparation of crude extracts) and the LAMP assay for the
detection of phytoplasma in plant extracts from roots, leaves and also insects gave rapid and
evaluable results. The correlation between the determination of the visual infection and the
actual infection is not clear, as phytoplasma was not detected in some dying specimens despite
severe symptoms in the trees. The key to control is the use of controlled (phytoplasma-free)
propagating material, predictive control of early settling vectors and the removal of diseased
trees and rootstocks. In this essay, the results on plum psyllids are highlighted.

Keywords: apricot, European stone fruit yellow, Phytoplasma prunorum, plum psyllid,
Cacopsylla pruni

1. Bevezetés

A Cacopsylla pruni (Scopoli, 1763) a csonthéjasok levélbolhdja, vagy mas néven szilva
levélbolha a csonthéjasok floémjének szivogatasa mellett (RIPKA, 2008) vektora a Candidatus
Phytoplasma prunorum korokozonak, ami a csonthéjasok europai sargasag fitoplazmaja
(CARRARO ES MTSAI 1998). A faj 2,5-3 mm-nél nem nagyobb, a fiatal imagok szine sarga,
sargas-narancssarga (1. abra), mely a tél végére barna, barnas-feketére valtozik. Talan az egyik
legfontosabb bélyege, mely altal mas fajoktdl is konnyen megkiilonboztethetd, hogy eliilsd
szarnyai opalosan, fiistszerlien sotétek, rajta narancsbarna szinezettség lathato, mely a szarny
sz€le és vége felé sotétedik (1. és 2. abra) (RIPKA, 2010).

1. abra. Cacopsylla pruni imdago

2. abra. A faj jellegzetes szinezetii felsé szdrnya
kozelrdl (sajat fotok).

Nem szamit j6 repililének, de akar 13 kilométert is tud repiilni a telel6hely felkeresése céljabol.
A tapndvény keresése mar joval kisebb sugarban torténik, ebbdl a célbdl ritkan repil 1,5
kilométernél messzebbre (Ripka, 2010). A szilva levélbolha oligofag, egy nemzedékes kartevo,
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de van egy viszonylag hosszl peridodus, mikor kozéphegységek fenyoféléin is megtalalhato
(Bozsik, 2014). Tépnovénykore elsdsorban a Prunus nemzetségre korlatozodik, legjobban a
kokényt (Prunus spinosa) kedveli, de szamos termesztett és vad Prunus fajon nagy szdmban
fordulhat el (Fialova és mtsai, 2004). A homérséklet emelkedésével egyre kevesebb
szilvalevélbolha egyed taldlhato a Prunus fajokon, ezek a nyar elején visszarepiilnek a fenydkre
¢s a tél bealltaig a feny6tiikon élnek (Jarausch és mtsai, 2000, Lepres és mtsai, 2018). A faj egy
jelentds fitoplazma vektora, igy felmeriil az ellene valé védekezés kapcsan eldrejelzési
lehetdsége, de a szakirodalmi adatok egyelére nem bévelkednek ezen a téren. Annyit azonban
mar lehet tudni, hogy a sarga, vagy egyéb szinii szincsapdakhoz képest a fehér hatékonyabbnak
bizonyul, mert a szilva levélbolhék iiltetvénybe valo betelepiilését elobb jelzi, és a tobbi szinnel
szemben jelentdsen tobb egyedet fog (Bodnar és mtsai, 2022).

2. Anyag és modszer

Harom helyszinen, harom kiilonb6z0 méretii iiltetvényben végeztiik vizsgalatainkat. A
rovartani vizsgalatok sordn rogzitésre keriilt az {iltetvénybe betelepiild Cacopsylla pruni
egyedszam valtozésa, vizsgaltuk milyen vad fajokrol torténik mindez, valamint kerestiik a fajt
nyitvatermdkon is, miutan elhagyja az iiltetvényeket. A jelen tanulményban nem részletezett
molekularis bioldgiai vizsgalatok sordn a levélbolhdkbol, a kajszibarackfak és egyéb fajok
levelébdl és gyokerébdl kivont DNS-t vagy nyers kivonatokat vizsgaltuk Ca. Phytoplasma
prunorum korokozoval vald fertdzottség tekintetében.

A mintdk egy Székesfehérvar kozeli, egy balatonvilagosi és egy iszkaszentgyorgyi
iiltetvénybdl szarmaznak. A Barackvirag Farm, székesfehérvar-csalai iiltetvény (tovabbiakban:
Csala) Székesfehérvartol 3 km-re, északkeletre talalhato. Az ltetvény teriilete 54 ha, melybdl
a kajszibarack 25 ha-t tesz ki, a vizsgalt teriilet nagysaga 21,5 ha. A teriilet legmagasabb pontja
195 m, mig a legalacsonyabb 162 m-re van a tengerszint folott. A térség csapadékban szegény,
nyaron aszalyra hajlamos, a sziikséges viz potlasat csepegtetd ontézéssel oldjak meg. Az évrdl
évre jellemzd kipusztulds eredményeként feltord alanyhajtasok (mirabolan sarjak) olyan
mértékben vannak jelen az lltetvényben, hogy fava tudtak erdsddni. A kajsziiiltetvény
megujitasa folyamatos, az iddsebb allomany kora 20 év feletti. Jellemzd fajtai: Bergeron, Gonci
magyar kajszi, Mandulakajszi, a Goldrich, valamint a Bergerouge. A Balaton-fruit Kfft.,
balatonvilagosi iiltetvény teljes teriilete 56 ha, melybdl 42 ha kajszi, a kijelolt mintateriilet 4,5
ha. Kora véltozo, a legrégebbi telepitések 23 évesek, a potlasokkal az iiltetvény folyamatosan
Ujul. Tengerszint feletti magassaga 140-160 m kozotti, északi, a Balaton irdnyaba lejtds
teriileten fekszik. Az éves atlag csapadék 500 mm koriili, melyet csepegtetd ontozéssel
egészitenek ki. A gyiimdlcsfak soraban rendszeresen végzik a feltord gyokérsarjak mechanikai
irtdsat. A mintateriileten soronként 4:1 aranyban Bergerouge és Late jumbo fajtak valtjak
egymast. Az iszkaszentgyorgyi (magan) iiltetvényre az extenziv miivelése miatt esett a valasztas.
2020-ban telepitették, méretét tekintve a legkisebb (~0,35 ha), mindossze 78 fa alkotja.
Iszkaszentgyorgy-Kisiszka teriiletére esik, zartkerti besoroldsu. Csapadékban szegény, sekély
termOrétegli, alapkdzete dolomit. Az es6mentes iddszakok athidalasara csepegtetd Ontdzés
szolgal. Tobbek kozott a teriilet kis mérete €s a nagy lejtészog miatt kizarolag kézi munkaerd
all rendelkezésre. A kozelben, alig 500 m-re, miikodé dolomit kébanya talalhato, melybdl — az
uralkod6 szélirdny miatt — a szél finom dolomitport terit az iiltetvényre. Kémiai
gyomszabalyozast a tulajdonos nem végez, a teriiletet 6-8 birka ,.tartja karban”. Az iiltetvény
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fiatal kora és az allatok jelenléte miatt gyOkérsarjak nem jellemzok, az tltetvény kondicioja
kivalo. Jellemz0 kajszifajtai a Magyar kajszi, Gonci magyar kajszi, Piroska és Pannonia.

A levélbolhak gytjtésére szabvany kopogtatoernyét hasznaltunk. A kopogtatast kezdetben
2-3 hetes 1dokozonként, 2022 marciusatél augusztusdig végeztilkk, mig a levélbolhak
iiltetvénybdl valo elvonulasanak iddszakatol havi egyszeri alkalommal. Ez alapjan az
iiltetvényekben Iszkaszentgyorgyon és Balatonvilagoson 7-7, mig Csalan 8 alkalommal tortént
kopogtatasos mintavétel. A faj egyedszdmanak lecsokkenését kovetden a kozeli, szorvany
fenyvesekben, valamint egyéb nyitvatermokon is kopogtattunk, egészen augusztus végéig.
Osszesen 8 6rokzold nyitvatermd fajrol vettiink igy mintat, melyek a Pinus, Picea, Cedrus,
Thuja, Taxus és Juniperus nemzetségekbol keriiltek ki. Csalan 8, Balatonvildgoson 6, mig
Iszkaszentgyorgyon 3 mintateriiletet jeloltiink ki. A mintateriileteken beliil 5-5 fat kopogtattunk,
melyeknek 4-4 oldalarol vettiink mintat. A mintavétel az adott liltetvények mindegyik fajtajat
érintette. A levélbolhak szincsapdakkal valod kimutatasara — az irodalmi adatokra timaszkodva
— a Biocont cég altal is forgalmazott fehér ragacslapot hasznaltuk, alkalmilag kiegészitve sarga
(Balatonvilagoson, 2022-ben 7 ilyen lap), illetve sargaszold (mar csak 2023-ban) szini
lapokkal. Kihelyezésiik még riigypattands €s a levélbolhdk megjelenése elétt megtortént.
Iszkaszentgyorgyon 3, Csalan mintateriiletenként 2-2, mig Balatonvilagoson a mintateriileten 5
db-ot helyeztiink ki, melyeket a fogas és szennyezddés fliggvényében folyamatosan cseréltiink.
A lapok a fak déli oldalan fejmagassagban lettek rogzitve. A balatonvilagosi iiltevény esetén a
kozeli mezdvédd erddsavbol bevonuld egyedek megfigyelésére az iiltetvény — erddsavtol
né¢hany méterre huz6do — keritésére rogzitettiink még kettd ragacslapot. A megfigyelési iddszak
szintén augusztus végéig tartott. A vegetacios periddus végeén, oktober elején 25 cm széles
hullampapir 6veket helyeztiink ki az iiltetvényekbe, a kozeli fenyofélékre (erdei-, fekete- €s
lucfenyd), illetve a mezévédd erddsavba is. Arra voltunk kivancsiak, hogy a levélbolhék telelés
céljabol igénybe veszik-e és elsésorban melyik él6helyen a kihelyezett hernyofogd oveket.
2023. februar végén gytijtottiik be az oveket, melyek 3 L-es nylon zacskokba keriiltek. A mintak
az akkori kiilsé6 hdmérsékletet is figyelembe véve egy egyszerii h6lépcsd beiktatasaval par hétig
10°C-on, majd 15-20°C-on voltak tarolva évszaknak megfelel6 megvilagitas mellett.

3. Eredmények és értékelésiik

A kopogtatasos mintavétel soran a balatonvildagosi iiltetvényben — valdszinlileg a precizebb
rovar6lészeres kezeléseknek koszonhetden — nem tudott megtelepedni a levélbolha. A 7
vizsgalati alkalombol 6sszesen egyetlen Cacopsylla pruni egyed keriilt el az iiltetvénybdl. A
tovabbi 6 alkalommal csak az iiltetvény kozelében talalhaté mezdveédo erddsavban és zartkertek
orokzoldjein voltak fellelhetok. Az dsszes fogads 21 szilva levélbolha volt, ebbdl 5 példany
Juniusban, a kozeli zartkertek keritése mentén talalhat6 keleti tujarol lett begytjtve (3. dbra).
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Balatonvilagoson fogott C. pruni egyedek szama az atlaghémérséklethez
és a rovarolGszeres kezelésekhez viszonyitva
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3. d@bra. A Balatonvilagoson fogott Cacopsylla pruni egyedek létszamvaltozasa

Fontos megjegyezni, hogy 2023 februarjaban és marciusaban is két alkalommal tortént
kopogtatés az iiltetvényben. Februarban tdmeges volt egy masik faj, a Cacopsylla peregrina
jelenléte, mig a Cacopsylla pruni fajbol minddssze kettd egyed kertilt eld, egy az iiltetvényen
kiviili mezéveédod erddsavbol (Prunus cerasifera), a masikat pedig fehér ragacslap fogta meg.

A csalai iiltetvényben 2022 kora marciusaban az iiltetvény egyik mintateriiletén sem kertilt
még eld levélbolha, ami az atlaghdmérséklet februdr kdzepétdl valod folyamatos csokkenésével
magyarazhatd. A hdmérséklet marcius 12-t6] emelkedni kezdett, igy marcius 23-4n az {iltetvény
ENy-Ny-i szélén mar négy egyed elékeriilt, majd mércius végén kezdtek az iiltetvénybe a szilva
levélbolhak tomegesen betelepiilni. Ekkor az {iltetvény mind a négy mintateriiletérél nagyobb
egyedszamban keriiltek eld, az egyedek fele mirabolan vadsarjakrol szarmazott. Aprilisban és
majusban a fogasok folyamatosan csdkkentek, majd majus végén keriilt begytijtésre az utolséd
példany (4. abra).
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Csalan fogott C. pruni egyedek szama az atlagh6meérséklethez, a max.
hémeérsékelthez és a rovardl&szeres kezelésekhez viszonyitva
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4. dabra. A Csalan fogott Cacopsylla pruni egyedek létszamvaltozdsa

Osszehasonlitva a csalai és a balatonvildgosi rovardld szeres kezelés iddzitésének
hatékonysagat, a csalai liltetvényben az elsd ilyen kezelés minddssze majus 2-an tortént, ami a
Cacopsylla pruni betelepiild (attelelt) egyedeire mar befolyassal nem birt. Amennyiben volt
koziiliikk fitoplazmaval fert6zott, az a szivogatdsa sordn azt a ndvényi floembe atadta. A
balatonvilagosi iiltetvényben a levélbolhak szempontjabdl idben elvégzett két kontakt majd az
ezt kovetd négyszeri felszivodo rovardld szeres kezelés az tiltetvénytdl eredményesen tartotta
tavol a levélbolhdkat. Amig a mezdvédd erdésav vad Prunus fajain a levélbolha jelenléte
folyamatos volt a marcius-majusi peridodusban, addig az iiltetvényben egyetlen alkalmat
leszamitva nem sikeriilt levélbolhakat megfigyelni. Az iszkaszentgydrgyi, extenziv iiltetvénybdl
a koratavaszi, lemoso permetezést leszamitva, a késeinek mondhat6, ketté (majus kozepi €s
végi) rovardldszeres kezelés ellenére sem sikeriilt egyetlen egyedet sem kimutatni (sem
kopogtatassal sem fehér ragacslapozassal).

Amikor a levélbolha egyedszamanak csokkenése egyértelmiien arra utalt, hogy a faj kezdi
elhagyni a kajsziiiltetvényeket, akkor Balatonvildgoson és Csalan megkezdtiik az tltetvények
kozelében talalhatd 6rokzoldek kopogtatasat. Balatonvilagoson az iiltetvénytdl 2 km-re 1évo,
Alsotekeresi Faiskola Kft. 6rokzoldjei mellett a telepiilés utcdin talalhaté orokzoldeket is
vizsgaltuk. A masik helyszinen a csalai tiltetvénytdl egy km-re fekvd, 5 ha teriiletli feketefenyd
erdé mellett az iiltetvénytdl 2 km-re fekvo, Csala nevii telepiilés parkjaban €s utcain talalhato
orokzoldekrdl kopogtattunk. Egyediil a balatonvildgosi nyaralodvezet utcdin talalhato keleti
tujakrol keriilt el marcius elején egy, mig junius végén 6t szilva levélbolha imago (3. abra).

A ragacslapos csapdazas soran, 2022 marciusatol augusztusaig tartd megfigyelési idészak
alatt — ellentétben az eredményességgel kecsegtetd irodalmi adatokkal — gyakorlatilag sem a
fehér, sem a sargas lapok nem fogtak Cacopsylla pruni egyedeket sem az iiltetvényben, sem az
iiltevényen kiviil talalhatd egyik mintateriileten sem. Mindossze egyetlen példanyt fogott az
egyik fehér ragacslap 2023 februarjdban Balatonvildgoson. A hullampapirbol késziilt
herny6fogd 6vekbdl sem keriiltek el6 Cacopsylla pruni egyedek, sem mas levélbolha fajok
példanyai.
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4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kajszit érintéen a csonthéjasok eurdpai sargasagat okozd fitoplazma a legjelentdsebb
gazdasagi kart okozd kortani probléma. Mig az 1990-es évek végén, 2000-s évek elején alig
néhany megyében volt ismert a probléma, addigra napjainkra mar az egész orszag €rintetté valt.

A gytijtési modszerek koziil a legmegbizhatobbnak a kopogtatas bizonyult, melynek elénye,
hogy a levélbolhak begylijtése mellett aktudlis képet kaphatunk egyedszdmuk valtozasardl,
valamint fejlodési stadiumaikrol, ezaltal a védekezés idOpontjat €s modjat optimalizalhatjuk. A
szines ragacslapos megfigyelés régota altalanosan alkalmazott eljaras, de a tobb mint egy éves
kutatasi id0 alatt nem sikeriilt bizonyitanunk a Cacopsylla pruni iltetvénybe vald
betelepiilésének  id6pontjara,  valamint  egyedszdmanak  valtozdsara  vonatkozé
felhasznalhatosagat. A levélbolhak életmddjanak egyik legkevésbé ismert szakasza a téli
diapauzalas helye. Szamos publikacid emliti a feny6félékre vald visszahuzddasukat, de ezt
dontden sem kopogtatassal, sem hernydfogd dvek kihelyezésével nem sikeriilt bizonyitanunk.
Az azonban mindenképpen figyelemre méltd, hogy a balatonvildgosi kopogtatasok soran
Osszesen 6, ebbdl az iiltetvények elhagyisa utdn (junius végén) 5 egyedet gylijtottiink a
kornyékbeli Thuja orientalis novényekrdl. Ha ez a tovabbiakban és esetleg nagyobb szamban
is bizonyithat6 lesz, elmondhato, hogy a szakirodalmi adatok 4ltal jelzett kiilonb6z6 fenydfajok
(Pinus- és Picea spp.) mellett kedvelheti a Thuja nemzetség fajait is. A faj elorejelzését segitheti
né¢hany vad Prunus faj (kokény, mirabolan), mivel akér tobb héttel is hamarabb fakadnak, mint
a kajszi és ezeket a levélbolha elészeretettel keresi fel. Az év korai szakaszaban ezeknek az
iiltetvénykozeli novényeknek a kopogtatasaval felkésziilhetiink a levélbolha iiltetvénybe vald
betelepedésére, igy ez a modszer hasznalhaté egy pontos, rovidtavu elérejelzésként is. Az
iszkaszentgyorgyi lltetvény levélbolha mentessége konnyen magyardzhaté a kozeli
dolomitbanya finom poraval. Ebbdl kifolyolag érdemes lenne vizsgalni a Magyarorszagon mar
tobb kultiraban — mig kajsziban mar Nyugat Eurdpaban — is engedélyezett kaolint (aluminium-
szilikat), mellyel szélesithetd lenne a védekezés akar bioldgiai iiltetvényekben is. Bar szorosan
nem tartozik jelen kdzleményiinkhéz, de mindenképpen fontos megjegyezni, hogy a vektor
fitoplazméval vald fertézottségének igazolasara végzett DNS vizsgéalat sordn az Osszes
Cacopsylla pruni minta (7 minta, 6sszesen 9 egyed), valamint egy rokon, nagy szamban jelen
1év6 faj (Cacopsylla peregrina) mintai (4 minta, 6sszesen 43 egyed) pozitiv eredményt adtak.
Tehat nem csak az ismert vektor, hanem egy masik, rokon faj is magaban hordozta a Ca.
Phytoplasma prunorum korokozot. A vektor faj (fajok) pontos biologiai ismereteire €s a fent
emlitett, haszndlhato elOrejelzési modszerekre alapozott, id6ben megkezdett védekezés
hatékonyan tavol tarthatja, gyéritheti a vektorokat, ami az egyik alapja a fitoplazma
mentességnek. Erre jo gyakorlati példa a tanulmanyunkban szerepld balatonvilagosi iiltetvény
a csalaival szemben.
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