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Osszefoglalas
A burgonyavész (korokozo: (Phytophthora infestans) a kedvelt szant6foldi kultara legnagyobb
gazdasagi veszteséget okozo betegsége vilagszerte. Az ellene alkalmazott integralt védelemben
a rezisztens burgonyafajtdknak kiemelt jelentdsége van. Magyarorszagon az allami
elismeréshez sziikséges fajtakisérleteket és -vizsgalatokat a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal (Nébih) végzi. Jelen dolgozatban a gazdasagiérték-vizsgalatok részét képezo
rezisztenciatesztek koziil a fajtajeldltek fitoftoras lombellenallosaganak legajabb eredményeit
kozoljiik. 2022-ben 4 hazai nemesitésli burgonya-fajtajelolt (Red River, Hunor, Balatoni sarga,
Golden River), 2 standard fajta (Désirée, Agria) és 2 kontroll fajta (Cleopatra, White Lady)
szerepelt a vizsgalatban. Egésznovény-fertdzési modszerrel végeztiik az inokulaciot a foliasator
alatti  kétismétléses, véletlenblokk-elrendezésii, mikroparcellas kisérletben, a Nébih
Fajtakitermeszt6 Allomésan, Monorierddn. Fert6z8 anyagként egy lengyel P. infestans
izolatumot hasznaltunk (MP 1548), amely komplex virulencia-spektrumu (1.3.4.6.7.8.10.11).

A mesterséges fertézést 20-25.000 sporangium/ml toménységli vizes szuszpenzidé lombra
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permetezésével végeztik el a ndvények 10-14 leveles koraban (30 ml/parcella). A
lombtertézottség mértélét 1-10-es skalaju bonitalassal allapitottuk meg, megbecsiilve a
megbetegedett levélfeliilet nagysagat az 6sszes lombfeliilethez képest (fert6zott lombfeliilet %).
A vizsgalt genotipusok koziil a Balatoni sarga ¢s a Golden River fajtajeldltek rezisztensnek
bizonyultak lombjukon hiperszenzitiv reakcioval (HR), 1éziok kialakulasa nélkiil, hasonldan a
rezisztens kontroll White Lady fajtdhoz. Ugyanakkor a nagyon fogékony kontroll fajtan
(Cleopatra) 65%-os fertdzottséget regisztraltunk, erdteljes sporulacioval. A Red River
fajtajelolt kozepes fogékonysdgot mutatott (fertdzott lombfeliilet % (ff%) 22,5)). A két
regisztralt fajta (Désirée, Agria), valamint a Hunor fajtajelolt fogékony genotipusként
viselkedett, 32,5, 35,0 és 42,5%-os fert6zottséggel. Mivel a 2009/128 EK iranyelv a
novényvéddszer-felhasznalas jelentés csokkentését irja eld, a rezisztens genotipusok, allami

elismerésiik esetén, fontos szerepet jatszhatnak a burgonya integralt védelmében.

Kulcsszavak: burgonyafajtdk, rezisztenciavizsgalat, Phytophthora infestans, integralt

névényvédelem, fajtamindsités

Abstract
Potato late blight caused by Phytophthora infestans is the most devastating disease worldwide.
Blight-resistant cultivars may potentially play an important role in the IPM of potatoes. In
Hungary, the official VCU (Value for Cultivation and Use) trials aiming the variety registration
are carried out by the National Food Chain Safety Office (Nébih) including resistance tests
against the major potato diseases. This paper provides the latest results on the foliar resistance
of potato candidate varieties to late blight agent. In 2022 four domestic candidate varieties (Red
River, Hunor, Balatoni sarga, Golden River), two registered cultivars (Désirée, Agria), and two
check cultivars (the highly susceptible Cleopatra and the resistant White Lady) were assessed

using a whole-plant inoculation technique under walk-in plastic tunnel, in a microplot trial with
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two replications. As an inoculum, a Polish P. infestans isolate (MP 1548) with complex race
character (1.3.4.6.7.8.10.11) was applied spraying a suspension of 20-25.000 sporangia/ml on
the foliage of genotypes at the 12-14-leaf stage. Disease severity was tested on a 1-10 scale of
increasing susceptibility estimating the infected leaf area compared with the entire foliage
surface (infected leaf area %). Of the genotypes tested Balatoni sarga and Golden River
candidate varieties proved to be resistant showing hypersensitive reaction (HR) and no lesions
while infection rate of the highly susceptible check cv Cleopatra was 65 % producing intensive
sporulation. Candidate variety Red River performed as a mid-susceptible genotype (inf.rate:
22,5%). Additionally, infection rate of the genotypes Désirée, Agria and Hunor were 32,5, 35,0
and 42,5 %, respectively rendering them susceptible varieties. Based on the 2009/128 EK
directive aiming a 50 % reduction of pesticide use by 2030, the above-mentioned resistant

cultivars, in case of registration, may play an important role in the IPM of potato.

Keywords: potato varieties, testing for resistance, Phytophthora infestans, integrated pest

management, variety registration

Bevezetés

A burgonyavész (korokozo: Phytophthora infestans) a kedvelt szant6foldi kultura legnagyobb
gazdasagi karral fenyegetd, vilagszerte elterjedt betegsége (Newberry és mtsai., 2016). A
korfolyamatra kedvezd mérsékelten meleg, csapadékos iddjaras esetén, fogékony fajtak
allomanyaban, a termésveszteség elérheti a 80-100 %-ot is a teljes lombvesztés €s a stlyos
gumofertdzés kovetkeztében (Gergely, 2004).

Hazankban az j névényfajtak allami elismerését szolgalo fajtakisérleteket és -vizsgalatokat a
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (Nébih) végzi. A burgonya esetében a 2-3 éves
gazdasagiérték-vizsgalatok részét képezik a  fontosabb  betegségekkel —szembeni

rezisztenciatesztek, melyek szabadfoldi fajtakisérletekben, természetes fert6zés nyoman
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¢és/vagy mikroparcellas provokacios kisérletekben folynak. A rezisztenciatesztek koziil kiemelt
jelentdségli a leromlast okozo virusbetegségekkel (levélsodrodas, Y-mozaik és érnekrozis)
szembeni, valamint a burgonyavésszel szembeni ellendlld képesség vizsgalata. Jelen
dolgozatunkban a burgonya-fajtajeloltek “fitoftoras” lombrezisztencidjanak legujabb

eredményeit adjuk kozre.

Anyag és modszer
A rezisztenciavizsgalat anyagat 2022-ben négy hazai (MATE Burgonyakutaté Allomas,
Keszthely) fajtajeldlt, a korai Red River, a kozépérésti Balatoni sarga, Golden River és Hunor,
valamint fogékony kontrollként a holland nemesitésti Cleopatra, rezisztens kontrollként a White
Lady fajta képezte. A provokacios kisérletet a Nébih Fajtakitermeszté Allomasan, Monorierdén
allitottuk be. Fert6z6 anyagként egy lengyel P. infestans izolatumot (MP 1548) hasznaltunk,
amely az Al parosodasi tipust reprezentdlja és komplex virulencia-spektrummal bir
(1.3.4.6.7.8.10.11), azaz legkevesebb 8 domindns rezisztenciagén (R gén) letorésére képes.
mikroparcellas kisérlet volt, amely 1990 ota részét képezi a Nébih fajtakisérleti
modszertananak. A fertdzést 20-25.000 sporangium/ml tdménységii vizes szuszpenzié lombra
permetezésével végeztiik el a novények 12-14 leveles fenologiai stadiumaban (30 ml/parcella).
A lombfertézottség mértékét 1-10-es skaldji bonitalassal allapitottuk meg az inokulaciot
kdvetd 18. napon, amikor fajtanként megbecsiiltiik a megbetegedett levélfeliilet nagysagat (a
1ézidk kiterjedését) az Osszes lombfeliilethez képest. A rezisztenciaadatokat fertézott
lombfeliilet %-ban adtuk meg és a genotipusokat 5 rezisztencia-kategdridba soroltuk be a

»fitoftoras” lombfertézottségiik mértéke alapjan (Gergely, 1999).
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Eredmények
A rezisztenciavizsgalat eredményét az 1. tablazat tartalmazza. A vizsgalt genotipusok koziil a
Balatoni sarga és a Golden River 2. éves fajtajeldltek bizonyultak a legellenallobbnak, mivel a
rezisztens kontrollhoz (White Lady) hasonldéan hiperszenzitiv reakcioval (HR) valaszoltak a
fertozésre. A HR okozta kis szovetelhalasok (nekrézis) megakadalyozzdk a korokozod
tovabbterjedését és ezzel betegség kialakuldsat a rezisztens ndvényben. A legnagyobb
fertozottséget a fogékony kontrollnal (Cleopatra) regisztraltuk (ff%= 65,0), melynek
lombozatan gyorsan terjedd 1éziokat és intenziv sporulaciot észleltiink. A Red River fajtajelolt
kozepes fogékonysagot (3) mutatott, mikozben a Désirée és Agria fajta, valamint a Hunor

fajtajelolt fogékony genotipusként (4) viselkedett (1. tablazat).

1.tablazat Burgonya-genotipusok fitoftords lombfertézitsége és rezisztenciakategoridja provokdcios

kisérletben, 2022 (Monorierdd)

Sziarmazas Rezisztencia
Regisztracio Lombfert6zottség (fertdzott
Genotipus (orszag) kategoria
éve lombfeliilet %)
1-5)
Cleopatra FK NL 1987 65,0 5
Désirée St NL 1972 32,5 4
Agria VK DE 1992 35,0 4
Red River  fj.(1) HU - 22,5 3
Hunor fi.(1) HU - 42,5 4
Balatoni sarga fj.(2) HU - 0,0 * 1
Golden River fj.(2) HU - 0,0 * 1
White Lady RK HU 1994 0,0 * 1
Kisérleti atlag - - 24,7 2,9

Jelmagyarazat: FK= fogékony kontroll, VK= viroldgiai kontroll, RK= rezisztens kontroll, St= standard fajta  fj.
(1) és fj. (2) = 1. és 2. éves fajtajeldltek, * = hiperszenzitiv reakcié (HR)
Rezisztenciakategoria: 1= rezisztens, 5= nagyon fogékony

Eredmények értékelése
A korédbban elvégzett provokacios kisérleteinkben (1990-2001) a White Lady fajta az idészak

végén is meglrizte magas szintii rezisztenciajat, ugyanakkor a korai standard Cleopatra fajta
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kovetkezetesen nagyon fogékonynak bizonyult az egymastol tavoli évjaratokban (Gergely €s
mtsai., 2003 a). Egy 3 éves szabadfoldi provokacios kisérletben igazoltuk, hogy a White Lady
fajta horizontalis tipust szant6foldi ellenallosagot is hordoz, mivel a fajtasor legellenallobb
genotipusanak bizonyult a 258-as AUDPC-értékével, szemben az Adora fajtaval, amely 1427-
es értékkel a legnagyobb fogékonysagot mutatta (Gergely 2003b). A hazai rezisztenciara
nemesités tovabbi kimagasld eredménye a Sarpo Mira fajta (nemesitd: Sarvari Istvan), melyet
szamos kiilfoldi szabadfoldi kisérletben rezisztens kontrollként alkalmaznak magas szintii és
tartos fitoftora-ellenallosdga okan (Plich és mtsai., 2015; Campbell és mtsai., 2019). A Sarpo
Mira kiemelkedd fitoftora-rezisztencidjanak genetikai hatterét vizsgalva Rietman és
munkatarsai (2012) megallapitottak, hogy a fajta a fogének (R gének) egybeépitése (Un.
piramidalasa) révén legkevesebb 5 dominans rezisztenciagént hordoz! A Solanum demissum
eredetli R3a, R3b és R4 gének, valamint az Rpi-Smiral gén a vertikalis tipusu, mig egy Gjonnan
felfedezett gén, az Rpi-Smira2 a horizontalis tipust ellendllésdgot szabalyozza. Ez a széles
genetikai bazis a magyarazata a Sarpo Mira tartos fitoftora-ellenallosaganak, amely napjainkig
a korokozo valamennyi rasszaval szemben védelmet biztosit! A fejlédd orszagok termeldinek
kiilonosen fontos a tartds ellenallosagot hordozo fajtak hasznalata. A szant6foldi rezisztenciat
mutaté mexikoi burgonyafajtak 40 éven at (!) megdrizték fitoftora-cllenallosdgukat, vagyis a
védelem tartosnak bizonyult az ivaros kolcsonhatasoknak kitett kdrnyezetben is (Griinwald és
mtsai., 2002).

Egy tizéves (2004-2015) holland kutatdsi projekt keretében a burgonyavész elleni tartds
ellenallosag kifejlesztésén dolgoztak a ciszgenezis modszerének alkalmazasaval és négy
burgonyafajta, koztiik a fitoftorara fogékony Désirée és Bintje transzformalasat végezték el vad
Solanum fajokbol szarmazo6 1-3 R-gén felhasznalasaval (Haverkort és mtsai., 2016). Ezek az

eredmények nagyban hozzajarulhatnak a burgonya integralt védelmének fejlesztés¢hez.
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