Georgikon for Agriculture 27 (1) 2023

KLORPIRIFOSZ ES A CIPRODINIL HATOANYAGU
NOVENYVEDO SZEREK EGYUTTES MEREGHATASANAK

VIZSGALATA HAZITYUK-EMBRIOKBAN

Szabé Rita'" - Varga Dorina’ - Budai Péter' - Lehel Jozsef® - Nadhirah Binti
Saidon! - Buda Istvan' - Major LaszIo'
IMATE Névényvédelmi Intézet, Novényvédelmi Tanszék

2Allatorvostudomdnyi Egyetem Elelmiszer-higiéniai Tanszék

*szabo.rita@uni-mate.hu

Osszefoglalas
Vizsgélatunk célja a klorpirifosz hatéanyag-tartalmi (480 g/1) inszekticid (Pyrinex 48 EC) és a
ciprodinil hatéanyag-tartalm (500 g/kg) fungicid (Chorus 50 WG) egyedi és egyiittes toxikus
hatdsanak meghatarozésa volt hazityuk-embriok fejlédésére. A 0,1 ml 1%-os Pyrinex 48 EC-t
és 0,125%-0s Chorus 50 WG-t 6nmagaban ¢s egyiittesen injektaltuk a tojasok légkamréjaba az
inkubaciot megel6zéen. A tyukembriokat a 19. napon a kovetkezOk szerint vizsgaltuk:
embriomortalitasi arany, fejlédési rendellenességek tipusa és aranya, testtomeg. Az
embriomortalitast és a fejlodési rendellenességeket Fisher-féle egzakt teszttel elemeztiik, a
testtomeg-adatokat pedig One-Way ANOVA, Tukey és Dunnett tesztekkel. A Pyrinex 48 EC
¢és a Chorus 50 WG peszticidek kombinalt alkalmazasa embriotoxikusnak bizonyult a hazityuk-
embriokra nézve. Az embriomortalitas és az embrionalis fejlédési rendellenességek
el6fordulasi gyakorisaga a két peszticid egyidejii alkalmazasakor nétt, az ¢l6 embriok

testtomege csokkent. A Pyrinex 48 EC és a Chorus 50 WG additiv toxikus hatasa volt
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megfigyelhetd az embriomortalitdsok alakuldsdban; mindkét peszticid embridtoxikus volt,

amelyet a fejlodési rendellenességek fokozodasa igazolt.

Kulcsszavak:  klorpirifosz, ciprodinil, hazityGk-embrio, embriomortalitas, fejlodési

rendellenesség, egyiittes méreghatas

Abstract
Our study aimed to determine the individual and combined toxic effects of chlorpyrifos (480
g/l) insecticide (Pyrinex 48 EC) and cyprodinil (500 g/kg) fungicide (Chorus 50 WG) on the
development of chicken embryos. The pesticides, 0.1 ml of 1% Pyrinex 48 EC and 0.125%
Chorus 50 WG, were injected alone and together into the air chamber of the eggs before
incubation. The chicken embryos were examined on the 19th day according to the following:
embryonic mortality rate, type and rate of developmental abnormalities, and body weight.
Embryonic mortality and developmental abnormalities were analysed with Fisher's exact test,
body weight data with One-Way ANOVA, and Tukey and Dunnett tests. The combined use of
Pyrinex 48 EC and Chorus 50 WG pesticides proved to be embryotoxic for chicken embryos.
The incidence of embryonic mortality and embryonic developmental disorders increased when
they were used simultaneously, and body weight of the embryos decreased. Pyrinex 48 EC and
Chorus 50 WG had an additive effect on the embryonic mortality rate. Both pesticides were

embryotoxic as confirmed by increased developmental abnormalities.

Keywords: chlorpyrifos, cyprodinil, chicken embryo, embryonic mortality, developmental

disorder, toxic interaction
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Bevezetés
A ndvényveédo szereknek nagy szerepe van a mezégazdasagban a termelés fokozasaban azzal a
céllal, hogy felszamoljak és megakadalyozzak a jelentds termésveszteséget okozd biotikus
karosito tényezok kartételét.
A peszticidek karos hatast gyakorolhatnak a kornyezetre (vizre, talajra és levegére) a
kimosddas, elfolyas és permetsodrodas miatt, valamint karos hatassal lehetnek a vadon ¢é16

allatokra, novényekre és mas nem célszervezetekre (Damalas és Eleftherohorinos, 2011).

Anyag és modszer
Vizsgalati anyagként a Pyrinex 48 EC 1%-0s emulzi6jat alkalmaztuk desztillalt vizben, a
szantofoldi novényvédelmi gyakorlat alapjan. A novényvédod szer 44,4+2 m/m% klorpirifosz
hatéanyagot tartalmazo, 1. forgalmazési kategoridba sorolt, szerves foszforsavészter tipust
rovardld szer. Szant6foldeken és gylimolcsosokben kartevok széles korének irtdsara hasznaljak.
A Chorus 50 WG 0,125%-o0s szuszpenzidjat desztillalt vizben hasznaltuk fel, a szant6foldi
novényvédelmi gyakorlat szerint. A peszticid triazol tipusi gombadld szer, amely
hatdanyagként 50,0+2,5 m/m% tebukonazolt tartalmaz, a III. forgalmi kategoriaba tartozik.
Almastermésiiek, csonthéjasok, sz616, malna, szeder, szamodca, sparga gombas betegségeinek
lekiizdésére szolgal. A kisérletet a Goldavis Baromfikeltetd Kft. (Sarmellék, Magyarorszag)
tizemébll szarmazd Farm (Gallus gallus f. domesticus) tipusi vegyes hasznositasii
hazityukfajta tojasain végeztilk. A kisérletben Osszesen 160 termékeny hazityiktojast
hasznaltunk. A kezelések megkezdése el6tt a tojasokat véletlenszerlien négy kiilonb6z6
csoportba osztottuk, amelyeket a tojasméret és tomeg szempontjabol homologga alakitottunk.
Csoportonként 40 db tojast hasznaltunk a kezelésekhez. Az egyedi kezeléseknél a vizsgalati
anyagokbol késziilt emulziét és szuszpenziot 0,1-0,1 ml végtérfogatban, mig a kombinaciods

kezelések alkalmaval egyiittesen 0,2 ml ndvényvédo szert injektaltunk a tojasok légkamrajaba.
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A tojasok kezelését megel6z6en, azok tompa végét fertdtlenitettiik, a meszes tojashéjba lyukat
fartunk, hogy a vizsgalati anyagot mikropipetta segitségével a légkamraba juttassuk (Budai és
mtsai., 2003). Az injektalast kovetden a lyukat paraffinnal lezartuk. Ugyanezt a modszert
alkalmaztuk a kontroll csoportnal is, de a tesztanyagot desztillalt vizzel helyettesitettiik
(Vérnagy és mtsai., 2003). A tojasokat a keltetogépbe helyeztiik (Ragus tipust asztali inkubator
Bécs, Ausztria), majd 19 napig inkubaltuk 37-38°C keltetési hdmérséklet és 65-75%-os relativ
paratartalom mellett. A feldolgozds napjaig naponta kétszer forgattuk a tojasokat. A
kérbonctani vizsgalatot az inkubacié 19. napjan végeztik. A tojasokat felbontottuk és a
kovetkezd paraméterek alapjan vizsgaltuk azokat: az embrionalis elhalasok szama és napja, a
fejlodési rendellenességek szama és tipusa, az é16 embridk testtomege. Az embridmortalitas
azonositasanak, becslésének napjat a Hamburger és Hamilton tyikembrio fejlédési
szakaszainak részletes leirasa alapjan hataroztuk meg (Darnell és Schoenwolf, 2000). Az
embriomortalitas és fejlodési rendellenességek adatainak statisztikai elemzését Fisher-féle
egzakt teszttel végeztilk. A testtomeg-adatokat egytényezOs varianciaanalizissel (ANOVA)
értékeltiik, miutdn Comparison-Quantile Plot segitségével ellendriztiik a megoszlasukat. A

kiilonboz6 csoportok eredményeinek Gsszehasonlitod értékelését Tukey és Dunnett tesztekkel

végeztiik.
Eredmények
1. tablazat Embrionalis testtomeg (g) az inkubdcio 19. napjan
. Pyrinex 48 EC+
Kontroll Pyrinex 4§ EC  Chorus 50 WG Chorus 50 WG
Az €16 embriék szama (db) 37 28 34 20
Testtomeg atlag (g) és széras  22,71+1,89 20,80* 1,89 20,86" £1,56 19,89* +1,77

2Szignifikans eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (*p<0,001)
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2. tablazat A rendellenes embrick, illetve az elhalasok szamdnak és ardnydanak alakulasa a Pyrinex 48 EC és a

Chorus 50 WG injektaldsos kezeléssel elvégzett egyedi és egyiittes méreghatdsanak vizsgdlataban

fejnd embriol, Elhalt embriok
Jloce P szama/termékeny  Rendellenes fejlodésii  Elhalt embridk
szama/élé s . i . .
L7 p tojasok szama embriék aranya (%) aranya (%)
embriék szama (db)
(db)
Kontroll 1/37 3/40 2,70 7,50
Pyrinex 48 EC 4/28 12/40%! 14,29 30,00
Chorus 50 WG 3/34 6/40 8,82 15,00
Pyrinex 48 EC a 2:b
+ Chorus 50 WG 6/20 20/40 30,00 50,00
Elhalasok:

Szignifikans eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (*'p<0,01; *p<0,001)
“Szignifikans eltérés a Chorus 50 WG-vel kezelt csoporthoz viszonyitva (°p<0,001)

Fejlodési rendellenességek:
2Szignifikans eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (*p<0,01)

Eredmények értékelése

A vizsgalat eredményei azt mutattak, hogy az 1%-os Pyrinex 48 EC inszekticid egyedileg
alkalmazva szignifikins mérték(i mortalitds-emelkedést és embrionalis testtomeg-csokkenést
eredményezett a kontroll csoporthoz viszonyitva (1-2. tablazat). Mas szerz6k hasonldan
embrionalis testtomeg-csokkenést és az embriomortalitas novekedését tapasztaltak klorpirifosz
hatéanyagu rovardlé szerrel végzett madarteratologiai kisérleteikben (Lehel és mtsai., 2014;
Szabo és mtsai., 2022).

A Chorus 50 WG 0,125%-os koncentracioban alkalmazva statisztikailag igazoltan csokkentette
az embriok testtomegét a kontrollhoz képest, illetve ndvelte az embridmortalitasi aranyt, a
novekedés azonban nem volt szignifikans mértékdi (1-2. tablazat). Hasonlo kisérletben szintén
triazol tipusu peszticid (Mystic 250 EW) 0,1%-o0s emulzidjanak és a 0,01%-o0s kadmium-szulfat
¢és 0,01%-o0s 6lom-acetat oldatdnak egyedi és egyiittes forméaban elvégzett bemeritéses kezelése
szignifikans  testtomegcsokkenést —eredményezett (Szemerédy és mtsai., 2018).

Vizsgéalatunkban a felhasznalt peszticidek kombinalt alkalmazasa embridtoxikusnak bizonyult

hazityGk-embrion: szignifikdnsan ndvelve az embrionalis mortalitas ardnyat, a fejlodési
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rendellenességek el6fordulasat, csokkentve a testtomeget. A Pyrinex 48 EC és a Chorus 50 WG

addicios toxikus hatast gyakorolt a hazityik-embriok fejlddésére.
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