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Osszefoglalas
A koles (Panicum miliaceum) jelentdsége, mint gyomndvény folyamatosan novekszik.
Leginkabb azokon a teriileteken, ahol monokultiraban termesztették a kukoricat és a
gyomszabalyozasat kloramino-triazin tartamt készitményekkel végezték, ugyanis erre a
hatéanyagra a koles rezisztens, igy versenytarsak hianyaban nagyon konnyen fel tudott
szaporodni. Az Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezések eredményeit megfigyelve lathato,
hogy 60 év alatt a gyomndvények fontossagi sorrendjében a 199. helyrél a 10. helyre
emelkedett. A legnagyobb kartételt kukoricaban képes eléidézni. Ennek f6 oka, hogy a kéles
fajok ¢életmddja nagyon hasonld a kukoricdhoz, csirdzasuk is szinte egyszerre kezdddik.
Raéadasul a hazankban mar régebb 6ta jelenlévé gyomkdlesek mellé tjabb koles fajok érkeznek.
Fontos, hogy ezeket minél jobban és alaposabban megismerjiik, mert ezaltal hozzajarulunk
ahhoz, hogy egyre hatékonyabb védekezési eljarasokat dolgozzunk ki elleniik. Kutatasunk célja
annak avizsgalata, hogy a kukoricaval egylitt csirazo és fejlodo kolesek hogyan hatnak a hajtas-

¢és gyokérhosszra, illetve a biomasszara.
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Abstract
The importance of millet (Panicum miliaceum) as a weed is constantly growing. Mostly in areas
where maize was grown in monoculture and its weed control was carried out with preparations
with the duration of chloraminotriazine, since millet is resistant to this active substance, so it
was able to multiply very easily in the absence of competitors. Observing the results of the
National Field Weed Surveys, it can be seen that in 60 years it has risen from 199th place to
10th place in the order of importance of weeds. It is capable of causing the greatest damage in
corn. The main reason for this is that the way of life of millet species is very similar to corn,
their germination also begins almost simultaneously. In addition, in addition to the weed millets
that have been present in Hungary for a long time, new species of millet are arriving. It is
important to get to know them as well and thoroughly as possible, because in this way we will
contribute to the development of more and more effective protection procedures against them.
The aim of our research is to examine that millet, which germinates and develops together with

maize, how can effect on the shoot and root length, as well as biomass.

Keywords: millet, competition, weed management

Bevezetés
A koles nemzetség terjedését és fontossagat tokéletesen jellemzi az Orszagos Szant6foldi
Gyomfelvételezések eredményei, hiszen koriilbeliil 60 év alatt a gyomndvények fontossagi
sorrendjében a 199. helyrél a 10. helyre emelkedett (Hunyadi és mtsai., 2011, Novak és mtsai.,
2011). Szinte az egész orszag teriiletén eléfordul és habar nem kizarélagosan, de a legnagyobb
mértékben a kapas kultirakban karosit (Kirdly és Magyar, 2012). A régebb ota karositd koles

fajok ellen mar viszonylag jol kidolgozott ndvényvédelmi eljarasok vannak (Pasztor, 2020). Az
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integralt névényvédelmet szem eldtt tartva az agrotechnikai, mechanikai és a kémiai elemek
kombinalasaval lehet eredményesen védekezni elleniik. A tovabbi nehézséget az 0j fajok,
tobbek kozott a P. riparium és P. dichotomiflorum okozzék, amelyeknek a vizsgilata még
jelenleg is folyik (Kiraly és Magyar, 2012). Hiszen lényeges, hogy kideriiljon mennyire
kiilonb6z6 a bioldgidjuk vagy a herbicidérzékenységiik a mar ismert koles fajokhoz képest
(Abraham és mtsai., 2011, Nadasyné és Pasztor, 2015).

Vizsgalataink soran tenyészedényes kisérleteket végeztiink, amelyekben a kontroll kezelésen
kiviil a tobbi kezelésnél a kukorica ndvények mellett koles (Panicum miliaceum subsp.
ruderale) egyedek is nevelkedtek. A kukorica mellett 5,10 és 20 darab koles fejlédott, majd a
kisérlet beallitasa utan 30 nappal tobb paramétert is megvizsgaltunk. Ezek a kovetkezok: A
kolesben az atlagos nedves és szaraz biomasszat egy egyedre vonatkoztatva. A kukoricaban a
hajtashosszt és gyokérhosszt, tovabba a hajtasnak és a gyokérnek a friss, illetve szaraz
biomasszajat szintén egy egyedre vonatkoztatva. Kutatdsunk célja annak vizsgalata, hogy a
kukoricaval egyiitt csirazo és fejlédd kolesek hogyan hatnak a fent emlitett paraméterekre,

vagyis a hajtas és gyokérhosszra, illetve a biomasszara.

Anyag és moédszer
A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem keszthelyi Georgikon Campusén, a Festetics Imre
Bioinnovacios Kozpont kutatd- és szolgaltatd laboratériumaiban végeztik az additiv
kompeticids tenyészedényes kisérletet (4 ismétlésben) 2022. januar 24. és 2022. marcius 04.
kozott. Mindegyik tenyészedényben 5-5 darab kukorica lett nevelve. A kontroll
tenyészedényekben csak a kukorica volt, a tobbi edényben 5-10-20 darab kdles (Panicum
miliaceum subsp. ruderale) is nevelkedett. A novények egy Binder markaji termosztatban
lettek felnevelve, amelyben a szabalyozott hémérséklet (24 °C) mellett a fotoperiddust is

nyomon tudtuk kévetni.
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A tenyészedénybol kiszedett novényeket kezelésenként és a kukorica esetében egyedenként
meértiik le. A kolesek (Panicum miliaceum subsp. ruderale) biomasszajat az 6sszes novényre
vonatkoztatva mértiik, majd azt leosztottuk a darabszammal. A kukoricanal tobb tényezot is
vizsgaltunk: megmértiik egyedenként a hajtasoknak és a gydkereknek a hosszat,
tenyészedényenként a friss hajtas- és gyokértomeget, illetve a légszaraz hajtas- ¢és
gyokértomeget. A statisztikai értékeléshez egytényezds varianciaanalizist (ANOVA tesztet)

alkalmaztunk, amelynél a szignifikaszintet 5%-ra allitottuk be.

Eredmények

A kélesben vizsgalt paraméterek

Az els6 vizsgalt paraméter a koles friss biomasszatomege. Az els6 kezelésnél a kukorica mellett
5 darab Panicum miliaceum subsp. ruderale is nevelkedett. Ezeknek a ndvényeknek a teljes
friss biomasszaja 0,235 gramm volt, ami 0,047 gramm/1 db kdles. A masodik kezelésnél,
amikor 10 darab koles volt a kukorica mellett, akkor a kdlesek teljes friss biomasszaja 0,39
gramm volt. Ez 0,0039 gramm egy novényre leosztva. A harmadik kezelésnél mar 20 darab
koles volt a tenyészedényben a kukorica novények mellett. Ekkor a kdles teljes biomasszaja
1,14 gramm volt, vagyis 1 kélesnek 0,0057 gramm a biomasszaja.

Az 5 darab kolest tartalmazo tenyészedényben a kdlesek 1égszaraz tomege 0,0225 gramm volt
Osszesen, ez atlagosan 0,0045 gramm. A 10 db PANMI kezelésnél a tiz kdles 0,037 grammot
nyomott szarazon, ami egy egyedre leosztva 0,0037 grammnak felel meg. A 20 darab kolest
nevel§ tenyészedényben a tomegiik 0,112 gramm volt sszesen, vagyis atlagosan 0,0056

gramm/kdles.

A kukoricaban vizsgadlt paraméterek
A kukoricaban az elsd vizsgalt paraméter a kukorica gydkerének a hossza volt. A kontroll

tenyészedényben nevelkedett kukoricaknak a gydkérhossza atlagosan 39,907 centiméter volt.
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Ennél némileg hosszabb gyokérrel rendelkeztek azok a kukoricak, amelyek a kukorican kiviil
5 darab kolest tartalmazo cserepekben voltak. Ezek gyokérhossza atlagosan 43,421 centiméter
hosszasagu volt. A 10 darab kolessel nevelkedd kukoricak atlagos gyokérhossza 37,513
centiméter volt. A kontrollhoz képest a legkisebb méretli gydkerekkel a 20 darab kolessel
fej16d6 kukoricaknak volt, ebben az esetben az atlagos gyokérhossziisag 25,583 centiméter volt,
ami tobb mint 14 centivel kevesebb, mint a kontroll egyedek gyokérhossza. A kiilonbség
statisztikailag (ANOV A teszt) igazolhato.

A kontroll kukoricaknal atlagosan 49,271 centiméter hajtashosszt mértiink. Az els6 kezelésnél
a kukorica mellett 5 darab Panicum miliaceum subsp. ruderale is nevelkedett. Ennél a
kezelésnél a kukorica atlagos hajtashossza 49,347 centiméter volt. A masodik kezelésnél,
amikor 10 darab koles fejlédott a kukorica mellett, akkor a kukorica atlagos hajtashossza 41,687
centiméter volt. A harmadik kezelésnél mar 20 darab koles volt a tenyészedényben a kukorica
novények mellett. Ekkor a kukorica atlagos hajtashossza 34,625 centiméter volt, azaz 14,646
centiméternyi hajtashossz a kiilonbség a kontroll kukorica ndvények hajtashosszahoz
viszonyitva. Az egytényezGs variancianalizist elvégezve, a kiilonbség szignifikansan

igazolhato.

Eredmények értékelése
A kolesben vizsgalt mindkét paraméternél, vagyis a friss €s légszdraz biomasszanal
megfigyelhetd, hogy a kukorica mellett 10 darab kolest is tartalmazo tenyészedényes kezelésnél
alacsonyabb értékeket kaptunk, mint a t6bbi (5 db PANMI és 20 db PANMI) kezelés esetében.
Habar minden kezelésnél visszaosztottunk a tenyészedényben talalhat6 kdlesek darabszamaval,
mégis magasabb biomasszatomeget kaptunk a 20 PANMI-s kezelésnél, mint a masik két

kezelés esetében. Valdsziniisithetd, hogy a magyarazat a koles magok eltéré csirazasi és
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novekedési erélyében keresendd. Az egytényezOs variancianalizist elvégezve, a kiilonbség
szignifikansan igazolhato.

A kukoricaban vizsgalt gyokerek ¢s hajtasok hosszanal 1athat6 a kdles kompeticios képessége.
A kontroll kezelésben a kukoricanak mind a gyokérhossza és a hajtashossza nagyobb volt, mint
a 10 és a 20 kolest is tartalmazo tenyészedényben nevelt kukoricdknak. Az eredmények altal
lathato, hogy versengés zajlott a fényért, vizért és a tdpanyagért a koles és a kukorica ndvények
kozott. Tehat egyértelmi a kdles kompeticiés negativ hatasa, amit a kukorica egyedekre
gyakorolt. Az 5 kdlessel egyiitt nevelked6 kukoricék esetében nem volt szdmottevo a kiilonbség
a kontrollhoz viszonyitva. Az egytényez3s variancianalizis alapjan a kiilonbség szignifikansan

igazolhato.
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