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Osszefoglalas
Munkank soran fokhagyma és poréhagyma ndvények mesterséges fert6zését, inokulalasat
végeztiikk Potyvirus és Carlavirus izolatumokkal. Célunk a fert6zési viszonyok vizsgalata volt,
a potyvirusok esetében gazdandvény preferenciat, mig a carlavirusok esetében a nemzetségbe
tartozo virusfajok kevert fert6zésének lehetdségét vizsgaltuk. A kisérletek soran Gsszesen 36
fokhagymandvény fert6zését végeztiik el és értékeltiik. A potyvirusok atvitele poréhagyman kis
mértékben, mig fokhagyman nagymértékben sikeres volt. A két carlavirus egyidejii jelenlétét

nem tudtuk kimutatni az inokulalt ndvényekben.
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Abstract
In our survey, garlic and leek plants were tested by artificial inoculation of Potyvirus and
Carlavirus isolates. Our aim was to investigate the infectional conditions, studying host plant
preference for Potyviruses and the possibility of mixed infection of Carlavirus species. In total,
36 garlic plants were infected, then the results were evaluated. Transmission of potyviruses was
low on leeks and high on garlic. The simultaneous presence of the two carlaviruses could not

be detected in the inoculated plants.

Keywords: garlic, potyvirus, carlavirus, artificial inoculation

Bevezetés
A fokhagymat fertéz6 virusok koziil a legkomolyabb gazdasdgi kartétellel fenyegetnek a
Potyvirus nemzetség (Leek yellow stripe virus (LYSV), Onion yellow dwarf virus (OYDV),
Shallot yellow stripe virus (SYSV)) és a Carlavirus nemzetség (Garlic common latent virus
(GarCLV), Shallot latent virus (SLV)) fokhagymat fert6z6 fajai (Diekmann, 1997). Harom
francia fokhagymafajta vizsgalata soran a kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
OYDV és a LYSV egyidejii fertézése 80-91%-kal (Lot és mtsai., 1998), mig a poty-, carla- és
allexivirusok keverékével valdo mesterségesen fertézés 74%-kal volt képes csokkenteni a
fokhagyma fejek atlagos tomegét (Lunello és mtsai., 2007). Kutatasunk soran célul tiztiik ki a
két virusnemzetség virusatviteli tulajdonsagainak jellemzését magyarorszagi eredetli

tesznovények és virusizolatumok felhasznalasaval.

Anyag és modszer

Kutatisunkat a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Budai

Campus, Novénykortani Tanszék laboratériumaban és annak tiveghazaban végeztiik.
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A potyvirussal torténd mesterséges fertézéshez nyolc darab Allium porrum ’Lincoln’
virusmentes poréhagyma magot (PotyAP 1-8), valamint nyolc darab Allium sativum *Makoi
tavaszi’ virusmentes, certifikdlt fokhagyma vetdgerezdet (PotyAS 1-8) hajtattunk. A
mesterséges fertdzéshez olyan fokhagyma levélszovetet alkalmaztunk, amelynek potyvirus
fert6zottségérol korabban megbizonyosodtunk.

A carlavirusokkal torténd mesterséges fertézéshez hiisz darab Allium sativum *Makoi tavaszi’
virusmentes, certifikalt fokhagyma vetégerezdeket (CarlaAS 1-20) hajtattunk. Célunk a
nemzetség fajai kozotti kevert fert6zés kialakitasa volt, ezért a mesterséges inokulaciohoz két
kiilonbozé fokhagymandvény levélszovetét alkalmaztuk. Az egyik minta GarCLV
fertézottségét, mig a masik minta SLV fert6zottségeét korabbi vizsgalatainkban megerdsitettiik.
A mesterséges fertdzéshez inokulald puffert alkalmaztunk (Lot és mtsai., 1998).

A dorzsmozsarban homogenizalt fert6zott levélszovetet €s az inokulalo puffert a mozsartorovel
a levél feliiletére kentiik celit abrazivum jelenlétében. A fert6zéseket minden esetben,
virusfajonként kiilon levélen végeztiik. Az inokulalast kdvetd 14. napon vizsgaltuk a fertézés
alakulasat a tesztnovényeken.

Az dsszribonukleinsav kivonashoz a Spektrum Plant Total RNA Kit-et (Sigma-Aldrich) és a
GeneJET Plant RNA Purification Mini Kit-et (ThermoFisher Scientific) hasznaltuk a gyartd
utasitasait alapul véve. A cDNS szintézist kovetden PCR eljarassal vizsgaltuk a mintak
virusfert6ézottségét. A Potyvirus és Carlavirus nemzetségekbe tartozo virusok fajspecifikus,
nukleinsav alapu meghatarozasahoz a szenz primereket olyan nemzetségen beliil konzervalt, de
a fajok kozott variabilis elhelyezkedésii genomi régidkra terveztiik, melyek a PCR reakcidoban
hasznalt M4 antiszenz primerrel (Chen és mtsai., 2001) egyiitt alkalmazva kiilonb6z6

hosszasagl PCR termékeket sokszorositottak.
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A sajat fejlesztésli szenz primerek miikodoképességét korabbi vizsgalatokban a PCR termék
szekvenciaanalizisével is megerésitettiik, az inditoszekvenciak nukleotid sorrendje jelenleg

publikacio alatt all.

Eredmények

A mesterséges potyvirus fertdzést koveté PCR vizsgalat termékének agardz gélelektroforézis
gélképét vizsgalva lathato, hogy az inokulalt péréhagyma mintak 25%-aban alakult ki a fert6zés
(PotyAP 5, 7), a tobbi esetben a fert6zés kialakuldsa nem igazolhat6. Az inokulalt
fokhagymandvények esetében a fertdzés sikerességét a mintak 87,5%-4ban tudtuk igazolni, egy
esetben (PotyAS 1) a fertdzés nem tortént meg. A potyvirusokra jellemzé PCR termékhossz
1000-1200 bp tartomanyban lathaté a gélképeken. Pozitiv kontrollként az inokulalashoz is
hasznalt, fert6zott fokhagyma levélszoveteit hasznaltuk (1. tablazat).

A carlavirus fajokkal inokulalt fokhagyma novények esetében a fertézés a mintak 55%-aban
alakult ki (CarlaAS 3, 5, 6, 7, 8, 11, 13, 15, 17, 18, 20). A sikeresen fert6zott mintak 54,5%-
aban a GarCLV fert6zés alakult ki (CarlaAS 3, 5, 7, 11, 15, 20), mig 45,5%-aban az SLV
fertézés (CarlaAS 6, 8, 13, 17, 18). Kevert fert6zést a provokacios fert6zési kisérletiinkkel nem
tudtunk 1étrehozni. A GarCLV virusfajra jellemzé PCR termék 800 bp, mig az SLV esetében
700 bp tartomanyban lathat6. Pozitiv kontrollként az inokulalaskor is hasznalt fokhagyma

mintakat alkalmaztuk (2. tablazat).
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1. tablazat A PotyAPI-8 és a PotyAS1-8 sorozat mesterséges fertézésének eredményei. M = Marker, -

ctrl = negativ kontroll, + ctrl = pozitiv kontroll, bp = bazispar

Inokulalt Fertozés
Gépképek

minta neve  sikeressége

PotyAP 1 x Poty ==

M Apl 2 3 4 5 6 7 8 el el M

PotyAP 2 X

POtyAP 3 X 1500 bp [

1000 bp 1000 bp

PotyAP 4 X 500 bp 500 bp
PotyAP 5 +

PotyAP 6 X

PotyAP 7 +

PotyAP 8 X

PotyAS 1 X By - &

M asl 2 3 4 5 6 g, 8 el cul M

PotyAS 2 +

PotyAS 3 + 1300y

1000 bp 1000 bp

PotyAS 4 + 500 bp 500 bp
PotyAS 5 +

PotyAS 6 +

PotyAS 7 +

PotyAS 8 +
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2. tdblazat A CarlaAS1-20 sorozat mesterséges fertézésének eredményei. M = Marker, - ctrl =
negativ kontroll, + ctrl = pozitiv kontroll, bp = bazispar
Inokulalt Fertozés
Gépképek
minta neve  sikeressége
CarlaAS 1 X
CarlaAS 2 x M (:;lln 2 3 4 5 6 7 8 9 10 s;v Gm;w @l M
CarlaAS 3 GarCLV 800 by
3335;:
CarlaAS 4 X
CarlaAS 5 GarCLV
CarlaAS 6 SLV
CarlaAS 7 GarCLV
CarlaAS 8 SLV
CarlaAS 9 x
CarlaAS 10 X
CarlaAS 11 GarCLV
CarlaAS 12 X ol -
M asu 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SLV GarCLV n;\l M
CarlaAS 13 SLV
800 bp
700 bp
CarlaAS 14 x
CarlaAS 15 GarCLV
CarlaAS 16 X
CarlaAS 17 SLV
CarlaAS 18 SLV
CarlaAS 19 X
CarlaAS 20 GarCLV
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Eredmények értékelése

A fokhagymat fert6z6 potyvirusok gazdandvény preferencidjanak vizsgalata alapjan az altalunk
azonositott hazai izolatum latszélag nem, vagy csak kis mértékben volt képes fertézni a
poréhagymat, mig a fokhagymat jelentds mértékben fertézte. A szakirodalom emlitést tesz a
LYSV-G ¢s az OYDV-G fokhagymat fertdz6 virustorzseir6l (Lot és mtsai., 1998). Az izolatum
virusatviteli tulajdonsagainak tovabbi jellemzése a jovOben a rokonsagi viszonyok részletesebb
feltarasat teszik sziikségessé.

A carlavirusok esetében nem sikeriilt mesterséges uton kevert fertézést létrehoznunk. A
szakirodalom szerint a két virus nem volt egyidejiileg jelen a gazdandvényben (Dovas és Vovlas
2003), mas esetben, viszont sikeriilt a két fajt azonos gazdandévénybdl kimutatni (Pauzi és
mtsai., 2018). Tovabbi vizsgalatok sziikségesek a kevert fertdzések azonositasahoz, ugyanis a
szakirodalom szerint a nemzetség fajai nem okozhatnak egymassal szembeni keresztvédettséget

(King és mtsai., 2011).
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