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Poszt-harveszt peszticidek hasznalata

Globalizalt tarsadalmunk egy fontos megoldandd élelmiszer-biztonsagi problémaja a
termesztett zoldségek, gylimolesok tarolasa és szallitas soran kialakuld penészgomba-fert6zés,
amit kiilonb6z6 gombafajok, példaul Aspergillusok vagy Penicillium térzsek okoznak. A
Penicillium digitatum (z6ldpenész) és a Penicillium italicum (kékpenész) a citrusfélék esetén a
betakaritas utani veszteségek kozel 90%-aért felelds, ami valosziniileg annak kdszonhetd, hogy
természetes védekezd reakcid nem alakul ki vagy nem elég hatékony a gyiimélcsben a P.
digitatum fert6zés utan. A P. digitatum fert0zott citrusban csokkent a védekezéssel dsszefiiggd
hidrogén peroxid termelés.

A poszt-harveszt ndvényvédelem terén Gijabb és Gjabb alternativ bioldgiai védekezo stratégiak
alkalmazasa meriil fel folyamatosan, a valtozé fogyasztoi elvarasok, as a fungicid szerek
lehetséges egészségligyi kockazatai miatt. A betakaritas utani betegségek megelézésére kétféle
megel6zési mod allhat rendelkezésre. Egyrészt a mar meglévo, gylimolces feliiletén talalhatod
jotékony mikrofléra felhasznaldsa, vagy pedig kiils, mesterséges antagonista

mikroorganizmusok hasznalata. Ugyanakkor az antagonista agensnek sok kritériumnak kell
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megfelelnie, igy a gyakorlatban az 4ltalanosan hasznalt fungicideket felvaltani nem tudjak, ezek

a mikroorganizmusok még nélkiilézhetetlenek a piacon.

Alkalmazastechnologia

A pre- és posztharveszt ndvényvédelem hagyomanyos stratégidja kiilonbozo szintetikus
peszticideken alapul. A viragzas kezdetétdl tobbféle gombadlé szert alkalmaznak, amit akar
tobbszor is ismételnek a betakaritasig, egyes szereket a betakaritds utan is hasznalhatnak. Az
alkalmazas modja jelentdsen befolyasolhatja a hasznalt szerek hatékonysagat. Példaul a
tiabendazol citromon bemeritéssel hatékonyabbnak bizonyul zoldpenész ellen, mint az dztatas.
Ugyanakkor a taroldas modja (hémérséklet, paratartalom) is befolyasolni fogja a fungicid
készitmény hatékonysagat. A legtobb szabadforgalomban kaphatoé készitmény a kdnnyebb
hasznalhatdsag miatt emulzidképz6 koncentratum (EC) vagy szuszpenzidképz6 koncentratum
(SC) oldat formajaban kaphato, ilyenek példaul a propikonazolt, difenokonazolt, hexakonazolt
vagy az azoxistrobint, proklordzt tartalmazé készitmények. Az imazalil és a pirimetanil
hatéanyagok pedig a gyiimdlcson viaszos bevonatban hasznosithatok a legjobban.

A kiilonboz6 azolok csoportjaba tartozé imidazolok (prokloraz) és triazolok (propiokonazol) a
gomba sejtfalanak megfeleld szintézisét fogjak gatolni. A propiokonazol gatolja az ergoszterol
beépiilését a sejtfalba a demetilacio gatlasaval. A pirimetanil a metionin szintézisével gatolja a

gomba sejtfolyamatait.

Peszticidek hatisa az 6koszisztémara
Az emlitett fungicidek mind biologiailag aktiv vegyiiletek, veszélyt jelenthetnek az
okoszisztéma minden tagjara bizonyos koriilmények kozott. Az azoxistrobin, az iprodion €s a
tiabendazol a vizi éldvilagra veszélyes elsésorban, az emberekre, madarakra és emlésokre

enyhén toxikusak, a tiabendazol esetében boértoxicitast mutattak ki. A vizi élévilagra vald
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hatasukat a Daphnia magna fajon keresztiil vizsgaltak. Azoxistrobinra az LC50 0.277 mg/L
48h alatt, iprodionra LC50 3.93 mg/L 48h alatt, tiabendazol esetében pedig az LC50 48h alatt
843.6 ug/L, Az azoxistrobin t6kés récére megallapitott per os LD50 értéke >250 mg/kg, a
mérsékelten védett virginiai fogasfiirjre >2000 mg/kg., az iprodion tékés récére per os LDS0
>10400 mg/kg, virginiai fogasfiirjre per os LD50 >2000 mg/kg. Az imazalil hepatotoxikus,
egerekben és patkanyokban pedig karcinogén. A difenokonazol hepatoxicitasat mutattak ki
egerekben, zebradanioban pedig az embrionalis fejlédésben regressziot, deformitast is okozott.
Az azoxistrobin, az iprodion és a tiabendazol azért igazan veszélyesek, mivel barki
megvasarolhatja az ezeket a peszticideket tartalmazd permetszert, sokan a kertjiikben
permeteznek, majd ugyanitt mossak is ki a permetezot, ezaltal rogton bekertil a korforgasba a
peszticidmaradvany. Egy 2017-es tanulmany alapjan a pirimetanil hosszatavon erésen toxikus.
és egyértelmiien kimutatott hatasa volt a majra és vesére is.

A MRL (Maximum Residue Limit) érték nemzetkozileg meghatarozott minden hatéanyag
esetében terményenként, teljes gyiimolcsre értendd és ebben a formaban nagyon ritkan térténik
tallépés. Ugyanakkor egy pakisztani vizsgalatban tobb MRL érték feletti értéket is mértek
gyimdlcsfélékben, a vizsgalt mintak 22%-anal talaltak hatarértéket meghalado peszticid
maradvanyt, fungicid MRL értéket meghaladd maradvanyt metalaxyl esetében mértek. 2005-
ben pedig Ortelli és munkatarsai svajci mintdkban talaltak szennyezett gyiimolcsoket, melyek
,,bi0” cimkével voltak ellatva, ezen kiviil MRL értéket meghalado fenhexamid, chlorpyrifos és
imazalil reziduum-szintet is mértek tobb citrusfélébol mért mintdban, Sajat kutatasunkban mi
is talalkoztunk magasabb maradvanyértékkel, igaz, egy koncentralt minta esetében, ami csak
citromhéjat tartalmazta, igy a teljes gyiimolcsre értendd hivatalos MRL értéket nem haladta

meg az atlagérték.
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Eurdpai viszonylatban a hivatalos médon meghatarozott MRL értéket meghaladdé mennyiségii
peszticidet nehezen tudjuk elfogyasztani, hiszen egy-két gyiimolcsot fogyasztunk egyszerre,
ugyanakkor napi szinten folyamatosan ki vagyunk téve az expozicionak és a kumulalt vagy a
hosszatava hatasokat ezidaig még keveset vizsgaltak. Haztartasi koriilmények kozott megfeleld
mosasi eljarast még nem publikaltak a szakirodalomban, el6zetes mosasi kisérletiink alapjan
pedig az egyszeriibb moédszerek sajnos nem hatékonyak. Jelenleg a hamozas a legjobb
megoldas az expozicid csokkentésére vagy a bio gylimdlcs preferdldsa, de a tarolasi
koriilmények miatt, ebben az esetben sem lehetiink biztosak a teljes vegyszermentességben. A
gylimdlesok, zoldségek elfogyasztasa utan a maradékok, héjak a kommunalis hulladékba és a
komposztaloba keriilnek. Egy torinéi tanulmany szerint egyértelmiien fennall a felhalmozodas
veszélye a fungicidek esetén, hiszen 241 nap elteltével még jelentds mennyiségili ép peszticid
maradvanyt (Procymidone) és tovabbi toxikus metabolitot (Iprodione izomer, 3,5-DCA)
mutattak ki a mintaikbol.

Osszességében elmondhatod, hogy a poszt-harveszt peszticidek hasznélata lényeges eleme az
¢élelmiszer-biztonsagi kritériumok teljesitésének és az élelmiszer-hulladék mennyiségének
csokkentésére iranyuld erdfeszitéseknek. Ugyanakkor ezen szerek hatdsa az Okoszisztémak
szintjén mind a mai napig nem teljesen tisztazott, €s a human egészségkockazat becslése is
tovabbi finomitasokat igényel, tekintettel a valtozo fogyasztoi szokasok miatt megvaltozott

expozicids utakra.
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