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Osszefoglals
Szamos nemzetkozi €s hazai publikacioban szamolnak be Brenneria és Lonsdalea nemzetségbe
tartozo Ujabb és ujabb baktériumfajokrol, melyek kéregrepedést és valadékfolyast okoznak
diszfakon. 2019-2021 kozott Budapest tobb pontjarél mintakat gytijtottink a kozteriiletek,
parkok kiilonb6z6 diszfairdl, kéregrepedésekbdl, valadékfolyasokbol. King B taptalajon tiszta
tenyészetet allitottunk eld. A korokozokat klasszikus (morfologiai, biokémiai, Gram-
tulajdonsagok, hiperszenzitiv reakcid és patogenitds vizsgalata) és molekularis vizsgalati
modszerekkel (PCR-16S rRNS) azonositottuk. Eredményeink alapjan a korokozokat a
Brenneria nemzetségbe soroltuk. Az utobbi évek hosszl, meleg és paras nyarai elésegitették a
Brenneria és Lonsdalea fajok megjelenését és terjedését. Részben ez a tényez0 is hozzajarul

ahhoz, hogy hazankban a kozteriiletek, parkok diszfain egyre tobb baktériumfaj keriil leirasra
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ezekbdl a nemzetségekbol. A baktériumok elleni védelemben problémat jelent a kozteriiletek
novényvédelmi szabalyozasa, a lombfeliilet nem megfeleld kezelése, a higiéniai rendszabalyok

be nem tartasa, valamint a hatdsos ndvényvédo szerek hianya.

Kulcsszavak: kéregbetegség, Brenneria, Lonsdalea, disztak

Abstract
In the last few years several reports were published about bacterial species (Brenneria and
Lonsdalea spp.) causing bark cancers on deciduous ornamental trees. Infected trees are
characterised by symptoms of woody parts: vertical cracks on trunk and branches, necrosis,
cankers from which black or reddish-brownish fluid is oozing. These bacteria cause serious
problems in nurseries, public areas and parks. Our purposes were to survey, isolate and identify
the causing agents of bark cancers and oozing liquids. Between 2019 and 2021 from several
points of Budapest samples were collected. By classical and molecular methods were analysed
and verified that Brenneria species are responsible for the bark canker diseases on ornamental
trees. Their presence on ornamental trees in Hungary is increasing problems of plant protection
in urban environment. Pathogens attack primarily older trees which treatment could be solved
hardly. There aren’t effective appropriate application methods and pesticides against bacteria,
the treatments could perform in the evenings or at night — after informing people who lives

there.
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Bevezetés
Az elmtlt évszazadban az erdok faallomanyara, diszfakra veszélyt jelent6 korokozok szama
jelentésen megnétt (Redondo et al., 2015). Evrdl évre tobb 1j korokozo és kartevé faj jelenik
meg nagy szamban, amelyeket korabban sem hazankban, sem a szomszédos orszagokban nem
gondoltak potencialis problémanak (Csoka et al., 2013). A korokozo fajok invazivva valasaban
a valtozo kornyezeti tényezdknek dontd szerepe van.
A fas szaru ndvények, diszfak kéregbetegségeinek kezelését illetden jelenleg korlatozott
lehetdségek allnak rendelkezésiinkre. A klimavaltozas miatt erdeink, parkfaink egészségiigyi
allapotara egyéb tényezok is befolyassal birnak: az egyre gyakoribb szélséségek miatt az
abiotikus tényez6k okozta karokat is szamitasba kell venniink. Ez jelentheti az aszalyos iddszak
soran végzett ontdzést, vagy akar a faapolasi munkalatok koriiltekinté elvégzését, kiilonos
tekintettel a fan ejtett sebzések elkeriilésére. Erre azért van sziikség, mert a sebzések utat
nyitnak a korokozoknak, innen pedig egyenes Ut vezet magahoz a fert6zéshez (Forras: TCIA).
Ha a klimavaltozésra alapozott elérejelzések akar csak kis hanyada is beigazolédik, a jovore
nézve sem valoszinli, hogy ezek a negativ trendek fordulatot vesznek. A novényvédelmi
problémak jelent6sége néni fog, a koérokozok és kartevok terjedése, globalizacidja folytatodik
(Csoka et al. 2013).
Az utdbbi években szamos nemzetkdzi és hazai publikacio jelent meg a lombhullatd diszfak
kéregrepedését, katranyosodasat, feketefolyasat okozé baktériumok (Brenneria nigrifluens,
Brenneria alni, Brenneria rubrifaciens, Brenneria salicis, Brenneria populi, Lonsdalea
quercina subsp. quercina) eléfordulasarol, azonositasarol.
Hazankban el6forduld Lonsdalea és Brenneria baktériumfajok ko6ziil a Brenneria salicis keriilt
els6ként leirasra. A fizfak baktériumos hervadasat Gyor-Moson-Sopron megyébdl jelezték,
ugyanis a korokozo fertézése kovetkeztében nagymértékii fapusztulast figyeltek meg. A

baktérium azonositasa klasszikus modszerekkel tortént (Németh et al., 1999). T6bb, mint tiz
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évvel késébb Végh és munkatarsai (2015) végezték el a korokozo azonositasat molekularis
modszerekkel is, miutan budapesti flizfakrol is izolaltak a baktériumfajt. Végh és munkatarsai
(2013) szamoltak be a Brenneria nigrifluens kérokozd magyarorszagi megjelenésérél. A
korokozo altal okozott tiineteket Zankan figyelték meg, egy hazikertben talalhato didfan. A
Brenneria fajokra jellemzd tlinetek jelentek meg a fertdzott didfa torzsének kérgén
(kéregrepedések és valadékszivargas). A Lonsdalea quercina subsp. populi kérokozo elsd
megjelenését Toth és munkatarsai (2013) irtak le. A baktériumfaj a nyarfakat fert6zi, rakos
sebeket, és fehéres szinli nyalkafolyast okoz a fak térzsén. Hazankban 2016-t61 kezdve tobb
diszfan (szil, nyar, nyir, platdn, vadgesztenye) eléforduld kéregrepedésbdl, valamint abbdl
el6tord valadékbol azonositasra keriilt tobb Brenneria faj is (David, 2015; Galambos, 2016;

Gyuris, 2020; Tenorio-Baigorria et al., 2017; 2019).

Anyag és modszer
2019-2021 kozott mintakat gytijtottiink a kdzteriiletek, parkok lombhullatd diszfairol (1. dbra).
Mintat vettiink azokrdl a fakrol, amelyeknek torzsén rakos sebeket, kéregrepedéseket, valamint
azokbol szivargd sotét szinli valadékot figyeltiink meg. A mintakat a MATE, Budai Campus,
Novényvédelmi Intézet, Novénykortani Laboratériumaba szallitottuk. A mintakat feldolgoztuk,
homogenizaltuk, majd tenyésztettilk. Az izolatumokat King B taptalajon (King et al., 1954)
tartottuk fenn, tiszta tenyészetet allitottunk eld, és megallapitottuk a korokozok morfoldgiai
tulajdonsagait. Ezt kovetden klasszikus és molekularis bakteriologiai modszerekkel is
vizsgaltuk az izolalt baktériumokat (Garrity et al., 2007). Kalium-hidroxid teszttel
meghataroztuk a korokozok Gram-tulajdonsagat. Vizsgaltuk hiperszenzitiv reakcio
kialakulasat dohanyleveleken (Nicotiana tabacum L. cv. ’Xanthi’), melyhez 24 oOrés
tenyészetbdl készitettiink baktérium szuszpenziot (5x107 sejt/ml) (Klement, 1982). Minden

korokozo esetén patogenitasi vizsgalatot végeztiink, melyekhez 24 oras tenyészetbdl készitett
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baktérium szuszpenzidt hasznaltunk a fasdugvanyok fertézéséhez. A tiineteket harom honappal
az inokuléciot kovetden értékeltiik. A molekularis vizsgalatok soran specifikus primerekkel
(63f, 1389r) kiemeltiikk, majd felszaporitottuk a 16S rRNS-t kodold génszakaszt ¢és
meghataroztattuk nukleinsav sorrendjilket (Maniatis et al., 1989). A kapott szekvenciakat
Osszehasonlitottuk a hazankban mar azonositott Brenneria izolatumok, valamint az NCBI
adatbazisban rendelkezésre allo, szintén kéregbetegséget okozo, kiilonb6z6 orszagokbdl,

kiilonboz6 gazdandvényekrol szarmazo baktériumfajok szekvenciaival.

1. dabra Tiineteket mutaté diszfik Budapesten

(Foté: Végh, 2019,2020)

Eredmények értékelése
Az utdbbi években kozteriileteken, parkokban 1év6 diszfak térzsén kéregrepedéseket figyeltiink
meg, melyekbdl paras és meleg koriilmények kozott sotét szind, vizszerll, esetenként
kellemetlen szagu valadék szivargott. A kiilonb6z6 diszfakrodl (nyir, platan, vadgesztenye, szil)
nyolc izolatumot tudtunk tiszta tenyészetbe hozni, melyek konnyen tenyészthetéek voltak King
B taptalajon. A tenyészetek egyontetiien sima feliiletiiek, ép széliiek, fehéres szinliek voltak,
enyhén kékes arnyalattal és enyhén kiemelkedtek a taptalajbol. Gram-tulajdonsagukat tekintve
minden izolatum Gram-negativ volt, mivel a 3%-o0s KOH oldat oldotta a baktériumok sejtfalat.

Az izolatumok 5x107 sejt/ml tdménységii szuszpenziéjaval inokuldlt dohanyndvények levelein
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nem alakult ki szoveti nekrozis egyik esetben sem (2. abra). A patogenitas vizsgalatakor az
izolatumok szuszpenzidjaval inokulalt fasdugvanyok minden esetben fert6zdédtek, a tiinetek
értékelése 3 honappal a fert6zést kovetden tortént. A nyir, platan, vadgesztenye esetén
gyengébb, kevésbé tipikus tiinetek alakultak ki, mig a szil esetén ezzel ellentétben az agak
elszaradtak, elhaltak, rajtuk a levelek elbarnultak. A fert6zo6tt dugvanyokrol a korokozokat

sikeresen visszaizolaltuk.

2. dbra Klasszikus bakteriologiai vizsgdlat eredményei (Foto: Végh, 2021)

(Balrdl jobbra: tenyészbélyeg King-B taptalajon; Gram-negativ tulajdonsdg meghatdrozas KOH
teszttel; hiperszenzitiv indukadlo képesség vizsgalat negativ-nincs szoveti nekrozis dohdanynévény

levelén)

A 16S rRNS génszakasz vizsgalatat kovetéen 1300 bazispar hossziisagi termékeket kaptunk.
A rendelkezésiinkre all6 szekvencidkat Gsszevetettilk a hazankban eddig izolalt Brenneria és
Lonsdalea, valamint az NCBI adatbazisban rendelkezésre allo, kéregbetegséget okozo,
kiilonboz6 szarmazasu Lonsdalea és Brenneria baktériumfajok szekvenciaival. Izolatumaink
szekvenciai legnagyobb mértékben (97-99%) Brenneria fajok izolatumaival egyeztek meg,
koziiliik is, legk6zelebbi rokonsagot a Brenneria nigrifluens izolatumokkal mutattak.

A korokozok klasszikus és molekuldris bakteriologiai vizsgalata alapjan elmondhatjuk, hogy a
kéregrepedéseket, valadékfolyast a platan-, szil-, vadgesztenye- és nyirfakon eddigi

eredményeink alapjan a  B.  nmigrifluens  kérokozd6  okozta. A Brenneria
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nemzetségbe tartozo6 baktériumfajok melegkedveldk, az utobbi évek hosszantart6 forrd nyarai
elosegithetik a korokozok felszaporodasat, elterjedését hazankban. A lombhullaté diszfak
kozott vannak jo varostird fafajok, melyek jelenlétiikkel télen-nyaron hozzajarulhatnak a
nagyvarosokban él6 emberek egészségéhez. Ezeknek a faknak koszonhetden jobb a varosok
levegdje, a forrobb napokon arnyékot biztositanak, valamint stresszoldd hatasuk is bizonyitott.
Ezért tartjuk fontosnak a jovOben azonositani a tovabbi, jelen 1évo baktériumfajokat is, felmérni
elterjedésiiket, valamint az elleniik vald védekezési lehetdségek kidolgozasat (példaul
egészséges szaporitdanyag hasznalata 0j telepitéseknél, lehetéségekhez mérten eszkozok

fertotlenitése).
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