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Összefoglalás 

Hazánkban már régóta népszerű és mutatós dézsás növény a leander. Bárhol, ahol feltűnik, 

mediterrán hangulatot teremt. Legsúlyosabb betegsége a leanderrák vagy másnéven a leander 

pszeudomonászos betegsége, amit a Pseudomonas savastanoi pv. nerii baktérium okoz. A 

betegség tipikus tünetei a rákos daganatok, melyek a növény összes földfeletti részén 

képződhetnek. A dísznövények esztétikai értékének csökkenése mellett idővel a növény 

kondíciója leromlik, és el is pusztulhat. Vizsgálatunkban az ország különböző pontjairól 

gyűjtött leander növényekből izoláltuk a Pseudomonas savastanoi pv. nerii kórokozót. 

Azonosítását, jellemzését, valamint az izolátumok összehasonlítását klasszikus módszerekkel -

hiperszenzitív reakció, Gram tulajdonság, biokémiai jellemzők, patogenitási teszt, LOPAT 

teszt- végeztük el.  
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Kulcsszavak: Nerium oleander, Pseudomas savastanoi pv nerii, leanderrák 

 

Abstract 

Oleander (Nerium oleander L.) is a popular woody ornamental plant. Unfortunately, a plant 

pathogenic bacterium, Pseudomonas savastanoi pv. nerii causes serious disease with neoplastic 

lesions in all parts of the plant. This disease is called oleander cancer. Between 2020 and 2021 

we collected many infected plant parts nationwide and examined the pathogen by classical 

methods - hypersensitivity reaction, Gram-property, biochemical characteristics (API20 NE), 

pathogenicity test, LOPAT test. 

 

Keywords: Nerium oleander, Pseudomonas savastanoi pv. nerii, oleander cancer 

 

Bevezetés 

A Pseudomonas savastanoi pv. nerii a Pseudomonas syringae fajkomplex tagja, melyet 

világszerte a legjelentősebb fitopatogén baktériumcsoportnak tekintenek (Mansfield et al., 

2012). A betegséget Ferraris (1926) írta le először 1926-ban. Hazánkban Szatmári és 

munkatársai (1998) izolálták elsőként a kórokozó jelenlétét. P. savastanoi pv. nerii mellett még 

három patotípust különíthetünk el: P. savastanoi pv. savastanoi, P. savastanoi pv. fraxini és P. 

savastanoi pv. retacarpa (Janse, 1981, 1982; Surico et al., 1985; Matas et al., 2009; Young et 

al., 1996). Az egyes törzsek fenotípusosan és genotípusosan egyaránt heterogének. Számos dísz 

– Ligustrum japonicum, Retama sphaerocarpa, Mandevilla sanderi, Myrtus communis, 

Jasminum officinalis, Phillyrea sp., Forsythia sp., Rhamnus alaternus – és gazdaságilag 

meghatározó – Olea europaea, Punica granatum, Fraxinus sp. – növényt képesek megfertőzni 

(Bradbury, 1986; Szatmári et al., 1998; Garcia, 1999; Saad and Hanna, 2002; Eltlbany et al., 
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2012). A betegséget Ferraris (1926) írta le először 1926-ban. Hazánkban Szatmári és 

munkatársai (1998) izolálták elsőként a kórokozó jelenlétét. P. savastanoi pv. nerii mellett még 
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savastanoi pv. retacarpa (Janse, 1981, 1982; Surico et al., 1985; Matas et al., 2009; Young et 

al., 1996). Az egyes törzsek fenotípusosan és genotípusosan egyaránt heterogének. Számos dísz 

– Ligustrum japonicum, Retama sphaerocarpa, Mandevilla sanderi, Myrtus communis, 

Jasminum officinalis, Phillyrea sp., Forsythia sp., Rhamnus alaternus – és gazdaságilag 

meghatározó – Olea europaea, Punica granatum, Fraxinus sp. – növényt képesek megfertőzni 

(Bradbury, 1986; Szatmári et al., 1998; Garcia, 1999; Saad and Hanna, 2002; Eltlbany et al., 

2012; Bozkurt et al., 2014; Cinelli et al., 2014;). Tipikus tünetként sejt túlburjánzást 

figyelhetünk meg a fertőzött növényi részeken, amiket a baktérium által termelt fitohormonok 

váltanak ki (Surico and Iacobellis, 1992). 

 

Anyag és módszer 

Az ország különböző pontjáról a leander rákra jellemző tipikus tüneteket mutató mintákat 

gyűjtöttünk 2020-2021 között. A fertőzött növényi részeket a Magyar Agrár- és Élettudományi 

Egyetem, Növényvédelmi Intézet, Növénykórtani Tanszék laboratóriumába szállítottuk. A 

szállítást követően a mintákat 70% etilalkohollal fertőtlenítettük, steril desztillált vízzel 

homogenizáltuk, táptalajra szélesztettük, és tiszta tenyészetet készítettünk. 

A baktériumok tenyésztéséhez King-B táptalajt használtunk (King et al., 1954), amiket 

szobahőmérsékleten inkubáltunk. A Gram-tulajdonságot 3%-os KOH oldattal határoztuk meg 

(Gregersen, 1978). A hiperszenzitív reakció vizsgálatához dohánynövény (Nicotiana tabacum 

L. cv. Xanthi) levelébe 5x107 sejt/ml mennyiségű baktérium szuszpenziót injektáltunk 

fecskendővel (Klement, 1982). A patogenitási vizsgálat során az egy éves, saját szaporítású 

leander csemeték hajtásait a második és negyedik internódiumnál 100 μl baktérium 

szuszpenzióval fertőztük. A kontroll növényekbe steril, desztillált vizet injektáltunk. A fertőzött 

növényeket szobahőmérsékleten párakamrába helyeztük magas relatív páratartalom (90% 

feletti) mellett. A biokémiai tulajdonságok vizsgálatához a Biomérieux (France) által gyártott 

API20 NE tesztcsíkokat alkalmaztuk. A gyártó előírásainak megfelelően 5x107 sejt/ml 

töménységű baktérium szuszpenziót juttattunk a zsebekbe, amiket a gyártó által meghatározott 

színkódok alapján értékeltünk. 

A LOPAT teszt során a Levan-termelést 5% cukrot tartalmazó Nutriet agaron vizsgáltuk. Az 

oxidáz tulajdonság meghatározásához a Biolab által forgalmazott oxidáz tesztcsíkot használtuk. 

A burgonya rohasztás során, a piacon vásárolt gumókat fertőtlenítettünk, szeletekre vágtuk, és 
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steril fogpiszkáló segítségével baktérium kolóniákkal fertőztük meg. Kontroll esetében steril 

desztillált vízbe mártott fogpiszkálóval fertőztünk. Az arginin-dihidroláz termelést ADH 

táptalajon határoztuk meg. A hiperszenzitív reakció indukáló képesség vizsgálata az előző 

bekezdésben leírt módon dohánynövényen történt (Lelliott et al., 1966; Schaad et al., 2001; 

Thornley, 1960). 

 

Eredmények  

Minden gyűjtött leander mintán a Pseudomonas savastanoi pv. nerii által kiváltott leander rákra 

utaló, tipikus tüneteket tapasztaltuk (1. ábra).  

 

 

1. ábra A leander rák megfigyelt tünetei  

 

Az izolálás során nagymértékben kevert tenyészetek nem voltak jellemzőek. A korai fertőzés 

szakaszában lévő minták bizonyultak a legjobbnak, amiket a gyűjtés után a lehető leghamarabb 

feldolgoztunk. King-B táptalajon összesen 25 tiszta tenyészetet (L6, L13, L15, L17, L19, L20, 

L25, L36, L37, L38, L50, L51, L52, L53, L56, L57, L58, L62, L64, L65, L66, L67, L18, L54, 

L49) hoztunk létre, melyek könnyen tenyészthetők és fenntarthatók voltak (2. ábra). Apró, 
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L25, L36, L37, L38, L50, L51, L52, L53, L56, L57, L58, L62, L64, L65, L66, L67, L18, L54, 

L49) hoztunk létre, melyek könnyen tenyészthetők és fenntarthatók voltak (2. ábra). Apró, 

szürkés -fehér színű, szabálytalan szegélyű telepeket figyeltünk meg. A baktériumok 

fluoreszcens pigmentet termeltek és a táptalajba diffundáltak. Hosszabb inkubálás után (96 óra) 

két izolátum (L6, L15) a többitől eltérően nem zöld, hanem barna diffundáló pigmentet termelt.  

 

 

2. ábra Izolátumok tenyészbélyege (L36, L54, L15) King-B táptalajon 24 órás és 96 órás inkubálás után 

 

Minden izolátum Gram-negatív tulajdonságot mutatott, mivel a KOH oldat oltotta az 

izolátumok sejtfalát. A dohánynövény (Nicotiana tabacum L. cv. Xanthi) leveleibe inokulált 

szuszpenziók 24 óra után gyors szöveti nekrózist okoztak (3. ábra).  

 

 

3. ábra Hiperszenzitív reakció dohánynövény levelén (L13, L36, L50) az inokulálás után 36 órával 
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A patogenitási teszt során az első tünetek a fertőzés utáni 28. napon jelentkeztek. 46 nap 

elteltével mindegyik beoltott növényen kialakultak a tipikus tünetek, vagyis az inokulálás 

helyén rákos sebek jelentek meg. A kontroll növény esetében elváltozásokat nem tapasztaltunk 

(4. ábra). A mesterségesen fertőzött csemetékről visszaizoláltuk az izolátumok mindegyikét és 

igazoltuk a Koch posztulátumokat.  

 

 

4. ábra Patogenitási teszt leander növényen (balról jobbra: kontroll, L58, L18, L56 izolátumok) 

 

Az izolátumok biokémiai tulajdonságait API20 NE kittel hasonlítottuk össze (1. táblázat). 

Összesen 16 vizsgálat során (nitrát-redukció, indol, D-glükóz fermentáció, L-arginin, ureáz, 

eszkulin, zselatin, ß-galaktozidáz, D-glükóz, D-mannóz, D-mannitol N-acetil-glükózamin, D-

maltóz, K-glükonát, kaprilsav asszimiláció, adipinsav asszimiláció) kaptunk pozitív eredményt, 

mely során izolátumaink eltéréseket mutattak. L-arabinóz, almasav, fenil-ecetsav, Na-citrát 

teszteken minden izolátum esetében egységesen negatív eredményt tapasztaltunk.  Az L15 és 

L20, az L13 és a L17, valamint az L19, L36, L37, L38, L50, L51, L52, L53, L56, L57, L67, 

L49 izolátumok biokémiai tulajdonságaikban teljesen megegyeztek.
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LOPAT tesztek során az összes izolátum azonosan viselkedett. Csak dohánynövényen végzett 

hiperszenzitív reakciók során kaptunk pozitív eredményeket, a többi teszten negatív eredményt 

kaptunk (5. ábra).  

 

 

5. ábra LOPAT teszt eredményei 
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A leanderrák betegség kórokozója, a Pseudomonas savastanoi pv. nerii növénypatogén 

baktérium jelentős problémát okoz, hiszen a leander (Nerium oleander) növények díszítőértékét 

jelentősen csökkenti. Kutatásunk során hazai, tipikus tünetet mutató mintákat gyűjtöttünk, majd 

vizsgáltunk meg 2020-2021 között. Ezek a szakirodalomban leírt tünetekhez viszonyítva 

eltérést nem mutattak (Surico et al., 1985). Izolátumaink King-B táptalajon könnyen 

tenyészthetők és fenntarthatók voltak. Apró, szürkés -fehér színű, szabálytalan szegélyű 

telepeket figyeltünk meg (Kavak and Ustun, 2009). Fluoreszcens pigmenet termeltek, de két 

izolátum a többitől eltérően barna diffundáló pigmentet termelt (Janse, 1981). Minden izolátum 

Gram-negatív tulajdonságot mutatott, és hiperszenzitív reakciót indukált dohánynövény levelén 

(Janse, 1982). A patoganitási tesztek során az izolátumokkal való visszafertőzés után a 

tesztnövényeinken megjelentek a rákos elváltozások, melyek a kórokozó tipikus tünetei. A 
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mesterségesen fertőzött csemetékről visszaizoláltuk, és klasszikus módszerek alkalmazásával 

igazoltuk a Koch posztulátumokat. A LOPAT teszt során izolátumaink azonosan viselkedtek, 

csak a dohánynövényen végzett hiperszenzitív reakció során tapasztaltunk pozitív választ. Így 

minden izolátum a LOPAT 1b csoportba tartoznak. Ezáltal megállapíthatjuk, hogy 

izolátumaink a P. syringae fajkomplexen belül a csak hiperszenzitív reakciót mutató 

Pseudomonas fajok közé sorolhatók (Janse, 1982). A biokémiai tulajdonságaikat API20NE 

tesztekkel határoztuk meg.  Biokémiai tulajdonságaikban az L15 és L20, az L13 és a L17, 

valamint az L19, L36, L37, L38, L50, L51, L52, L53, L56, L57, L67, L49 izolátumok teljesen 

megegyeztek, a többi izolátum eltérő tulajdonságokkal jellemezhető. Más izolátumokkal való 

összehasonlítást nehezíti, hogy a kórokozó nevezéktana gyorsan változott. Több tanulmány 

alátámasztja, hogy a P. savastanoi pv. nerii izolátumok többnyire a nitrátot redukálják. A 

glükózt, a cellobiózt és a trechalózt hasznosítják, de a mannitot és a szorbitot nem képesek 

hasznosítani (Kavak and Ustun, 2009; Marchi et al., 2006). Ezen tulajdonságok alapján a 

korábban vizsgált izolátumokhoz két izolátumunk mutat egyezést, a többi izolátumaink eltérő 

biológiai tulajdonsággal jellemezhető. 

Eredményeink hozzájárulnak hazánkban a leanderrákkal kapcsolatos ismeretek bővítéséhez, 

valamint újabb adatokat, ismereteket is eredményeztek a kórokozó hazai populációjáról. A 

kísérletet a jövőben tovább folytatjuk az izolátumok molekuláris vizsgálatával, más fajokkal 

való összehasonlítással, és újabb izolátumok azonosításával. Emellett a jövőben tervezzük a 

leanderrák elleni védekezési lehetőségek vizsgálatát is, ezekkel is hozzájárulva a kórokozó 

elleni hatékony védekezés kidolgozásához. 
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