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The technologies serving the provision of the world with food changed a lot during the last century. Today we have not only the traditional
biotechnological procedures for the production of food, but with the help of gene technology methods we can reach new aims and produce
better product as well. In connection with all this, several questions emerge in the society of every country: Is it good if we interfere in na-
ture’s order? How dangerous are the new methods for the human body? Can the world-wide problems be solved with them? Who benefits
from this? What will happen in the future? The results of gene surgery divided the world into two parts. The population of the United States
of America, Canada and China accepted the new food, while it elicited aversion from the population of Europe. The settlement of the case of
gene surgery is the question of the future. We do not know in advance, we can only predict which trend is going to come into the limelight:
the population of the world is going to surrender to genetically modified products or persistent and long-lasting protests are going to stop
the spread of these products. We have to decide what we would like to use gene technology for. This will determine which layers of the soci-
ety it will touch upon, this way influencing the communication between the participants of value formation and the consumers as well.

1. Bevezetés — Introduction

A vilag mezdgazdasaga és élelmiszeripara ismét egy torté-
nelmi forduldponthoz érkezett. Mar régota tudjuk, hogy a
népesség folyamatos novekedése miatt fokozodo élelmiszer-
igény hamarosan nem lesz kielégithetdé a hagyomanyos
modszerekkel, ugyanis eddig csak a hagyomanyos nemesité-
si eljarasok, termeléstechnikai modszerek alltak rendelke-
zésre a probléma megoldasara. Az 1990-es évektdl azonban
kezdetét vette egy 0j zold forradalom. A kutatok szamara
végre elérhetdvé valt egy alom, lehetdségiik nyilt megval-
toztatni egy-egy él6lény géndllomanyat, képesek beavatkoz-
ni a gének természet altal determinalt rendjébe, kivehetnek,
és ) DNS-szakaszokat iiltethetnek be. Itt azonban nem allt
meg a fejlodés, a nemesitok mar képesek arra is, hogy kii-
16nb6z6, nem rokon fajok (akar ndvény, allat, baktérium)
genomjainak felhaszndlasaval modositsak az ¢élélények
tulajdonsagait. Az igy létrejott transzgénikus ndvények és
allatok rendelkeznek olyan mesterségesen beépitett génnel,
amely génsebészeti beavatkozas eredményeként keriilt izola-
lasra. Ezek az él6lények mar joval sokrétiibbek, hiszen
konnyebb a termelés, a termékek felhasznalasa, feldolgoza-
sa, stb.

Ez az 1jitds azonban sokakat megmozgatott a vilagon.
Kornyezetvéddk és fogyasztok millioi 1épnek fel a geneti-
kailag moédositott élelmiszerekkel szemben. A félelem oka
elég egyértelmii: az oOriasi lehetdségek mellett mindenkép-
pen figyelembe kell venni a kiilonféle etikai, kdrnyezetvé-
delmi, egészségligyi aggalyokat, valamint azt a lehetoséget
is, hogy ezt az Uj eszkozt rossz célokra hasznaljak fel. Sza-
mitasba kell venniink, hogy még csak a felfedezés kiiszobén
allunk, és ki tudja, hova vezet az Gt. Nem latjuk, lathatjuk
elére a jovot, mint ahogy a lehetéségek hatrait sem tudjuk
elore és teljes kortien elképzelni. Mindezek mellett tudoma-
sul kell venniink, hogy a fejlédés feltartoztathatatlan, - bar-

mekkora is a tiltakozas és az ellenszenv - valoszinii, hogy a
génmodositas egyre nagyobb teret hodit — kivéve, ha a gén-
kezelt termékek artalmatlansaga cafolhatatlanul bizonyithato
lesz.

Munkéankban azt vizsgaljuk, hogy az embereket milyen
csoportokba lehet osztani a génkezeléssel kapcsolatos véle-
ményiik alapjan, ezekre a klaszterekre milyen tulajdonsagok
jellemzok. Ezzel 6sszefiiggésben érdekes az is, hogyan ala-
kult a génmodositas tarsadalmi elfogadottsdga, mennyivel
javult az emberek tajékozottsaga e termékek eldnyeivel és
hatranyaival kapcsolatban, ill. vannak-e még elditéleteik a
fogyasztoknak a GM termékekkel szemben.

2. A géntechnolodgia jelentésége — The importance
of gene technology

A mez6gazdasagi termelés tulajdonképpen az €16 szerveze-
tekkel folytatott tevékenységet jelenti, igy az eredményesség
donté mértékben a mikroorganizmusok, novények, allatok
tulajdonsagaitol, tehat a bioldgiai alapoktol fiigg (DUDITS
és HESZKY, 2000). Eddig a bioldgiailag determinalt nové-
nyek, allatok tulajdonsagait csak igen kevéssé tudtuk befo-
lyasolni, a beavatkozas féleg a ndvények mikrokornyezetét
érintette, pl. mitragyazas, ontézés. Ez ma mar megvaltozott,
kiemelked6 lehetségeket biztositanak a genetikai modosita-
sok.

A biologiai tudomanyok fejlodése hatassal lehet a mez6-
gazdasagi munkakra, a termék-eldallitas gazdasagossagara
és a termékek mindségére. Felfokozott érdeklodés kiséri
ennek az Uj technologianak a kibontakozasat, hiszen a gén-
technologia az ¢él6lények oOrokitbanyaganak megvaltoztata-
saval alakitja a termelés szempontjabol fontos tulajdonsago-
kat. ,,A géntechnoldgia lényege tehat, hogy az él6lények
mitkodését vezérld genetikai programot megvaltoztassuk, az
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emberiség igényeinek megfeleléen” (DUDITS és HESZKY,
2000).

Egy nemzetkozi szervezet, az ISAAA (International Ser-
vice for the Acquisition of Agri-biotech Applications) fel-
mérése szerint a vilagon Osszesen 18 orszagban koriilbeliil
70 milli6 hektaron 7 milli6 gazda termeszt génmodositott
novényeket. A legjelentdsebb termesztok USA, Argentina,
Kanada, Kina, Brazilia és D¢l-Afrika. Europaban a legna-
gyobb termel6k kozé tartozik Spanyolorszag, Németorszag
és Romania. A termelés négy kulturara koncentralodik:
szojababra, kukoricara, gyapotra és repcére (AZ EUROPAI
UNIO AGRARGAZDASAGA, 2004). Az USA-ban mar
most 75%-os, Argentinaban pedig 99%-o0s a génmodositott
szojabab termdteriilete. A repcénél és a kukoricanal is mar
10%-0s a termérész (AGRARWIRTSCHAFT, 2004). A
transzgénikus ndvények legtobbje herbicid toleranciaval
rendelkezik, vagy kartevok elleni toxint termel. A génmodo-
sitott novények piaci részesedése 2003-ban 4,75 milliard
dollar volt, ami a teljes ndvénytermesztés 15%-a (AZ EU-
ROPAI UNIO AGRARGAZDASAGA, 2004).

Hazankban génmodositott novény nincs koztermesztés-
ben, de szantofoldi kisérletek folynak. Ezeknél azonban a
termést, a vizsgalatok elvégzése utan meg kell semmisiteni
(BAITNER, 2003).

3. Anyag és modszer — Material and method

Az adatgylijtést Somogy megyében végeztik, a fogyasztok
kérdéives megkérdezésével. A felmérést Kaposvaron, Mar-
caliban és Nagyatadon hajtottuk végre, egyszerii véletlen
megkérdezéssel. Igy 206 kérddiv készilt el, a valaszadok
nemenkénti €s kor szerinti megoszlasa a kovetkez6 tablazat-
ban lathato:

gyeléseket azok hasonlosagai és kozos tulajdonsagai alapjan
sorolja csoportokba.

4. Eredmények és értékelésiik — Results and
discussion

5% 3% O optimistak (optimists)

B bizakoddk (hopeful
answerers)

32% B érzékeny pesszimistak

60% (sensible pessimists)
(]
Oflegma pesszimistak
(stolid pessimists)

né (woman) 41

valaszadok szama (number of the answerers) (f6)
B815-29 év (age) W 30-44 év (age)
045-59 év (age) 060 év felett (above)

1. abra: A valaszadok szama nem és kor szerinti bontasban

Fig. 1.: The number of the answerers according to sex and age

A kérddivek kiértékelése szamitogép segitségével, az SPSS
szoftverrel tortént.

A megfigyelések alapjan csoportokat létrehozni
klaszteranalizis segitségével lehet. A klaszter (cluster) angol
eredetli sz0, jelentése koteg, nyaldb, csomd, csoport. Ha
egyszerre tobb valtozd szerint csoportositjuk adatainkat,
klaszteranalizisr6l beszélink. A klaszteranalizis célja az,
hogy a megfigyeléseket valtozok alapjan csoportositsa. Az
analizis alapjaként azt feltételezziik, hogy a megfigyelések
egy ,,n” dimenzios térben helyezkednek el (BACSKAY,
1984). A kérdbivek valaszai lesznek a megfigyelések koor-
dinatai. A csoportképzés a térben elhelyezkedd pontok ta-
volsaga alapjan torténik, azokat a megfigyeléseket soroljuk
egy csoportba, amelyek a legkozelebb vannak egymashoz. A
klaszteranalizis feladata tehat az, hogy a kiilonb6z6 megfi-
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2. abra: A valaszaddék aranya az egyes klaszterekben

Fig. 2.: The rate of the answerers in several clasters

A 2. abran lathatd, hogy a klaszteranalizis soran 4 csoportot
hataroztunk meg, ezek alapjan a megkérdezettek a kovetke-
z0 névvel ellatott klaszterekbe sorolhatok.

4.1. Flegma pesszimistak - Stolid pessimists

Nagyrészt kozépfokt végzettségli férfiak tartoznak ide.
Jellemz6 rajuk, hogy a génmodositasrol sajat bevallasuk
szerint kevés az ismeretiik. A tudasuk alapjan inkabb ellene
vannak, elutasitjak, de sokukat nem is érdekel ez a téma.
Hisznek azoknak a kijelentéseknek, melyek szerint a gén-
modositott élelmiszerek nem okoznak kart az emberi szer-
vezetben. Ennek ellentmond azonban az a valaszuk, amely
szerint Ugy érzik, a génmodositas sokkal artalmasabb az
emberi szervezetre, mint a hagyomanyos technologiak altal
bevetett szerek. Nem tartanak viszont a génmodositas jovo-
beni elterjedésétdl, szerintiik az ellendrzés is jol megoldott.
A génmodositott termékeket nem biztos, hogy kiprobalnak,
ha mégis, nem lennének rendszeres vevdik. Szerintiik az igy
eléallitott élelmiszerek nem lesznek jobb mindségliek.

4.2. Erzékeny pesszimistak — Sensible pessimists

A génkezelésrdl mar jobban értesiiltek, de ismereteik még
igy is szerénynek mondhatok, 6k is még a génmoddositas
ellen vannak. A génmodositott termékeket nem vasarolnak
meg, legfeljebb csak kiprobalasra. Erdekes viszont, hogy
ezen termékeket a ndk szivesebben kiprobalnak, de csak
alacsonyabb GM-részarany mellett, mint a férfiak. Még 6k
is artalmasnak tartjdk a génmodositast, s6t, a végzettség
novekedésével ez a félelem egyre erételjesebbé valik. Ugy
érzik, hogy a tudomanyos kutatasok még nem adnak megfe-
lelé valaszt a génmodositott termékek biztonsagara vonat-
kozodan. Ezek az emberek sokkal érzékenyebbek a tarsadal-
mi egyenl6tlenségekre, erés etikai ¢és moralis aggalyaik
vannak a génsebészettel és annak felhasznalasaval kapcso-
latban. Még 6k sem érzik, hogy a génmodositas az emberi-
ség javat szolgalna. De mar hisznek abban, hogy a génmo-
dositas hasznalata a jovOben feltartoztathatatlan lesz, és
hogy bizonyos tarsadalmi csoportok vissza fognak élni vele.
Nem biznak a mindségjavulasban.
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4.3. Bizakodok - Answerers

Elég jol értesiilt emberek, akik hisznek abban, hogy a gén-
moddositas nem olyan artalmas, mint azt néha hallani lehet,
de még sziikség lenne ijabb kutatasokra ennek bizonyitasa-
ra. Szerintiik a génmddositast az emberiség érdekében foly-
tatjak, és hasznalata mindenképpen el fog terjedni. A gén-
modositott élelmiszerek mindsége varhatéan javulni fog,
mindenképpen ki fogjak probalni, és ha bevalik, gyakrabban
vasarolnak is ezeket.

4.4. Optimistak - Optimists

Jol értesiiltek tabora, foleg férfiak, akik tdmogatjak a gén-
modositast. Elvarjak a termékek mindségének javulasat,
biztosan kiprobaljak ket és akar rendszeres vasarloi is len-
nének. A génsebészetet biztonsagosnak itélik, szerintiik az
ilyen élelmiszerek elfogyasztasa nem okoz karokat a szerve-
zetben. Aggalyaik nincsenek, biznak a génmodositott ter-
mékekben €s az eléallitokban is. Hisznek abban, hogy a GM
termékeket az emberek életmindségének javitasa érdekében
allitjak elo, és hogy a jovoben egyre jobban elterjednek.

5. Kovetkeztetések, javaslatok — Conclusions,
suggestions

Mint arra szamitottunk, a kérdéivek feldolgozasa soran
kidertilt, hogy az emberek — bar 6k ugy érzik, hogy elég jol
informaltak — elég sziik kori ismeretekkel rendelkeznek a
génsebészetrdl és érzelmeik is ellentmondasosak néhany
esetben. Amikor megkérdeztiik, hogy mi az els6 szo, ami a
génmodositasrol esziikbe jut, az emberek 80%-a valamilyen
negativ dologra asszocialt. Sokaknak a klonozas, ill. a Dolly
barany ugrott be el6szor. Annak mindenképpen oriilhetiink,
hogy az emberek nagy része nem jar messze az igazsagtol,
hiszen a klonozast felfoghatjuk a génsebészet egyik eszko-
zeként.

Elmondhatjuk, hogy a génmodositas az emberek sze-
mében nem sokat valtozott az elmult évekhez képest, még
mindig igen nagy ellenszenv kiséri minden egyes 1épését.
Mivel még mindig igen keveset tudnak az emberek a génse-
bészetrdl, annak lényegérdl, elonyeirdl, hatranyair6l. Fon-
tosnak tartanank olyan ismeretanyag kézreadasat, amely
atfogd képet ad a génmoddositasrél. Mindezt objektiven
bemutatva, a leglényegesebb dolgokat kiemelve és egyszerii
nyelven megfogalmazva kellene kiadni, az eltéré érdekii
tarsadalmi, gazdasagi csoportok kizarasaval. J6 lenne, ha az
alhirek elkeriilése végett a Foldmivelésiigyi- és Vidékfej-
lesztési Minisztérium kezébe venné a lakossag tajékoztata-
sanak igyét.

A népszerlsitésnél nem a szokasos érveket kellene han-
goztatni (élelmezési problémak csokkentése, a ndvények és
allatok ellenallo képességének fokozasa, a termékek mind-
ségi paramétereinek javitasa), hiszen az emberek nagy része
6nz6, nem fogja tdmogatni a legmagasztosabb dolgokat, ha
az egészsége a tét. Ugyanigy a termesztéstechnologia fo-
lyamata, illetve annak megkonnyitése sincs nagy hatssal az
atlagemberre. Az érzelmeikre kellene hatni, olyan jovoképet
felvazolni az emberek szamara, amely realis és elérhetd
lehetdségeket ir le.

Amig a fogyasztok elutasitjak a génmodositott terméke-
ket, ne forgalmazzuk ezeket. Nem szabad azonban abba a
hibaba esniink, hogy az emberek tiltakozasa miatt a génse-
bészeti kutatasokat, fejlesztéseket korlatozzuk. Ugy gondol-

juk ez oriasi hiba lenne, hiszen egyrészt a szellemi tokét
mindig fejleszteni kell, masrészt a kutatasok felfiiggesztése
a jelen helyzetben oriasi hatranyt jelentene, Magyarorszag
lemaradasat eredményezhetné. Tehat a génmoddositast, mint
lehetdséget nem szabad elvetniink, s6t teret kell adnunk a
kutatasok folytatasahoz, de azok ellendérzését és az allando
tajékoztatast mindenképpen folytatni kell.

Pusztai Arpad szavaival élve: ,, ...a tudas hatalom. Azt nem
lehet elnyomni, az mindig elébujik valahogyan. Az erkdlcs
nélkiili hatalom a diktaturaval azonos. Tudas csak etikaval
egyiitt eredményezi a j6 hatalmat. Ez a tudoésoknak ajanlhatd
breviarium.”

6. Osszefoglalas - Summary

A vilag élelmiszerellatasat szolgald technologiak a mult
szazadban jelentésen megvaltoztak. Ma mar nem csak a
hagyomanyos biotechnologiai eljarasok allnak rendelkezé-
stinkre az élelmiszeripari termékek eldallitasara, a géntech-
noloégia modszereinek segitségével 11j célok érhetdk el és
jobb termékek allithatok eld.

Mindezzel kapcsolatban azonban egy sor kétely me-
riil(het) fel, tehetjiik hozza jogosan, szinte minden orszag-
ban. J6-e, ha beavatkozunk a természet rendjébe? Mennyire
veszélyesek az Uj mddszerek az emberi szervezetre? Valo-
ban megoldhatok-e vele a vilagméretli problémak? Kinek
szarmazik ebbdl haszna? Mi lesz a jovében?

A génsebészet eddig elért eredményei megosztottak a vi-
lagot. Az Amerikai Egyesiilt Allamok, Kanada, Kina lakos-
saga elfogadta az 1) élelmiszereket, mig Eurdpa ellenérzés-
sel fogadta 6ket. A génsebészet ligyének rendezddése a jovo
kérdése. Nem tudjuk elére, csak josolhatd, hogy melyik
iranyzat keriil el6térbe: a vilag lakossaga fejet hajt a génmo-
dositott termékek eldtt, vagy a hosszantartd tiltakozasok
meggatoljak ezen termékek elterjedését.

El kell tehat donteniink, hogy a géntechnoldgiat milyen
céllal kivanjuk alkalmazni. Ez meghatarozza, hogy a tarsa-
dalom mely rétegeit fogja érinteni, befolyasolva igy az ér-
tékteremtés lancaban résztvevokkel és a fogyasztdkkal foly-
tatott kommunikaciot is.

Ebben a tanulmanyban az volt a célunk, hogy feltarjuk
csoportositsuk és elemezziik azokat a vasarloi attitiidoket,
amelyek a génmodositott ¢élelmiszerekkel kapcsolatban
jelentkeznek.
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