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Traceability is mandatory covering the entire food-chan, but due to the fact that the relevant laws do not introduce principles of build-
ing the system, more operational types are used. The manual system (registered on paper), besides the low costs, represents a criteri-
um in the category of guaranteed quality. On the contrary, the electronic system is in the category of functional quality. So the evalu-
ation of the traceability systems should not be primarily based on food-science, but on marketing-researches.

1. BEVEZETES — INTRODUCTION

A nyomon kovethetdség biztositdsdra szolgdldé rendszereket
tobb szempont alapjan csoportosithatjuk. Megkiilonboztethe-
tiink a bevezetés célja szempontjabdl élelmiszer-biztonsagi
és piaci céli rendszereket (SZABO E., 2005). Mig a piaci
tipust rendszert a védllalkozdsok anyagi érdekeiket szem elGtt
tartva vezetik be, addig az élelmiszer-biztonsagi céld rend-
szerek bevezetését mar a vonatkozd jogszabdlyok dltal
meghatdrozott kotelezettségek motivaljak. A mikodtetés
moédja alapjan csoportositva a rendszereket kiilonbséget
tehetiink a manuélis (papiron vezetett) és elektronikus rend-
szerek kozott.

2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES — SPECIAL
REVIEWS

Napjaink élelmiszerbiztonsagi problémai bebizonyitottdk,
hogy a nyomon kovethet&ség biztositdsa nélkiilozhetetlen az
élelmiszeriparban (PHILIPBERT és KANDOLF, 2005), am a
jelenlegi szemlélet hibdjaként emlithetd, hogy a mindség-
irdnyitasi rendszereket miikodtetd véllalkozasok biztositott-
nak veszik a nyomon kdvethetdséget (SEBCSK, 2005).
Ennek részben a termékpalydk preciz kontrol alatt tartdsa
az oka (SOLYMOSI és MAGYARY, 2006). Annak ellenére,
hogy a rendszerek kiépitése soran a konnyti mikodtethetGség

elvét szem el6tt kell tartani, a szdmla mar nem elegend§ a
visszakovethetGség biztositidsara (SZABO M., 2005). Az
érintett elsddleges termels, élelmiszeripari- €s takarmanyi-
pari vallalkozdsoknak elegend§ az egyes késztermékek alap-
anyagainak beszallitéit €s a termékek vevdit azonositani (egy
Iépés hatra, egy 1épés elbre elv), kivéve a fogyasztokat,
akiket nem lehet azonositani (SZABO E., 2005).

A rendszer céljait elemezve értékelhetjilk egy eszkozként,
amely hozzasegiti a cégeket annak demonstrdldsdhoz, hogy
az élelmiszerek eleget tesznek a biztonsdgi és a minGségi
kovetelményeknek (World Food Regulation Review, 2004)
vagy egy, a fogyasztok szamdra tobbletértéket ado
jellemzdként (BIACS, 2005). Célja tovdbba a célzott és pon-
tos termékvisszahivas.

3. ANYAG ES MODSZER — MATERIALS AND METH-
ODS

Jelen cikk keretében a nyomon kovethetGség biztositdsara
szolgdlé rendszerek miikodtetési médja szerinti csopor-
tositasa alapjan elemezziik az egyes tipusok el6nyeit és
hatranyait.

A cél eléréséhez primer és szekunder adatforrasok keriilnek
felhasznélasra. Primer adatforrasként elsddleges termeld,
takarményipari- és élelmiszeripari vallalkozdsok vezetGivel
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készitett személyes mélyinterji eredményei, valamint kett§
darab hisiizemben mikodtetett nyomon kovetési rendszerek
részletes elemzése keriil bemutatésra.

Szekunder adatforrast jelentettek az egyik legnagyobb
nyomon kovetési céli, a QLK1-CT-02229 jeld projekt pub-
likaci6i, valamint egy 449 6 megkérdezésén alapul6 kutatds
eredményei (ROHR et al., 2005).

4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK — RESULT AND
DISCUSSION

4.1. A manualis rendszerek — Manual systems

Az elsGdleges termelésben a papiron vezetett rendszerek
domindlnak a felmért vallalkozasok kozott. A visszakovet-
het&ség biztositdsanak aranyat az /. dbra mutatja be.

0O Nem miikédteti a rendszert
7 (Does not ensue traceability)

m2005.01.01 utan mikodteti a

Dar?g rendszert (Ensure traceability
after 01/01/2005)
10 |
@2005.01.01. eltt biztositja a
5 9 nyomon kovethetéséget
(Ensure the traceability
0 before 01/01/2005)
. .
1. dbra Fig. 1

Az elsGdleges termel§ villalkozasoknal miikodé nyomon
kovetés helyzete (The position of the traceability at primary
producers)

A felmérés soran megéllapitottuk, hogy a 30 megkérdezett
vallalkozasbdl 23 miikodtetett nyomon kovetési rendszert.
Minden esetben papiron vezetett rendszerrel taldlkoztunk,
mivel a mar eddig is vezetett dokumentdcidk (tablatorzs-
konyv, takarmanyozdsi napld) alkalmasak a termékek
nyomon kovetésére. Ennek kdszonhetd, hogy a visszakovet-
het&ség biztositasi kotelezettség hatdlyba 1épése elStt mar
mikodd rendszereket taldltunk 9 telephelyen.

Az élelmiszerlanc kovetkez$ fazisdban, a 178/2002/EK
rendeletben leirt terminoldgia alapjan az élelmiszer-elGal-
litasban a hdsipari nyomon kovetés kiemelt figyelmet kap
mind a fogyasztok, mind a véllalkozok szempontjabol, mivel
a kiilonbozd huskészitmények esetében hazankban meny-
nyiségileg sok élelmiszer-biztonsdgi problémat fedeznek fel.

Papiron vezetett nyomon kovetési rendszerekkel minden
engedélyezett létesitményként mikods hidstizemben
taldlkozhatunk, melynek keretében az aruatvételt, illetve a
kiilonboz8 kezelési miiveleteket regisztraljak, majd az iveket
megorzik. Egy Csurgén talalhaté, naponta 2000 kg husipari
alapanyagot feldolgozé hisiizem manudlis nyomon kovetési
rendszerének napi dokumentdciévezetési idGigényét az I.
tdbldzat mutatja be.

1. tdbldzat Table 1
A papiron vezetett nyomon kovetési rendszer napi regisztralasi
ideje egy hiisiizemben
(The daily average registering time in a food-processing plant)

Arudtveé-
tel El6ke-
(raw- | szités
material (prepara- (curing)
receiv- | tion)
ing)

| Fustoles| | O
Pdcolds Toltés tds
(smok- .

- (stuffing)| (melt-
"8 ing)

Napi
atlag
doku-
mentalasi
id6 (sec)| 39,36 | 49,59 45,9 43,12 2,6 35,2
(Daily
average
register-
ing time)

Napi
atlag
doku-
mentalasi
és felii-
gyeleti
idG (sec)| 688,8
(Daily
average
register-
ing and
monitor-
ing time)

417,24 | 940,68 | 1249.9 | 3,34 96

Forras (Source): SOLYMOSI és MAGYARY, 2006.

Az 1. tdbldzatban lathat6, hogy a kizarélag a dokumen-
talasra forditott id6 elenyészd, am a regisztralas, illetve annak
feliigyeletének iddigénye mar jelentSsnek nevezhetd, hoz-
zavetbleg 57 percet igényel naponta. Megéllapithaté tovabba
— mivel egyéb, jelentds koltségelem nem meriil fel a
manudlis rendszerrel kapcsolatban — hogy a papiron vezetett
rendszer mikodtetési koltsége jelen iizemben megegyezik
egy f6 orabérével és az azt terheld jarulékokkal.

4.2. Az elektronikus azonositis — Electronical identifica-
tion

A radiéfrekvencids azonositas

Az RFID (Radio Frequency Identifying — radi6frekvencids
azonositds) rendszer keretében az dllatok bdre ala vagy
emésztérendszerébe iiltetnek tdgynevezett ,transzpon-
dereket”, melyek négy frekvenciasdvban alkalmazhatdak.
EbbSl a 125 Khz és 134,2 Khz kozotti tartoméanyban
miikodSk kivdléan alkalmazhatéak az dllattenyésztésben,
mivel konnyedén dthatolnak a vizen és a testszoveteken. Az
alacsony frekvencidb6l adéddan azonban nagyrészt egysz-
erre csak egy transzponder olvasdsa lehetséges. A transzpon-
derek visszanyerhet8ségi aranyat a 2. tdbldzat mutatja be.
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2. tdbldzat Table 2
A transzponderek visszanyerhetGségi ardanya

(The recovery rate of the transponders)

. Vidgohidi sikeres
Vdgds elotti sikeres P
e azonositds (succesful
Sertésfajta Darab- | % . identifying at the cut-
; szdm ing before cutting) .
(breeds) X ting hall)
(piece)
Db (piece) % Db (piece) %
Feher hib-) 50, 375 | 97.66% | 375 | 97,66%
ridsertés
Ibériai
kistestd
sertés 247 229 92,71% 235 95,14%
extenziv
tartdsban
Ibériai
kistestd
sertés 943 938 99,5% - -
intenziv
tartdsban

Forras (Source): ALVES és VALDOVINOS, 2005

A 2. tdbldzatban lathatd, hogy a transzponderek olvashato-
sdga 100%-hoz kozeli aranyt mutat a gyakorlati koriilmények
kozotti mérések alapjan. A két kiilonbozé fajtdhoz tartozd,
intenziv koriilmények mellett tartott sertéscsoport kozel
azonos eredményeket produkdlt, mig az extenziv Kkoriil-
mények kozott nagyobb mennyiségii hibds leolvasds tapasz-
talhato.

A vonalkddos azonositds

Az elektronikus nyomon kovetési rendszer széles korben
elterjedt az élelmiszer-elGéllitdsban, kiilondsen a nagyobb
volumend villalkozdsok esetében, ahol integralt val-
lalatiranyitasi rendszerek részeként nyomon kovetési modu-
lokat is mikodtetnek. A legelterjedtebb ezen a teriileten az
UCC/EAN szabvany, amely az EAN International (European
Article Number) és az UCC (Uniform Council Code) altal
kidolgozott két legszélesebb korben haszndlatos szabvany
alkalmazdsat jelenti. A két szervezet megalakuldsdval létre-
jott a GS1 kddolasi forma, amelyet napjainkban mar tobb
mint 1 milli6 vallalat haszndl. A legelterjedtebb megoldas az
egydimenziés vonalkédok haszndlata, amelyek lehet&vé
teszik a gyors és pontos elektronikus adatfeldolgozast a ter-
méklanc barmely pontjan. Az UCC/EAN-13 rendszer
hasznat nagyrészt a kereskedelmi készlet-nyilvantartdsok
keretében értékelik, ezen verzidé azonban €élelmiszer-bizton-
sagi céld nyomon  kovetésre nem  alkalmas.
Tobbletinformaciok elhelyezésére az UCC/EAN-128 rend-
szer biztosit lehet§séget, amelynél tigynevezett ,,Alkalmazast
Azonosité Kédokat” (Application Identifier, AI) hasznalnak.
Ezek a kédok 6sszhangban vannak a 1760/2000/EK, illetve a
178/2002/EK rendeletekkel, tehat itt mar élelmiszer-bizton-
sagi céli nyomon kovetésrdl beszélhetiink. A rendszer kul-

csa ekkor az egyedi termék-azonositds, mely az egységek
helyét a GLN (Global Location Number) kéddal adja meg. A
kiilonbozd logisztikai egységeket (pl. raklap), amelyek
egyedileg azonositott termékeket tartalmaznak, szintén vo-
nalkéddal latjak el, amit SSCC-nek (Serial Shipping
Container Code) neveznek. A termékek egyedi nyomon
kovethetGsége érdekében minden terméket egyedileg
azonositani kell a GTIN-el és egy egyedi azonosité altal. Az
elsddleges termelésben mar emlitett RFID rendszer az

22

élelmiszer-elGallitds fazisaban is alkalmazhato.

Az elektronikus nyomon kovetés koltségei

A QLK1-CT02229 jeli K+F projektben kozel szdzezer
allategyed DNS-vizsgélatokkal igazolt elektronikus nyomon
kovetési rendszere mikodtetési koltségét vizsgiltak,
melynek koltségvonzatat a 3.tdbldzat mutatja be. Az é16 alla-
tokat egyedileg, transzponderekkel azonositottdk, majd a
vdgds utdn egyedi azonositdsra alkalmas vonalkédokkal
jelolték Gket, melyekkel a késztermék alapjan visszakovet-
het6 volt a termék az adott allategyedig.
3. tdbldzat Table 3
Az elektronikus nyomon kovetés koltségei

The costs of the electronical traceability

Ft*/azonositott
dllat/év (Ft/identified
animal/year)

Ft*/carcass kg

Allaifaj (breed) (Ft/carcass kg)

Juh és kecske (sheep

and goat) 1206,4 127,4
Szarvasmarha (cattle) 46774 -
Sertés (pig) 2074,8 17,16

#: 260 Ft/Euro drfolyamdn szdmolva (counted on 206 Ft/Euro rate of
exchange)
Forris (Source): MILAN, 2005

A feltiintetett koltségek teljes termékpalyara vonatkoztatva
értenddk, beleszamitva a sziikséges targyi eszkozok amor-
tizacidja mellett a DNS-vizsgalatok koltségét is. Megal-
lapithatd, hogy a juh és kecske esetében a relativ alacsonyabb
tomeg kovetkeztében magasnak nevezhet§ az elektronikus
nyomon kovetés tobbletkoltsége. Sertés esetében, annak
ellenére, hogy a koltségek alacsonyabb szintet jelentenek, az
egy kg féltestre jutd koltség varhatéan megmutatkozik a
késztermék ardban.

4.3. A manualis és az elektronikus rendszer koltségeinek
osszehasonlitdsa — Cost comparison of the manual
and of the electronical systems

A manudlisan regisztralt nyomon kovetési rendszer koltsége
az emlitett csurgdi, 2000 kg husipari alapanyagot feldolgozé
hisiizem esetében naponta hozzavetSlegesen megegyezik

egy f6 egy 6rai munkabérével és az azt terhel§ jarulékokkal.
Nem lehet a termékpdlya nyomon kovetésére mds koltséget
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terhelni, mivel az elsddleges termelésben mar mikodtetnek
egyéb célbdl hasonld rendszereket (példaul takarmanyozasi
napld), mig az élelmiszerforgalmazasban a késztermékeken
elhelyezett egyedi jeloléseknek koszonhetSen szintén doku-
mentaciok nélkiil is visszakovethet§ a termék annak elGal-
litGjaig.

Az elektronikus rendszer becsiilt napi koltsége jelen
hdsiizem esetében a QLK1-02229 jeld projekt keretében
eredményként kapott 17,16 Ft/kg és a 2000 kg szorzata.

40000 34320
35000 - @ Papiron vezetett
50000 rendszer (Manual
25000 system)
f 20000 { —
15000
10000 | Elektronikus
5000 820 azonositas
] (Electronical
Koltségek (Costs) Identification)
2. dbra Fig. 2

A papiron vezetett és az elektronikus nyomon kovetési rend-
szerek napi mikodtetési koltsége (Daily Costs of the manually
registered and electronical traceability systems)

Forras (Source): SOLYMOSI és MAGYARY, 2006. és QLK1-CT-02229

project

Amint a 2. dbrdn lathatjuk, a két rendszer koltsége kozott
igen jelentSs eltérés tapasztalhat. Az dbrdt azonban a kolt-
ségaranyok helyett a fogyaszté szemszogébdl kell megvizs-
galnunk. Mivel a papiron vezetett rendszer mikodtetését a
fogyaszto kozvetleniil gyakorlatilag nem érzékeli, azt a ga-
rancidlis (elvart) minSség kategoridjaba sorolhatja. A jogsza-
balyi kotelezettségek alapjan ezért a manudlis nyomon
kovetést nevezhetjitk a minden vallalkozas dltal minimalisan
alkalmazando eljarasnak.

Ezzel szemben az elektronikus rendszer tobbletértékkel
ruhdzza fel a termékeket, mivel Interneten barki altal megfi-
gyelhetévé valik a preciz termékpélya, valamint a fogyaszt6i
kételyeket DNS-vizsgalatokkal oszlatjak el, vagyis a tobb-
letkoltség tobbletértéket eredményez. Ezért nem kizardlag a
2. dbra elemzésére, hanem ezzel parhuzamosan fogyasztdi
attitid-kutatasokra kell fokuszalnunk, ha a nyomon kovetési
rendszereket jellemezziik. Ezért a fogyaszté szempontjabol
vizsgalva a rendszereket az elektronikus nyomon kovetés
mar a funkciondlis mingség kategoridjaba sorolt jellemzd,
mely tobbletértékként realizalhatd a késztermék araban is.

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK —
CONCLUSIONS AND PROPOSITIONS

A manuadlis, vagyis papiron vezetett rendszerek hosszadalmas
idGigény mellett alacsony koltségen egy, a garancidlis
minGség kategdridjaba sorolhat jellemzGt jelentenek. Az
elektronikus rendszerek ezzel szemben magasabb koltség
mellett funkciondlis jellemzGt biztositanak a terméknek,
vagyis az élelmiszer-biztonsdgi szempontbdl azonos ered-

2.2 2z

ményt elérd rendszerek eltérd tobbletértéket képviselnek.

A nyomon kovethetGség biztositasara szolgdl6 rendszerek
két legelterjedtebb valtozatat mar pontos adatok alapjan ele-
mezhetjiik, ravilagitva azok elényeire és hatranyaira. Ezért a
kutatdsi koncepciokban a marketingkutatdsoknak kell domi-
nalniuk, hogy felfedjék azon termékkoroket és fogyasztéi
szegmentumokat, amelyekben az egyes eljarasok racionali-
san miikddtethetdk.

OSSZEFOGLALO — SUMMARY

Kotelez6 a nyomon kovethet§ség biztositdsa a teljes
élelmiszerlancban, am annak koszonhetSen, hogy a
vonatkozd jogszabdlyok nem firnak le irdnyelveket a rend-
szer bevezetéséhez, tobb miikodtetési forma alakult ki. Mig a
papiron vezetett rendszerek alacsony koltségen a fogyasztd
szempontjabol a garancidlis mindség kategéridjdba tartozo
jellemzGt prezentdlnak, addig az elektronikus rendszerek mar
a funkcionalis minGség kategdridjaba tartozé tobbletértékkel
ruhazzék fel a terméket. Mivel az egyes alternativak kolt-
ségei és lehetséges elényei viszonylag vildgosan korvona-
lazhatok, ezért az alternativak elemzése soran mar elsédlege-
sen nem élelmiszer-tudomanyi, hanem marketingkutatasokra
van sziikség.
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