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VEGETACIOVALTOZASOK A VADKIZARAS ES A TULTARTOTT
NAGYVADALLOMANY HATASARA A BUDAI-HEGYSEG
DOLOMITSZIKLAGYEPEIBEN

Bardth Norbert, Bartha Sdndor, Hazi Judit, Wichmann Barna, Penksza Kdroly

Szent Istvan Egyetem MKK KTI Természetvédelmi és Tajokologiai Tanszék
barath.norberto @gmail.com

Osszefoglalas

Jelen munkdban a Budai Téjvédelmi Korzeten beliill két teriilet 0Osszehasonlitdsdval
megvizsgaltuk, milyen eltéréseket mutatnak a sziklagyepek a rdjuk nehezedd vadnyomads
(legelés, taposas) hatdsdra. A Széndsok Eurdpa Diplomds Teriilet koré a nem 6shonos nagyvad
fajok kizdrdsa céljabol 2005-ben keritést épittetett a nemzeti park. Tette mindezt azzal a céllal,
hogy elOsegitse az erdd természetes feltjuldsat és helyredllitsa a gyepteriiletek természetességi
allapotat. Az Eurépa Diploméas Teriileten beliil taldlhaté Kutya-hegyen €s a vadkeritésen kiviil
fekvé Meszes-hegyen végeztiink conoldgiai vizsgdlatokat 2008 és 2011 kozott, Braun-Blanquet
(1964) modositott modszerével, valamint mikroconoldgiai mintdkat (Juhdsz-Nagy 1980) is
készitettiink.

Célunk volt, hogy igazoljuk a természetvédelmi beavatkozds fontossdgat és pozitiv hatdsat. Az
eredményeink szerint a Kutya-hegyen taldlhat6 nyilt és zdr6d6 dolomit-sziklagyepek a
természetvédelmi beavatkozdst kovetd hatodik évben a kiindulé allapotot meghaladé diverzitas
értékkel birtak. A fajok szocidlis magatartdsi formai és a természetvédelmi értékkategéridk
osztdlyozdsa alapjan az értékes fajok boritdsi ardnyai a pionir fajok dominancia értékének
csokkenésével parhuzamosan emelkedtek. A hasonlésdgi alapon torténd osztdlyozds alapjan
megdllapithaté volt a 2005-0s és 2010-2011-es mintdk elkiiloniilése, ami a tobbi eredmény
tilkkrében a gyep javuld természetességi dllapotdba torténd elmozdulds kovetkezménye.

A vadkizdras hatdsainak tanulmdnyozdsaval parhuzamosan szerettik volna megvizsgalni a
nagyvadaknak, elsésorban a muflonnak (Ovis musimon) a gyepekre gyakorolt hatésait is. Az
Osszehasonlitds sordn a Meszes-hegyen fekvO nyilt dolomit sziklagyeprdl készitett minden
elemzés természetvédelmi szempontbdl kedvezdtlenebb eredményeket mutatott, mint a Kutya-
hegy regenerdlodé éldhelye (TVK értékek, diverzitasfiiggvények, mikroconologiai
adatfeldolgozas eredményei).

Kulesszavak: Budai-hegység, vadkizaras, vadkar, muflon, dolomit sziklagyep, természetvédelem

Vegetation changes due to the game exclusion and the overpopulated game in
the Budai-mountain’s dolomite grassland

Abstract
In the present work two rocky grassland - within National Protection Area of Buda - were

examined according to game pressure (grazing, trampling) on them. A fence was built by the
national park to excluse the non-native game from the Széndsok European Diploma Area.
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Coenological examination were performed in case of Kutya-mountain (inside the fence) and
Meszes-mountain (outside the fence) between 2008 and 2011 by the modified method of Braun-
Blanquet (1964). Mikrocoenological samples (Juhdsz-Nagy 1980) were made also. Our goal was
to verify the importance and positive effect of nature protection intervention. The results show
that values in the sixth of nature protection intervention exceed the initial state values in Kutya-
mountain. Coverage ratios of valuable species — according to classification of social behavior and
natural protection categories of species — increased in parallel with decrease of dominant pioneer
species values. The classification showed difference between the sampling years of 2005 and
2010-2011. Parallel the study of game exclusion, effect of moufflon (Ovis musimon) to the rocky
grasslands was examined. During comparsion all of nature conservation analysis resulted less
favorable results in case of Meszes-mountain habitat than results from Kutya-mountain habitat
(nature conservation value, diversity and mikrocoenological results).

Keywords: Budai-mountain, game exclusion, mouflon, dolomite rocky grassland and nature
conservation

Bevezetés

Evek o6ta felismert és sokat vitatott jelenség a sziklagyepek degradiciGja.
Természetvédelemmel foglalkozé szakemberek sok esetben a betelepitett muflonnak (Ovis
musimon) tulajdonitjdk a szdraz dombvidéki sziklagyepek degraddcidjit. Mivel az orszag tobb
domb- és hegyvidékéhez hasonléan a Budai-hegységben is megtortént a muflonok betelepitése az
1950-es és 1970-es években (Godo 2003), ezért itt is problémaként meriilhet ez fel.

A Budai-hegység egyik kiemelkedd természeti értéke a dolomit alapkdzeten megjelend
sziklagyep, amelyben a védett és fokozottan védett novényfajok nagy faj és egyedszdmban
fordulnak eld (Zolyomi 1942, 1958). A muflon életmddjanak és Okoldgiai niche-nek folytin
eldszeretettel keresi fel ezeket a teriileteket (Urr és Mdtrai 2000), mivel a délies kitettséggel
rendelkezd meleg szdraz felszinek hasonld kornyezeti jellemzOkkel birnak, mint a faj eredeti
é16helyeként szamon tartott mediterran régio.

A Szénasok-hegycsoport Eurépa Diplomés Teriilet koré 2005-ben egy vadkeritést
épittetett a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag, ezen beliil a nem dshonosnak szdmité muflon
€s damszarvas allomanyt igyekeztek teljesen kizdrni, emellett az 6shonos nagyvadfajok szdmat a
teriilet vélt eltartoképességéhez igazitottdk. Ezek a természetvédelmi beavatkozdsok lehetdséget
adtak olyan dsszehasonlito conoldgiai vizsgdlatokra, amellyel Ossze lehet vetni a keritésen beliil —
immar Osszetételében és létszdmaban erdsen korldtozott vadlétszamu — és azon kiviil fekvd
sziklagyepek vegetacidjat. Az Eurépa Diplomas teriileten beliil taldlhaté Kutya-hegyen €s az attdl
légvonalban néhdny km-re a vadkeritésen kiviil es6 Meszes-hegyen végeztiink conoldgiai
vizsgdlatokat, azonos gyeptarsuldsokban, gyakorlatilag megegyez6 kornyezeti feltételek kozott.
Eldzetes hipotézisiink volt, hogy a szdraz dolomit sziklagyepekrél a muflon kizdrdsa és az
Oshonos vadfajok szdmanak csokkentése a gyepek természetességi dllapotdnak javuldsat fogja
maga utdn vonni.

Célunk volt, hogy a Budai-hegységben végzett vizsgaltok révén adatokat szolgéltassunk
arra vonatkozdan, hogy a muflon valéban okoz-e a sziklagyepekben degraddciét. Az eredmények
alapjan kovetkeztetéseket vonhatunk le a dolomit sziklagyepek dallapota és a nagyvadak
jelenlétének vonatkozdsédban, illetve a vadkizardsnak a gyepekre gyakorolt hatdsat illeton. Terepi
mintavételeink kontrolljaként a sajat kvadratok adatait osszevettiik a mintateriileteken kordbban
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készitett és fellelhetd conoldgiai felvételekkel. Az Gsszehasonlitds révén kaphatunk képet a
Kutya-hegyen a vadkerités megépitése 6ta végbement folyamatokrol.

Anyag és modszer

A mintateriiletek kivédlasztdsdndl legfontosabb kritériumnak a kornyezeti feltételek
egyezését tartottuk. Két teriilet Osszehasonlithatésdganak alapfeltétele ez, hiszen igy
bizonyosodhatunk meg arrdl, hogy az esetleges kiillonbségek annak az egy valtozénak — jelen
esetben a vadstirliség és mindség mértékének — az eltérésébdl adédnak, amit vizsgaltunk. A két
vdlasztott mintateriilet — a Kutya- és a Meszes-hegy — légvonalban mintegy 2-3 km-re fekszik
egymdstol. Alapkdzetiikk Osszetételében, talajtakardjukban, fény- és csapadékviszonyaikban,
kitettségiikben, lejtdmeredekségiikben megegyez6 teriiletek (Dobolyi és mtsai 2005, Pécsi 1958).

A kornyezeti feltételek hasonlésdgdnak koszonhetéen a mintateriileteken azonos
novénytarsuldsokkal taldlkozhatunk. Mddszeriink 1ényegét képezi, hogy azokbdl a teriiletekbdl
vettiink mintat, melyek a szakirodalmi forrasok szerint (Mdtrai 1993, Szemethy és Heltai 1994,
Urr és Mdtrai 2000, Godo 2003, Cransack és Hewison 1997) illetve a terepen észlelhetd
nyomokbdl kovetkeztetve a muflonok kozlekedési és tdplalkozasi teriiletébe esik. A Kutya- €s
Meszes-hegyen egyarant két tarsuldst mintdztunk meg. Egy nyilt Seseli leucospermi-Festucetum
pallentis Zolyomi (1953) 1958 (nyilt dolomit-sziklagyep) és egy zir6d6 Chrysopogono-
Caricetum humilis Zolyomi (1950) 1958 (dolomit sziklafiives lejtd) asszocidcidt. Mig eldbbi
esetében mindkét mintateriileten minden felvételezés alkalmdval az asszocidcié tipikuméval
taldlkoztunk, addig utébbindl a Kutya- és a Meszes-hegyen a tarsulds kiilonbozd facieseit talaltuk
meg. Garcia-Gonzalez és Cuartas (1989) mikroszovettani vizsgélat ald vetették a muflon
hullatékdt és megallapitottdk, hogy taplalékdnak 80%-at egyszikiiek teszik ki, a teljes fogyasztas
6%-at a Festuca és Carex taxonok alkottdk. Fas szard novényeket minddssze 7,8 %-ban
fogyasztottak.

A conologiai felvételezés mindkét mintateriileten 1x1 m-es kvadratokkal tortént,
melyekbdl dsszesen 98 db-ot készitettiink. Megoszlas tekintetében a Meszes-hegyen 52, a Kutya-
hegyen 46, Seseli leucospermi-Festucetum pallentis-b0l 51 és Chrysopogono-Caricetum humilis-
bol 47 db késziilt. A kvadritokat 2008, 2010 és 2011 juniusdnak elsé felében vettiikk fel. Az
egymadst kovetd években a mintavételi helyeket a legjobban megfeleltetett kvadrét elve alapjan
vélasztottuk ki. Az egyes években a felvételek szdma nem egyenletesen oszlott el, 2011-ben az
el6z6 évekhez képest kozel kétszer annyi kvadrat késziilt a megbizhatébb eredmények elérése
érdekében. A kvadratokat Braun-Blanquet (1964) médszerével készitettiik, de a boritdsi értéket
%-ban adtuk meg. A grafikonokon a ténylegesen mért dsszboritast 100%-ra vonatkoztattuk, a
novényzet éltal boritott felszint tekintettiik 100%-nak €s ezen beliil az egyes fajok részesedését
lehetett igy értékelni.

A mikroconolégiai vizsgalatokkal a gyepek természetességi, illetve degradéltsagi allapotat
kivanjuk detektdlni a finomléptékli mintdzatok rogzitése alapjan (Juhdsz-Nagy és Podani 1983).
2010 és 2011 juiniusdnak els6é felében a kvadratok felvételezésével egy idOben, azok kiilsd éle
mentén haladva a kvadrat sarkdndl megtorve Osszesen 94-db 2 m-es linedt képeztiink, ahol az
eléfordul6 gyokerezd fajok jelenlétét rogzitettilk 5x5 cm-es mikrokvadratokban. Linednként tehat
40 ismétléssel szamolhatunk. Ez a fajta mintavétel részletes adatokkal szolgdl a novényzet
allapotardl, belsé szerkezetérdl, ugyanakkor viszonylag gyorsan megvaldsithaté és
elhanyagolhat6 zavardassal jar (Bartha 2004, Bartha 2007).
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Veré és Szelényi (2008) a Széndsok Eurépa Diplomds Teriileten beliil a kovetkezd
abszolut vadlétszam-becslési adatokat adtdk meg a 2008-as esztendd tekintetében. A kozel 1300
ha-os teriileten beliil 1 ddmvad 7 muflon 10 vaddiszné és 15-20 6z egyedet hatdroztak meg. A
vadkeritésen kiviill a Meszes-hegyre vonatkozdan jelentds informdcioval birnak a szdbeli
kozlésekbdl szarmazd adatok. Biro (ex verbis) megfigyelései szerint a téli honapokban a
muflonok 10-20 fés csoportokban a Meszes-hegy déli kitettségli oldalain tart6zkodnak. A faj
egyedei egész évben megfordulnak a teriileten, jellegzetes vadvaltoik tobb helyen is végigfutnak
a hegyoldalban. Biro (ex verbis) beszamol a Meszes-hegy kapcsan az 1970-es években tortént
valtozasrol, amikor a teriilet elvesztette fokozottan védett statuszat.

Az 1x1 m-es kvadriatok adatainak feldolgozdsa sordn a szintetikus bélyegek koziil a
természetvédelmi értékkategéridk (TVK) (Simon 1988) megoszlasat értékeltiik. A conoldgiai
felvételekbdl nyert adatok tovabbi elemzése céljabol Podani (1997) modszerét kovetve
hasonlésdgi alapon osztdlyoztuk az egyes ismétléseket. A hierarchikus klasszifikdlds sordn
Euklidészi-tdvolsag fiiggvényt alkalmaztunk. A mintanégyzetek Shannon-diverzitdsdnak
kiszdmoldsa utdn az egyes teriiletek, illetve zar6dasi fokok atlagat vettiik, ezeket hasonlitottuk
Ossze mindkét teriileten. Az atlagos diverzitdsértékek kiszamoldsan til tobbletinforméciot jelent
az egyes tipusok diverzitds profiljdnak megrajzoldsa. Ehhez a Rényi-féle diverzitds indexet
hasznaltuk fel (Tothmérész 1995).

A mikroconoldgiai felvételekbdl szarmazd adatokat JNP modellekkel (Juhdsz-Nagy és
Podani 1983, Bartha 2008) értelmeztiik. A mikroconoldgiai adatok feldolgozasakor a kévetkezd
paramétereket értékeltiik Bartha és mtsai (1998, 2004), Bartha és Kertész (1998) és Bartha és
Ittzés (2001) szerint: fajok szama, fajdenzitds, fajkombinaciok variancidja, floralis diverzitas.

A fajnevek Simon (2000) ndmenklatirdjat kovetik, a tarsulds nevek hasznédlatakor Borhidi
(2003) rendszerét vettiik alapul. A kiilonb6z6 variancia-analizisekhez az R programcsomagot
(2.13.0. verzidt) hasznéltuk. A scriptek koziil az egyszempontos analizishez az ANOVA, a
variancia-analizis belsd struktirdjanak vizsgélatdhoz a Tukey HSD tesztet alkalmaztuk.

Eredmények és értékelés

Az 1. dbra a mintateriileteken domindl6 hat legnagyobb boritdsu faj 100%-ra kivetitett
ardnyait dbrazolja. Sok egyezd faj mellett el6fordulnak olyanok melyek csak az egyik vagy csak a
masik mintateriileten tekinthetok domindnsnak. Ilyenek a Kutya-hegyen el6forduld védett
Paronychia cephalotes, Stipa capillata és a fokozottan védett Seseli leucospermum. A Meszes-
hegyen ezzel szemben olyan fajok domindlnak, mint az Euphorbia cyparissias vagy a
Bothriochloa ischaemum fajok, melyek zavart termdhelyek jellemzdé novényei (Simon 1988,
Borhidi 1993). Figyelembe véve a domindns fajok kozotti differenciat a Kutya-hegyen eléfordul6
gyepek egy jobb élohelyként jellemezhetdek.

A fajok természetvédelmi értékei (Simon 1988) szerinti csoportositist a 2. dbra
szemlélteti. A Kutya-hegyen az egymadst koveté mintavételi években a védett fajok (V)
dominancidja a nyilt dolomit sziklagyep és dolomit sziklafiives lejté gyepek esetében is nd, mig a
természetes pionirok (TZ) ardnya jelenleg fele a 2005-0s allapothoz képest. Csontos és Lokos
(1992) a teriiletet a természetes zavardstiirok (TZ) nagy ardnydval jellemezte, jelenlegi
eléforduldsuk 1-3% koz¢€ esett vissza.

A Meszes-hegyen a nyilt mintateriileteken a gyomok (GY) 4-6%-os, a dolomit sziklafiives
lejtd felvételeiben a természetes zavardstiirdk (TZ) 8-20%-os és a védett fajok csekély jelenléte a
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megjelend tormelékes nyilt felszinek 1étrejottében kereshetjiik.

A Shannon-diverzitds kiszdmoldsdval az életkozosségek diverzitdsat mérhetjik. A
diverzitds értéke akkor maximadlis, ha minden faj egyenld mértékben fordul eld a teriileten. A
Kutya-hegyi mintateriileten a 2005-6s vadkizarast kovetd mintavételi években a kiindulési értéket
meghaladé diverzitas értékekkel taldlkozhatunk mind a nyilt dolomit sziklagyep, mind a zar6dé
dolomit sziklafiives lejtd tarsulds esetében (/. tdbldzat). A 2008-as év a csapadék mennyiségét
tekintve a sokévi atlagot meghaladé volt, ez adhat magyardzatot arra, hogy a Kutya-hegyen a
nyilt dolomit sziklagyep esetében a 2010-2011-es értéket meghaladé diverzitds volt mérhetd.

Szintén ez lehet az oka a 2008-as évben a diverzitdsmutatok kiegyenlitettségének.

1. dbra: A mintateriileteken dominalo hat legnagyobb boritasa faj megoszlasa (zarodo:
dolomit sziklafiives lejto).
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Figure 1: Distribution of the six most dominant species in the sample areas (zdrodo: dolomite

rock grass slope).
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2. dbra: A fajok természetvédelmi értékkategoriak szerinti csoportositasa a két

mintateriileten (zarodo: dolomit sziklafiives lejto).
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Figure 2: The classification of the nature conservation value categories in the two sample area

(zdrodo: dolomite rock grass slope).

1. tabldzat: A Shannon-diverzitas értékei a két mintateriileten a kiilonb6z6 mintavételi

években (zar6do: dolomit sziklafiives lejto).

Shannon-diverzitds:
Kutya-hegy nyilt 2005. 2,491
Kutya-hegy nyilt 2008. 2,606
Kutya-hegy nyilt 2010-2011. 2,545
Kutya-hegy zar6do 2005. 2,285
Kutya-hegy zar6d6 2008. 2,461
Kutya-hegy zar6d6 2010-2011. 2,629
Meszes-hegy nyilt 2008. 2,137
Meszes-hegy nyilt 2010-2011. 2,296
Meszes-hegy zar6do6 2008. 2,483
Meszes-hegy zar6d6 2010-2011. 2,305

Table 1: The value of the Shannon-diversity int he twi sample area int he different sampling years

(zdrodo: dolomite rock grass slope).
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Az egyes tipusok diverzitds profiljanak megrajzoldsdhoz hasznélt Rényi-féle index
alakuldsat mutatja a 3. dbra. A gorbe a sokféleség mértékét az y tengely értékei alapjan méri. A
magasabb y érték nagyobb valtozatossagu €élohelyet jelol. A Kutya-hegyen mind a nyilt dolomit
sziklagyep, mind a zar6d6 dolomit sziklafiives lejtd esetében is magasabb lefutdst gorbét rajzol
ki az index, mint a vadkeritésen kiviil fekvd mintateriileten.

3. dbra: A Rényi-féle diverzitas index alakulasa a mintateriileteken az 1x1 m-es kvadratok
alapjan. (kn: Kutya-hegy nyilt, kz: Kutya-hegy zarédo, mn: Meszes-hegy nyilt, mz: Meszes-
hegy zaro6do (zar6do: dolomit sziklafiives lejto)).
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Figure 3: The development of the Rényi-diversity in the sample areas by the quadrants of 1xI m.
(kn: Kutya-muontain open, kz: Kutya-mountain closing, mn: Meszes-mountain open, mz: Meszes-
mountain closing (closing: dolomite rock grass slope)).

A klaszterez€és sordn a nyilt mintanégyzetek Osszehasonlitdsat 4. dbra mutatja. A nyilt
dolomit sziklagyep feliiletek tekintetében szamottevd eltérés tapasztalhaté a Kutya- és a Meszes-
hegy felvételeiben. A K-2010-NY-10-es és 11-es kvadrat elkiiloniilésének oka a Trinia glauca,
Odontites lutes és Melica ciliata fajok kiugréan magas boritédsi értékében keresendd. Az M-2010-
NY-4 mintanégyzetben a Thesium linophyllon és Campanula sibirca faj a tobbi meszes-hegyi
mintatol eltérd boritasi értékébdl adéddan kiilonbozik.

A Kutya-hegyen a nyilt dolomit sziklagyep 2005-6s kvadrétjai egyértelmiien elkiiloniilnek
a 2008 és 2011 kozott késziilt mintanégyzetektdl (5. dbra). A nyilt gyep Osszetétele jelentdsebben
megvaltozott, a muflon és mds nagyvadak 4ltal a teriiletre gyakorolt nyomds megsziinését
értékkategoridk is mutatnak (/. tdbldzat, 2. dabra). A 2008-as és 2010-2011-es felvételek alacsony
kiilonbozdségi szinten alkottak homogén csoportokat. A szembetiinden elkiiloniild K-2005-NY-
5-0s minta a Potentilla arenaria és a Thymus praecox fajok kimagaslo értéke, illetve a Teucrium
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montanum faj teljes hidnya kovetkeztében tér el alapveton a tobbi mintdhoz képest. 2005-hoz
képest az aldbbi fajok boritdsi értékei ndttek meg: Campanula sibirica, Melica ciliata, Silene
otites, Pulsatilla grandis, Anthyllis vulneraria, Arenaria serpyllifolia valamint Carex lasiocarpa.
Ezzel szemben a Poa badensis és az Allium flavum fajok boritdsa a 2005-6s évben volt nagyobb.

4. dbra: A Kutya- és a Meszes-hegyen talalhaté nyilt gyepek conologiai eredményeinek
klasszifikacidja. (NY: nyilt gyepek M: Meszes-hegy, K: Kutya-hegy, (zar6dé: dolomit
sziklafiives lejto))
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Figure 4: Classification outcome of coenological results of open grassland in the Kutya- and the
Meszes-mountain. (NY: open grassland, M: Meszes-mountain, K: Kutya-mountain, (closing:
dolomite rock grass slope))
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5. dbra: Hasonlésagi alapon torténé osztalyozas a Kutya-hegyen a nyilt gyep esetében a
2005, 2008 és 2010-2011-es években. (NY: nyilt gyep K: Kutya-hegy, zarédo: dolomit
sziklafiives lejto)
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Figure 5: Classification outcome of coenological results of open grassland int he Kutya-
mountain in the sampling years of 2005, 2008 and 2010-2011. (NY: open grassland, K: Kutya-
mountain, (closing: dolomite rock grass slope))
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A mikroconoldgiai eredmények elsdsorban a nyilt dolomit sziklagyep esetében mutattak
ki eltérést a két mintateriilet kozott. Valamennyi mutaté esetében szignifikdns (p<0,05)
kiilonbséget sikeriilt kimutatni a két mintateriilet kozott a nyilt dolomit sziklagyep tarsuldsnal.
Mig a linednkénti teljes fajszdm a Kutya-hegyen fekvd nyilt gyep esetében atlagosan 14, addig a
Meszes-hegyen mindossze 7,5 (6-7. dbra). A természetes rendszerek stabilitdsdnak egyik
legmegbizhatébb fokmérdje osszetevdik sokfélesége (Kun és mtsai 2007).

6. dbra: A teljes fajszam alakuldsa az egyes 7. dbra: A teljes lineankénti fajszam
lineakban a két mintateriileten a nyilt és variancia analizisének abrazolasa a két
zarodo gyep esetében. (ku: Kutya-hegy, m: mintateriileten a nyilt és a zarédo gyep
Meszes-hegy, 1 pont = 1 linea, zar6doé: esetében (zar6do: dolomit sziklafiives lejto)

dolomit sziklafiives lejto)
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Figure 6: Development of the total number Figure 7: Analysis of variance of the total
species in the linea in the two sample area species number in the two sample area. (nyilt:
for the open and closing grassland. (nyilt: open grassland, zdrt: dolomite grass slope,
open grassland, zdrt: dolomite grass slope, Meszes-mountain, Kutya-mountain)

M: Meszes-mountain, Ku: Kutya-mountain)

A fajdenzitds értékei 5 és 50 cm-es tartomdny esetében is hasonldk voltak (8-9. dbra). A
Kutya-hegy esetében az atlagos fajdezitdsi értékek a mdasik mintateriilethez képest kozel a
kétszeresét mutattdk a nyilt gyepen.
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8. dbra: A fajdenzitas mértéke 5 cm-es
1épték esetén a nyilt és zarodo gyep
esetében a két mintateriileten. (ku: Kutya-
hegy, m: Meszes-hegy, 1 pont =1 linea,
zar6do: dolomit sziklafiives lejto)

9. dbra: A fajdenzitas mértéke 50 cm-es

13

1épték esetén a nyilt és zarodo gyep esetében
a két mintateriileten. (ku: Kutya-hegy, m:

Meszes-hegy, 1 pont = 1 linea, zarodoé:

dolomit sziklafiives lejto)
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Figure 8: Rate of species density in 5 cm scale.
(nyilt: open grassland, zdrt: dolomite grass slope,

M: Meszes-mountain, Ku: Kutya-mountain)

Figure 9: Rate of species density in 50 cm scale.
(nyilt: open grassland, zdrt: dolomite grass slope,

M: Meszes-mountain, Ku: Kutya-mountain)

A Meszes-hegyen alacsony (3-5 db) volt a 10%-os frekvenciat meghalad6 fajok szdma —
azok a fajok, melyek a mintdk legaldbb 10%-ban el6fordultak. A Kutya-hegyen édtlag 5-8 db a
frekvens fajt taldltunk (/0-11. dbra). Ezek elsésorban a gyepek domindns pazsitfiivei és sdsfajai,
amelyek a vegetdcié vazat, alapszovetét adjdk. Ezek matrixdba dgyazddnak a tobbi fajok. Foleg
ezektdl fiigg, hogy mennyire stabil az dllomény (Bartha 2007, Kun és mtsai 2007). A dominancia
viszonyok kiegyenlitettsége Kun és mtsai (2007) szerint a gyep nagyfokud stabilitdsat mutatja,
mert ilyenkor kelléen nagy szdmban éllnak rendelkezésre olyan fajok, amelyek egy domindns faj
eltlinése esetén a szerkezeti leromldst megakadalyozhatjdk.
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10. dbra: A frekvens fajok mértéke a 11. dbra: A frekvens fajok mértékének
Kutya- és a Meszes-hegyen a nyilt és variancia analizise a Kutya- és a Meszes-
zarodo gyep esetében. (ku: Kutya-hegy, m: hegyen a nyilt és zarédo gyep esetében
Meszes-hegy, 1 pont = 1 linea, zar6doé: (zaro6do: dolomit sziklafiives lejto).
dolomit sziklafiives lejto)
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Figure 10: Rate of the freequent species in Figure 11: Analysis of variance of the frequent
the two sample area. (nyilt: open grassland, species in the two sample area. (nyilt: open
zdrt: dolomite grass slope, M: Meszes- grassland, zdrt: dolomite grass slope, Meszes-
mountain, Ku: Kutya-mountain) mountain, Kutya-mountain)

A fajkombindcidk maximadlis szdmat vizsgdlva egy linedn beliil azt tapasztaljuk, hogy a
Kutya-hegyen fekvd nyilt gyep esetében az érték atlagosan a Meszes-hegyen rogzitett adat
kétszeresét mutatja (/2-13. dbra). A fajkombindciok szdma a fajok egyiittélési modjainak
sokféleségét, az allomany strukturdlis komplexitasat fejezi ki (Bartha 2008). A komplexitds
minden esetben egy stabilabb életk6zosség jellemzdje.

A Kutya-hegyen mért flordlis diverzitds (FD) mértéke a nyilt dolomit sziklagyepen kozel
masfélszerese a meszes-hegyi nyilt gyephez képest (/4-15. dbra). Ez is jol mutatja, hogy a
fajkombinécidk diverzitdsa igen érzékeny indikdtora egy kozosség éllapotanak (Bartha 2008).
Kun és mtsai (2008) eredményei szerint a vadkizdrds pozitiv hatdsa elsGsorban a tarsulds
szerkezetében nyilvanul meg. A fajkombindcidk és a flordlis diverzitas dltalam kapott értékei
szintén a szerkezeti felépités jelentds eltérését dbrazoljak a két mintateriileten.

A 14-17. dbrdt elemezve megéllapithatjuk, hogy a nyilt dolomit sziklagyep esetében a
Kutya-hegyen az FD maximumat magasabb érték mellett, finomabb térléptékkel parosulva éri el,
mig a Meszes-hegyen az FD alacsonyabb értéken nagyobb térlépték mentén maximalizalodik. A
megfigyeléseket Osszevetve Bartha (2008) eredményeivel, megdllapithaté a kutya-hegyi nyilt
dolomit sziklagyepen végbemend regenerdcids folyamat, mig a Meszes-hegy egy degradalt
allapottal jellemezhetd. Ezt a megallapitast Juhdsz-Nagy és Podani (1983) allaspontja is
meger0siti, miszerint a flordlis diverzitds érték fontos indikdtora a tdrsulds degradéltsagi
allapotanak.



12. dbra: A fajkombinaciok maximalis
szama a mintateriileteken a nyilt és zarédo
gyep esetében. (ku: Kutya-hegy, m:
Meszes-hegy, 1 pont = 1 linea, zar6doé:
dolomit sziklafiives lejto)
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13. dbra: A fajkombinaciok maximalis
szamanak variancia analizise a
mintateriileteken a nyilt és zar6dé gyep
esetében (zarodo: dolomit sziklafiives lejto).
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Figure 12: The maximum number of species
combination in the two sample area. (nyilt:
open grassland, zdrt: dolomite grass slope,
M: Meszes-mountain, Ku: Kutya-mountain)

14. dbra: A fajkombinaciok diverzitasa a
két mintateriileten a nyilt és zarodo gyep
esetében. (ku: Kutya-hegy, m: Meszes-
hegy, 1 pont = 1 linea, zarédé6: dolomit
sziklafiives lejto)
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Figure 14: The diversity of species
combination in the two sample area. (nyilt:
open grassland, zdrt: dolomite grass slope,
M: Meszes-mountain, Ku: Kutya-mountain)

Figure 13: Analysis of variance of the
maximum number of species combination in the
two sample area. (nyilt: open grassland, zdrt:
dolomite  grass slope, Meszes-mountain,
Kutya-mountain)

15. dbra: A fajkombinaciok diverzitasanak
variancia analizise a két mintateriileten a
nyilt és zarodo gyep esetében (zarodo:
dolomit sziklafiives lejto).
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Figure 15: Analysis of variance of the
diversity of species combination in the two
sample area. (nyilt: open grassland, zdrt:
dolomite grass slope, Meszes-mountain,
Kutya-mountain)
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16. dbra: A floralis diverzitas 17. abra: A floralis diverzitas
maximumanak léptéke a két maximumanak léptékének variancia
mintateriileten a nyilt és zair6dé gyep analizise a két mintateriileten a nyilt és
esetében. (ku: Kutya-hegy, m: Meszes- zarodo gyep esetében (zarodo: dolomit
hegy, 1 pont = 1 linea, zar6dé: dolomit sziklafiives lejto).
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Figure 16: The scale of the maximum floral — Figure 17: Analysis of variance of the scale

diversity in the two sample area. (nyilt: open  of the maximum floral diversity in the two

grassland, zdrt: dolomite grass slope, M: sample area. (nyilt: open grassland, zdrt:

Meszes-mountain, Ku: Kutya-mountain) dolomite grass slope, Meszes-mountain,
Kutya-mountain)

Kovetkeztetések és javaslatok

A mintateriileteken végzett conoldgiai vizsgalatok igazoltdk hipotéziseinket. A Kutya-
hegy esetében a 2005-0s felvételezés eredményeit tekinthetjiikk kiinduldsi alapnak, mely még
els6sorban az elkerités eldtti allapotokat tiikrozi, hiszen az azt kovetd 1-2 évben tortént meg a
vadlétszam csokkentése. Az egymdst kovetd mintavételi években a természetességi allapot
javuldsa tendenciaszeriien kirajzolédik az egyes értékelési modszerek alapjan (TVK, Shannon-
diverzitds). A Shannon-diverzitds esetében a 2008-as nyilt dolomit sziklagyep mintavétel
magasabb értéket mutat, mint a 2010-2011-es felvételezés. Ennek okat a 2008-as esztendd igen
csapadékos mivoltdban kereshetjilk. Mindazondltal a vadkerités megépitése, valamint a nem
dshonos nagyvad fajok kizdrdsa, illetve az Oshonos nagyvad fajok szdmanak csokkentése
természetvédelmi szempontbdl teljes mértékben kivanatos beavatkozds volt.

A 2008-as és 2010-2011-es felvételezések Osszehasonlitiasidt kovetéen megallapithato,
hogy a muflon altal kedvelt (Cransac és Hewison 1997, Mdtrai 1993, Urr és Mdtrai 2000) délies
kitettségli, mozaikos, meredek sziklakibuvdsos nyilt dolomit gyepteriiletek a faj daltal
degraddlédnak. Tsaparis és mtsai 2008 eredményei alapjdn megerdsitést nyert az a feltevésiink is,
miszerint a meredek éldhelyeket elsdsorban a muflon haszndlja. Vizsgdlataik szerint a lejtd
meredekségének novekedésével parhuzamosan csokken olyan legeld fajok el6forduldsa egy
teriileten mint az 6z. A mikroconoldgiai felvételek Osszehasonlitdsa sordn azt az eredményt
kaptuk, miszerint szignifikdns kiilonbség a nyilt dolomit sziklagyep esetében volt kimutathat6. Ez
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a tarsulds minden esetben meredekebb térszinen alakul ki, mint a dolomit sziklafiives lejtd
tarsulds. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a muflon degradél6 hatdsa a ragas mellett a taposas,
igy a talajer6zi6 eléremozditdsdban nyilvanul meg. Védett természeti teriileteken a nem 6shonos
fajok kizardsa mindenképpen kivédnatos cél. A sziklagyepek védelme érdekében a muflonok
eltdvolitdsa, 1étszamuk csokkentése ezeken a teriileteken természetvédelmi szempontbdl fontos
lenne.
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Osszefoglalas

A SzerzOk tanulmdnyukban a magyarorszagi bivalytenyésztés technoldgidjat, az alloméanyok
tartdsi, takarmdnyozdsi koriilményeit, hasznositdsi irdnyuktol fiiggben tej-, illetve
hustermeloképességét elemezték. A tenyészetekben, az dllatok az év legnagyobb részében a
legelon vannak, tobbségiik télen is épiilet nélkiil, a szabadban. A bivaly j6l alkalmazkodik a
sz€lsOséges 1d0jardsi koriilményekhez (forrd, szaraz nyar), és kifejezetten alkalmas a vizes 1dpos
teriiletek hasznositdsdra. Téli 1dOszakban kiegészitd takarmdnyt (lucernaszéna, fliszéna,
zabpelyva) sziikséges biztositani az dllatok szdmadra. A bivaly hosszu hasznos élettartama 10-15
év, a selejtezés okai szaporoddsbioldgiai és mozgasszervi problémdkra vezethetdk vissza.

A bivalyok viselkedését €s vérmérsékletét (temperamentum) az éldhely €s a tartdsi koriilmények
is befolydsoljdk. Vizes, lapos élohelyeken a dagonyazas, a bivalyra jellemz0 viselkedési forma. A
fejt dllomany vérmérséklete nyugodtabbnak tlint, mint a nem fejt allomanyoké. A bivalytehenek
fejési sebessége €s a kifejt tej mennyisége is kisebb, mint a szarvasmarhdé. A gépi fejés alatt
nyugodt temperamentum jellemzi a bivalyt, de a tejleaddst a borjak jelenléte pozitivan
befolydsolja. A bivalytej szdrazanyag-tartalma nagyobb a tehéntej szdrazanyag-tartalmandl, ez
féleg a nagyobb zsirtartalomnak koszonhetd. A bivalytej kazeintartalma a koncentralt tejet
termeld szarvasmarha fajtdkéhoz hasonlé. A bivaly iisz0k atlagos vagdsi kihozatala a
szarvasmarhaéhoz hasonlitva kisebb, a vastagabb bdr €s a zsigeri szervek nagyobb sulya miatt. A
szinhus szdzalék a tejelé szarvasmarhdk szinhis ardnydval egyezik meg. A szarvasmarhdhoz
viszonyitva nagyobb csont ardny (21%) jellemzi a bivalyt. A faggyutartalom 10%, mig az in
ardnya kisebb, mint 1%. A hosszu hdtizom atlagos intramuszkuldris zsirtartalma 2,8%.
Kulcsszavak: bivalytenyésztés, bivalytej, bivalyhus

The breeding of buffalo in Hungary

Abstract

In this study the authors analysed the management of buffalo breeding, the keeping and feeding
conditions, depending on the purpose of breeding: milk or meat production traits. In the farms,
the animals are on the pasture in the most part of the year and most of them are keeping in
outdoors without building in the winter, too.

The buffalo is well adapted to extreme weather conditions (dry, hot summer), and especially
suitable for use in wet marshy areas. In winter supplementary feed (alfalfa hay, grass hay, oat
hulls) is required to provide for the animals. The length of productive life of buffalo is 10-15
years; the main culling causes can be tracked back to reproductive and locomotion problems.

The behaviour and temperament of buffalos affect the habitat and keeping conditions, too. The
wallowing is a typical behaviour form of buffalo in the wet marshy areas. The temperament of
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dairy herd seems to be calmer than that of non-dairy animals. The milking speed of the buffalo
cows and the amount of the milk are lower than the cattle. No significant physical behaviour
response of buffalo to machine milking was detected, but the presence of calves affect the milk
let down. Due to the higher fat content, the dry matter content of buffalo milk is higher than that
of the cow milk. The casein content of buffalo milk is similar to the concentrate milk producing
cows. The average dressing percentage of buffalo heifers are lower than cattle, because of the
thicker skin and bigger weight of visceral organs of buffalo. The percentage of lean meat
corresponds to the lean meat percentage of dairy cattle. The buffalo has higher bone content
(21%) than cattle. The fat content is 10%, while the content of tendon is less than 1%. The
average intramuscular fat content of longissimus muscle is 2.8%.

Keywords: buffalo breeding, buffalo milk, buffalo meat

Bevezetés

A hazibivaly (Bos bubalus domesticus), a szarvasmarha rokonfajainak egyike, amely a
tulokalakiak alcsalddjaba tartozik (Borocz, 2006.) A hazi bivalyok szdma a Foldon koriilbeliil
167 millidra tehetd (Bartocci és mtsai, 2002), melynek 57 %-a Indidban él (Kandepaan és mtsai,
2009). Eurépdban, kiilonosen a dél-, délkelet-eurépai orszdgokban (Olaszorszdg, Albénia,
Gorogorszdg, Torokorszag, Romania) tartanak szdmottevd populdciokat. Tobb szdzezres, illetve
milliés 1étszamu dllomdnyai fellelhetok még az arab orszdgokban, Oroszorszdgban a Volga-delta
kornyékén, Irdnban és Azerbajdzsanban (Borocz, 20006).

A bivaly elnevezés a hdaziasitott vizibivalyra vonatkozik, a hdzibivaly koznapi neve. Két
f6 tipus, a finomabb (folyami) €s a durvdbb (mocsdri) kiilonboztethetd meg egymastol.
Ertelemszerien a finomabb tipust fleg tejtermelésre, mig a durvabb tipust foleg igavondsra és
hustermelésre hasznaljak. Bar nagyon ritka esetben a mocsdri tipussal is termeltetnek tejet.

A hazibivaly kozvetlen Osének a Kelet-India mocsaraiban ma is nagy szdmban
megtaldlhaté indiai bivalyt, vagy arni bivalyt (Bos bubalus arni) tartjuk. Az Indidban ma €16
bivalyok dsei kozott szerepld Anoa bivalynak (anoa vagy Bubalus depressicornis) — melynek
egyedel ma is fellelhetfk — csontmaradvdnyait még pliocénkori, megkozelitbleg 9 millié éves
kozetrétegben is megtaldltdk. A viszonylag kései kozép-eurdpai elterjedés alapvetd okdnak
tekinthetd, hogy a teleltetésnél kevésbé tiirte a szilaj tartds feltételeit, jo dllapoti meleg istallot
1gényel. E tekintetben nem vehette fel a versenyt a rideg-tartasu szarvasmarhdkkal.

A faj héziasitdsa Indidban vagy Mezopotdmidban tortént a torténelem eldtti idokben.
Egyes leirdsok szerint mar koriilbeliil 3000 évvel ezel6tt voltak Indidban szelid bivalyok
(Megyer, 2000).

[rasos feljegyzések alapjdn a bivaly magyarorszagi jelenléte tobb ezer éves miiltra tekint
vissza, mely alapjan teljes joggal tekinthetjiik Oshonos dallatunknak. Mér honfoglalé 6seink
szekereinek vontatdsdban is eme nagy tlir6képességli és igénytelen allatok segitettek és a Duna
hazai Ontésteriiletein is mar ismert dllatfaj volt a IV. szdzadi dokumentéacidk szerint.

A kivételesen jo igavond-képessége mellett ekkor mar fogyaszthattdk a tejét, illetve
ritkdbban a hisat is. Régen dicsfényben dszott, mara mar lassan elfeledetté valt. A XII. szazadbol
szarmazik konkrét adat, miszerint a torokok és bolgarok éltal terjedt el Erdélyben, a Maros és a
Duna volgyében (Bontovics, 2007). A XX. szdzad elején a Karpat-medencei dlloméany 155 ezres
volt (Tézsér és Bedo, 2003), ennek 80 %-at Erdélyben tartottdk. Akkoriban a bivalytenyésztés
igazi hazdjanak a Nagy-Kiikiilld volgyét tekintették, a medgyesi, erzsébetvarosi és segesvdari
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gazdak kezén voltak a legszebb bivalyok, és igen j6l jovedelmeztek. Ertékes torzstenyészet volt a
fogarasi allami ménesbirtokon (Filep, 2004). A mai Magyarorszag teriiletét tekintve, féleg
Somogy, Zala és Szolnok megyében tenyésztették, olyan gazdasdgokban, ahol rendkiviili igavon6
erejére sziikség volt, de csak sildny, rossz mindségii, savanyu széna termett (Bontovics, 2007).

A szervezete a szarvasmarhdhoz képest durvdabbnak, zomokebbnek, vaskosabbnak tiinik.
A fajta egyedeinek Osszehasonlitdsa alapjan finomabb (tejeld tipusi) és durvdbb (igds tipust)
bivalyokat figyelhetiink meg (Bontovics, 2007). Testalkatdban a lebernyeg hidnya, és a feltiinden
sz€les far kiilonbozteti meg a szarvasmarhatdl (Solti-Karsa, 2003). Az éllatokat nagysag, alkat,
szarvforma, szinezddés és egyéb szempontok alapjan kiilonboztetik meg egymastol.
Viltozatossaguk elmarad a szarvasmarhdétol. A hazi véltozatok marmagassiaga 110-150 cm
kozott van. Sziniik dltaldban hamusziirke vagy palasziirke, esetenként ennél sotétebbek vagy
vildgosabbak. A XIX. szazadban Fogaras kornyékén elég gyakori volt a fehér, mas néven szdke
bivaly.

A rendszervéltas éveire a faj hazai 1étszdma visszaszorult csupédn alig szdz egyed maradt,
az is jobbdra nemzeti parkokban. A hdzi bivaly fennmaraddsdnak elOsegitésére, a tenyésztési
elvek meghatdrozasdra és ellendrzésére 1999. szeptember 28-an alakult meg a Magyar
Bivalytenyésztok Egyesiilete. Az alakulo iilés a Balaton-felvidéki, a Fert6-Hansédg, a Kiskunséagi
€s a Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatdsdg, valamint a Hortobagyi Természetvédelmi és
Génmegdrz6 Kht. és 12 maganszemély részvételével Biharugran volt (Bontovics, 2007). Az
alapszabdly értelmében elsddleges célkitlizés a kordbban igaerére szelektdlt valtozat
allomdnynovelés, illetve a teriiletkezelésben, gyepek fenntartdsdban torténd hasznositdsa
(Megyer, 2000). Az ujraszervezett tenyésztés eredményeként ma mar a bivaly allomany 1000
koriili, ebbdl 500-600 tehén. A legtobb dllomdny nemzeti parkok tulajdondban van (Hortobagyi
NP, Balaton-felvidéki Nemzeti Park kdpolnapusztai bivalyrezervitum), és csak néhdny gazdasig
foglalkozik bivalytartdssal, ezek koziill egyetlen helyen fejik a bivalyt, s a tejet biopiacra
értékesitik (Rozsa, 2010).

Mészdros (2008) véleménye szerint a hazai bivalytartdsbol szdmos eldny szarmazhat,
példaul legeltetésiikkel megoldhat6 a gyepteriiletek hasznositdsa. Igénytelenségének
koszonhetdéen kevésbé jo mindségii takarmanyokbdl j6 mindségii, kivald beltartalmi értékekkel
rendelkezd hust lehet elddllitani, amely megfeleld feltételek esetén akar okotermékként is
értékesitheto.

Figyelembe véve, hogy a vildg hus- és tejtermelése a 21. szdzad elsd felére jelentOsen
megnd (de Roest, 2011), - s ezt a megndvekedett igényt ugyan nagy részben az intenziv termelési
rendszerekbdl szarmazé termékek fedezik - eldtérbe keriilnek az extenziv koriilmények kozott
termelt, a helyi klimdhoz jol alkalmazkod6 hagyomdnyos fajok és fajtdk termékei is. A
Magyarorszagon tenyésztett, hagyomanyos dallatfajok koziil taldn a bivaly az egyetlen, amely
értékméro tulajdonsigairdl nem 4all rendelkezésiinkre naprakész informacio.

A vildgon a tejtermelés mintegy 12,5 %-at adja bivalytej, és ennek kozel 75 %-ét
Azsidban allitjak el (Khan és Igbal, 2009). Az olasz, mediterran bivaly tejtermelése az elsé a
vildgon, 2221 kg/egyed, 46799 egyed termelési adatait figyelembe véve (Borghese és mtsai,
2009). Az utébbi évtizedekben az olasz bivaly populdcié nagysdga jelentdsen megnott
(Spanghero és mtsai, 2004), melynek oka; egyrészt a mozzarella sajt irdnti megnovekedett
kereslet, masrészt a bivaly a tejeld szarvasmarha alternativdja lett Olaszorszagban, ugyanis az
Eurépai Unidban a bivalytejre nincs kvéta (Di Luccia és mtsai, 2003).

A bivalytej ara dragdbb, mint a tehéntejé, és a tej zsirtartalma, valamint a lakticié alatt
termelt zsirmennyisége a tejeld szarvasmarha fajtdkéhoz képest nagyobb (Rosati és Van Vleck,
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2002 Khan és Igbal, 2009). Az egészségtudatos piacon a bivalytej kedvezdbb poziciét foglal el,
mint a tehéntej, mert koleszterintartalma kisebb (Zicarelli, 2004; Khan és Igbal, 2009), emellett
nagyobb mennyiségben tartalmaz bioprotektiv anyagokat, igymint immunglobulin, laktoferrrin,
laktoperoxidaz (Khan és Igbal, 2009). Az olasz mozzarrella sajt gyartdsdhoz alapkdvetelmény a
koncentrdlt, 5 %-os fehérjetartalmu €s 8 %-os zsirtartalmu bivalytej (Di Luccia és mtsai, 2003).

A vildg bivaly histermelésének 88%-a Azsidbdl szarmazik, féleg id6s és selejt dllatokbol.
Ezeknek az éllatok a husa sotétebb, kevésbé porhanyds, jellegzetes szagd, igy rosszabb
mindségli. Ugyanakkor bizonyitottdk azt is (Spanghero és mtsai, 2004, Neath és mtsai, 2007),
hogy azonos életkorban torténd vagaskor a bivalyhuis porhanydsabb, mint a marhahus.

A Dbivalyhis a voros hisok kozott egészségesnek mondhatd, mert kisebb az
intramuszkuldris zsir-, kaldria- és koleszterin-, viszont vitamin- és az dsvanyi anyagtartalma a
marhahushoz képest nagyobb (Khan és Igbal, 2009).

A fiatal, himivart bivaly vagdsi életkordra és stlya vonatkozéan 12-24 honap és 250-300
kg értékeket kozolnek az irodalomban (Baruah és mtsai, 1990). Osszehasonlité kisérletekben
1gazoltdk, hogy a bivaly novekedési erélye kisebb, mint a szarvasmarhaé (Spanghero és mtsai,
2004), és tiz honapos életkorban rovidebb testhossz €s szélesebb far jellemzi a bivalyt, mint a
szarvasmarhat. A bivaly bor és fej ardnya a vigott testben nagyobb, mig a belsd szervek ardnya
kisebb a szarvasmarhdéhoz hasonlitva (Spanghero és mtsai, 2004). A végasi kihozatalban nem
tapasztaltak eltérést az olasz szimmentdli szarvasmarhdhoz képest, de a mediterran tipus (55,51
%), és a mocsari bivaly vdgasi kihozatala eltéré (53 %). Id6s és selejt dllatok vagasi szdzaléka
kisebb. A viagott test Osszetétele nagymértékben fiigg a vagdsi kihozataltol, altaldban 65-70 %
szinhust, 10 % faggytit és 20-24 % csontot tartalmaz (Kandeepan és mtsai, 2009).

A bivalyhus biokémiai és fizikai paramétereit tekintve a szakirodalomban ellentmondasos
adatok talalhatok. Egyes vélemények szerint a bivalyhus intramuszkuldris zsirtartalma nagyobb, a
szine sotétebb (Spanghero és mtsai, 2004), mint a szarvasmarhaé. Kandeepan és mtsai (2009)
szerint az intramuszkularis zsirtartalom kisebb (1-2 %), mint a marhahiisé, ami a sotétebb
szinbenyomadst erdsiti. Az altaldnos vélemény szerint (Valin és mtsai, 1984, Gigli és mtsai, 1993)
a bivaly huisédnak szine sotétebb és vorosebb, mint a szarvasmarhaé.

Az elmilt szdzadokban az igavondshoz és fejéshez szokott bivaly ,.kézben” tartott allat
volt, igy szelid és kezes. A gulydban 1€vo bivaly a felé kozelitd ,,idegennel” szemben védekezd,
de akar tdmad6 magatartdst is mutathat. Védelmezd magatartds tapasztalhatd egyes fiatal, borjas
teheneknél, ezért megkozelitése dvatossdgot és figyelmet igényel (Bontovics, 2007). A bivaly
nyugodt éllat, de a kdzvetlen gondozdin kiviil nem nagyon szereti az idegeneket, ismertek olyan
torténetek, amelyek a bivalyok érzékenységére jellemzdk, melyet igy fogalmaztak meg, hogy a
,bivalynak lelke van” (Solti-Karsa, 2003).

Olaszorszdgban, a genetikai teljesitoképesség teljes kihaszndldsa érdekében a kordbbi
extenziv legelére alapozott tartdst, intenziv gépesitett termelési rendszer valtotta fel (Cavallina és
mtsai, 2008). A tartdsi rendszerben bekovetkezett gyors valtozdsok hatdssal voltak az allati
jollétre (,,welfare”) és emellett az éllat termelékenységét is befolydsolta. A bivaly viselkedését
tanulmédnyozva a gép fejés sordn olasz kutatok megallapitottak, hogy a gépi fejés jelentOs stresszt
jelent az elOszor ellett allatok szdmdra, valamint a viselkedési formdk koziil leginkdbb a
vizeletiirités €s rugds, a két viselkedési forma, mely a legjobban alkalmas az 4llat stressz
allapotanak a megitélésére. Az allat viselkedését a fejés alatt nagymértékben befolydsolja az
id6jaras, nyaron a hdstressz hatdsara az allatok nyugtalanabbak, a fejési idé hosszabb, és csokken
a kifejt tej mennyisége (Gangwar, 1982). A fenti kisérlet eredményei szerint a forré szaraz nyér
nagyobb stressz hatdst jelent a bivalyok szdmdra, mint a pards meleg id6 és a téli hideg.
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Ugyanakkor jol ismert tény, hogy a bivaly jobban tud alkalmazkodni a nyari meleghez, mint a téli
szamos morfoldgiai tulajdonsaggal is alkalmazkodott, példaul a pigmentélt (melanin) bér elnyeli
az ultraibolya sugarakat, a kisebb szorstirlis€ég megkonnyiti a héleadast, emellett a dagonydszas
elOsegiti a verejtékmirigyek faggyuikivdlasztasat is. De Rosa és mtsai (2007) igazoltdk
kisérletiikben, hogy a fejt dllomdnyokndl a dagonydzds és fiirdés biztositdsa pozitivan
befolydsolja az dllat viselkedését, tejtermelését a nyari idészakban. A fejt és szdrazon 4ll6
allomany kozott a viselkedési formdkban eltéréseket figyeltek meg (Odyuo és mtsai, 1995).

Jelen tanulmédnyunkban célul tliztiikk ki harom kiillonb6z6 magyarorszagi bivalypopulaci6
tartdsi, takarmdnyozdsi koriilményeinek bemutatdsidt és hasznositdsuktol fiiggden (tej, hus)
néhdny tulajdonsag értékelését.

Anyag és médszer

A hdrom vizsgdlt bivalypopuldcié koziil ketté: Kdpolnapuszta (Balatonmagyardd) és

Elekmajor a Dundntilon taldlhatd, mig Vékonya tanya a Hortobdgyi Nemzeti Park teriiletén (/.
dbra). A tanyédhoz tartozik komplex biogazdasdg is (Virdgoskit Biogazdasdg, Balmazujvaros),
ahol bioélelmiszerek elddllitdsdval foglalkoznak. A tanya Otletgazddja Roézsa Péter,
biogazdalkodd, a Nemzeti Parktol bérli ezt a mindossze 130 hektarbdl allo teriiletet.
A bivaly tejtermelOképességének vizsgdlatira ezen a telepen 10 bivalytehéntdl vettiink
tejmintdkat (7 egyed: elsd laktacids, 3 egyed: tobb laktaciot zart) az esti fejés idején. A fejés alatt
értékeltik a tehenek temperamentumat Gangwar (1982) modszere szerint. A teheneket
viselkedésiik szerint négy kategéraba soroltuk:

- nagyon nyugodt (semmilyen problémat nem okoz a fejés ideje alatt, idedlis a fejésre), -
nyugodtan all6 (nem zavarja a fejés menetét, de a teststlyat athelyezi néha és a farkdval
1dOnként csap),

- 4ltaldban nyugodt (tobbszor mozog a fejés ideje alatt, csapkod a farkdval, 1ép jobbra-balra,
de soha nem rag),

- nagyon nyugtalan (1donként rug, jobbra- balra 1ép, nehezen fejhetd).

A fejés ideje alatt egyedenként a kovetkezd 6 viselkedési forma (Iépés, riugds, vizelés,
bélsariirités, bdgés, a fejokelyhek lerigasa) eléforduldsit szamszertien feljegyeztiik.

A tehenek fejése sajtaros fejogéppel (DeLaval, Magyarorszag) tortént. A mintdkat (150-
200 ml) a fejés utdni 1 6rdn beliil mélyhiitdben lefagyasztottuk, és a vizsgalat kezdetéig — 20° C-
on taroltuk. A mintdk analitikai vizsgélatira a Kaposvari Egyetem, ATK Kémiai-Biokémiai
Tansz€k, Analitikai Laboratériumdban keriilt sor. A bivalytej 0Osszetételét kiilonbozd
szarvasmarha genotipusok tejének Osszetételével (minimum érték, maximum érték, atlag)
hasonlitottuk Ossze, a statisztikai értékelésnél egymintds t-probat (SPSS 10.0) alkalmaztunk.
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1. dbra: A bivalypopulaciok elhelyezkedése
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Figure 1: The location of buffalo pupulation
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Az Elekmajor elnevezésii bivalytenyészet Almdskeresztiron taldlhat6. A tanya
tulajdonosa Oppermann Tibor. A hustermeldképesség vizsgdlata céljabol a tanyardl szarmazo 12
lisz0 vagéasi és csontozdsi adatait elemeztilk. Az éllatokat a magyar szabvdnyban rogzitett
eldirasok szerint, 400-450 kg-os sulyban vagtidk le. Csontozdskor (/. és 2. kép) a jobb oldali
féltestbdl a 13. borda magassdgdban a hossza hatizom teriiletérdl vettem izommintdkat, majd a
mintdk szdrazanyag-, fehérje-, zsir- és hamutartalmét a tejmintdkhoz hasonl6an a Kaposvari
Egyetem, ATK Analitikai Laboratériumdban hatdroztik meg. A bivaly vagéértékét és
hismindségi jellemzoit extenziv koriilmények kozott hizlalt magyar sziirke bikdk hasonld
jellemzdivel vetettem Ossze.

1. kép: A vagéhidon (Barna, 2009)

Picture 1: At the slaughterhouse

2. kép: A vagohidon (Barna, 2009)

Picture 2: At the slaughterhouse
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A Képolnapusztai bivalyrezerviatum a Zala megyei Zalakomér és Balatonmagyardd kozott
fekszik. A teriiletet 1992-ben véisarolta meg a Balaton-Felvidéki Nemzeti Park jogelddje a
Ko6zép-Dunantili Természetvédelmi Igazgatosag és ekkor kezdddott el itt a bivaly és a magyar
sziirke szarvasmarha tenyésztése. Ma mar a bivalyrezervatum a hazankban 6shonosnak szamité
bivaly fennmaraddsdban illetve azok géndllomanydnak megoOrzésében fontos szerepet jatszik.
Elekmajorban 2009-ben, Vdkonya tanya 2010 oktéberében, mig Kapolnapusztan 2011
oktdberében tettiink latogatast.

Eredmények és megbeszélés

A.) Voékonya tanya

A tanydn a bivalyok, mds dllatfajokkal (féleg torténelmi fajtdk) egyiitt élnek, pl. szoke
mangalica, magyar sziirke szarvasmarhdk, szamarak, néniusz torzstenyészet, 0szvérek, €s racka
juhok is megtaldlhatok. Ezen kiviill a baromfiudvarban, kopasznyaku tyuk, fodros tolld lud,
gyongytyuk €s pulyka. Juhdsz, illetve tereld kutydk vannak a teriileten, részben Orzés, részben
pedig terelés szempontjabol.

Latogatasunk idején Osszesen 70 bivalyt szdmoltunk Ossze, 40 tehén, 1 bika, 15 kisborju
€s 14 éves borju. A tanydn 1év0d idOsebb bivalyok Roménidbdl szarmaznak. A 70 hektarnyi
legeldn a bivalyok kozosen legelnek magyar sziirke szarvasmarhdkkal, szamarakkal, lovakkal és
juhokkal (3. kép).

3. kép: Legel6 bivalyok Voékonya tanyan (Barna, 2010)

R U B
Picture 3: Grazing buffalo at Vokonya nest
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Szembeotld volt, hogy a bivaly a magyar sziirke marhdval egy gulyat alkotott, mig a
lovak, a szamarak és a juhok egymastdl jol elkiiloniilten legeltek. Az &llatokat szakaszosan
legeltetik. A bivalyokat szabadon, extenziv koriilmények kozott tartjdk, s télen sincsenek
behajtva teleld kertbe. A bivalyok a tartdsi koriillményekre a szarvasmarhdndl igénytelenebbek.
Nydron semmilyen kiegészité takarmanyt nem kapnak. A téli idészakban lucernaszénit és
zabpelyvat kapnak. Tapasztalataink alapjan a bivalyok vérmérséklete nyugodt, rendkiviil
érdeklddd, hiszen egybdl korénk verddtek, szagldsztak. Nem ijedds dllatok, és joformén ,,egymast
batoritva” indultak el felénk. Természetesen a hirtelen mozdulatoktél 6vakodtunk. A bika is
nyugodtnak tlint, nem érezte a veszélyeztetettséget. Tamaddasra utal6 jelet nem tapasztaltunk.

Szembetlind volt szamunkra, hogy a bivalyborjakat anyjuktol kiilon tartjak (4. kép), igy a
borjak nem tudnak egész nap szopni, csak a reggeli és esti fejés idején.

4. kép: Bivalyborjak Vokonya tanyan (Barna, 2010)

Picture 3: B“ﬁﬁ"lao&c-alves‘:c;t Vokonya nest

A tehenek tenyésztésbevételi életkora harom év. A tanydn természetes fedeztetési eljarast
alkalmaznak. A tehenek egész évben egyiitt vannak a bikdval és amelyik tehén egy év alatt nem
ellik, azt selejtezik. A tanyai tapasztalatok szerint emiatt ritkdn selejteznek le teheneket. A
bivalyborjak sziiletési silya kisebb (a borju sziiletési sulya 20 kg (26-36 kg) (Solti-Karsa, 2003),
mint a szarvasmarhdé, a bivalytehenek involuicidja viszont gyorsabb €s probléma mentesebb. A
tenyészbikdt 5 évente cserélik, azért hogy a beltenyésztettségbdl adodd genetikai leromlast
elkeriiljék. A bivaly tehenek joval hosszabb ideig tarthatok tenyésztésben a szarvasmarhdval
Osszehasonlitva. A tanydn ott jartunkkor a legiddsebb egyed a Dédi névre keresztelt 16 éves
bivaly tehén volt, mara mar selejtezték, mozgasproblémak miatt. A telepen 2011. évben egy
kiesés volt, oregség miatt egy 17 éves dllat pusztult el. Vokonya tanya ugyan tiz éve létezik, azdta
foglalkoznak bivalytenyésztéssel is, de az édllomdny fejése csak 2007 mdjusa Ota torténik.
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Tudomadsunk szerint Magyarorszdgon csak ezen a tanyan fejnek bivalyokat. Latogatdsunk idején
10 egyedet fejtek. Naponta kétszer: reggel fél 5-kor, illetve délutan fél 5-kor. A kifejt tejet 25
literes tejgyiijtokben, majd utdna hitéladaban taroljak. Az el6z0 esti és az aznap reggeli
tejmennyiséget egyszerre szdllitjdk a tanya kijaratdhoz szamarfogaton, onnét gépkocsival
tovabbszallitjdk sajat feldolgozoiizembe. A feldolgozdiizemben palackozott tejet, sajtot €s
joghurtot allitanak elé. A palackozott bivalytej ara 400 Ft/l (Rézsa, 2010).

A fejés idejére a teheneket 16hdton hatjak be a fejodllasokba, ezt megel6zden a borjakat
terelik be és lekotik. Ez azért sziikséges, mert a tehenek csak a sajat borjuk jelenlétében adjik le a
tejet. Fejés elott a togyet tiszta vizzel lemossdk és szdrazra torlik. A fejés a mintavételkor még
sajtaros fejogéppel tortént, ma mar korszeri fejéhdzban. A bivalytehenek atlagos fejési ideje
7,7142,05 perc volt, a kifejt tej mennyisége 3,0+0,62 liter. Boselli és mtsai (2010) olasz
mediterrdn bivaly teheneknél ennél rovidebb (5,16+0,29 perc) esti fejési 1dOrdl szdmoltak be,
ugyanakkor a kifejt tej mennyisége lényegesen nem tért el eredményeinktdl (3,15+0,17 1).
Naponta atlagban 5 liter tej/tehén mennyiséggel lehet szdmolni. A tejet biopiacra érrtékesitik,
ennek mennyisége valtoz6, janudr-februdr hénapokban kevesebb. Altalaban 25-30 liter tejet
értékesitenek hetente, a maradék tej feldolgozasra keriil, sajtot gyartanak beldle. Fontos
megemliteni, hogy teljesen nem fejik ki a tejet, és fejés utdn a borjakat engedik szopni. Ezutén a
tehenek visszamennek a legeldre, a borjak pedig a szdmukra elkiilonitett borjiévoddba. A 10
tehénbdl Gangwar (1982) temperamentum modszere szerint kilencet ,,a nyugodtan all6”, mig egy
egyedet, ,,a nagyon nyugtalan” kategoéridba soroltam. Fejés kozben azt tapasztaltuk, hogy a
tejleadést az idegen emberek jelenléte nem befolyésolta.

A bivaly rendkiviil okos allatnak bizonyult szamomra, mert a fentebb mar emlitett Dédi
bivalytehén, nehéz jardsa miatt, nem a tobbi tdrsdval egyiitt érkezett a ,,fejohazba”, hanem mar
javaban folyt a fejés, amikor megjelent az ajtéban, majd bedllt a ,,fejéallasaba”.

Az 1. tabldzatban foglaltuk Ossze bivalytej 0sszetételét. Az eredmények szerint a bivalyte]
szérazanyag-tartalma mintegy 4%-kal nagyobb a tehéntej szdrazanyag-tartalméandl (Csapo és
Csapo-Kiss, 2002, Zdandoki és mtsai, 2004).

A nagyobb szdrazanyag-tartalom, elsdsorban a nagyobb zsirtartalomnak koszonhetd. A
bivalytej atlagos 7,33%-os zsirtartalma az angus €s hereford fajtdk zsirtartalmanak tobb mint
kétszerese, de a legkisebb zsirtartalmui bivalytej is meghaladja a szarvasmarhdban a magyar
sziirke tehenek esetében mért legnagyobb 5,57%-os zsirtartalmat (Zdndoki és mtsai, 2004). A
bivalytej cukortartalma kisérletiinkben; 4,8 és 5,3% kozott valtozott, tehéntej atlagos értékét
meghaladja, de a blonde d ’aquitaine tejének cukortartalmatél nem tér el (Zdndoki és mtsai,
2004) A bivalytej hamutartalma a tisztavérii jersey és jersey apasdgu tehenek tejéhez hasonld
(Csapo és Csapo-Kiss, 2002). A bivaly tejének Osszes fehérjetartalma eredményeink szerint
atlagosan 4,19%, ebbdl a valddi fehérjetartalom 3,92%. A savofehérje és a kazein tartalom a
tehéntejben szignifikdnsan kisebb, mint a bivalytejben (3,33%), bar a jersey tejében és a
bivalytejben mért kazein-tartalomban nincs 1ényeges eltérés (Csapo és Csapo-Kiss, 2002).
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1. tdbldzat: A bivalytej és a tehéntej szarazanyag-, zsir-, laktéz-, hamu- és fehérjetartalma,
valamint fobb fehérjefrakci6i

2/100 g BIVALY(1) SZARVASMARHA (2)

Atlag(3) | Széras(4) | Min. | Max. Min. Max. Atlag(5)
Szdrazanyag(6) 17,39* 1,05 | 154 | 189 12,2 (HF)**"” [ 14,5(JER)**" 13,35"
Zsir(7) 7,33° 094 | 5,70 | 840 3,4(H, A)*" | 557(MSZ)*"? 4,49"
Lakt6z(8) 5,07° 0,19 | 4,80 | 530 4,6(HF)**” [ 5 12(BLA)*® 4,86"
Hamu(9) 0,85° 0,11 | 0,60 | 1,00 0,68(HF, AY)*” |  0,83(JER)**® 0,76"
Osszes fehérje(10) 4,19° 0,31 | 3,70 | 4,70 3,1(A)*P | 3,78(JER)**" 3,44"
Valédi fehérje(11) 3,92° 0,30 | 346 | 442 32(HF)**P | 4 0(JER)**? 3,60°
Savéfehérie(12) 0,87° 0,10 072 ] 1,03 0,72(HF)**® | 0,79(JER )**" 0,76"
Val6di 0,60° 0,10 | 048 0,77 0,57(HF)*** | 0,63(JER)***® 0,60°
savofehérje(13)
Kazein(14) 3,33° 0,24 | 298| 3,71 2,93(HF)**® | 3 34(JER)*** 3,147
NPN*6,38(15 ) 0,27° 0,02| 024 030] 0,14 MTxHF)**" [ 0,16 JER)**" 0,15°

HF: holstein-friz, JER: jersey, H: hereford, A: angus, MSZ: magyar sziirke, BLA: blonde d ’aquitaine, AY: ayshire,
MT: magyar tarka, *Zandoki és mtsai (2004) ** Csap6 és Csap6-Kiss (2002) nyoman.
“b a7 eltéré betiik szignifikéns eltérést jelentenek (P < 0,05 )

Table 1: Contents of dry matter, fat, lactose, ash and protein as well as main protein fraction in
buffalo and cow milk

Buffalo(1), cattle(2), mean(3), standard deviation(4), mean(5), dry matter(6), fat(7), lactose(8), ash (9), all
protein(10), real protein(11), whey protein(12), real whey protein(13), casein(14), non-protein
nitrogen(15)

B.) Elekmajor, BIMA-07 Bt.

Az 1988-ban vésdrolt major feldjitdsa 1989-ben kezdddott. A helyredllitdst kovetden a
tulajdonos az egyetlen olyan dllat mellett dontott, amely tokéletesen ki tudja hasznélni ezt az
életteret (vizenyds, ldpos teriilet), €s a tdjat dpolva beilleszkedik a természetes kornyezetbe,
emellett még kivalé hisforrds is lenne. Igy sziiletett meg az Gtlet a bivalytartasrél. A
bivalytehenek vésdrlasa nem volt konnyii, mert senki nem akart allatokat eladni. A tenyésztést
1999 nyardn 3 tehénnel (Fani, Boske és Zsofi) kezdte el, a tehenek egy zalakarosi kis
maganallatkertbd] keriiltek ide. Osszel a Hortobdgyi Nemzeti Parkt6l vasarolt bikdt (Sanyi). A
Nemzeti Parkkal j6 kapcsolatot sikeriilt kiépiteni, és igy a rd kovetkezd években tjabb és djabb
tiszOket vasdrolt €s a tenyészet egyre boviilt. El6szor 2002-ben végott €s értékesitett S0 allatot,
részben sajat tenyésztésbol, részben felvasarlasbol. 2006-ban egy madsik dgazattal boviilt a
véllalkozas, a ,,gyapjas disznd” vagyis a mangalica tenyésztésével. 2007-ben hozta 1étre BIMA
07 Bt. néven véllalkozdsat. A mozaikszé a bivaly és mangalica nevekre utal, azon két allatfajra,
melynek tenyésztését végzi. Ez a farm hazank legnagyobb bivaly magantenyészete. A tenyésztés
320 hektdron folyik, ebbdl 144 hektiron 62 bivaly , illetve 10 hektiron 100 fecskehasu
mangalica taldlhat6. A tenyésztd célja, hogy az dllatok minél természetszeriibb,
természetkozelibb tartdsmdédban éljenek, igy szabadtartdsban, extenziv koriilmények kozott
vannak. Télen kiegészitdé takarmédnyozdst kapnak, a vizellatast a teriileten végighizodé patak
szolgéltatja, melyben az &llatok akdr dagonyéazhatnak is (3. kép). 70 bivalyra évente 300
nagybdla fliszénat lehet szdmolni. Az dllatok harom gulydra vannak osztva; a tehenek a




30

Barna és Hollo / AWETH Vol 8.1. (2012)

tenyészbikdval, a tovdbbtenyésztésre szant iiszOk és a levdgdsra keriild novendék bikdk. Evente
koriilbeliil 30 bivalyt vagnak, 500-550 kg-os éldsulyban. Ezt az €é16stlyt 20-28 hénapos korban
érik el az allatok. Az éllatokat a kalocsai vagy a pécsvaradi vagohidra szallitjak levagéasra. Az él6

a csontozds koltsége pedig 58 Ft/kg. A vagott dllatok70 %-a exportra keriil, foleg a német és az

osztrak piacokra. A bivaly termékek dra 3000-7000 Ft k6zott mozog attdl fiiggden, hogy milyen
osztalyu husbdl késziilt az adott termék.

5. kép: Dagonyazé bivalyok Elekmajorban (Oppermann, 2009)

. ar . - ] .. L .
e oL PSR e BT
Picture 5: Wallowing buffaloes at Elekmajor

A tenyészetben 12 év alatt egy alkalommal tortént kiesés, nehéz ellésben elpusztult a
bivalytehén és a borja is. A hizlal6 telepen a selejtezés oka az egyed nem megfeleld
histermeldképessége ( gyenge hizékonysag és hiisformak).

A vizsgalt bivaly {lisz0k atlagos vagési kihozatala 54,7+1,1% volt, a szarvasmarhdéhoz
hasonlitva kisebb, a vastagabb bor és a zsigeri szervek nagyobb silya miatt (Manafiazar és mtsai,
2007). A 2. tdblazatban foglaltuk 6ssze a csontozdasi eredményeket. A bivaly féltestek hidegen
mért sulya atlagosan 99 kg, a legkisebb hasitott féltest 71 kg, mig a legnagyobb 118,6 kg volt.

A szinhds szazalék atlagban kozel 68%, ami a tejel¢ szarvasmarhdk szinhis ardnydval
egyezik meg (Hollo és mtsai, 2004). A szarvasmarhdhoz viszonyitva nagyobb csont ardny (21%)
jellemzi a bivalyt. A faggyutartalom 10%, mig az in ardnya kisebb, mint 1%. A kapott
eredmények a kiilfoldi szakirodalomban bivalyra kozolt szdzalékos aranyokkal megegyeznek
(Manafiazar és mtsai, 2007). A bivaly iiszOk féltesteinek faggyutartalma kétszerese volt
kisérletiinkben, mint a szintén extenziv koriilmények kozott hizlalt magyar sziirke bikaé (Hollo és
mtsai, 2005), emellett nagyobb volt a csont és kisebb a szinhts- és az in ardnya (2. tdbldzat).
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2. tablazat: A jobb oldali féltest csontozasi eredményei

Megnevezés(1) Atlag(Z) Szoras(3) Min. Max.
Hideg fél sulya, 99,12 21,62 71,00 118,60
kg4)

Szinhus, %(5) 67.83 2,31 65,09 71,22
Csont, %(6) 21,47 1,78 19,07 23,42
In, %(7) 0,63 0,17 0,45 0,86

Faggyu, %(8) 10,07 3,10 5,04 12,93

Table 2. The deboning of carcass composition
item(1), mean(2), standard deviation (3), weight of the cold half carcass(4), percentages of the lean
meat(5), percentages of the bone(6), proportion of tendon(7), proportion of fat(8)

A bivalyhts szakirodalmi adatok szerint végsé pH-ja 5,4 és 5,6 kozott valtozik, a selejt
ndivard allatokndl ez az érték 5,52 (Kandeepan és mtsai, 2009), ezzel szemben kisérletiinkben a
hus atlagos végsd pH-ja ennél kisebb, 5,37 volt. A kisérletiinkben szerepld bivaly iisz0k husdnak
szérazanyag-tartalma és fehérjetartalma nagyobb volt, mint a fiatal himivaru, selejt bivaly bikdkra
és tehenekre kozolt értékek (Spanghero és mtsai 2004, Kandeepan és mtsai 2009). Az é4tlagos
intramuszkularis zsirtartalom 2,8%, ez az érték kevesebb, mint az id6sebb, selejt bivalytehenekre
megadott, ennek hatterében az &llhat, hogy az életkor eldrehaladtdval, parhuzamosan a hus
zsirtartalma is novekszik. A bivaly iiszok husanak fehérjetartalma meghaladta az irodalomban
szerepld értékeket (Spanghero és mtsai, 2004, Kandeepan és mtsai, 2009), de egyben igazolja
Francisco és mtsai (2007) megallapitasat, hogy a bivalyhus kival6 fehérje forrds. A bivaly iiszOk
hisa nagyobb szdrazanyagtartalmi és fehérjében is gazdagabb a magyar sziirke bikdk husanal
(Hollo és mtsai, 2005).

C.) Kapolnapusztai Bivalyrezervatum

A 1II. vilaghaboru eldtt Kdpolnapuszta nagybirtok volt. Az ilyen majorsdgok nagy legelok
kozelében alakultak ki, a kiilterjes dllattartds volt rajuk a jellemzo.

1945 utdn a nagybirtok egy részét kiosztottdk a lakossdg kozott, majd megalapitottdk a
képolnapusztai Allami Gazdasdgot. Az 1960-as évektSl rohamosan csokkent az dllatdllomany, a
80-as évekre nem maradt dllat, igy az istallokat egy kivételével lebontottak.

Ma az éllatok 150 hektaros teriileten vannak. A bivalyok 1étszdma a szaporulattal egyiitt
152 egyed, ebbdl 52 novendékallat. Az allatok életkora igen eltérd, hiszen az egy napos borjitdl
a huszonéves egyedekig minden életkor megtaldlhat6. A rezerviatumban €16 legidésebb tehén
1985-ben sziiletett, 26 éves. A teriileten Osszesen két gulydban taldlhatok a bivalyok. Az egyik
gulya az dgynevezett ,bemutatés” gulya. Ebbe 24 egyed tartozik. A gulydhoz bemehetnek a
latogatdk, igy kozelebbrdl megismerik az dllatokat. Hasonléan Voékonya tanydhoz, a bivalyok
magyar sziirke szarvasmarhdkkal vannak egyiitt a legelon. A két éllatfaj egyedei egyiitt vannak,
igy nem meglepd latvany az, ha a legelészd bivaly mellett egy éppen kérddzé magyar sziirke
szarvasmarha pihen. Mig a masodik gulya kissé tavolabb, a latogatdk dltal nem megkdzelithetd
helyen taldlhat6. A kornyezet gyonyortiséges, magdval ragadé. Az éllatoknak nyéron
természetesen van lehetdségiik a dagonyédzasra is (4. kép).
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6. kép: Dagonyazo bivalyok Kapolnapusztan (Kdpolnapusztai bivalyrezervdatum, 2010)

gl L

Picture 6: Wallowing buﬁcélbés at Kciolnapuszta .

Az 4llatok takarmanyozdsa extenziven torténik, a legeltetési id0szakban kint taldlhatok a
legeldn. Télen az dllatokat istdllézzak. Az istdllé 4 oldalfallal hatarolt, szinszerli épiilet, ahol a
bivalyok elhelyezése kotetlen, csoportos. Az istalléhoz kifut6 is tartozik, aminek a mérete 20X51
méter. Télen az allatok fliszéndt kapnak. A Nemzeti Park teriiletér6l szdrmazé szénat lucerna
széndval keverve etetik. Ha a fliszéna rosszabb mindségli, akkor lucernaszénabdl nagyobb
mennyiséget adnak. A legeldk tavasszal vizboritotta nyarra kiszdrado teriiletek magasfiivii -
altalaban sédbuzas (Deschampsia caespitosa) — rétjei. A tarsuldsra jellemzd fajok a réti
ecsetpazsit (Alopecurus pratensis), sovany perje (Poa trivialis), franciaperje (Arrhenatherum
elatius). a rezgbpazsit (Briza media); rékasas (Carex vulpina); sz6r6s sas (Carex hirta); Cirsium
palustre; kisz6 boglarka (Ranunculus repens);, kozonséges lizinka (Lysimachia nummularia);
illatos borjupazsit (Anthoxanthum odoratum) (www.kisbalaton.hu).

A himivard szaporulatot levagatjdk, ezzel szemben a ndivari 4dllatok nagyrésze a
tenyészutanpotlast képezik. A fedeztetés folyamatos. A tehenek selejtezési oka a medddség,a két
évig nem ellett egyedet selejtezik. Az elmult évben hdrom egyedet selejteztek santasag miatt, ez
a kiesési ardny a teljes dllomanyra vonatkoztatva 0,03 %-ot tesz ki.

Kovetkeztetések

Osszességében elmondhaté, hogy az dltalunk vizsgilt hirom tenyészetben az allatok
természetszerli kornyezetben élnek, féleg a természet éltal kialakitott koriilmények kozott. A
bivaly jol alkalmazkodik a szélsdséges id0jarasi koriillményekhez. Az édllatokat az év legnagyobb
részében a legeldn tartjdk, Kapolnapuszta kivételével még télen is épiilet nélkiil, a szabadban.
Téli iddszakban kiegészitd takarmdnyt kapnak az dallatok. A bivalyok viselkedését és
temperamentumdt az éldhely és a tartdsi koriilmények nagymértékben befolydsoljak. A fejt
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allomany és a Kapolnapusztai bemutaté gulya éllatait az ember irdnt érdeklodd viselkedés és
nyugodt temperamentum jellemzi. Az Elekmajori dllatok emberhez kevésbé szokottak, ezek a
viselkedésformdk ott nem voltak megfigyelhetok. A vizes éldhelyeken jellemzd viselkedési
forma a dagonydzds. A bivaly tanulékony 4llat, mindez leginkdbb a fejt dllomanyndl volt
megfigyelhetd. A gépi fejés sordn a bivaly tejleaddsat nagymértékben segiti, ha a borja is jelen
van a fejésnél.

A paroztatds mindharom helyen az ember dltal nem befolydsolt, szabad pdroztatds; a
gulydban a tehenek egyiitt vannak a bikdkkal. A bivalyt hosszi hasznos élettartam jellemzi,
altaldban hiarom évesen veszik tenyésztésbe, de tenyésztésben tarthaté akar 10-15 évig. A
tapasztalt 6 selejtezési okok szaporoddsbioldgiai, illetve mozgédsszervi problémdékra (santasag)
vezethetdk vissza.

A bivaly fejési sebessége és a kifejt tej mennyisége kisebb, mint a szarvasmarhédnal
tapasztalt. A bivalytej szdrazanyag- és zsirtartalma nagyobb, mint a tehéntejé, mig lakt6z- és
hamutartalomban nincs 1ényeges eltérés. A bivaly koncentrdltabb, nagyobb fehérjetartalmu tejet
termel, a fehérje komponensek koziil a kazein frakcio ardnya kozel 80 %.

A bivaly végott testének szoveti Osszetétele a kiilfoldi szakirodalmi forrasmunkdkkal egyezden
alakult, a szinhus és az in ardnya kevesebb, a csont és a faggyutartalom nagyobb, mint a
szarvasmarhaé.
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A TOJASSARGAJA OBJEKTIV SZINVIZSGALATI LEHETOSEGE
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Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Allattudomanyi
Intézet
9200 Mosonmagyardvdr, Vr 2.
konradsz@mtk.nyme.hu

Osszefoglalas

Vizsgélataink sordn Osszehasonlitottuk az 6shonos sdrga magyar tyikok tojasainak, valamint a
kereskedelmi forgalomban kaphat6 tojasok sargdjanak a gyakorlatban elterjedten hasznilt DSM
Roche-skdldval, illetve egy objektiv mérést lehetévé tevd spektrofotometrids miszerrel
(HunterLab Miniscan XE Plus) végzett szinmérési eredményeit.

131 darab sarga magyar tyuktojds és 28 darab kereskedelemben vasarolt tojds sargdjat vizsgaltuk
meg, az utdbbiaknidl szemmel lathatéan intenzivebb, pirosassargdba hajlé sdrgdjaszint
tapasztaltunk. Ez a kiilonbség a miiszeres szinvizsgalat sordn, illetve a DSM Roche-skaldval mért
értékeknél egyarant megmutatkozott.

A sdrga magyar tydkok tojdsainak siargdi esetében a DSM Roche-skdlaval mért értékek éatlaga
8,36 volt, mig a miiszerrel mért vildgossagi (L*) értékeknél 62,24-0s, a pirossagi (a*) értékeknél
13,77-0s, a sargassagi (b*) értékeknél pedig 60,46-os dtlagot szamoltunk. A kereskedelmi
forgalomban vdsarolt tojasok sargdjaszinét a DSM Roche-skdldn a 14-es és a 15-0s drnyalathoz
tudtuk besorolni, a spektrofotometrids miiszerrel mért vildgossagi (L*) értékek atlaga 51,67, a
pirossagi (a*) értékeké 30,44, a sargassagi (b*) értékeké pedig 53,36 volt.

A HunterLab Miniscan XE Plus késziilékkel mért vildgossagi (L*) értékek és a Roche-skédldaval
mért értékek kozott erds negativ korrelaciot (r=-0,9198) tapasztaltunk. Szintén erds, de pozitiv
korreldcids egylitthatét szamoltunk a pirossdgi (a*) értékek és a Roche-skdldval mért értékek
kozott (r=0,9618). A sargassagi (b*) értékek €s a Roche-skdldval mért értékek kozott a
korreldcios egylitthatd gyenge volt (r=0,3763). Feltételezésiink szerint ez azzal magyardzhato,
hogy a sdrga szin drnyalatai kozti kiilonbséget az emberi szem kevésbé képes észlelni.
Kulesszavak: tojdssargdja, szinvizsgdlat, sirga magyar

Objective measurement of egg yolk colour

Abstract

The aim of this study was to comparison the measurements of Hungarian yellow hen’s eggs and
commercial eggs yolk colour with DSM Roche Yolk Colour Fan and HunterLab Miniscan XE
Plus spectrophotometer.

It was examined 131 Hungarian yellow hen eggs and 28 commercial eggs. The yolk colour of
commercial eggs was more intensive and reddish. The results of the measurements with DSM
Roche Yolk Colour Fan and spectrophotometer showed this difference.

By the Hungarian Yellow hen’s yolk colour was 8,36 with the DSM Roche Yolk Colour Fan, the
lightness value (L*) was 62,24, the redness value (a*) was 13,77 and the yellowness value (b*)
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was 60,46. By the commercial eggs it was measured 14,67 with the DSM Roche Yolk Colour
Fan, the lightness value (L*) was 51,67, the redness value (a*) was 30,44 and the yellowness
value (b*) was 53,36.

The correlation rate between lightness value (L*) and DSM Roche Yolk Colour Fan was strong (r=-
0,9198). The correlation rate between redness value (a*) and DSM Roche Yolk Colour Fan was also
strong (r=0,9618), but the correlation rate between yellowness value (b*) and DSM Roche Yolk Colour
Fan was weak (1=0,3763).

Keywords: egg yolk, colour measurement, Hungarian Yellow

Irodalmi attekintés

A tojas mindségével kapcsolatban leginkdbb a tojashéj és a sdrgdja szine befolydsolja a
fogyasztok dontését. Hazdnkban a barna héju és aranysarga sziki tojasokat keresik a vasarlok.

A tojassargdjat a benne taldlhaté pigmentanyagok a fajra illetve a fajtara jellemzd szintire
szinezik, de ez a szinezettség jelentdsen fiigg a felvett taplaléktdl is. A tojassargdja szinét
befolydsold pigmentek leggyakrabban a takarmdnyban megtaldlhaté xantofillok és szarmazékaik
(Bogentfiirst, 2000; Mihok, 2006).

A karotinoidoknak antioxiddns és immunélénkitdé hatdsuk miatt fontos szerepiik van az
allatok, koztilk a madarak egészségének megdrzésében. A szervezetben védelmet nyujtanak a
szabad gyokok sejtekre €s szovetekre gyakorolt karos hatdsai ellen (Blount és mtsai, 2000). A
tenyésztyikok takarmanyanak provitamin karotinoidokkal torténd kiegészitése javitja a tojasok
keltethetdségét (Kerti és mtsai, 2008). A karotinoidok antioxidans hatdsat Leal és mtsai (1998) is
bizonyitottdk: a brojlercsirkéknek adott likopin mérsékelte a T-2-toxint tartalmazé tap etetésekor
fellépd citotoxikus folyamatokat, és a likopin sejtvédd hatdsat in vitro is sikeriilt bizonyitani
(Gregosits et al., 2007). A tojassargdja karotinoidjai csokkentik a lipidperoxiddcié hatdsat; a
fejlod6 magzatokban és a csibékben védelmet nyujtanak az oxiddcié sordn termel6dd
szabadgyokok dltal 1étrehozott kdrosodasok ellen (Blount és mtsai, 2000).

A tojdssdrgdja szine rosszul 6roklddik (h? értéke 0,1), igy azt nagyrészt a kornyezet, azon
beliil is a takarmanyozds hatdrozza meg (Horn, 1981).

A takarmany karotinoidtartalma linedris kapcsolatban van annak tojasba valo
beépiilésével. Ennek mértékét azonban a genetikai héttér, a takarményfelvétel és az egészségi
allapot is befolydsolja (Baker és Giinther; 2004).

A tojassargdja szinét kordbban egy 24 szinezett liveget tartalmazo, tarcsdra szerelt
szinskdldval vizsgdltdk (color rotor), amelynek palettdja a vildgos citromsargatol a sotét
narancssargdid terjedt (Stadelman és Cotterill, 1977). Ezt valtotta fel az 1960-as évektdl a Roche
skdla (Roche Yolk Color Fan — RYCF). A skdla 15 szindrnyalatbdl all, a color rotorhoz
hasonldan a vildgos sargatdl a sotét narancs szinig.

Elobbi két mddszer héatranya, hogy nem tesz lehetdvé objektiv mérést. Bdrdos (2006)
szerint a nemzetkozileg elfogadott Roche-skdldval torténd szinmindsités egyszerli ugyan, de a
vizsgdld szubjektivitdsa €s a szem faraddsa héatranyt jelent.

Ezen problémdk kikiiszobolése érdekében fejlesztették ki az objektiv, miiszeres
szinvizsgdlatokat lehetdvé tevo eljarasokat, amelyek kapcsan tobb kiilonbozé modszert is emlit a
szakirodalom.

Kerti és mtsai (2008) két csoportra osztottdk az dltaluk haszndlt szinmérési és karotinoid-
kimutatdsi médszereket. Az elsé csoportba soroltdk a kornyezetkiméld, vegyszert nem igényld
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vizsgdlatokat, a madsodik csoportba pedig a ,klasszikus”, vegyszert alkalmazé mddszerek
tartoztak. Az elébbi csoportban kapott helyet a kordbban mar ismertetett Yolk Color Fannal és az
elektronikus szinmérd késziilékkel torténd mérés, mig a masodik csoportba a fotometralast,
illetve a nagy teljesitményl folyadékkromatografiaval (HPLC) torténd vizsgélatot soroltak.

Az elektronikus szinmérd berendezéssel (spektrofotométerrel) végzett vizsgdlat a CIE
L*a*b* elvének alkalmazdsdaval kvantitativ eredményt ad. A nemzetkozileg szabvanyositott, az
International Commission on Illumination (CIE) éltal kidolgozott L*a*b* szinrendszer hdrom
szinkoordindtit ad meg: az L* érték mutatja a vildgossdgot (a feketétdl a fehérig, 0-100
egységig), az a* érték a pirosas-zoldes drnyalatot (negativ irdnyban zold, pozitiv irdnyban piros),
a b* érték pedig a kék-sarga szinre vonatkozo értéketet jelenti (negativ irdnyban kék, pozitiv
irdnyban sarga) (Fredriksson és mtsai, 2005).

Anyag és médszer

A vizsgdlatokat a  Nyugat-Magyarorszdgi  Egyetem  Mezdgazdasdg-  és
Elelmiszertudomanyi Karanak Allatkisérleti Telepén termelé sirga magyar tyikok tojdsaival
végeztik ot alkalommal, Osszesen 131 tojason, emellett egy alkalommal 28 darab
kereskedelemben forgalmazott tojast vizsgdltunk meg. A tojdsokat feltortiik, szétvélasztottuk a
fehérjét a sargdjatol, majd ezt kovetden keriilt sor a szinmérésre.

A vizsgalt tojasok sargdjdnak szinmérését eldszor szabad szemmel, a DSM Roche-skéla
haszndlataval végeztilk el. A vizsgdlatok sordn a kornyezeti feltételek allandéak voltak: a
tojassargdjdkat a mérés idejére fehér lapra helyezett Petri-csészébe tettiikk, a vizsgalatok
helyszinéiil szolgal6 helyiségben pedig valtozatlan fényviszonyokat biztositottunk. Ezt kovetéen
keriilt sor a HunterLab Miniscan XE Plus spektrofotometrids szinmérd késziilékkel torténd
haromszori mérésre.

A késziilékhez tartoz6 EasyMatch QC szoftver az egyes mérések sordn megadta a
vildgossagi (L*), pirossagi (a*) és sdrgassagi (b*) értékeket.

A kapott eredmények statisztikai elemzését (alapstatisztika, korreldcié szamitdsa)
Microsoft Excel 2003 program segitségével végeztiik.

Eredmények és értékelésiik

A 131 darab sirga magyar tyuktojds esetében a vildgossagi értékek (L*) dtlaga 57,85-
65,77 egység, a pirossigi értékek (a*) 7,39-20,29 egység, a sargassigi értékek pedig 44,27-74,60
egység kozott alakultak. A vildgossdgi értékek (L*) atlaga 62,24 egység, a pirossagi értékeké
(a*) 13,77 egység, a sdrgdssagi ért€ékeké (b*) pedig 60,46 egység volt. A DSM Roche-skélaval
mért értékek széles tartomdnyban mozogtak (5-12), atlagéul 8,36-ot kaptunk (/. tdbldzat).

Novdk (2008) a 16., 24. és 37. termelési héten a DSM Roche-skdlaval torténd
szinvizsgdlat sordn a sarga magyar tojasok esetében sorrendben 5,78; 6,73 és 6,37 atlagértéket
tapasztalt, ami megkozelitbleg 1,5-2,5 egységgel volt alacsonyabb méréseink eredményénél.
Mivel a sdrga magyar dllomdny tdpjat karotioidokkal nem egészitik ki, ez az eltérés egyrészt a
takarmdny kukorica-tartalmanak novekedésével, vagy a nagyobb zoldtakarmany-felvétellel,
masrészt pedig a vizsgélatot végzd személy szubjektivitdsaval hozhaté osszefiiggésbe.
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1. tabldazat: A sarga magyar tyiktojas sargajanak miiszeres szinvizsgalati eredményei és
DSM Roche-skalaval mért értékei

Miiszeres szinvizsgalat (1) DSM Roche-
L* (3) a* (4) b* (5) skala (2)
Minimum (6) 57,85 7,39 44,27 5
Maximum (7) 65,77 20,29 74,60 12
Atlag (8) 62,24 13,77 60,46 8,36
Széras (9) 1,83 2,23 4,52 1,28

Table 1: The result of colour measurements with spectrophotometer and DSM Roche Yolk Colour
Fan by Hungarian Yellow’s egg yolk

Spectrophotometer (1), DSM Roche Yolk Colour Fan (2), lightness (3), redness (4), yellowness
(5), minimum (6), maximum (7), mean (8), SD (9)

A 28 darab, kereskedelemben vésarolt tojasndl a sdrga magyar tojasokhoz képest szemmel
lathat6an intenzivebb, pirosassargdba hajlé sargdjaszint tapasztaltunk. Ez a kiillonbség a miiszeres
szinvizsgdlat sordn, illetve a Roche-skaldval mért értékeknél egyarant megmutatkozott.

A miszeres szinmérésnél kapott vildgossagi (L*) értékek 46,66-55,40 egység kozott
(atlag: 51,67 egység), a pirossagi (a*) értékek 26,38-34,14 egység kozott (atlag: 30,44 egység), a
sargassagi (b*) értékek 42,28-64,55 egység kozott (atlag: 53,36 egység) valtoztak (2. tdbldzat).
Ennek alapjan a vildgossagi (L*) értékek 10,57 egységgel, a sargdssiagi (b*) értékek 7,10
egységgel alacsonyabbak voltak, mig a pirossagi (a*) értékek 16,67 egységgel magasabbnak
bizonyultak a sdrga magyar tyuk tojassargdihoz képest. A Roche-skaldval mért értékek 14, illetve
15 voltak, 14,67-es atlaguk 6,31-dal magasabb volt a siarga magyar tyuktojasok sargdjanél
tapasztaltakndl.

2. tablazat: A Kereskedelemben vasarolt tyuktojasok sargajanak miiszeres szinvizsgalati
eredményei és DSM Roche-skalaval mért értékei

Miiszeres szinvizsgalat (1) DSM Roche-
L* (3) a* (4) b* (5) skala (2)
Minimum (6) 46,66 26,38 42,28 14
Maximum (7) 55,40 34,14 64,55 15
Atlag (8) 51,67 30,44 53,36 14,67
Széras (9) 1,99 1,70 4,27 0,48

Table 2: The result of colour measurements with spectrophotometer and DSM Roche Yolk Colour
Fan by commercial egg yolk
Spectrophotometer (1), DSM Roche Yolk Colour Fan (2), lightness (3), redness (4),

yellowness (5), minimum (6), maximum (7), mean (8), SD (9)
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Dvorak és mtsai (2009) tobb mint 250 Isa Brown tojéhibrid tojassdrgdjanak miiszeres
szinvizsgdlatat végezték el. Az ennek sordn mért vildgossagi (L*) értékek 43,42-68,51 kozott
véltoztak, vagyis valamivel magasabbak voltak, mint az &ltalunk a kereskedelemben véasarolt
tojasokndl tapasztalat értékek. A pirossdgi (a*) és sargdssagi (b*) értékek viszont jelentdsen
alacsonyabbnak mutatkoztak: elébbiek esetében 0,05-13,49, mig utébbiakndl 22,38-48,18 kozotti
értékeket mértek.

Munkank sordn megvizsgaltuk, hogy a HunterLab Miniscan XE Plus késziilékkel, illetve
a Roche-skdldval mért értékek kozott milyen mértékii korrelacié all fenn.

A vildgossagi (L*) és a Roche-skdldval mért értékek esetében negativ eldjelii korrelacids
egylitthat6t vartunk, hiszen a Roche-skdla szinértékei a skdlan felfelé haladva egyre sotétebb
szinliek, ami az L* érték csokkenését feltételezi. Hipotézisiinket igazolni tudtuk, a két paraméter
kozotti korreldcids egyiitthaté r=-0,9198 volt, ami erds kapcsolatként értékelhetd (Sziics és
Toresvari, 2002) (1. dbra).

A pirossagi (a*) értékek és a Roche-skéldval mért értékek kozott szintén erds kapcsolatot
tapasztaltunk, a korreldcids egyiitthaté r=0,9618 volt (2. dbra). A sargéassagi (b*) értékek és a
Roche-skdlaval mért értékek kozott — elobbiekkel szemben — csak gyenge kapcsolat volt
(r=0,3763) (3. dbra).

1. dbra: A vilagossagi (L*) értékek és a Roche-skalaval mért értékek kozotti korrelacié
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Figure 1: Correlation between lightness value (L*) and DSM Roche Yolk Colour Fan
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2. dbra: A pirossagi (a*) értékek és a Roche-skalaval mért értékek kozotti korrelacio
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Figure 2: Correlation between redness value (L*) and DSM Roche Yolk Colour Fan

3. dbra: A sargassagi (b*) értékek és a Roche-skalaval mért értékek kozotti korrelacio
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Figure 3: Correlation between yellowness value (b*) and DSM Roche Yolk Colour Fan
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Kovetkeztetések

Vizsgélataink sordn azt tapasztaltuk, hogy a kereskedelmi forgalomban vdsarolt tojasok
sargdjanak szine sokkal sotétebb (pirosas drnyalati), és kevésbé sargds szinli, mint az a sdrga
magyar tyukok tojdsaindl lathaté volt, amelyek az el6bbiekkel ellentétben vildgosabb, kevésbé
pirosas, €s erdsebben sdrgds drnyalatokat mutattak. Ez Osszefiiggésben lehet azzal, hogy a
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Mezégazdasig- és Elelmiszertudomdnyi Kardn tartott sdrga
magyar allomdny nem kap semmiféle karotinoid tartalmd takarmdnykiegészitét, mig a
kereskedelmi forgalomban vésarolt tojasok termelésénél valdsziniileg valamilyen pirosas
arnyalatu kiegészitot alkalmazhattak.

Néhany tojast igen nehéz volt besorolni a DSM Roche-skdla szinei kozé. Kiilonosen a
kirivéan pirosas szik(i tojasok jelentettek problémdt, mert a skdldn taldlhaté szinek kozotti
kiilonbség leginkabb csak a vildgossagra és sarga arnyalatra korlatozodik.

Tovébbi problémat jelentetett, hogy a vizsgdlatokndl nehéz volt biztositani az allandé
fényviszonyokat. Ezekbdl kovetkezden Bdrdoshoz (2006), illetve Dvorakhoz és munkatdrsaihoz
(2009) hasonléan ugy véljikk, hogy a szemikvantitiv, Roche-skdldval tortén6 mérés ugyan
egyszerl és gyors, de nagy szerepe van a szubjektivitasnak, ezért a tojdssargdja szinvizsgélatira a
kvantitativ (pl. spektrofotométeres) mérési eljarasokat javasoljuk.

A mintaszdm novelésével a Kkorrelaciés egyiitthatok pontosithatéak lennének, erre
vonatkoz6 vizsgalataink jelenleg is folyamatban vannak.

Munkdnk a TAMOP-4.2.1/B ,,Szellemi, szervezeti és K+F infrastruktiirafejlesztés a Nyugat-
magyarorszdagi Egyetemen” c. kutatdsi projekt ,,A szdntofoldtol az asztalig” alprogramjdnak
keretei kozott valosult meg.
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A HOSTRESSZ MEGELOZESENEK ES MERSEKLESENEK MODSZEREI
A TEJELO SZARVARMARHATARTASBAN

IRODALMI ATTEKINTES
1. Kozlemény: A hostressz jelei és kovetkezményei

Kovdcs Levente, Kovdcs Alfréd

Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasig- és Kornyezettudomanyi Kar, Allattenyésztés-tudomanyi
Intézet, Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék
2103. Godollo, Pater Kéroly u. 1.
Kovacs.Levente @mkk.szie.hu

Osszefoglalas

Az istallozott tejeld tehéntartdsban a kornyezeti feltételek, mint példdul a kornyezet hdmérsékle-
te, a napsugarzds, a relativ paratartalom, tovabba az életfenntartds, valamint a tejtermelés soran
felszabadul6 anyagcserehd hdstressz kialakuldsdhoz vezethetnek, amit a termelés szinten tartdsa
érdekében csokkenteniink kell. A szerzOk tanulmédnyuk elsé kozleményében irodalmi adatok
alapjan ismertetik a hostressz kialakuldsdnak okait és jelentOsebb tiineteit. Leirjdk a hdstressz
szervezetre gyakorolt hatdsait és a hdstressz-allapot kimutatdsanak modszereit a tejeld szarvas-
marhatartdsban.

Kulesszavak: hostressz, tejeld tehén

Methods of the precedence and the abatement of heat stress in dairy cattle
housing — A review

Part 1. The symptoms and the inferences of heat stress

Abstract

In the housing of intensive dairy cows the environmental conditions, as the environmental tem-
perature, the solar radiation, the relative humidity, moreover the life maintainer and the metabolic
heat originated during milk production lead to establish heat stress. It is necessary to reduce heat
stress to the own interest to maintain the level of milk production. The authors in their first publi-
cation of study based on data originated in the professional literature introduce the reasons and
the most important symptoms of heat stress. They describe the effect of heat stress influence on
the organism and present the methods detect heat stress conditions in dairy cattle farming.
Keywords: heat stress, dairy cow
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Bevezetés

A nyéri meleg id0szakban fellépd termelés-visszaesés egyre jelentdsebb az utobbi évek-
ben fokozd6dé kdnikuldk miatt, ugyanis a nagy genetikai képességli gazdasagi haszondllatok igen
erdsen reagdlnak a magas kornyezeti hdmérsékletre. Az intenziven tejeld tehenek esetében is igy
van ez a nyari honapokban, amikor — hdstressz-allapot gyakoribb fellépése kovetkeztében — a te-
henek napi tejtermelése akar 3-4 literrel is csokkenhet. A nagy termelésii teheneket tovabba foko-
zott anyagcseréjiik €s stressz-érzékenységiik miatt nagyobb mértékben stijtja a nydri meleg. A
nem ritkdn a 10000 kg-ot is meghalad6 laktacionkénti tejtermelésii tehenek esetében ugyanis
minden megtermelt 10 kg tej megkétszerezi az emészthetd netté energiaigényt, mely 35%-a ho-
termelésre forditodik (Kadzere és mtsai, 2002).

A globdlis felmelegedés kovetkeztében a hdstressz hazdnkban is az dllattartds figyelmet
érdemld tényezdjévé vélt. Az utébbi idokben egyre tobben ismerték fel a hdstressz negativ gaz-
dasagi hatdsait. A csokkent tejtermelés egy kozepes méretii tizem esetében ugyanis akar tobb mil-
1i6 forintos drbevétel-csokkenést is eredményezhet. Evtizedek 6ta folynak kutatdsok abbél a cél-
bél, hogy olyan megolddsokat fejlesszenek ki, amelyek segitségével mérsékelhetd a hdstressz
okozta termeléskiesés. Mivel az éghajlatvaltozas miatt hazdnk klimatikus helyzete dllandésulni
latszik, ezek a véltoztatdsok a hazai tejeld tartdstechnoldgidban is igen siirgetoek.

A tartds- és takarmanyozastechnoldgia egyes elemeinek fejlesztése és modositdsaval a te-
hénkornyezetet kozelithetjiikk a tehén komfortzondjahoz. Ehhez azonban ismerniink kell azokat a
homeosztazis fenntartdsaban, vagy éppen felboruldsaban jelentds élettani folyamatokat, amelye-
ket e valtoztatdsokkal befolydsolni szeretnénk az éllat jollétének €s a termeléskiesés csokkentésé-
nek érdekében. Irodalmi dsszefoglalé tanulmédnyunk els6 kozleményében hazai és kiilfoldi szer-
z6k munkai alapjan bemutatjuk a hdstressz kialakuldsdban szerepet jatsz6 legfontosabb meteoro-
16giai €s technoldgiai tényezdket, valamint a hdstressz termelési eredményeket ront6 élettani ha-
tasait.

A hostressz kialakulasa

A hostressz fogalmat viszonylag nehéz meghatdrozni, hiszen megjelenését és mértékét az
egyedi kiilonbségek (nem minden egyed reagdl egyformdn ugyanazon klimatikus valtozdsokra)
mellett a tartdstechnologidbol adédo kiilonbségek is befolydsolhatjdk (Bernabucci és mtsai,
2010). Egyes publikdciok kitérnek a fajtak kozotti hostressz-tiird képességben megmutatkozo kii-
lonbségekre is, melyet az adott iddjardsi koriilményekhez valé adaptacid eltérd szintjein kiviil
(Hansen, 2007; Scharf és mtsai, 2010) a kiilonb6zd fajtak (pl. holstein-friz és jersey: Hansen,
1990; Muller és mtsai, 1993) szOrének vildgossdgaval €s hosszdval is Osszefliggésbe hoznak.

Altaldnossagban akkor beszélhetiink h8stresszrol, ha a kornyezeti hémérséklet meghalad-
ja azt az értéket, amelyet a tehén szervezete még kompenzdlni képes, vagyis, ha a szarvasmarha
homérsékleti komfortzondjat meghalad6 hdmérséklet 1ép fel (Collier és mtsai, 1982; Jones és
mtsai, 1999; Bak és Pazsiczki, 2008), amely mar negativ hatdst gyakorol az allatokra. Mds meg-
fogalmazasban a hdstressz a hotermelés €s a hdleadds egyensulydnak olyan irdnyu eltolodasa,
amikor az dllatot ért hoterhelés nagyobb, mint amennyi hét leadni képes (Wagner, 2001;
Chatterjee és mtsai, 2012).

A valdédi stresszdllapot kialakuldsdban igen sok tényezd jatszik szerepet, melyek koziil a
termelés szempontjabol a kiils6 hdmérséklet a leginkdbb meghataroz6 (McDowell, 1972; Berman
és mtsai, 1985; Sevi és mtsai, 2001). Az alapveté hokomfort-érzet azonban tobb mikroklima-
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paraméter egylittes hatdsdra alakul ki. A tehenek hdleaddsat ugyanis az istalldlevegd szdaraz ho-
mérsékletén kiviil a szell6zés, bizonyos értékek felett a relativ pdratartalom, a kézvetlen napsu-
garzas erdssége és tartama (Silanikove, 2000; Kadzere és mtsai, 2002), a hdség hossza, az esti is-
tallohtités mértéke (Chatterjee és mtsai, 2012), az allatok mozgdsa, valamint a kornyezd feliiletek
sugarzasi hdmérséklete (Sevi és mtsai, 2001; Brouk és mtsai, 2003) is befolyasolja. Amennyiben
az e tényezok kovetkeztében kialakulé kornyezet meghaladja a tehén termoneutrdlis zondjat,
hdstresszrdl beszélhetiink (Orosz ds Latos, 2006; Bernabucci és mtsai, 2010). A semleges hdmér-
sékleti zona az als6 kritikus hémérséklet és a felso kritikus hdmérséklet kozotti tartomany, amely
magdba foglalja a hiivos termelési zOonat, az optimaélis termelési zondt, valamint a meleg termelési
zonat (1. dbra).

1. dbra: A tehenek termelése és komfortja szerinti Kiilsé6 hdmérsékleti zonak
(Bak és Pazsiczki, 2004)

Als6 kritikus Felsd kritikus
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Koérnyezeti h6mérséklet

Figure 1: The external temperature zones widths such as the production and comfort of dairy
cows (Bak and Pazsiczki, 2007)

A szarvasmarhdknak sajdtsigos a hdszabdlyozdsi mechanizmusuk miatt (a
bendéfermentacié sordn keletkezd hot haszndljak fel a test flitésére) ebben a tartomanyban nem
forditanak tobblet-energidt a hétermelésre (Chatterjee és mtsai, 2012), ugyanakkor a tobblet ho-
mennyiségtdl konnyen meg tudnak szabadulni. Még elfogadhat6 a tehén szdméra a meleg terme-
1ési z6na, amelynél a tehén, a meleg kornyezet miatt, csokkend takarmanyfogyasztasra kénysze-
riil (Bak, 2008), melynek kovetkezménye az enyhén csokkend tejtermelés. A felsd kritikus ho-
mérséklet, a tehén nyari meleghez val6 alkalmazkoddképességének felsé (kornyezeti hdmérsékle-
ti) hatdra. A felsd kritikus homérséklet az irodalmi adatok szerint 25°C (Chatterjee és mtsai,
2012) és 26°C (Kadzere és mtsai, 2002; Brouk és mtsai, 2003; Vitali és mtsai, 2009) ko6zott valto-
zik, de ekkor még nem csokken szdmottevden a takarmanyfelvétel €s a tejtermelés (Berman és
mtsai, 1985; Muller és mtsai, 1994). Ennek magyarizata, hogy a tejeld tehenek tejtermelése olyan
kornyezeti koriilmények kozott a leghatékonyabb, ahol testhémérsékletiiket 38°C koriil tudjak
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tartani (Stokka és mtsai, 1998), amely a fels6 kritikus hatar alatti hdmérsékleten lehetséges is, hi-
szen a tehén tobblet-hdjét konnyen le tudja adni és nem kényszeriil felesleges hdtermelésre.

A tehenek holeaddsa azonban jelentésen valtozik a kornyezé homérséklet valtozdsanak
fliggvényében, ami a hdstressz-allapot kialakuldsa szempontjabdl szintén meghatdroz6 paratarta-
lom-véltozast is maga utdn vonja (Rocha és mtsai, 1998; Vitali és mtsai, 2009). Ugyanis amig a
kornyezd levegd 18-21°C-os, vagyis a kornyezet joval hiivosebb, mint a tehén homérséklete, a
tehén sajat héjének mintegy 60-70%-at képes leadni szaraz hdleaddssal. A levegd homérsékleté-
nek emelkedésével azonban a héfelesleg egyre nagyobb hdanyadat nedves hdleadassal kényszeriil
leadni az allat. Ha azonban a hdmérséklet eléri a 33°C-ot — amely kozel azonos a tehén feliileti
homérsékletével —, akkor a nedves héleadds ardnya eléri a 80-90%-ot (Takdcs, 2003). Ennek ko-
vetkeztében az istdlléban emelkedni kezd a pératartalom, amely gétolja a nedves hdéleadast, s ez
altal hostressz fellépéséhez vezethet. A hdmérséklet és a relativ paratartalom alapjdn szdmitott
homérséklet-pdratartalom indexet (HPI) a tehén komfortérzetének, illetve a hdstressz-allapot ki-
fejezésére az 1990-es évek elejétdl haszndljdk, mely konnyen szamithat6 és a legtobb meteorolo-
giai szolgalat nyilvdnossagra is hozza értékeit. McDowell és mtsai (1976) szerint a kovetkezo-
képpen kell szamitani az értékét:

HPI=0,72 x (W + D) + 40,6
ahol W a nedves, D pedig a szaraz hdmérséklet °C-ban (2. dbra).

2. dbra: A HPI alakulasa a paratartalom és a kornyezeti hdmérséklet fiiggvényében
(Takdcs, 2003)

Kérnyezeti hémérséklet (°C)

W 20 3 46 5 & W 8 & 10
Relativ paratartalom (%)

Figure 2: The THI (Temperature Humiditi Index) according to the relative humidity and the
external temperature (Takdcs, 2003)
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Az 4bran jol lathaté mdédon 70 alatti HPI értéknél nem valdszintisithetd a hostressz kiala-
kuldsa. 70 és 80 kozotti HPI értéknél enyhe hdstresszrdl beszélhetiink, ekkor a tehenek keresik az
arnyékosabb helyeket, az ilyen mértékii stresszallapot dltaldban nem mutatkozik meg a termelési
mutatok romlasaban (Chatterjee és mtsai, 2012). A 80 és 100 kozotti HPI értéknél kozepes-erds
hostresszrdl beszélhetiink, mely legtobbszor a tejtermelés és a szaporoddsbioldgiai mutatok rom-
lasdban is er6sen megnyilvanul. A 100 feletti HPI értéket a szarvasmarha csak nagyon rovid ideig
képes elviselni, igy ez konnyen okozhat elhullést is (Takdcs, 2003; Dechow és Goodling, 2008;
Vitali és mtsai, 2009).

A hostressz hatasai az élettani folyamatokra és a termelésre

A hostressz kialakuldsa eldszor az dllatok viselkedésében nyilvanul meg. Az elso tiinet, a
nagyfoku étvagy. Megfigyelték tovabba azt is, hogy ilyenkor ‘Osszedllnak’ a tehenek, melynek
hatterében Orosz és Latos (2006) szerint egy kevésbé ismert, de egyszerii fizikai jelenség 4ll: az
Osszetorlodo hd miatt a felmelegedett levegd felszall, aminek a helyébe hiivosebb érkezik, igy a
tehenek intenzivebb 1€égmozgast idéznek eld, természetes 1égaramlast okozva. Az dllatok a nagy
hdségben nem fekszenek, hanem gyakran az itatonal csoportosulva locsoljdk egymadst és keresik
azokat a helyeket, ahol a testiiket hiiteni tudjak (Jones és mtsai, 1999). A holeadds fokozdéddsa
miatt nd a 1égzés- és a pulzusszdm (Singh, 1980; Cruz és mtsai, 2004; Chatterjee és mtsai, 2012),
illetve n6 a rektdlis hdmérséklet (Shafie, 1989

Kadzere és mtsai, 2002, Pollard, 2005; Bernabucci és mtsai, 2010). El0szor a 1€gzésszdm
novekedése figyelhetd meg (73<HPI), majd ezt koveti a rektalis homérséklet novekedése
(80<HPI) (Lemerle and Goddard, 1986). Amennyiben a 1égzésszam 75/perc folé emelkedik, a
tehén az erds hostressz dllapotdba keriilt, ami sz€éls0séges esetben respirdcids alkal6zishoz vezet-
het (Orosz és Latos, 2006). Mivel a 1égz€s igen energiaigényes, igy az itt felhaszndlt energia-
mennyiség a tejtermelésre fordithat6 energiamennyiséget csokkenti (Cruz és mtsai, 2004).

A tehenek a nagy héségben testhOmérsékletiik csokkentésének érdekében igyekeznek mi-
nél kevesebb endogén hot termelni. Ezt a legkonnyebben kisebb mennyiségli takarmény felvéte-
lével érik el, mely kovetkeztében az emésztési- illetve anyagcsere-folyamatokbdl szdrmazo
metabolikus hétermelésiik csokken.

A szarazanyag-felvétel mar 8-12%-os csokkenésekor csokkenni kezd a tejtermelés is
(Muller és mtsai, 1994; Bernabucci és Calamari, 1998; Chatterjee és mtsai, 2012), ugyanis a fo-
kozott anyagcsere kovetkeztében megnovekedett életfenntartd sziikségletét az dllat a tejtermelés-
re forditand6 energiabdl fedezi (Dechow és Goodling, 2008). A tejtermelés-csokkenés 3-20% ko-
zott altalanos (Wagner, 2001), amely mar 21°C felett meghaladhatja a 3 %-ot (Sziics és mtsai,
2001; Kovdcs és Sziics, 2006), de 32°C felett elérheti a 30%-ot is (Orosz és Latos, 2006), amely
nagytermelésii dllatok esetében akdr napi 12-15 kg tejtermelés-csokkenést is jelenthet. Egyes ta-
pasztalatok alapjan sulyos esetben a tehenek kovetkezd laktacidja sordn is érezhetd az el6z6 nyari
hdség depressziv hatdsa (Sartori és mtsai, 2002; Orosz és Latos, 2006).

Kozepesen erds hdstressz esetén Johnson és mtsai (1962), majd egy késdbbi vizsgalatban
Bernabucci és mtsai (2010) is linedris csokkenést allapitottak meg mind a szdrazanyag-felvétel,
mind pedig a tejtermelés tekintetében (HPI<70, illetve HPI<68 értékek mellet). Bernabucci és
mtsai (1998) kétéves telepi koriilmények kozott végzett kutatdsainak eredményeképpen megélla-
pitottdk, hogy 68 feletti HPI-nél a HPI értékének egy egységgel valé novekedése — Ravagnolo és
mtsai (2000) eredményeivel 6sszhangban — holstein-friz tehenek napi tejtermelésében 0,27 kg-os
csokkenést eredményezett (3. dbra).
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3. dbra: A HPI és a napi tejtermelés kozotti osszefiiggés

Tejtermelés
{kg/nap)

Figure 3: The relationship of the THI and the daily milk yield (Bernabucci et al, 1998)
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A szdrazanyag-felvétel csokkenése egyesek szerint 40°C felett elérheti a 40%-ot is
(Chatterjee és mtsai, 2012), mely nagymértékben fokozza a zsirmobilizacidt, igy stlyosbitva a
laktacio eleji allategészségiigyi veszélyeket (Berman és Meltzer, 1973). A szarazanyag-felvétel
csokkenésével parhuzamosan a vizfogyasztds is emelkedik. A normadlis napi 60-65 liter vizfelvé-
tellel szemben 120-140 liter vizet is elfogyaszthatnak a tehenek (/. tdbldzat).

1. tabldzat: A hémérséklet hatasa a szarazanyag-felvételre, az életfenntarto sziikséletre, a

vizfogyasztasra és a tejtermelésre (Orosz és Latos, 2006)

Létl nnbarit seiilweglet Vishati

Hiimérsé Klet )
v 10-20 C' = 100 % et ISl | RS tej
k) (lzh (k=)
0 110 188 &4 27
5 103 184 &7 27
10 100 182 &7 27
15 100 182 &7 27
20 100 182 &8 27
25 104 177 4 25
a0 111 163 = 23
35 120 167 120 12

Table 1: The effect of temperature on dry matter intake, water intake life maintainer requirement
and milk production (Orosz and Latos, 2006)
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Egyes szerzok azt is megallapitottdk, hogy a hdstressznek kitett tejeld teheneknél az ét-
vagytalansag kovetkeztében a kérddzés intenzitdsa, id6tartama és a bélmozgasok szdma is csok-
ken (Bernabucci és mtsai, 1999; Wagner, 2001). Az allatok, ugyanis mig semleges hdmérsékleti
z6éndban naponta 12-15 alkalommal fogyasztanak takarmanyt, addig hdstressz fellépésekor mind-
0ssze 3-5 alkalommal (Bernabucci és mtsai, 2010). A tejeld tehenek nagy hdségben lecsokkent
étvagya a benddmozgdsok és a benddfermenticié intenzitdsdnak csokkenését eredményezi
(Bernabucci és mtsai, 1999), amely kovetkeztében a benddben keletkezd ill6 zsirsavak mennyi-
sége is drasztikusan csokkenhet, és ennek eredményeképp megnd a benddacidoézis kialakuldsanak
veszélye (Linn, 1997; Kadzere és mtsai, 2002; Orosz és Latos, 2006; Bernabucci és mtsai, 2010).
A gyakoribbd vil6 bendd aciddzis kovetkeztében a tehén szervezetében miikodd puffer-
rendszerek kapacitdsa is csokken. Szamos tanulmédny szdmol be a nyari honapokban a tejeld te-
henészetekben gyakoribbd val6 a santasagrol (Orosz és Latos, 2006; Bernabucci és mtsai, 2010)
és togygyulladasrol (Morse és mtsai, 1988; Waage és mtsai, 1998) is. A togygyulladas kialakul4-
sédban az aciddzis mellett egyes szerzok szerint hajlamosit6 tényezd a stresszallapot kovetkezté-
ben visszamaradt tejmennyiség, ugyanis a vér kortizolkoncentricidjdnak novekedése a nagy ho-
ségben gatolja az oxitocin felszabaduldst, igy a tejleadast is (Chatterjee és mtsai, 2012). A kuta-
tok szerint a tejvisszatartds mértéke enyhe hdstressz esetén 10-12%, és erds esetén elérheti a
17%-ot is.

Gazdasagi kartételeit a tejtermelés olykor drasztikus csokkentésén til tovabb sulyosbitja
az egyes tej-beltartalmi paraméterek megvéltozdsa, amelyrél szdmos tanulmdny is beszamol
(Moran, 1989; Bernabucci és Calamari, 1998; Calamari and Mariani, 1998). Az étvagytalansig-
bol ad6do alacsony szarazanyag- €s rostfelvétel, az elégtelen bendomiikodés, valamint rostbontas
kovetkeztében ugyanis jelentdsen csokken a tej zsirtartalma (Muller és mtsai, 1994; Orosz és La-
tos, 2006; Bernabucci és mtsai, 2010). A stressz kdvetkeztében felszabadul6 kortizol Chatterjee
és mtsai (2012) szerint csokkenti tovdbba a fehérjeszintézis mértékét, melynek eredményeképp a
tejfehérje-koncentracio is csokken, amely, ha a HPI értéke 72 folé emelkedik, meghaladhatja a
20%-ot is (Bernabucci és mtsai, 2010). Egy kozép-olaszorszagi tejtermeld tehenészetben
Bernabucci és mtsai  (2002b) 210%-os  tejtermelés-csokkenés  mellett  2,18%-o0s
kazeinkoncentracio-csokkenést dllapitottak meg a tavaszi €s a nydri termelési adatokat dsszeha-
sonlitva. Amennyiben a hdstressz a nyari meleg idészakban tartésan fenndll, szimolnunk kell a
szomatikus sejtszam (somatic cell count, SCC) dllomanyszintii emelkedésével is (4. dbra).

Smith és mtsai (2000) megéllapitasa szerint a testhOmérséklet mar viszonylag kismértékii
(akdr 1°C-os) emelkedése is hatranyosan befolydsolja az emésztési folyamatokat és a sejtek, va-
lamint a szovetek épségét, de kiilonosen a fehérjéket roncsolja. A hdstressz kovetkeztében a kati-
on-anion egyensuly szélsdségesen ingadozik, valamint Na- és K-hidny alakul ki (Orosz és Latos,
2006).

Egyes szerzok szerint oxidativ stresszt okoz a sejtekben (Bernabucci és mtsai, 2002b) a
sejtmembrén lipid-peroxiddz rendszereinek kdrositdsan keresztiil (Chatterjee és mtsai, 2012). A
hostressz-allapot fellépésének idejére €s ennek kovetkezményeire Orosz és Latos 2006-os mun-
kdjukban hivjak fel a figyelmet. Amelyben megéllapitjdk, hogy amennyiben a hdstressz a tehenet
a vemhesség utols6 3 honapjaban éri csokken a megsziiletd borjak testtomege és életképessége.
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4. dbra: A szomatikus sejtszam (SCC) valtozasa a hénapok szerint
(Chatterjee és mtsai, 2012)
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Figure 4: The alteration of the somatic cell count (SCC) according to the months (Chatterjee et
al, 2012)

Tobb kutatdsban is igazolést nyert, hogy tejeld teheneknél az erds hdstressz a szaporodas-
bioldgiai mutatok romldsaban is megnyilvanul (Thatcher és Collier, 1986; Jordan, 2003; Rensis
és mtsai, 2003; West, 2003; Chatterjee és mtsai, 2012), a reproduktiv mutatok romldsa ugyanis a
rektalis, illetve a testhdmérséklet mar kismértékii emelkedésénél is megfigyelheto (5. dbra).

5. dbra: A rektalis homérséklet és a vemhesiilési rata kozotti osszefiiggés
(Chatterjee és mtsai, 2012)
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Figure 5: The relationship of the rectal temperature and the conception rate (Chatterjee et al,
2012)
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Tobb kutatds is igazolta, hogy tartds hdség fenndllasa esetén emelkedik a termékenyitési
index (Thatcher és Collier, 1986; De Renss és Scaramuzzi, 2003; Orosz és Latos, 2006), valamint
egyesek szerint a fogamzasi rata szélsOséges esetben elérheti a 0%-ot is (Wagner, 2001). Ennek
hatterében az aciklids petefészkek kialakuldsa mellett (Ronchi és mtsai, 2001; Chatterjee és
mtsai, 2012) a legtobb szerzd szerint gyakoribb korai embriondlis veszteségek édllnak (Schrick és
mtsai, 2001; Santos és mtsai, 2004; Lopez-Gatius és mtsai, 2004; Grimard és mtsai, 2006). En-
nek oka, hogy a magas hdmérsékletnek kitett embrié fejlddésében zavarok keletkezhetnek
(Edwards és Hansen, 1997). A gatolt embriondlis fejlédés tehdt mindenképpen Osszefiiggésben
van a kornyezeti hdmérséklettel, azonban a jelenséget tobbféleképpen magyardzzdk. Egyesek
szerint a magasabb embriondlis elhalds oka, hogy a hdstressznek kitett tehén magas méhiiri ho-
mérséklete hétrdltatja az embrié fejlodését, amely rontja az embrié bedgyazdddsanak esélyeit
(Jordan, 2003; West, 2003). Masok (Rocha és mtsai, 1998; Zeron és mtsai, 2001; Al-Katanami és
mtsai, 2002) a forr6 nydri honapokra es6 magasabb mortalitdsi ardnyt a petesejt megtermékenyii-
l1ésre valé csokkent alkalmassdgdval magyardzzdk. Ugyanis az ivarzds koriill a petesejt érzéke-
nyebbé vélik a magas homérsékletre, €s konnyebben kdrosodik (Wilson és mtsai, 1998; Putney és
mtsai, 1989; Rensis és mtsai, 2003). Tobb kutatas a hostressz embridt karositd hatasanak okaként
a csokkent mértékii fehérjeszintézist jeloli meg (Edwards és Hansen, 1996; Edwards és mtsai,
1997), amely Ealy és mtsai (1993) szerint a preimplantdcids idszakban a legjellemzébb. Egyes
tropikus/szubtropikus, illetve arid klimatikus kdrnyezetben végzett vizsgalatok kimutattdk, hogy
a nyari hdségnapok eltérden hatnak a kozonséges szarvasmarhdktol eltérd genetikai felépitettségii
Bos indicus embriondlis fejléddésére. Hansen (2007) szerint ugyanis a stressz-allapotot el6idézd
magas kornyezeti hdmérséklet az embriondlis fejlodést zebu szarvasmarhdban kevésbé gatolta,
mint holstein-friz és angus fajtdk esetében.

A szaporoddsbiologiai mutatok romlasa, a legtobb tehenészetben, az ivarzé éllatok szd-
manak csokkenésében is megmutatkozik (Kadzere és mtsai, 2002; Gergdcz, 2009). Csokken to-
vabba az ivarzas hossza és intenzitisa is (Kadzere és mtsai, 2002; De Renss és Scaramuzzi,
2003). Ennek egyik oka az, hogy a héstressz negativan befolydsolja a tiiszéfejlodést (Trout és
mtsai, 1998; Rensis és mtsai, 2003; West, 2003), amelynek hatterében a petefészek-mitkodést
szabalyoz6 hormonok (a hipotalamuszban termel6d6 GnRH, illetve az agyalapi mirigy eliilso le-
benyében termelddé LH és FSH) csokkent szekrécidja all (Rensis és Scaramuzzi, 2000). A csen-
des ivarzds a hdségnapokon csokkend mozgdsi aktivitds kovetkeztében is gyakoribba valhat,
ugyanis az allatok ilyenkor igyekeznek minden lehetséges médon csokkenteni belsé hdtermelé-
siiket (Kadzere és mtsai, 2002).

Egyes tanulmanyok megallapitdsa szerint a hdstressz-allapotban véraramba iiriilé kisebb
mennyiségli luteinizdl6 hormon (LH) a tiisz6érési hulldimok megnyuldsidt eredményezheti
(Wolfenson és mtsai, 2002), amely tobb kisebb elsddleges tiisz0 megéréséhez vezethet (Sartori,
2002). A kisebb tiiszok Osztrogéntermelése is visszafogottabb (Bernabucci és mtsai, 2010), va-
gyis elmondhat6, hogy a hdstressz kovetkeztében fellépd csendes ivarzas egyik 6 oka, a tiiszofej-
186dés hormonadlis szabdlyozdsaban fellépd rendellenességekben keresendd.

Bar e hormonilis valtozdsok hatterében a legtobb szerzd a csokkend takarményfelvétel
kovetkeztében fellépd negativ energiamérleg all, a hdstressz hatdsdara megvaltozé élettani folya-
matok még nem pontosan ismertek (Thompson és mtsai, 1996; West, 2003). A hdstressz termelési
és reprodukciés eredményekre gyakorolt hatdsait a 6. dbra foglalja Ossze:
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6. dbra: A hostressz hatasainak osszefoglalasa

ﬁ alacsony rosszabb mindségid
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Figure 6: Summary of the effects of heat stress

Ahogy azt a fentiekben lathattuk, kutatdsok sora igazolta, hogy — a fentiek értelmében — a
1égzés- és pulzusszdm emelkedésén kiviil a rektalis- (Thompson, 1973; Singh, 1980; Shafie, 1989)
és testhomérséklet (Kadzere és mitsai, 2002, Pollard, 2005; Bernabucci és mtsai, 2010;
Chatterjee és mtsai, 2012) emelkedése is j6 indikdtora a hdstressz-allapot kialakuldsanak. Jolle-
het, a nagy hdség az dllatok szervezetében konnyen detektdlhaté hormonadlis valtozasokat is okoz,
mégis, mivel az endokrin folyamatok szamos egyéb tényezd altal meghatdrozottak, a hdstressz je-
lenségének megéllapitdsara az egyes hormonok vérszintjének meghatdrozdsa kevéssé alkalmas.
Egy korai kutatds tanisdga szerint azonban 20 héten 4t tart6 folyamatos erés napsugarzas hatdsa-
ra tejeld szarvasmarhdk prolaktin vérszintje atlagosan 38 ng/ml értékrdl 86 ng/ml értékre nott
(Roman-Ponce és mtsai, 1981). Ezeket az eredményeket azdta Gjabb kutatdsok is megerdsitették,
melyekben egyhangian megallapitottdk, hogy a prolaktin hormon vérszintjének emelkedése j6
indikdtora a hdstressz-allapotnak €s a hdstressz-tolerancidanak szarvasmarhdban (Chemineau és
Ravault, 1984; Scharf és mtsai, 2010). A prolaktint, mint hdstressz hormont egyesek, a rektalis
homérséklettel kombindlva, a fajtdk kozotti hdstressz-érzékenységben vald kiilonbségek megha-
tarozdsdra is eredményesen hasznaltak (Bernabucci és mtasi, 2010).

Szadmos tanulmény szdmolt be arrdl, hogy a melegebb hénapokban kialakulé magas kiilsé
homérséklet kockazati tényezdt jelent az elhullds tekintetében (Dechow és Goodling, 2008; Vitali
és mtsai, 2009). Egy intenziv tejtermeld tehenészetben végzett vizsgdlat szerint a mortalitdsi rata
sz€ls6séges 1ddjaradsi koriilmények hatdsdra megnd (Hahn és mtsai, 2002). Egy kutatidsban meg-
hatdrozdsra keriilt az a minimalis és maximalis HPI érték is, melyek kozott a tehéndllomédnyban
hirtelen megn6 az elhulldsi ardny (Vitali és mtsai, 2009). A 7. dbrdn is lathaté médon, a grafiko-
non 79,6-os, illetve 70-es HPI értékeknél tapasztalhat6 toréspont.
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7. abra: A napi HPI és az elhullasok osszefiiggése (Vitali és mtsai, 2009)
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Figure 7: The relationship of the daily THI and mortality (Vitali et al, 2009)

Osszegzés

A globidlis felmelegedés kovetkeztében haziankban a magas hdmérséklet a tejeld tehenek
termelési mutatéit leginkdbb befolydsolé klimatikus tényezdjévé 1€pett eld. A forré nyari napo-
kon kialakul6 héstressz-allapot kovetkeztében csokken a takarmdnyfelvétel, megviltozik a sav-
bazis egyensuly, csokken az ellendllo-képesség, a tejtermelés €s romlanak a tej beltartalmi para-
méterei. A szdrazanyag-felvétel csokkenése miatt kialakuld negativ energiamérleg kovetkeztében
1étrejovo hormondlis valtozdsok és a csokkent fehérjeszintézis kedvezdtlen feltételeket teremt a
petesejtek megtermékenyiilésének is. A hdségnapokon gatolt bedgyazddas, illetve a nagyardnyu
embriondlis veszteségek szintén rontjdk a tejeld allomédnyok szaporodasbioldgiai mutatéit. A
hdstressz sulyos esetekben az éllatok elhulldsdhoz is vezethet. Egyes tanulmanyok a hdstressz
kovetkeztében fellépd magasabb elhulldsi ardnyrdl is beszamoltak tejeld tehenészetekben végzett
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vizsgdlataik alapjan. Az dltala okozott termeléskiesést tovabb stulyosbitja a sok helyiitt elavult tar-
tasi technoldgia, amely az alacsony belmagassagu és kis légterti, zart épiiletekkel és a meleg
mélyalommal csak tovabb rontja a helyzetet. Ezért nagy sziikség van minden olyan intézkedésre,
amelyek a tartds- és takarmdnyozdstechnoldgia megfeleld alkalmazdsaval, illetve bizonyos mo6-
dositdsdval eldsegitik az allatok termelési igényeiknek megfelelé kornyezet kialakitdsat. A
hostressz kdros hatdsainak csokkentési lehetdségeirdl tanulmanyunk kovetkezd részében olvas-
hatnak majd.
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Osszefoglalas

A Kiskunsagban bugaci homoki legeldn készitettiink conoldgiai felvételeket 1997 és 2010 kozott.
A dolgozat tartalmazza a felvételezések adatait, és az eredmények 6sszehasonlitdsat, melyekbdl a
teriileteken folyd dllattartds kovetkeztében kialakult vegetdcidvaltozasok térbeli és iddbeli
véltozdsaira lehet kovetkeztetni.

A conolégiai felvételek hdrom csoportban késziiltek. Az elsd csoportba az allattarté telephez
kozeli (0-50 m), illetve a karamokban késziilt felvételezések tartoznak. A felvételek masodik
csoportjdba az intenziven igénybe vett teriiletektdl 50-150 m-re taldlhaté dllomanyok felvételei
keriiltek, ahol az dllatok mar kevesebb 1d6t toltenek vagy csak adtvonulnak. A harmadik csoportba
olyan teriiletek felvételeit soroltuk, ahol az dllatok mdr csak ritkdn taldlhat6k meg.

A leromldsra utal6 csoportok ardnya a kardmtdl 50 m-ig terjedd tdvolsagban a legnagyobb. 50 m-
tol tavolabb viszont médr nagyobb ardnyt mutatnak a természetes allapotokra utal csoportok. A
gyep természetvédelmi dllapotdnak leromldsa, kiillonosen a kardmokhoz kozeli teriileteken
tapasztalhat6. Az allattarté telephez kozeli (0-50 m) felvételekben szinte csak gyomok és
természetes zavardstlird fajok vannak jelen. Az dallattartd teleptél 50-150 m-re taldlhato
felvételekben is nott az elmult idoszakban a gyomok és zavarastlirdk ardnya, de a természetes
vegeticiot alkoté generalista és kompetitor fajok is megmaradtak, ami alapjan ebben a
tdvolsdgban hosszi tdvon is fenntarthatd gyeposszetétel. A vizsgdlt teriiletek a legeltetés
intenzitdsdnak csokkentésével természetvédelmi igényeknek is megfelelnének.

Kulesszavak: Legeltetési nyomds, természetesség, takarmanyérték, Bugac
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Studies on nature conservation- and grassland management value of a
pasture near Bugac

Abstract

The coenological quadrats were made in 1997, 2005 and 2010 in a sandy grassland which is used
as cattle pasture.

The quadrats can be sort in three groups. The first group of quadrats was made close to the cattle
pen (Zone A: 0-50 m). The second group was made farther (Zone B: 50-150), where the grazing
is not so intensive. The third group contains the quadrats which were made farther than 150
m(Zone C). The animals use this area rarely, therefor this part of the pasture is undergrazed.

The rate of species which indicate degradation is the highest near to the cattle pen (0-50 m ). But
farther than 50 m the rate of species which indicates naturalness is higher. Lower nature
conservation value can be observed near to the cattle pen. In this area weeds and degradation
tolerant species can be found in the highest amount. Their ratio grew in the second zone (50-
150m) too in the past few years, but the species which compose the natural vegetation also
survived, so the species composition is able for regeneration. With the decreasing of grazing
intensity the sample area could meet the requirements of nature conservation.

Keywords:grazing intensity, nature conservation value, feeding value, Bugac

Bevezetés

A Kiskunsagi Nemzeti Park gyepeinek tobbsége tobb szdz éve legeldként, illetve rétként
valé hasznositdsuk kovetkeztében igen jelentds élohelyei az magyarorszagi €ldvilagnak. Az
intenziv mezdgazdasagi tevékenységek jelentdsen mérséklodtek a térségben a Nemzeti Park
megalakuldsa 6ta. Eldtérbe keriiltek a természetvédelmi szempontd kezelések, azonban sajnos
még ma is gyakori a technoldgiai fegyelem hidnya pl.: a gyepek alul- és tillegeltetése, tdl korai
kaszéldsa, a szant6foldi kultirdk mitragyazasa és vegyszeres novényvédeleme, az intenziv
csatorndzds melyek az él6helyek degradicidjdhoz vezetnek. A nedves rétek, homokbuckdk
beerddsiilése, a tdjidegen- (Asclepias syriaca) és egyes hazai fajok terjedése és tomegessé valdsa
(Cleistogenes serotina) tovabbi kdros kovetkezmények. A biodiverzitds-monitoring és a 3-5
évenkénti 1égifelvételek hidnya, pedig megakadélyozza a szukcesszid és a hidrolégiai valtozasok
nyomon kovetését (Toth, 1995).

A gyepek esetében alapveto cél, hogy az extenziven kezelt teriiletek okoldgiai viszonyai
ne vdltozzanak meg (legeltetés és kaszalds megsziinése, vizrendezés, mélylazitas, miitragyazas,
feliilvetés), mert ez a jelenlegi természeti értékek elvesztését okozhatja (Gencsi, 2003).
Magyarorszag legértékesebb alfoldi éldhelyeinek kialakitdsdban nagy szerepet jdtszottak a
teriileteken gazddlkodok (7oth, 1995). Mint dltaldban a gyepek kialakuldsdhoz, ugy
fennmaraddsukhoz is sziikséges bizonyos mértékli antropogén hatds (kaszdlas, legeltetés,
tragyéazas). A legel0ként hasznositott természetkdzeli gyepek életkozosségei a hosszi ideje tartd
legeltetés hatdsdra alakultak ki, ezért annak fenntartdsa, a valtozatos szerkezet megdrzésének
lényeges feltétele.

A természetkozeli gyepek teriiletének csokkenése és egyre nagyobb mértékil
elaprozottsdga, valamint a legeld haziallat-dllomdny visszaesése miatt a fiives €élhelyek és a
hozzajuk kotddo fajok egyre inkabb veszélyeztetetté vdlnak. Ez a folyamat hosszabb tdvon a
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hazdnkra jellemzd nyilt alfoldi legel6-td) megvdaltozasahoz vezethet. Ennek elkeriilés
elképzelhetetlen a természetkiméld, extenziv gyepgazdidlkoddsi mddszerek alkalmazdsa nélkiil
(Fiilop és Szilvdacsku, 2000; Torok és mtsai, 2007, 2008, 20009; Valko és mtsai, 2011), mivel a
gyepek intenzivvé vagy intenzivebbé tétele magdval vonja a fajszdm csokkenését (Nagy, 1991;
Szemdn, 1999), ami viszont a természetvédelmi értékiik jelentds csokkenését jelenti. A
természetvédelmi teriileteken ezért ez nem is alkalmazhaté, melyet a 49/2001. (IV.3.)
Korményrendelet is kimond.

A Nemzeti Vidékfejlesztési Terv (150/2004. (X. 12.) FVM rendelet) Agrar-
kornyezetgazdalkodasi Programjdnak, fiives élohelyek kezelése célprogramja kialakit és
megkovetel egy mds jellegli, a kornyezet- és természetvédelmet eldtérbe helyezd
gyepgazdalkoddsi rendszert, ami a termesztési és hasznositdsi eldirdnyzatok megvaldsitasaval, a
teriiletre jellemz6 fajosszetételli novényallomdany védelmét szolgélja (Szemdn, 2008).

Egy gyepteriilet nodvényvildganak véltozatossagit elsddlegesen annak foldrajzi
elhelyezkedése és éghajlata, a talaj tipusa, vizgazddlkoddsa és az alkalmazott kezelési mod
hatdrozza meg (Vinczeffy, 1993a). Vinczeffy és mtsai (1993b) szerint a vegyes botanikai
osszetételli gyepek novényadllomdnya dllanddan véltozik. Ennek oka lehet az 6koldgiai tényezok
véaltozdsa, amit a fenntartds mddszerei is befolydsolnak (Penksza és mtsai, 2005; Tasi, 2007).
Néhdny novény- és dllatfaj a kaszdlokhoz, mig masok a legeldkhoz kotddnek. A gyep
novényzetének szerkezete szintén fontos, magassdga pedig alapvetden meghatdrozza, a novényi
Osszetételt és hogy milyen madarak fészkelnek, illetve tdplalkoznak ott. A gyep novényzetének
strukturdjat nagymértékben befolydsoljdk a teriileten folytatott gazdalkodasi modszerek. A gyep
szerkezete, magassdga és a benne 1év0 novényfajok adjdk a legjobb tdjékoztatast az alkalmazott
gyepgazdalkodasi modszer helyességérol. Megmutatja, ha a legeld allatok szama tul sok, vagy tul
kevés, illetve ha rossz idopontban tortént a legeltetés.

A vizsgalatok sordn a kdvetkezok megvalaszoldsa volt a célunk:

e Torténtek-e véltozasok az eltelt idészak alatt a vizsgdlt teriiletek vegetaciojaban?

e Ha igen, akkor ezek a véltozdsok hogyan modositottdk az eredeti vegetdcié arculatat,
fajosszetételét?

e Ha megvéltozott a novényzet, melyek lettek az uralkodé fajok?

e Milyen mértékben mutathaté ki véltozds a legeltetett teriiletek novényzetében tér- és
1ddbeli 0sszefliggésben?

® Van-e olyan teriiletrész a bugaci legeldn, ahol a kezelés (legeltetés, kaszélds) eleget tesz a
természetvédelmi igényeknek?

¢ Hogyan viltozott az egyes teriileteken a gyep takarmanyértéke?

¢ Hogyan valdsithatok meg a természetvédelmi és allattartdsi céloknak egyardnt megfeleld
hasznositasi modok a vizsgélt teriileten?

Anyag és modszerek

A conologiai felvételeket 1997, 2005 és 2010 4prilisdban és juliusdban készitettiik a
bugaci legelon Braun-Blanquet (1964) mddszerrel 2 x 2 m-es kvadrdtokat alkalmazva. Minden
szint boritdsi értékét kiilon vettiik fel, igy adédhatott helyenként tobb mint 100%-os boritas is.
Osszboritds alatt is ezt értjiik. A gyepet 20 db sziirke, 68 db racka, 54 db 16 legeli. A gyepet 2009-
1g szabad legeltetéssel, majd ezutdn szakaszolt legeltetéssel hasznositottdk. A conoldgiai
felvételeket a karamtdl tdvolodva harom csoportban 6sszesen 58 db felvételt készitettiink. Az els6
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csoportba az dllattarté telephez kozeli (0-50 m), illetve a bekeritett kardmokban késziilt
felvételezések tartoznak (,,A”). A felvételek masodik csoportjdba az intenziven igénybe vett
teriiletektdl, az istall6tol 50-150 m-re taldlhaté dllomanyok felvételei keriiltek, ahol az dllatok
mar kevesebb iddt toltenek vagy csak athajtjak dket (,,B”’). A harmadik csoportba olyan teriiletek
felvételeit soroltuk, ahol az éllatok ritkdbban taldlhatok meg (150 m-) (,,C”).

A teriileteket a fajok szocidlis magatartdsi formdi (Borhidi, 1995) alapjan értékeltiik.
DT: természetes zavardstiirok; RC: ruderdlis kompetitorok; W: gyomok; C: természetes
kompetitorok; NP: természetes kompetitorok; G:generalistidk; AC: agressziv kompetitorok; S:
specialistdk; I: termesztett novényfajok. A fajnevek Simon (2000) nomenklatirdjat kovetik.

Takarmdnyozdsi és gyepgazddlkodasi értékelési modszerek
Az dllatok 4ltal meghagyott produkcié meghatdrozasit a novényzet 1-lm’*-en torténd
nyirasaval végeztiikk. Szarvasmarha legelén 7 cm, juhlegeldn 3 cm tarl6t hagyva lenyirtuk a
novényzetet. A nyiradékot csoportokra bontottuk (fufélék, kétszikliek, pillangdsok, szurds fajok
és avar), tomegillandésdgig szdritottuk és mérleggel lemértiik. A gyep Osszetevéit jelzd
csoportokat Penksza és mtsai (2007) és Szentes és mtsai (2007) szerint értékeltiik.
A gyepben eldfordul6 fontosabb ndvényfajok takarmanyozési értékének meghatdrozdsara
Klapp és mtsai (1953) 10 fokozatu skalat hoztak létre. A legértékesebb fajok 8-as értékszdmot
kaptak; az értéktelenek, az éllatok altal nem legelt vagy szirds fajok 0-4t; a mérgezok -1-et. A
novényfajok besoroldsa a kvetkezd szempontok alapjan tortént:
- fehérje- és dsvanyianyag-tartalom kémiai vizsgélatok alapjan
- haszondllatok altali izletesség és kedveltség
- értékes novényi részek ardnya (levél, szar, virdg, termés)
- ateljesértékiiség (mint takarmény) iddtartama
- afaj hasznosithatésdga és betakarithatosaga
- kérosito- és mérgezo tulajdonsag
- megengedhetd ardnya a novényallomanyban (pl. mérgezd novényeknél)
Ha az értéktelen és mérgezo fajok nagy ardnyban voltak jelen a novényadllomanyban, akkor ennek
megfeleléen az dllomany Osszértéke csokken. Ennek szdmszeriisitése érdekében Klapp et al.
(1953) a kovetkezdket vették figyelembe:
1. Mérgezd novények takarmanyértéke 3%-os boritasig -1; 3-10% kozott -2; 10%
folotti boritas esetén -3.
2. Az olyan kétszikii fajok értékszamat, melyek a szénat szennyezik 10%- ndl
nagyobb boritottsdg esetén 1-2 értékkel csokkentjiik.
3. Kiilon értékelés vonatkozik a takarmany értékét nagyon rontd fiifélékre és
gyomokra.
Az egyes gyepek takarmanyértékét a kovetkezd képlet alapjan szamoltuk ki:

TE: A gyep takarmany értéke
a, b, c...: A fajok takarmanyérték kategoriai
% A, B, C...: A fajok boritdsa
= x: A fajok 0sszboritdsa

, (@a*A+b*B+c*C...)
100
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A conologiai felvételek statisztikai vizsgdlati modszerei

A bugaci felvételek tobbvaltozds statisztikai elemzését is elvégeztiikk, amelyhez R
programozasi nyelvet hasznéltunk (fhaka és Gentleman, 1996), ahol az adatok klasszifikacids és
ordindciés (DCA) elemzését is elvégeztik. Ez a program szabadon hozzaférhetd
szoftverkornyezet statisztikai szdmitdsokhoz és dbrazolashoz.

Az adatokat a klinikai gyakorlatban mar régdta haszndlt heatmap-en is dbrazoltuk, ekkor a
grafikus dbrazoldskor az értékek egy kétdimenzids térképen szinekkel vannak megjelenitve. A
modszer mdasik nagy elénye, hogy nagy mennyiségli adat egyiittes attekintésére és az
Osszefliggések jobb értelmezésére is alkalmas. A heatmapek két dimenzidban jelenitik meg az
értékeket €s adatmatrixot. A nagyobb értékeket sotétebb az alacsonyabb értékeket vilagosabb
szinekkel jeloltiik. Ez az &brdzoldsi mdd lehetévé teszi a hasonlé értékek konnyebb
csoportositdsat. Ling (1973) dolgozta ki azt, hogy a klaszter fdkat (dendrogramokat)
csatlakoztassdk a sorok és oszlopok métrixahoz.

Eredmények

A fajszam az 1997-es és a 2005-0s felvételezések sordn a ,,B” teriileten volt a legnagyobb
(1. dbra). 2010-ben a karamtdl tdvolodva nétt a fajszam; 31, 33, 39. Az ,,A” teriileten a 13 év
alatt 51-r6l 31-re, a ,,B” teriiletkategéridban (50-150 m) 92-r6l - majdnem a harmadéra — 33-ra
csokkent ez az érték. A karamtdl tdvoli (C) teriileten 1997-ben taldltuk a legkevesebb fajt a
legeldn: 28-at. 2005-ben mar 41 faj volt itt, mig 2010-re ez az érték kissé csokkent, 39 faj volt
jelen.

1997-ben a ,,B” teriilet boritdsi értéke volt a legnagyobb: 97%. A gyep domindns faja a
Festuca pseudovina volt (1. dbra). Az atlagos 0sszboritds ebben az évben a ,,C” teriileteken volt a
legkisebb: 56%, Az uralkodo faj itt a Poa angustifolia volt. A kardmhoz kozeli (A) gyep édtlagos
boritdsa 69% volt. Domindns ndvénye a — az dsszboritds 30%-at ad6 - Cynodon dactylon volt.

2005-ben a vizsgélt masik két év adataihoz képest joval nagyobb boritdsi értékeket
kaptunk. A ,,B” teriilet 6sszboritdsa kiugréan nagy volt (164%) a vizsgalt harom évhez képest. A
gyep vezérnovénye itt a Festuca pseudovina volt, de az Ononis spinosa szintén 18%-o0s boritdssal
volt jelen. A karam kozelében (102%) és a karamtol tavol (134%) is nagy volt az 8sszboritds. Az
,A” teriilet domindns faja az Osszboritds 46%-at ad6 Cynodon dactylon volt. A ,,C” teriileten az
uralkodé fajok a Dactylis glomerata (18%) és a Galium verum (19%) voltak.

2010-ben szintén a ,B” teriilet atlagos boritdsa volt a legnagyobb: 106%. Ebben a
teriiletkategoridban az uralkodé faj a vizsgdlt idészakban végig a Festuca pseudovina volt. A
karam kozelében 63%-os, a ,,C” teriileten pedig 98%-os volt az Osszboritds. Az ,,A” teriilet
vezérnovénye valtozatlanul a Cynodon dactylon, ami az dsszboritds 41%-at adta. A ,,C” teriileten
a Festuca pseudovina volt a domindns faj.

A felvételezések sordan 1997-ben taldltunk egy védett novényfajt csak a Stipa pennata-t az
allattartoteleptdl 50-150 m-re 1€v6 teriiletkategoridban.
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1. dbra: A teriiletek fajszamanak és osszboritasanak alakulasa

100 180%
90 i 160%
50 - 140%
70 120%
60 O

O 100%
50 L@ __ B 4 = .

g8py%  #fajszam
0 m * ¢ o
0 Osszooritas
30 * 9 60% M
20 - 40%
10 - 20%
0 0%
1997 2005‘2310 1997‘2005‘2010 1997‘2005‘2010
A B C

Figure 1: The species number and the total cover of the zones

Szocialis magatartasi tipusok

A ruderdlis kompetitorok (pl.: Cynodon dactylon) a gyep egészén jelen voltak, de boritasi
ardnyuk az ,,A” teriileten a legjelentdsebb (2. dbra). Itt a vizsgalt években nott a boritdsuk. 1997-
ben 32,4%-os boritdsi ardnnyal a mdsodik helyen 4llt a természetes zavardstiirdk mogott. 2005-
ben és 2010-ben mér a ruderdlis kompetitorok voltak jelen a legelén a legnagyobb boritasi
ardnnyal. Az ,,A” teriileten a ruderalis kompetitorok mellett megnott a gyomok (pl.: Xanthium
strumarium) boritasi ardnya is, visszaszoritva ezzel a természetes zavarastiird fajokat, melyek
mindhdrom teriiletkategdéridban nagy boritassal voltak jelen. 1997-ben a gyomok és zavarastiirdk
egylittes mennyisége 70% volt. Ez az ardny a fajszdm csokkenése mellett 2010-re 50%-ra
csokkent. A karamtdl tdvolodva ezen fajok dtlagos boritdsa nétt (3. és 4. dbra). 1997 és 2010
kozott a gyomok €s a zavardstlirok ardnya azonban jelentdsen megvéltozott. A B- és ,.C”
teriileteken megndtt a zavarastiird fajok ardnya, de a természetes vegetacio elemei is fenn tudnak
maradni.

A természetes kompetitorok (pl.: Festuca pseudovina) a kardm kozelében nem
jellemzdek, viszont a ,,B” teriileten 1997-ben jelentds mennyiségben el6fordultak. 24,2%-o0s
boritdsi ardnyuk a természetes zavarastiird fajok mogott a masodik legnagyobb volt. Ebben a
teriiletkategéridban ez az ardny csokkent. 2010-re a ”C” teriileten 5,4%-161 13,2%-ra emelkedett
az aranyuk.

A stressztlird generalista novények (pl.: Medicago minima) boritasi ardnya a ,,B” teriileten
volt jelentdsebb a legelén. 2010-ben mar 16%-os volt a boritasi aranyuk.

Specialista fajok (pl.: Trifolium angulatum), agressziv kompetitorok (pl.: Conyza
canadensis), €s kivadult haszonndvények (pl.: Medicago sativa) csak ritkan fordulnak eld a
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legel6n. Altalaban csak néhany kvadritban és csak kis szdzalékban voltak jelen. Utébbi két
csoport jelenléte a nagyobb foku bolygatast jelzi.

2. dbra: A kiilonbozo szocidlis magatartasi tipusu fajok boritasa az ,,A” teriileten
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Figure 2: The social behaviour type values between 1997 and 2010/in 1997. 2005 and 2010 in
zone ,,A” (0-50 m)

3. dbra: A kiilonbozo szocialis magatartasi tipusi fajok boritasa a ,,B” teriileten
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Figure 3: The social behaviour type values between 1997 and 2010 in zone ,,B” (50-150 m)
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4. dbra: A killonboz6 szocialis magatartasi tipusi fajok boritasa a ,,C” teriileten
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Figure 4: The social behaviour type values between 1997 and 2010 in zone ,,C” (150 m-)

Takarmanyértékek

A Klapp-féle takarményozdsi értékeket tekintve 1997-ben a legkisebb ért€éke a ,,C”
teriiletnek volt, 2005-ben és 2010-ben viszont itt volt a legnagyobb a legeld takarményértéke (5.
dbra). Az egyes teriiletek takarméanyértékében a legkisebb eltérés 2005-ben volt.

5. dbra: A Klapp-féle takarmanyozasi értékek alakulasa a bugaci legelon
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Figure 5: The feeding value of the zones in the studied years
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A vizsgdlt bugaci legelon a 2010-es kardmhoz kozeli felvételeket (A) kivéve mindenhol
talaltunk mérgez6 fajokat (pl.: Arenaria serpyllifolia, Cardaria draba). 1997-ben a ,,C” teriileten
volt a legnagyobb a mérgezd fajok boritdsi ardnya a vizsgdlt években: 11,7% (Arenaria
serpyllifolia, Euphorbia cyparissias). A szirés, takarmdnyozdstanilag értéktelen fajok jelen
vannak a legeld teljes teriiletén. Boritdsi ardnyuk a kardm kozelében 1,5%-r61 12,1%-ra nétt. A
,B7- és ,,C” teriileten is 2005-ben taldltuk a legtobb szurds fajt. A ,B” teriileten volt a
legnagyobb ez az érték a vizsgdlt években; 15,1% (pl.: Ononis spinosa, Eryngium campestre).
Takarmdnyozdsi szempontbdl értékes fajok mindhdrom teriileten 2005-ben voltak jelen a
legnagyobb szdmban. A takarmdnyozdsi szempontbdl legértékesebb fajok (6-7-8-as
értékkategoria fajai) a ,,C” teriileten voltak legnagyobb szdmban, dtlagosan 27,1%-os relativ
boritdssal. Ezek a takarmdnyozasi szempontbdl értékes fajok példaul a Poa angustifolia, a
Phleum pratense és a Trifolium campestre. A vizsgalt években mindhirom részteriileten
kiemelkedd a 3-as értékii fajok boritasa. 2005-ben a kardm kozeli felvételeken a boritds 52,8 %-at
ezek a fajok adtik (6. dbra).

Statisztikai eredmények

A gyep egyes részeit az istdllotdl vald tavolsdg fiiggvényében fajkészletiik alapjin
Osszehasonlitottuk. A kardm kozelében (,,A” teriilet) a vizsgalt harom évben a felvételek nagyon
hasonlitottak egymdshoz, egy klasztert képeztek, ami mdr nagy kiilonbozdségi szinten, 50%-nél
elvalt a tobbi felvételtdl (7. dbra). Az ,,A” teriiletet az elmult 13 évben erds igénybevételnek
tették ki, ami emiatt degradadlédott. Ez a csoport a Cynodon dactylon, Lolium perenne és Bromus
mollis nagy boritdsa miatt mutat nagy hasonlésigot.

A ,B”- és ,,C” teriilet felvételei koziil az 1997-es ,,B” teriilet felvételei és a 2010-es ,,C”
teriilet kvadratjai hasonlitanak egymadsra leginkdbb. Nagy boritdsi, kozos fajaik a Festuca
pseudovina és a Cynodon dactylon. Ezekhez a felvételekhez leginkdbb a 2005-6s ,,B” teriilet
felvételei keriiletek a legkozelebb. Ezektdl elkiiloniilnek és egymdshoz 42%-os kiillonbozoségi
szinten hasonlitanak az 1997-es ,,C” és 2010-es ,,B” teriiletek (7. dbra).

A DCA ébrdja a klasszifikdcié eredményekhez hasonlé képet mutat (8. dbra).
Eszerint a felvételezések sordn sok olyan fajt volt jelen a legeldn, amelyeket tobb
teriiletkategoridban és tobb évben is felvételeztiink a gyepben. Az ,,A” teriilet fajai kiiloniilnek el
leginkdbb ezzel a médszerrel is. Az 1997 ,,B” és 2010 ,,C” teriiletek felvételei ezen az dbran egy
csoportba rendezddnek.

A 9. dbrdn két dendrogram taldlhat6 az x és y tengelyeken, melyeken a fajok, valamint a
kiilonbozo évek és teriiletek egymdashoz vald viszonya lathat6. A két dendrogram kozott heatmap
lathat6. JOl elkiiloniil a ,,B” teriilet 1997-es felvételeinek édtlaga, ahol szdmos csak itt eléforduld
gyom faj fordul eld. A fajlista felsd fajainak (pl.: Carex divisa, Asperula cynanchica) 1997-ben
volt a legnagyobb %-os boritisa a ,B” teriileten. A als6 fajok pedig azok, amelyek
leggyakoribbak a teljes vizsgélati teriileteken. A 2005-6s ,,B” és ,,C” felvételek elkiiloniilnek,
nem tartoznak szorosan egyik csoporthoz sem, mig e csoportok 1997-es és a 2010-es évek
felvételei keverednek.

A 10. dbrdn a gyepgazdilkodasi, de a vegeticié Osszetétele szempontjabdl is fontos
pazsitfiivek alapjan késziilt klasszifikacio lathatd. A pazsitfiivek alapjdn az ,,A” teriilet
felvételeinek atlagai szintén egyértelmiien elkiiloniilnek. A ,B” teriilet 1997-es és 2005-0s
felvételei egy klasztert alkotnak. A 2010-es ,,C” és ,,B” felvételek szintén egy csoportba keriiltek.
A ,,C” kategoria felvételei koziil az 1997-es és 2005-0s felvételek viszont egyik csoporthoz sem
kapcsolddnak szorosan.
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6. dbra: A fajok Klapp-féle takarmanyozasi értékek szerinti megoszlasa a legelén
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Figure 6: The distribution of feeding value categories in the zones in the studied years

7. dbra: A bugaci legelo felvételeinek Klasszifikacios eredményei
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Figure 7: Classification of coenological results from Bugac
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8. dbra: A bugaci legel6 DCA elemzése a 0,5 % -nal nagyobb fajboritasi értékeket figyelembe

,
veve
o -
8201
Foa bulbosa
Medicags s
Gdana canica
Trigenalla manspaliaca
Anthemis ruthenica
i WMedicag falcata
PR
—— Erodiua ciowiaghifum pusiluen
antila argantea .. Bromus hideacaus
o A8 gy cﬂqmaaurys . Libagpeiinii afvense
| Mene e e ropryla
Euphorhia cypanissias
Erysmum diffusum
Caranill varia
s i Degogan s
v Prseuih remgsus
i gl Torils arvnsta
; Camfule i3 Tt ninbn
Echium ulgars ook g sl
.
N &f@ Mlelanmum album
s ATVENSIS -
g Pad -
8 Lolium parenne
[} For al
wWWMm
|antagd lancedlata
Rl
T PR e
la
Colnfeos pris rﬁ‘pglmum offinale
Chrysapogon grilus
Agropyron Tepene
Festuca arundnacea
i a;.ilq?g.ﬁa '4'333'#&@“
%ﬁ I!! A
. Tel u;u ntij B e
= i T
canta
e
Daschampsia cospiiosa
Kngutia
Kagleria
W\'ugm
| e i ¢
T T T T
- -1 0 1 2
OCA1
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9. dbra: A bugaci legel6 fajainak heatmapen valé abrazolasa
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Figure 9: Two-way clustering results of coenological recording

10. dbra: A bugaci legelo felvételek pazsitfiiveinek klasszifikacios eredményei
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Figure 10: Classification of coenological results according to the grass species
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Ha a pazsitfiiveket és pillangds fajokat egyiitt vizsgaljuk a kép nagyon hasonl6 (/1. dbra).
Az ,,A” csoport szintén egyértelmiien elkiiloniil. A ,B” teriilet 1997 és 2005-6s felvételei
szétvalnak, de a ,,C” és ,,B” kategoria az egyes években egymdshoz kozel helyezkednek el.

11. abra: A bugaci felvételek pazsitfii és pillangos fajainak klasszifikacios eredményei
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Figure 11: Classification of coenological results according to the grass and legume species

Ertékelés

A fajszam 1997-ben és 2005-ben még a ,,.B” teriileten volt a legnagyobb. 2004-ig a
teriileten szabad legeltetés folyt. Az dllatok sokat tartézkodtak az istdllo, illetve a kardmok
kozelében és tullegelték ezt a teriiletet, mig a legeld tavoli részeit csak ritkdn latogattak, ezeken a
helyeken alullegeltetés volt megfigyelhetd. A szakaszolds hidnya miatt a ,,B” teriiletet az
istalléhoz kozeli és tdvoli részek pufferzondjanak tekinthetjiik. A megfeleld legeldterhelés és a
két zona kozotti szegélyhatds kovetkeztében alakulhatott ki itt a legnagyobb fajszdm. A
szakaszolds kovetkeztében 2010-re novekedett a tdvoli teriiletek terhelése, igy a pazsitfiivek
dominancidjdnak, és dtlagmagassdganak csokkenése lehetdvé tette a tobbi gyepalkotd
felszaporoddsat, illetve, megjelenését. A kardm kozelében ezzel pirhuzamosan csokkent a
terhelés, eltlintek a tullegeltetés kovetkeztében létrejott szabad talajfelszinek igy a kistermetii
foleg egyéves fajok eltlintek, illetve kiritkultak a gyepbdl. A 2005-ben lathat6 fajszam csokkenés
is hasonlé okokra vezethetd vissza, &m akkor a csapadékos évjarat miatt alakult ki zartabb
allomany.
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A fajok szocidlis magatartdsi tipusok szerinti vizsgdlata alapjan az istdll6 kozelében a
ruderdlis kompetitorok nagy ardnya a degradiciora utal. Boritdsuk novekedésének oka, hogy a
sok éven at torténd tdlhasznositds alatt a tarsuldsalkotd fajok kikoptak errdl a teriiletrdl, igy azok
a szakaszolds eredményeként létrejové szdmukra kedvezObb mikrohabitatokban sem tudtak
kell6képpen felszaporodni. A természetes kompetitorok a természetes tarsuldsok dominéns fajai.
A legtavolabbi teriiletkategdridban torténd felszaporoddsuk, a gyomok boritdsdanak csokkenése,
valamint az agressziv kompetitor Conyza candensis eltiinése jelzi a kardmtol tdvoli teriilet
természetességi dllapotanak javulasat.

A szakaszos legeltetés bevezetésével a legeld térbeli terhelése egyenletesebbé vilt. J6l
mutatja ezt a kordbban alulhasznositott ,,C” teriilet takarmanyértékének novekedése az évek
sordn. Mindharom részteriiletnek 2005-ben volt a legnagyobb a takarményértéke, és az egyes
teriiletek takarmanyértéke kozott ekkor taldltuk a legkisebb kiilonbséget, ami a legeltetési mod
valtasdn tdl a kedvezd évjdrathatdsnak koszonhetd. A szurds fajok jelenléte a legeld teljes
teriiletén, viszont a gyomirté kaszaldsok elmaradasat jelzik.

A statisztikai elemzések soran az 1997-es és a 2010-es ,B” és ,,C” felvételek
keveredésének hatterében a legeltetési méd megvaltoztatdsdbol eredd, fajkészletbeli valtozasok
allnak. Az 1997-ben még alulhasznositott ,,C” teriillet novényzete 2010-ben a szakaszoldsbol
eredd egyenletesebb legeldterhelés kovetkeztében az 1997-es ,,B” teriilet fajkészletével mutatja a
legnagyobb hasonldsdgot. Annak oka, hogy a 2005-0s felvételek nem tartoztak szorosan egyik
csoporthoz sem a csapadékos évjarat lehet. A kardmhoz kozeli ,,A” teriilet egyértelmiien a gyep
tullegeltetése miatt kiilonbozik a tobbi kategoriatdl. 1997-ben a ,,B” teriileten nagyon intenziv
volt a legeltetés. Ennek eredményeként a fajszdm, féleg a gyomok nagy ardnya miatt, nagy volt.
A ,,C” teriileten 1997-ben csak nagyon kis terheléssel folytattak legeltetést. A gazdasagi €s
természetvédelmi elvardsoknak megfelel6é moédon viszont a ,,C” teriiletet az évek sordn
mindinkdbb bevontdk a legeltetésbe, ezzel a legeld terhelése egyenletesebb lett, és a két
teriiletkategoria (,,B” és ,,C”) a fajokat és boritdsi ardnyukat tekintve is egyre inkdbb hasonléva
valt.
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Osszefoglalas

A vizsgdlatban 16 német hidsmeriné fajtdji tenyészkos 323 fajtatiszta ivadékdnak UITV
sulygyarapoddési adatait értékeltiik Harvey’s LSML programmal, apamodell alkalmazasdval. Az
értékelt paraméterek: bedllitdsi suly, rdhizlalt suly, végsily kg-ban kifejezve, silygyarapodasi
adatok szoptatds, hizlalds alatt, valamint életnapra kifejezve (g/nap).

Az adott tulajdonsdgokban szdmitott 6roklodhetdségi értékek az irodalomban fellehetoknél
nagyobbak voltak. A bedllitdsi sdly h” értéke 0,73, a vizsgélat idétartama alatt rahizlalt sily h>
értéke 0,74. A silygyarapodds h” értéke nevelés alatt 0,72, mig hizlalds alatt 0,66. Ezek a magas
oroklodhetdségi értékek azzal magyardzhatéak, hogy az egyedek apai féltestvércsoportokban
keriiltek vizsgélatra. A vizsgdlat helyén - az adott vizsgélati kornyezetben - az anydk a hazai
német hismeriné populacié egyik legjobb tenyészetében termelnek, valamint a vizsgélt baranyok
tartdsa, illetve takarmdnyozdsa az a vizsgdlat iddétartama alatt standard koriilmények kozott
zajlott.

Az ivar, a hizlaldsi bedllitasi kor és az apdk hatdsa a vizsgélt tulajdonsdgokra bizonyitott mértékii.
Az apdk tenyészértékei kozott a vizsgdlt tulajdonsdgok mindegyikében jelentds eltérések
(P<0,05) tapasztalhatok. A tesztelt hazai és import kos csoport utédainak dtlagos hizlalds alatti
teljesitményében bizonyitott kiilonbséget nem taldltunk.

Kulesszavak: német hismerind, tenyészérték, ivar, silygyarapodds, 6rokloddhetoség

WEIGHT GAIN OF PROGENIES OF HUNGARIAN AND IMPORT
GERMAN MUTTON MERINO RAMS

Summary

Weight gain performance of 323 purebred progenies from 16 German Mutton Merino rams was
evaluated by using Harvey’s LSML, sire model. Assessed parameters were: initial weight,
fattening weight, average final weight, average total lifetime weight gain (g/day) during the
suckling and the fattening period.

Calculated hereditary values were higher than in other publications. Heritability of initial weight
gain, fattening weight, fattening weight during the rearing and during the fattening period was as
follows: 0.73; 0.74; 0.72 and 0.66. These results can be explained by the individuals examined in
father’s half-sib groups. Ewes were produced — in a given environment - in one of the best
breeding domestic German mutton merino farm. The suckling and the feeding of the examined
lambs were executed among standard conditions during the examined period.
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The results have been effected by sexes, initial weight and rams. Significant differences (P<0.05)
can be found among the breeding values of different rams. The fattening performance of the
progenies from domestic and import rams was not significantly different.

Keywords: german mutton merino, breeding value, sex, weight gain, hereditability

Bevezetés és irodalmi attekintés

A bérdny-elddllitas és értékesités ma a juhtenyészetek elsddleges és meghatdroz6
jovedelemforrasa (Fenyves, 2007). A német hismeriné fajta a hazai juhtenyésztésben fontos
szerepet jatszik mind keresztezési partnerként, mind az eldallitott kivdlé mindségli fajtatiszta
viagobardnyok folytdn. Teljesitményvizsgélata (Székely és mtsai, 2008), a fajtdra vonatkozo
populdciégenetikai paraméterek értékelése fontos tenyésztdi feladat.

Safari és mtsai (2005) a juhhistermelés szempontjdbol fontos tulajdonsdgok
oroklédhetéségi (h?) értékeit a kettds hasznd fajtdkban kissé magasabbnak taldltdk, mint a
hishaszni fajtiknal. A bardny vélasztaskori silydnak h? értékét kettSs haszni juhok esetében
0,26 - 0,29, a kifejlett suly esetében 0,31 - 0,37, mig a hdshaszntiakndl ezen értékeket 0,21 - 0,28
és 0,25 - 0,30 kozé becsiilték. A vagasi % h? értéke 0,37 - 0,47 kozott valtozik. A hizlalas alatti
gyarapodasi teljesitmények vizsgalata kapcsan Poti és mtsai (2005) kozepes szintli (h*=0,3-0,4)
oroklédhetdségrol szamolnak be hazai keresztezett populdciokban is.

Komlosi (2008) a vélasztasi suly és a sulygyarapodds oroklddhetdségét, illetve a kozottiik
1év6 genetikai korreldcidt vizsgdlta tobb, hazankban tenyésztésben 1év6 fajta(magyar merind, ile
de france, charollais, texel, suffolk, német hismerind, német feketefejii) esetében 500 és 124.000
rekord kozotti adatdllomdnybol. A vélasztdsi suly orokolhetdségét 0,09 - 0,62, az dtlagos napi
sulygyarapoddsét 0,16 - 0,28 érték kozé becsiilte.

Snowder és Van Vieck (2002) 1978 és 1984 kozott 1047 targhee fajtaju jerke illetve
kosbérany atlagos napi stlygyarapoddsat vizsgilta az USA-ban 1év6 Dubois Kisérleti Alloméson.
A béranyok dtlagosan 8449 naposan, illetve 25+5,4 kg-os korban keriiltek be a kisérletbe ad
inditasa utan 4 héttel 0,20; 8 héttel 0,33; 12 héttel 0,38; 14 héttel 0,35.

Harrington és mtsai (1962) kozléseszerint 671 crossbreed anyajuh ivaddkainak a
és 0,13+0,08 érték kozott valtozott, mig 50 és 90 fontos suly kozott (kb. 23 - 41 kg) ez az érték:
0,3840,13 volt. Megallapitottdk, hogy a sziiletést6l a kb. 90 fontos stlyban torténd piaci
értékesitésig ez a h? érték 0,34 - 0,36%0,12 érték koz€ becsiilheto.

Schiiler és mtsai (2001) meriné kosok ivadékainak hizlaldsa sordn a silygyarapodés h’
értékét 0,46 - 0,50, a nyakalt torzs izomteltségét 0,49 - 0,52, a faggyussagét 0,44 - 0,58 kozé
becsiilték.

Miraei-Ashtiani és mtsai (2007) 1986 - 1998 kozott 2778 sangsari juh adatait vették fel és
megéllapitottdk, hogy az étlagos napi silygyarapodds h” értéke valasztastél 6 hénapos korig
0,49+0,07.

Juh histermelésére irdnyul6 vizsgdlatokban legaldbb 15 utddot kell bedllitani. A német
hismeriné bardnyok hazai hizlaldsi teljesitménye jellemzden meghaladja a magyar merind
hasonl6 életkorban mért eredményeit. Pajor és mtsai (2007, 2008) jerkéknél 298 - 338 g/nap,
kosoknadl 430 - 492 g/nap adatokat adtak kozre.
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Domanovszky és Székely (1997) hazai fajtdk vizsgélata sordn a 20 kg-os bedllitasi sily

eléréséig német hismerind jerkék és kosok esetében napi 230 és 279 g, mig a hizlalds alatt napi
254 és 332 gramm gyarapoddsrél szdmolnak be. Az OMMI juhtenyésztési osztdly iizemi
ivadékvizsgdlati adatlapjan 2004-ben kozolte a német hismeriné fajtira vonatkozo hizlalds alatti
atlagos (standard) sulygyarapodasi értékeket. Ezek a kovetkezOk: orszdgos standard érték kos 324
g/map, jerke 297 g/nap; lizemi standard érték kos 313 g/nap, jerke 306 g/nap.
Munkdénk célja az volt, hogy egy hazai német hiismeriné tenyészetben a baranyok novekedési €s
hizékonysagi mutatdinak (bedllitasi suly, sulyvéltozas a hizlalds alatt, végsuly, hizlaldsig mért,
hizlalds alatti és életnapi sulygyarapodds) értékeljiik, valamint meghatdrozzuk az adott
tenyészetben haszndlt hazai €s import kosok tenyészértékét és hatdsat ivadékaik hizékonysdgi
paramétereire.

Anyag és médszer

A szerz6k 9 hazai és 7 import német husmeriné fajtdju tenyészkos fajtatiszta 323
ivadékdnak hizékonysagi tulajdonsdgait értékelték egy adott tenyészetben. A baranyok 1995 és
2004 kozott tizemi ivadékteljesitmény-vizsgalat sordn keriiltek hizlaldsra. Az értékelt kosok
esetében legaldbb 12 ivadék adata allt rendelkezésre. Az import kosok Németorszagbdl 1994 és
2000 kozott keriiltek a magyarorszagi tenyészetbe.

A bardnyok sziiletési sulydt kezdetben a tenyészetben nem mérték meg, igy ezen
adatokkal nem rendelkeztiink. A hizlalds az erre kijelolt épiiletben a teljesitményvizsgalati
eldirdsoknak megfelelden kialakitott csoportokban folyt. A baranyok granuldlt indit6-, neveld-, €s
hizlal6 tapot kaptak az eldirt technoldgia szerint. A csoportok Osszedllitdsa és az adatgyljtés a
mindenkori Juh Teljesitményvizsgdlati Kédex alapjdn tortént. A kovetelményeket a juh
teljesitményvizsgalati kodex a kovetkezOkben hatdrozta meg: Az apadllat jelolttel az allomany
atlagat reprezentdld egyedeket sziikséges pdrositani. A ndivaru egyedek termékenyitését célszerii
ugy végezni, hogy viszonylag rovid idd alatt megfeleld szamu (12-15) utéd sziilessen.
Mintavételre csak elismert, vagy elismerésre bejelentett fajtdk tenyészkosainak utédait lehet
bedllitani. Az utédok azonos ellési ciklusbol szarmazzanak, apai szarmazasuk igazolhat6, maguk
pedig azonosithatok legyenek. A bardny nem lehet iddsebb 80 napndl, valamint élésilya 20 kg-
ndl nem lehet tobb. A vizsgdlati idészak: 38 - 45 nap, a tdpot és a vizet folyamatosan ad libitum
kell adni a vizsgélat teljes idOtartama alatt. Mivel célunk a kosok hatdsanak értékelése volt, az
1997 elétti 45 napot meghaladé vizsgalati idészak miatt a bardnyokat nem zartuk ki, a hatast a
vizsgdlat matematikai modelljébe épitettiik be.

Az értékelés sordn a vizsgalt baranyok kovetkezd alapadatait értékeltiik:

o Bedllitasi suly /kg/

Réhizlalt suly /kg/

Hizlalasi végsuly /kg/

Szoptatds alatti dtlagos gyarapodas, g

Hizlalas alatti atlagos gyarapodds, g

o Eletnapi 4tlagos gyarapodas, g

A bérdnyok adatait a kosok (apdk) szdrmazdsa (hazai vagy import tenyé€szkos) szerinti
csoportokban is értékeltiik. A kosok egyedi tulajdonsdgokban mért teljesitményét, tenyészértékét
rangsor pontszdmokkal is kifejeztiik. Az 0sszesitett teljesitmény az egyedi tulajdonsdgokban elért
rangsorpontok dsszessége.
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Az értékelt tényezOk populdcidgenetikai paramétereit és a tenyészértékeket apamodellel
(Szoke és Komlosi, 2000 szerint) becsiiltiik. Az ivart és a beallitaskori €letkort mint fix hatast, az
apat pedig mint véletlen genetikai hatdst vizsgaltuk. A felhaszndlt modell dltaldnos alakja a
kovetkezd volt:
Yijk= u+ Si+ Ij+ Ak+ €ijk

(ahol: Yjj az i-edik apatdl, j-dik tenyészetben, k- napos korban, a vizsgalt tulajdonsag; p = az
Osszes megfigyelés atlaga; S; = az apa véletlen hatdsa, I; = az ivar fix hatdsa; Ay = az életkor fix
hatasa; e = hiba)

A munka sordn becsiiltiik a genetikai varianciat - ivadékcsoportok kozotti variancia - (Vy),
valamint a kornyezeti (hiba) variancidt - ivadékcsoporton beliili variancia - (V). A fenotipusos
varianciat (Vy) a genetikai variancia (Vy) €s a kornyezeti (hiba) variancia (Vi) Osszegeként
hatdroztuk meg:

Vi= Vg+ V= (4 X Vga) + Vi

Az 0rokolhetdségi értéket (h2) a genetikai variancia (Vy) €s a fenotipusos variancia (Vy
hanyadosaként szdmitottuk ki.

h>=V,/Vi=4x Vg/Vi= 4X Va/ {(4 X Vg) + Vi)
Az adatok elokészitését Microsoft Excel XP programmal, az adatok értékelését pedig
Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Programmal végeztik.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgdlat sordn 323 bardny adatait értékeltiik, ebbdl 150 jerkebdrany, 173 pedig
kosbardny volt. Vizsgilatainkban a kos random hatdsa mellett a bardny ivardnak, hizlaldsba
allitdsi kordnak és hizlalds végi életkordnak fix hatdsit vettik figyelembe a felallitott
modellekben (/. tdbldzat).

A vizsgélt tényezOk hatdsit az Osszvariancidb6l kimutathaté részardnyuk alapjan
értékeltiik. Az egyes modellekbe igy a bizonyitott hatdssal rendelkezd tényezok keriiltek be.

Az apa és a bardny ivara minden esetben, a hizéba éallitds kezdete csak néhdny esetben
gyakorolt meghatdrozé hatdst a variancia megoszlasara (2. tdbldzat). A hizlalas végi életkor
egyediill a végsily esetében mutatkozott bizonyitott hatdsnak. A kos random hatdsa mellett
vizsgdlt fix hatdsok koziil az ivar hatdsat taldltuk a legjelentdsebbnek.
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1. tabldzat: A becslésre alkalmazott modellek

79

Apa Bérny ivara Hizéba Eletkor a
Megnevezés (15) p y dllitdsi kor | hizlalds végén

ey ) 3) )
Hatas (5) Random Fix Fix Fix
Jele (6) S 1 A F
Osztalyok (7) 16 2 3 4
Beallitasi suly (8) Hkkok Hdok Hedokok -
Réhizlalt sdly (9) ok ok NS NS
Hizlalasi végsily (10) ok ok NS ok
Szoptatds alatti dtlagos s s s - i
gyarapodds (11)
Eizz)lalés alatti dtlagos gyarapodas| ... N NS NS
Eletnapi atlagos gyarapodds (13) | podox oAk NS

*=P<0,1; **=P<0,05; ***=P<0,01; ****=P<0,001
- amodell ezt a hatdst nem tartalmazza (14)

Table 1: The statistical models

sire (1); sex of lamb (2); age at the start of fattening (3), age at the and of fattening (4); effect (5);
sign (6); classes (7); weaning (initial) weight (8); weight gain during fattening (9); final weight
(10); gain under the suckling (11); daily gain under the fattening (12); total lifetime gain (13);
this effect is not included in the model (14), denomination (15)

2. tabldzat: Varianciaforrasok aranya az osszvarianciaban, %

Barany | Hizéba | Eletkor Egyéb
‘ Apa . 1ot N kornyezeti
Megnevezés (13) ivara allitasi a hizlalds ) ,,
0 2) | kor(3) | végén(4) | Knyezo
g + hiba (5)
Bedllitasi (vélasztasi) suly (6) 32,05 20,06 45,59 - 2,30
Réhizlalt sily (7) 18,91 80,63 - - 0,46
Hizlaldsi végsily (8) 5,44 86,80 - 6,96 0,80
Szoptatds alatti dtlagos gyarapodas (9) 34,12 18,06 45,33 - 2,49
Hizlalds alatti dtlagos gyarapodds (10) 7,13 92,42 - - 0,45
Eletnapi atlagos gyarapodds (11) 8,89 85,41 4,99 - 0,71

- a hatds nem szignifikdns, ezért az a modellben nem szerepelt (12)

Table 2: The contribution of source of variances to total variance, %

sire (1); sex of lamb (2); age at the start of fattening (3), age at end of fattening (4); other
environmental effects and error (5); weaning (initial)weight (6); weight gain during fattening (7);
final weight (8); gain under the suckling (9); daily gain under the fattening (10); total lifetime
gain (11); the effect was not significant, therefore is not included in the model (12), denomination
(13)
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A bedllitasi silyban tapasztalhaté majdnem egy kg-os eltérés a kosbaranyok javéra
teljesen természetes jelenség, ami az ivari dimorfizmusb6l adédik (3. tdbldzat). A hizlalds alatti
sulyvéltozdsban 3,3 kg-os tobblet mutatkozik a kosbardnyok javara, ami azt bizonyitja, hogy a
hizlalas alatt a kosok novekedési erélyének folénye folyamatosan fennmaradt. A hizlaldsi végsuly
vegyes ivarban 35,4 kg, a kosok 2 kg-mal ezen atlag folott, a jerkék ugyanennyivel alatta
teljesitettek. A hizlalds megkezdéséig eltelt idOben a napi gyarapodds 340 g, hizlalds alatt
atlagosan 367 g, igy az egy életnapra jutd atlagos gyarapodds 347 g volt. Mivel a baranyok
sziiletéskori stlya nem allt rendelkezésre, a szoptatds alatti gyarapodds és az életnapi gyarapodds
értékei a benne foglaltatott sziiletési suly hatdsa miatt magasak. A hizlalds alatti gyarapodést ez a
hatds nem érinti.

A vizsgalt német husmerind dallomany adatai e tekintetében a standard értékeket
(Domanovszky és Székely, 1997) joval meghaladtak, viszont elmaradtak a Pajor és mtsai (2007,
2008) éaltal bemutatott eredményektdl. Megmutatkozott a torzsdllominy kivalé novekedési
intenzitdsa €s hizodalmassaga, ami valdszintlileg kivalo takarmédnyértékesito-képességgel is egyiitt
jar.

3. tdbldzat: Az ivar és az életkor hatasa az egyes tulajdonsagokra

_ S S ®
Ef‘/ 6 g E=EN2 — G I~
- ~ D = = 5 £ £% | 22
Z > £ z z g | gf | 2E | Z%
< % 5 z 3 z SS | 25| B2
< 2 3 = N Z 2 & =8 | EE
s s a = = < Q2 =2 3 g
= 3 D = < ) T & N )
i = = g
e(gly(;d kg kg kg g/map (17) g/nap g/nap
flo(j‘)“ag 323 181 | 169 | 354 330 367 346
Biérény ivara Kos (12) 173 18,5 18,5 37,4 335° 405 367
(11) Jerke (13) 150 17,7° 15,2° 33,4° 324° 328° 326°
Hizoba allitdsi 40-49 55 168 [ 166 | 342 354° 357 358"
50 - 59 148 17,0° 17,2 35,2 326° 371 347°
kor (nap) (14) - b
60 - 69 120 19,5° 17,1 35,9 309 373 335¢
82-92 65 - 17,0 32,7° - 372 354
Eletkor hizlalés 93-103 118 - 16,8 34,3% - 365 344
végén (nap) (15) 104-114 103 - 16,5 35,7° - 359 341
115 - 37 - 18,1 38,9 - 383 351

az azonos betlit nem tartalmazok szignifikansan (P<0,05) kiillonboznek egymastol (18)
- a modell ezt a hatdst nem tartalmazza (19)

Table 3: The effects of the examined environmental factors on the traits

fix effects (1); classes (2); number of animals (3); weaning (initial)weight (4); weight gain during
fattening (5); final weight (6); gain under the suckling (7); daily gain under the fattening (8); total
lifetime gain (9); grand mean (10); sex of lamb (11); ram (12); ewe (13); age at the start of
fattening (14), age at end of fattening (15); head (16); g/day (17); ); means without the same
superscript differ significantly (P<0.05) (18); this effect is not included in the model (19)
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A kosok (apdk) adott tulajdonsdgokra gyakorolt hatdsit és a tenyészértékeket a genetikai
€s kornyezeti variancia ardnydnak becslésével vizsgaltuk. A szamitott 6roklédhetdségi adatok az
irodalmi adatokban fellelhetd értékeknél jelentdsen nagyobbak voltak: a valasztasi sily h” értéke
0,73, a hizlalds alatti sdlyvéltozas h?® értéke 0,74 (4. tdbldzar). A testsilygyarapodés bedllitdsig
mért h? értéke 0,72, hizlalas alatt 0,66, életnapra szamitva 0,65.

A magas 0Oroklodhetdségi értékek azzal magyardzhatéak, hogy a vizsgdlt utddokat
standard vizsgdlati kdrnyezetben tartottdk, ahol az elhelyezés és a korszerli takarmdnyozds a
genetikai képességek nagymértékii realizaloddsat tette lehetové.

4. tablazat: A tulajdonsagok néhany genetikai paramétere

Ivadékcsoportok kozotti Ivadékeso-
. . porton beliili .
. ; (genetikai) variancia (3) . . Fenotipusos
Tulajdonséag (1) (kornyezeti L
. variancia (7) 2
) _ vagy hiba) h
Becsiilt (4) Teljes (5) variancia (6)
Jel (2) Ve V, Vi Vi
](Ze;alhtam (vélasztési) suly 3.15 12.61 471 17,32 0,73+0,38
(Pél)zlalas alatti sulyvaltozas 3.33 13.33 470 18,02 0,74+0,37
(}%)lalam végsily 3.64 14,57 10,73 25,30 0,58+0,31
Szoptatds alati dtlagos 903,23 3612,90 1375,01 498791 0,720,38
gyarapodas (11)
Hizlalds alatti dtlagos 1036,07 414427 2132,84 627711 | 0,66£0,35
gyarapodds (12)
Eletnapi atlagos
gyarapodds 465,58 1862,31 985,74 2848,05 0,65+0,34
a3)

Table 4: Some genetic parameters of the examined traits

traits (1); sign (2); variance between progeny groups (3); estimated (4); total (5); variance within
progeny groups (6); phenotypic variance (7); weaning (initial)weight (8); weight gain during
fattening (9); final weight (10); gain under the suckling (11); daily gain under the fattening (12);
total lifetime gain (13)

A bedllitasi suly esetében a legjobb kos esetén 4,43, a leggyengébb kos utédainak adatai
alapjan -3,08 kg-os tenyészértéket taldltunk. Ugyanezen adatok a hizlalas alatt 6,39 és -4,26 kg, a
végsily esetén 4,68 és -2,76 kg. Az apai utédcsoportok hizlaldsi teljesitményében ez a 10,65 kg-
os maximalis eltérés a hizlaldsi végsuly ardnydban 30,08%-os variabilitast jelent (5. tdbldzat).
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5. tdbldzat: A kosok tenyészértéke a vizsgalt tulajdonsagokban

S < ] z 2 & 2 & 23 =8
2 2 z 'z = H S 5 S 8 =
© g ¥ s = Xz g ° g g5
E z o = 3 = g2 | &5 | £5
S %) — an = T
Q egyed g/nap
(1yO) kg kg kg an g/nap g/nap
60392317 hazai 22 2,81 -2,95 0,34 34 -30 5
60392342 hazai 22 0,97 -2,99 -1,05 9 -31 -9
180010603 hazai 20 4,43 -0,96 4,68 77 18 53
180089680 hazai 20 0,73 -1,46 0,05 6 1 2
200163315 import 23 -1,31 3,78 0,04 -19 -26 -21
200164005 import 13 -1,79 5,07 0,57 -32 -9 -17
200164716 import 12 -3,06 2,79 -2,27 -49 -59 -48
200164927 import 25 -1,51 6,39 1,57 -33 7 -9
202800908 import 24 0,49 -1,47 -0,24 11 0 3
202807015 import 20 0,55 1,69 3,04 19 94 49
202807317 import 20 -0,76 -2,31 -2,04 -7 -19 -16
9030043056 hazai 20 -3,08 -1,01 -2,76 -43 27 -14
9030047034 hazai 20 1,23 -1,66 0,68 35 10 22
9030047063 hazai 19 0,45 -1,45 -0,28 11 14 10
9030047302 hazai 20 -1,59 0,79 -0,09 -29 71 15
9030050357 hazai 23 1,42 -4,26 -2,25 10 -68 -24

Table 5: The breeding values of the rams in the estimated traits

1dentity number of rams (1); birth (2); number of progeny (3); weaning (initial)weight (4); weight
gain during fattening (5); final weight (6); gain under the suckling (7); daily gain under the
fattening (8); total lifetime gain (9); head (10); g/day (11)

Megallapitottuk, hogy a hizlalds alatti gyarapodds nem azon kosok esetében a legnagyobb,
amelyek utddai a bedllitdsig a legnagyobb gyarapodast produkdltdk. A bedllitdsig mért és az
életnapra szamitott gyarapodds ugyanazon kosndl volt a legnagyobb, vagyis a nevelés alatti
teljesitmény meghatdrozé hatdst gyakorolt a teljes vizsgdlati iddszak alatt produkalt
teljesitményre. Bar a sziiletési sulyra torténd korrekciét nem tudtuk elvégezni, az egyes kosok
utédcsoportjainak teljesitményét ez esetben is Ossze tudtuk vetni. A hizlalds alatti napi
gyarapodds tenyészértéke egy olyan kos esetében lett a legnagyobb, amely egyetlen mas
tulajdonsag esetében sem végzett az els6 helyen. (6. tdbldzat).

Ebben az értékelésben a vizsgdlt tulajdonsdgokat nem silyoztuk. Egy hazai kos (15
rangsor pontszdm) €s egy import kos (21 rangsor pontszdm) teljesitménye kiemelkedd, a
kovetkez6 kosok 31, majd ezt meghaladé helyezési szamokkal Iényegesen gyengébb
teljesitményt értek el.
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6. tabldazat: A kosok rangsora a vizsgalt tulajdonsagokban

—_ o = %
~ o —_ —_ Ne) ~ ~
= T | T2 = 28 =2 | 85
g o E |2 2|2 =% | 23| 237
3 8 § |22 5| 2% |5 =8
2 2 s z | = | ® S 5 g5 | =9
e N % | 2| 3 Sa | 2a| g%
: X 2|3 @2 9| @&
< »n — s % %
8
- egyed
(gl}z)) kg | kg | kg | g/map (11) | g/map | g/nap
180010603 hazai 20 1 7 1 1 4 1
60392317 hazai 22 2 14 6 3 13 6
9030050357 hazai 23 3 16 | 14 7 16 15
9030047034 hazai 20 4 12 4 2 6 3
60392342 hazai 22 5 15 | 12 8 14 10
180089680 hazai 20 6 10 7 9 8 8
202807015 import 20 7 5 2 4 1 2
202800908 import 24 8 11 | 10 5 9 7
9030047063 hazai 19 9 9 11 6 5 5
202807317 import 20 10 | 13 | 13 10 11 12
200163315 import 23 11 3 8 11 12 14
200164927 import 25 12 1 3 14 7 9
9030047302 hazai 20 13 6 9 12 2 4
200164005 import 13 14 2 5 13 10 13
200164716 import 12 15 4 15 16 15 16
9030043056 hazai 20 16 8 16 15 3 11

Table 6: The rank of the rams in the estimated traits

identity number of rams (1); origin (2); number of progeny (3); weaning (initial)weight (4);
weight gain during fattening (5); final weight (6); daily gain under the suckling (7); daily gain
under the fattening (8); total lifetime gain (9); head (10); g/day (11)

Az import és hazai kosok utddcsoportjainak teljesitményét Osszevetve a vizsgalt
tulajdonsdgok esetében jelentds kiilonbségeket mutattunk ki. Az ivar és bedllitdsi kor bizonyitott
hatdsdt is figyelembe véve az import és hazai kosok utddainak datlagos teljesitményét is
kiszamitottuk (7a. és 7b. tdbldzat).



Polgdr J. et al. /AWETH Vol 8.1. (2012)

7a. tabldzat: Hazai és import kosok ivadékainak 6sszehasonlitasa 1.

84

Hazai kosok Import kosok Osszesen Szignifikancia
(D 2 3 (€]
Létszdm (5) 186 137 323
Bedllitasi sily (kg) (6) 19,31 17,35 18,1
~sz6ras (7) 3,47 244 3,20 P<0,001
“ov% 17,96 14,08 17,43
~Min - Max 13- 28 13-24 13-28
o ~40 - 49 nap (9) 16,5 16,5 16,5 NS
E;f‘gg;‘ allitdsi 250 -59 nap 17,6 17,4 17,5 NS
- 60 - 69 nap 214 18,5 20,6 P<0,001
Rahizlalt sily (kg) (10) 15,00 19,34 16,84
~sz6ras 2,81 4,43 4,18 P<0,001
“ov% 18,70 22,91 24,79
~Min - Max 9-22 10-31 9-31
o ~40 - 49 nap 16,1 18.8 17.9 P<0,01
E;rz"ba dllitdsi 50 - 59 nap 15,4 19,5 17,7 P<0,001
- 60 - 69 nap 142 18,3 153 P<0,001
Hizlalasi végstly (kg) (11) 34,14 36,48 35,13
~ sz6rds 4,09 5,00 4,64 P<0,001
“ov% 11,99 13,70 13,20
“Min - Max 2448 28 -50 24-50
Hiz6ba allitdsi -40 - 49 nap 32,2 35,0 34,1 P<0.01
Kor -50 - 59 nap 32,8 36,7 35,0 P<0,001
- 60 - 69 nap 355 36,6 358 NS

Table 7a: Comparison the progeny of home and import rams I.

hungarian (1); import (2); total (3), significance (4); number of progeny (5); weaning
(initial)weight (6); standard deviation (7); age at the start of fattening (8); day (9); weight gain
during fattening (10); final weight (11)

A bedllitasi suly, radhizlalt suly, végsily és hizlalds alatti gyarapoddsi adatok esetében
bizonyitott kiilonbségeket taldltunk. A hazai tenyésztésii kosok esetében a bedllitasi suly 19,31kg,
mig az import kosok esetében csak 17,35 kg volt, a bedllitdsig mutatott teljesitmény eltérd. A
hizlalés alatti stlyvaltozasnal 15,00 kg volt a rdhizlalt stly a hazai kosok utédaindl, mig az import
kosokndl 19,34 kg. Ez az import kosok folényét bizonyitja a hizlalési teljesitmény esetében. A
végsuly esetében 34,14 és 36,48 kg értéket mértiink. Az import kosok kisebb sullyal hizlaldsra
keriilt utddai a hizlalds végére nem csak az inditdskor tapasztalt hatranyukat (-1,96 kg) hoztdk be,
hanem hizlalasi teljesitményiik eredményeképpen 2,34 kg-mal nagyobb dtlagos végsulyt értek el.

Megallapitottuk, hogy mdr a hizéba éllitdsi kor 10 napos eltérése is bizonyitottan
befolydsolja a hizlalas alatti teljesitmény alakuldsat. Fontos viszont annak a ténynek a figyelembe
vétele, hogy a hizlalds végi életkor hatdsa a hizlalds alatti gyarapodds esetében nem, csak a
végsily esetében bizonyitott mértékii. Az 50 napndl fiatalabb korban bedllitott baranyok napi
atlagos hizlalas alatti gyarapoddsa bizonyitottan nagyobb mint az idésebb baranyoké.
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7b. tabldzat: Hazai és import kosok ivadékainak Gsszehasonlitasa II.

Hazai kosok | Import kosok Osszesen Szignifikancia
@ @) 3) “
Létszam (5) 186 137 323
Szoptatds alatti atlagos gyarapodds 335 314 326
(g/nap) (6) P<0,001
- sz6rds (7) 50 43 48 (P=0’000)
-cv% 14,90 13,76 14,79 ’
- Min - Max 228 - 477 232 - 462 228 - 477
PEPUPP -40-49 nap (9) 357 350 352 NS
kH;f‘gg;‘ dllitdsi 50 - 59 nap 322 317 320 NS
- 60 - 69 nap 332 298 323 P<0,001
Hizlalas alatti atlagos gyarapodas 366 375 370
(g/nap) (10) NS
- sz0rds 71 69 70 (P=0215)
-cv% 19,38 18,51 19,03 ’
- Min - Max 207 - 538 238 - 550 207 - 550
Hiz6ba allitdsi - 40 - 49 nap 343 405 385 P<0,01
Kor - 50 -59 nap 376 386 382 NS
- 60 - 69 nap 343 360 348 NS
Eletnapi 4tlagos gyarapodds 343 349 346
(g/nap) (11) NS
- sz0rds 46 43 44 (P=0283)
-cv% 13,45 12,27 12,78 ’
- Min - Max 262 - 467 250 - 446 250 - 467
Hiz6ba allitdsi - 40 - 49 nap 350 377 365 P<0,05
Kor -50-59 nap 346 350 348 NS
- 60 - 69 nap 337 327 334 NS

Table 7b: Comparison the progeny of home and import rams II.
hungarian (1); import (2); total (3), significance (4); number of progeny (5); gain under the
suckling (g/day) (6); standard deviation (7); age at the start of fattening (8); day (9); daily gain
under the fattening (g/day) (10); total lifetime gain (g/day) (11)

A vizsgdlt tulajdonsigokban kapott tenyészértékek alapjan a csoportok atlagos
teljesitményét a 8. tabldzatban fogaljuk Gssze.
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8. tdabldzat: Hazai és import kosok tenyészértékének osszehasonlitasa

86

Hazai kosok Import kosok Osszesen Szignifikancia
@) (2) 3) “)
Létszam (5) 9 7 16

Bedllitdsi stly 0.82 -1,06 0,00 NS
(kg) (6) (P=0,066)
- Min - Max -3,08 - 4,43 -3,06 - 0,55 -3,08 - 4,43 ’
Rahizlalt Slﬂy -1,77 2,28 0,00 P<0,01
kg) (7) (P=0,005)
- Min - Max -4,26 - 0,79 -2,31 - 6,39 -4,26 - 6,39 ’
Hizlalasi végsily -0,08 0.10 0,00 NS
(kg) (8) (P=0,869)
- Min - Max -2,76 - 4,68 -2,27 - 3,04 -2,76 - 4,68 ’
Szoptatds alatti dtlagos gyarapodds 12.21 -15.70 0.00 NS
(g/nap) (9) (P=0,097)
- Min - Max -43 -77 -49 - 19 -49 - 77 ’
Hizlal4s alatti 4tlagos gyarapodds 135 173 0,00 NS
(g/map) (10) (P=0,890)
- Min - Max -68 - 71 -59 - 94 -68 - 94 ’
Eletnapi atlagos gyarapodds 6.61 -8.50 0,00 NS
(g/nap) (11) (P=0,297)
- Min - Max -24-53 -48 - 49 -48-53 ’

Table 8: Comparison the breeding value of home and import rams

hungarian (1); import (2); total (3), significance (4); number of ram (5); weaning (initial)weight
(6); weight gain during fattening (7); final weight (8); gain under the suckling (9); daily gain
under the fattening (10); total lifetime gain (11)

A szoptatds alatti dtlagos gyarapodds és a hizlaldsba allitasi sdly esetén a hazai kosok
utédai P < 0,05 bizonyitottsdgi szinten nem kiillonboztek az import kosok ivadékainak atlagos
teljesitményé€tdl. A hizlalds alatti dtlagos napi gyarapodds és az életnapra vonatkoztatott atlagos
napi gyarapodds a hazai és az import kosok utédai esetében ugyancsak nem kiilonbozik
bizonyitott mértékben. A teljes vizsgélati id0szakra vonatkoztatva (életnapi dtlagos gyarapodas €s
hizlaldsi végsuly) a hazai és import kosoktdl szdrmazd bdardnyok dtlagos mutatéiban sem
taldltunk bizonyitott kiilonbséget, a szoptatdsi iddszakban kialakult kiilonbségek a hizlalasi
1ddszakban kiegyenlitddtek.

Kovetkeztetések

Az értékelt adatokbdl becsiilt h® értékek jelentésen meghaladjdk a szakirodalomban
fellelhetd értékeket. Ennek oka a vizsgalatok tartdsi €s takarmédnyozési feltételeinek egységes és
optimélis kialakitdsa, a homogén és nagy genetikai értékli dllatdllomdnyban vélelmezhetd.
Vizsgélataink alapjan megdllapitottuk, hogy az értékelt német hismerind baranyok hizlalasi alatti
gyarapoddsi mutatéi jelentdsen meghaladjdk az orszdgos standard eredményeket. A
torzstenyészetben hasznalt kivdl6 kosok és a veliik parositott anydk teljesitménye a
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szakirodalomban kozolt értékeket meghalad6 (370 g/nap) gyarapodast eredményezett. A kosok
adott gyarapoddsi mutatdinak becsiilt tenyészértékei jo lehetdséget adnak a tenyésztd szamara a
szdmdra az elOnyben részesitett tulajdonsdgokban legmegfelel6bb kos kivalasztasdra. A hizlalds
alatti gyarapoddsra a bardnyok ivara mellett a kos (apa random hatdsa) gyakorolt bizonyitott
hatdst. A hazai kosoktdl szarmaz6 bardnyok nevelés alatti testtomeg-gyarapoddsa és vélasztasi
sulya is szignifikdnsan magasabb volt. A teljes vizsgalati idészak iddtartamat figyelembe véve a
hazai és import kosoktdl szdrmazd bdranyok dtlagos nodvekedés-intenzitdsi, hizodalmassigi
mutatéiban nem taldltunk bizonyitott kiilonbséget. Ez jelzi a bardnyok adott életkorban mutatott
jelentds kompenzacids képességét is.
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Osszefoglalas

Munkank sordn a fenyérfli (Bothriochloa ischaemum) hatasat vizsgaltuk egy tipikus pannon gyep
takarmanyértékére €s biodiverzitdsdra mikroconoldgiai mddszerekkel. Az eredmények alapjan
megéllapithatd, hogy a vizsgilt Cs-es pazsitfiifaj tomeges jelenléte jelentdsen csokkenti a gyep
fajszdmat. A mezoklimara jellemzd Cs-as fajok szdma csokken a fenyérfli dominancidval
jellemezhetd allomdnyokban, ezzel a fajkombindciok szdma is csokken és ezdltal sériil az
allomany stabilitdsa is. A fajkombindciok szdmanak alakuldsa kiillonbozd térléptékekben is
megerositi a fenyérfli diverzitascsokkentd hatasdt. A kontroll dllomdnyban a nagyobb fajszdmbdl
€s a fenyérfl ritka jelenlétébdl eredd jobb kombindlddo képesség eredményeként a ndvényfajok
kis térléptékek mellett is jOl egyiitt tudnak €lni. A fenyérfiives dllomdnyban a fajkombinécidok
maximdlis szdma a kontroll teriilet értékeinek csupédn kb. l j0-€¢ volt. A fenyérfii erdsen korlatozta
a fajok szabad kombindlodasat, ezaltal sériilékenyebbé, egyszerlibbé téve a vegetacid belsd
szerkezetét. A fenyérfli mellett az avar jelenléte is befolydsolo tényezd. Ha a fenyérfi, kis tovek
formdjaban van jelen, akkor sok fajjal tud kombindlédni akar kis térléptékben is. Az avarboritas
novekedése, ami a fenyérfli boritdssal egyenes ardnyban nd, a fajszam és a diverzitas csokkenését
okozza.

Kulcsszavak: mikroconolégia, avar, fajok kozotti asszocialtsag, klimavaltozas

Studies on the affects of Old World bluestem (Bothriochloa ischaemum (L.) Keng
1936) on species composition of grassland with microcoenologycal methods

Abstract

This study investigates how yellow bluestem affects the biodiversity of a typical Pannonian grassland.
Investigation was performed by micro-coenological methods. According to the results the massive
presence of the studied C, grass species significantly reduces species richness of the grassland. Number
of C3 species — which are typical for this mesoclimate — reduced in transects where Old World bluestem
(OWB) (Bothriochloa ischaemum) dominance was characteristic. Herewith the combination of species
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and stability of vegetation decreased. The number of different species combination in different field
scales also confirmed the diversity-reducing effects of Old World bluestem in. As a result ofhigher
species number and rare presence of Old World bluestem the combination capability is better, soplant
species can livetogether well in small field scales in the control area. In theOld World bluestem
dominated transects the maximal number of species combination was only 1/10 of control fields. Old
World bluestem highly restricted the free combining of other species so the inner structure of the
vegetation became more simple and vulnerable. BesideOld World bluestem the presence of litter is also
an importantfactor. If Old World bluestem is present assmall plantsit can combine with many species
even in small scales. The increase of amount of litter, which increase linearly with Old World bluestem
coverage, effects decrease in species number and diversity.

Keywords: micro-coenology, litter, association between species, climate change

Bevezetés

Magyarorszdg gyepeinek nagy része szdraz fekvésli, tdpanyagszegény, gazdasagi
szempontbdl kedvezdtlen adottsdgu termOhelyeken maradt fenn (Vdrallyay, 1996, 2007). E teriiletek
csakis legeloként, azon beliil is elsésorban extenziv juhlegel6ként hasznosithatok (Janovszky, 1998).
A kiemelt természetvédelmi értéki fiives élohelyeket elsdsorban a gyeptipushoz igazodé legeltetéssel
és természetkiméld extenziv gazdédlkodassal lehet fenntartani (Ldng, 1996, 1997), amelyben a legel6
allatok egyre nagyobb szerephez jutnak (Bodo, 2005; Stefler és Vinczeffy, 2001). A rovidfiivii
vegetaciotipusok biodiverzitdsét foleg juhok és lovak, mig a magasabb fiivii, mezofilabb élchelyekét
szarvasmarhdk legeltetésével lehet biztositani (Margoczi, 2003, Lapis és mtsai, 2003). A legeltetés
fontos technoldgiai kérdése a legeltetés modja. Vizsgélatainkat egy szakaszosan legeltetett juhlegelon
végeztik. Poti és mtsai (2007) kisérletei azt mutattdk, hogy a szakaszos legeltetés kovetkeztében az
anyajuhok kondicidja szignifikdnsan jobb, mint a pasztorold legeltetés esetében. Emellett a szakaszos
legeltetésnél kedvezObb volt a legeldteriilet botanikai Osszetétele, 25-30%-kal nagyobb
terméshozamot {rtak le, valamint lényegesen kisebb volt a taposdsi veszteség. A juhlegeltetés
természetvédelmi vonatkozasi kiemelenddek mivel ez a faj kiilondsen valogatva legel, igy optimélis
legeldterhelés mellett mozaikos gyepet hagy maga utdn (Kelemen, 1997). Egy id0 utdn azonban a
nem kedvelt, kevésbé izletes fajok, mint példdul a fenyérfli elterjedtebbekké vélnak, ezért a
Jjuhlegeldkon kiilondsen fontos a gyomirt6 kaszaldsok elvégzése.

A dombvidéki szdraz fekvésli természetes és természetkozeli gyepek természetvédelmi
szempontbol kiemelkedd jelentOséglick. Ezeken a gyakran tullegeltetett gyepeken az allatok erds
legelése és taposdsa miatt olyan mikrohabitatok alakulnak ki, amelyek els6sorban a meredek lejtok
extrém szdraz és meleg él6helyeihez hasonlitanak. E véltozasokkal lehetové vélik szarazabb és
melegebb mezoklimara jellemzé Cjs-es fotoszintézis utat kovetd, kiilonosen a gyepteriiletekre
jellemzd pazsitfiifajok felszaporodésa (Virdgh, 2002; Zolyomi és Fekete, 1994), amelyek terjedését a
legtijabb kutatdsi eredmények szerint a klimavaltozas is erdsiti (pl.: Wittmer és mtsai, 2010). A hazai
szaraz gyepekben, tobbek kozott a novekvd gyakorisdgli meteoroldgiai anomadlidk kovetkeztében
(Kalapos és Mojzes, 2008), de leggyakrabban a tilhasznositds miatt felszaporodhat példaul a Cs-es
fenyérfli (Bothriochloa ischaemum (L.) Keng), amely a gyep biodiverzitisanak (Bartha, 2007b;
Gabbard és Fowler, 2007; Schmidt és mtsai, 2008) és gazdasagi értékének csokkenését (Szabo és
mtsai, 2008; Grimaud és mtsai, 2006) okozhatja. A helyzetre val6 felkésziiléshez fontos ezen fajok
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terjedésének, a novénykozosségek fajosszetételében okozott valtozdsainak a megismerése. Ez
segitheti az eredményesebb védekezést, kezelések kidolgozast is.

Altaldnosan elmondhat6, hogy kiilonboz6 komyezeti véltozdsok, antropogén behatisok,
kezelések hatdsdra a vegetdcid belsd szerkezete megvéltozik (Bartha, 2007a), amit klasszikus
conoldgiai vizsgdlatokkal nem vagy csak leegyszerisitve lehet vizsgdlni. Nem lehet részletekbe
menden kideriteni az dllomanyon beliili valtozdsokat és az dtmeneteket (Bartha, 2000). Ezért ehhez a
vizsgdlathoz olyan mddszert vélasztottunk, ami a tarsuldsok mikroszerkezetét is feltarja. Ez az un.
mikroconolégia, amelynek segitségével kvantitativan leirhatéak az dllomany belsd szerkezetének
véltozasai (Juhdsz-Nagy, 1980).

Magyarorszag gyepeinek nagy része védett, része az Eurdpai Unié Natura 2000 hdl6zatanak,
illetve Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Programban vesz részt, ezért a gazdalkodds és
természetvédelem szempontjdbdl egyardnt nemkivanatos fajok, mint példaul a fenyérfi
visszaszoritdsara rendkiviil kevés agrotechnikai lehetdség engedélyezett. Az eredményes védekezés
érdekében ezért kiemelten fontos a fajnak az allomanyok szerkezetére gyakorolt hatdsdnak pontos
megismerése.

Tobb hazai (kozéphegységi és alfoldi) teriileten végeztiink eldzetes vizsgalatokat. Ennek
eredményeként az Eszaki-kozéphegységben taldlhaté Kisfiizes telepiilés melletti gyepre esett a
vélasztasunk. A vélasztds mogott tobb ok huizddott meg. A teriilet kontrollalt koriilmények kozott
legeltetett. A fenyérfiinek monodomindns, nagy mennyiségben eldforduld foltjai is vannak,
ugyanakkor a legeldszakasz bizonyos teriiletein még nem fordul eld.

Ez alapjdn a kovetkezo kérdéseket fogalmaztuk meg:

Hogyan hat a fenyérfii kiilonboz6 denzitdsa a gyep fajosszetételére és ezen keresztiil a
gyep takarmanyértékére?
Hogyan véltoztatja meg a fenyérfi a kiilonbozd gyepalkotok gyakorisdgat a gyepben?

Anyag és médszer

A fenyérfii (Bothriochloa ischaemum Keng 1936) bemutatdsa

A fenyérfli (Bothriochloa ischaemum (Ischaemon) (L. 1753 sub Andropogone) Keng 1936)
éveld, laza bokru, 20-80 cm magas, sziirkészold novény, 6sszel halvany barnés télevelekkel. Julius-
oktober kozott virdgzik. Gyokérzete erdteljes, mélyre hatold, durva, bojtos. Meleg, szdraz, laza,
meszes, tdpanyagban és humuszban szegény szikla-, tormelék-, valyog-, 16sz- és homoktalajokon
terem (Soo, 1973). Conert (1998) is hasonl6é termOhelyek fajaként jellemzi. Borhidi (1995) a
mérsékelten oligotrof, hosszi szdraz periddusu termdhelyeket jellemz0, szdrazsagjelzd novények
csoportjaba sorolja. A Festuco-Brometea karakterfaja. A hazai gyepgazdalkodassal foglalkoz6 miivek
azonban csak emlités szintjén, esetleg rovid lefrdssal jellemzik. Altaldban nem til fajgazdag gyepeket
alkot, gyakori zavarastlird altaldnos szarazgyepi fajokkal (/llyés és mtsai, 2007). Elszaporoddsa a
gyepben dltaldban valamiféle zavards, mint példdul tullegeltetés, vagy tulzott taposds eredménye
(Illyés és mtsai, 2007), de akar égetés, gyeptéglazds vagy cserjeirtds hatdsdra is megjelenhet.
Abiotikus stressz (pl.: szdraz évek) hatdsdra is felszaporodhat, és monodomindns foltokat alakithat ki.
Az ilyen gyepek bér altaldban nem teljesen zartak, mégis is nagyon avarosak lehetnek. Az elhalt
levelek a zsombékokban sokdig megmaradnak, nehezen bomlanak le (Gill és mtsai, 2006; Koukoura,
1998). Ennek oka a Cs-es fotoszintézis kovetkeztében a biomassza nagy szén/nitrogén ardnya. StirQi
gyokérrendszere €s a felhalmozddd jelentds mennyiségli avar megakadélyozhatja a konkurens
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novényfajok csirdzdsat. Nitrogéntartalma kisebb, mint a Cs-as fajoknak (Yuan, 2007), ezaltal
fehérjetartalma, takarméanyértéke elmarad azokétol. Rossz emészthetdsége és kedvezdtlen
morfoldgiai tulajdonsdgai miatt a juhok nem legelik, ami tovabb fokozza az avar felhalmozédésat.

Mintateriilet bemutatdsa

A pannon régiéban, tobb eldvizsgalat és kutatds sordn olyan mintateriiletet valasztottunk, ami
jOl reprezentdlja a régid gyepvegetdcidjat €s azon koriilményeket, ahol a fenyérfii a vegetaciora erds
atalakité hatdst gyakorol. Emellett fenyérflimentes, kontroll teriileteket is vélasztottunk, amelyek
szintén azonos kitettségben, talajon, mikroklimatikus viszonyok kozott, a fenyérfiives allomanyhoz
kozel taldlhatok. Eldbbiek alapjan a kisérleteket egy juhtenyészté gazdasag kb. 150 ha-os legel6jén
dllitottuk be, mely egy ENY-DK irdnytd volgyben fekszik. A gazdilkod6 a gyepet 150 db texel
hashasznii anyajuhval és bardnyaikkal legelteti. Az dllatok egész évben a legelOn tartézkodnak. A
teriiletet minden oktdberben szdrzizzék is. A legel6 5 szakaszra van osztva. A kisérletet az egyik 20
ha-os DNY-1 kitettségli legel0szakaszon, 200-210 m kozotti tszf. magassagban dllitottuk be 2011.
aprilis 24-én. A DNY-i szdraz fekvésti oldal meredeksége €s rossz vizgazdadlkodasi tulajdonsédgai
szarazabb és melegebb kornyezeti feltételeket teremtenek a vegetacié szamdra s egyben az erdziénak
is kedveznek. A vegetacié tipikus pannon lejtdsztyepp (Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae)
Bromus inermis faciese.

A fenyérfii altal domindlt transzszektek jele: F., a kontroll transzszekeké: K. A tavaszi
felvételek ,,T” az Oszi ,,O” jelet kapnak. A transzszektek sorszdma: 1-3.

Mikroconologiai vizsgdlatok

Mikroconoldgiai vizsgalatokkal elemeztik a fenyérfli tomegességének hatdsit a gyep
takarményértékére a finomléptékli mintazatok alapjdn, t€rmintdzati szervez6dést leird karakterisztikus
fiiggvények segitségével (Juhdsz-Nagy és Podani, 1983; Virdgh és mtsai, 2006). Az éltalunk vizsgélt
gyepallomanyban 2011 tavaszdn 6 db 23 x 3 m-es kvadrétot jeloltiink ki azonos DNY-i kitettségben
(1. dbra).

A kvadritok 4 sarkat rogzitettiik, igy minden terepi kiszdllas alkalmdval pontosan tudtuk
megismételni a felvételezéseket. A kvadratok koziil haromra fenyérfii dominancia volt jellemzd, mig
haromban csak ritkdn (<10%-os gyakorisdg) volt jelen a vizsgdlt faj. A 23 x 3 m-es kvadriatok
keriiletét 0,05 x 0,05 m-es egymdssal érintkezd mikrokvadratokkal felvételeztiik, melyekben az
eléfordulé gyokerezd fajok jelenlétét jegyeztiik fel. A mikrokvadratok adatait 2011 mdjusédban és
szeptemberében rogzitettilk. Egy transzszekt 52,2 m hosszi volt és 1044 mintavételi egységet
tartalmazott. Ez a mintaelemszdm minden részletes analizis elvégezéséhez elegendd (Bartha és mtsai,
2004; Virdgh és mtsai, 2006). Az esetiinkben haszndlt téglalap alaku transzszekt elénye a linedrissal
szemben, hogy esetében a terepi mintdzatok tobbféle szamitogépes randomizécidja is lehetséges, ami
megkonnyiti az adatelemzést (Bartha és Kertész, 1998). Ez a mintavétel részletes adatokkal szolgdl a
novényzet allapotardl, ugyanakkor viszonylag gyorsan megvalésithaté és elhanyagolhaté zavardssal
jér (Bartha, 2007b). Az éalloményok mikroszerkezetének részletes megismeréséhez az elméleti,
modszerelméleti és moddszertani alapot Juhdsz-Nagy (1993) és Juhdsz-Nagy és Podani (1983)
modelljei és azok alkalmazdsai (Bartha és mtsai, 1998, 2004; Horvdth, 2002; Campetella és mtsai,
2004) adjék.
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1. dbra: A mintateriilet és a kvadratok elhelyezkedése

.........

F1, F2, F3: Bothriochloa ischaemum domindlta transzszektek
K1, K2, K3: kis Bothriochloa ischaemum boritasu €s gyakorisagu transzszektek

Figure 1: Location of the transects on the sample area
F1, F2, F3: transects dominated by Bothriochloa ischaemum; K1, K2, K3: control transects

A fajkészletbol azokat a fajokat vettilk csak figyelembe, amelyeknek a gyakorisdga
meghaladta az 5%-ot (52 el6fordulds az 1044 mikrokvadratbdl all6 transzszektben). Erre azért volt
szilkség, mert a ritka fajok véletlen eldforduldsai torzitjdk a becsléseket és megnehezitik az
értelmezést (Tothmérész és Erdei, 1992).

Minden térsorozati 1€pésnél tun. teljes mintavételt végeztiink, vagyis az alaptranszszektbdl az
Osszes lehetséges pozicidbdl vettiink mintdkat, megengedve az atfedéseket is (Juhdsz-Nagy és
Podani, 1983; Bartha és Kertész, 1998).

Eredmények

A két dllomanyfolt 3-3 transzszektjében feljegyzett fajok szama kozotti eltérés jol mutatta a
fenyérfli tomeges jelenlétének fajszamcsokkentd hatdsiat. A fenyérfii domindlta transzszektek

fajszdma tavasszal és Osszel is joval kisebb volt, mint a kontroll teriileteken készitett transzszekteké
(2. dbra).
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2. dbra: A mintavételi transzszektek fajszama
(FT: fenyérfi 4ltal dominlt transzszekt tavaszi felvétele, KT: kontroll transzszekt tavaszi felvétele, FO:
fenyérfii altal domindlt transzszekt 6szi felvétele, KO: kontroll transzszekt 0szi felvétele)
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Figure 2: Number of species in the transects
FT: OWB dominted transects in spring, KT: control transects in spring, FO: OWB dominted transects
in autumn, KO: control transects in spring

A Kkiilonbség tavasszal atlagosan 21, 6sszel 17 faj volt a két mintateriilet kozott. Mindkét
allomdany esetében Osszel volt kisebb a fajszam, de a fenyérfiives transzszektekben ez a csokkenés
kisebb volt.

A gyakori fajok szdma alapjaiban meghatdrozhatja egy tarsulds bels6 szerkezetét, tobb faj
tobbféleképpen tud kombindlddni, igy a tarsulds szerkezeti diverzitdsa elméletileg nagyobb lehet,
mint kevés faj esetén. A fenyérfli dominalta transzszektekben a 10%-os frekvenciat meghalado fajok
szama 4ltalaban mindGssze 3 volt (1. tdbldzat).

1. tdbldzat: A gyakKori fajok szama a vizsgalt transzszektekben

Transzszekt kodja F1 F2 F3 K1 K2 K3
Tfo|lT|]O|T|O| T O T|O|T]|O

6 6 7 5 8 S |16 |13 | 15| 11 | 15 | 12

5%-nal gyakoribb fajok
szama

10%-nal  gyakoribb
ajok azhma 504|333 |3|10/7 8|7]|5]6

Table 1: The number of the most frequented species in the transects
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Mindegyik transzszektben a lokdlis térfoglal6 fenyérfii volt a leggyakoribb faj, 33,0-47,2%-os
frekvenciat érve el. A mdsodik, illetve a harmadik leggyakoribb faj minden esetben a tarsuldsalkot6
Bromus inermis (15,6-31,1%) és Poa angustifolia (10,0-16,6%) voltak (2. tdbldzat). Az F1 jela
transzszektben tavasszal az Erigeron annuus €s a Veronica arvensis, mig 0sszel az Erigeron annuus
10%-o0s gyakorisdggal volt jelen. Ezzel szemben a kontroll teriileten készitett transzszektekben a
10%-ndl gyakoribb fajok szdma minden esetben legalabb 5 volt, sét a K1 transzszektben tavasszal 10
ilyen fajt taldltunk. A harom leggyakoribb faj mindegyik transzszektben a Bromus inermis (20,1-
54,4%), az Achillea nobilis (21,4-28,0%) €s a Poa angustifolia (14,1-20,6%) volt.

2. tabldazat: A fenyérfii dominalta transzszektek leggyakoribb fajainak frekvenciai

FT1 FT2 FT3 FOl1 FO2 FO3
5%-ndal gyakoribb fajok szdma 6 7 7 6 5 5
10 %-nal gyakoribb fajok szima 5 3 3 4 3 3
Bothriochloa ischaemum 33,80% | 39,30% | 42,70% | 33,00% | 36,30% | 47,20%
Bromus inermis 31,10% | 17,10% | 15,60% | 27,50% | 24,10% | 13,00%
Clinopodium vulgare 5,70% 5,20%
Erigeron annuus 10,60 % 5,30% 6,90% | 10,00 %
Galium verum 5,70% 5,00%
Hieracium bauchinii 8,90% 7,10%
Hieracium pilosella 6,10%
Poa angustifolia 13,40% | 13,00% | 13,10% | 10,00% | 14,20% | 16,60%
Setaria pumila 6,70% 7,10%
Veronica arvensis 10,20 % 9,50% 5,20%
Verbascum phoeniceum 8,40% 5,70%

Table 2: Frequency of the most frequented species in the OWB dominated transects

A kontroll dllomdnyban az éveld pazsitfiivek €s kétszikliek nagy ardnya mellett, harom
egyéves faj is meghaladta a 10%-os frekvenciat (2. tdbldzat). Tavasszal az Arenaria serpyllifolia (6,0-
13,0%) és a Veronica arvensis (41,0-48,8%), mig Osszel a Setaria pumila (22,2-27,4%) volt a
leggyakoribb koziiliik. A fenyérfiives transzszektekben ezzel ellentétben tavasszal az egyéves fajok
jelenléte jelentéktelen volt. Koziliik a Cerastium tenoreanum-ot taldltuk meg a legnagyobb
gyakorisdggal (1,2%) az FT2 jelii transzszektben.

Az 5%-ndl gyakoribb fajok szdmdban szintén jelentds kiillonbségek mutatkoztak a két
mintateriilet kozott. A kontroll teriileten kb. kétszer annyi faj érte el ezt a gyakorisdgot, mint a
fenyérfiives teriileten. A gyakori fajok szdma Oszre minden esetben csokkent (2. és 3. tdabldzat). A
tavaszi és az 6szi felvételek kozott minden esetben kiilonbég volt a Veronica arvensis eltiinése, illetve
jelentds ritkuldsa és a Setaria pumila megjelenése. Az F1 jelti transzszektben mds fajcsere nem volt a
gyakori fajok kozott, mig az F3 jelliben az Erigeron annuus gyakorisdga csokkent 6,9%-r6l 5% ala.
Az F2-es transzszektben a két egyéves fajon kiviil a Verbascum phoeniceum gyakorisdga csokkent
5% alad (4,0%-ra). A kontroll transzszektekben ennél sokkal jelentsebb véltozdsok voltak a
fajszamokban. A két gyakori egyéves faj cseréje itt is minden transzszektre jellemzd volt, és ezek
mellett a kovetkezd egyéves fajok kiritkuldsa is jellemzdé volt (2-2 transzszektben): Arenaria
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serpyllifolia, Bromus japonicus, Cerastium tenoreanum, Medicago minima. A felszaporodd fajok
kozott azonban a Setaria pumila kivételével éveld fajokat talalunk.

3. tdbldzat: A kontroll transzszektek leggyakoribb fajainak gyakorisagi értékei

KTl KT2 KT3 KO1 KO2 KO3
5%-ndl gyakoribb fajok szdima 15 14 14 13 10 11
10 %-nal gyakoribb fajok szima 9 7 5 7 7 5
Achillea collina 11,90% | 17,30% 6,60% | 14,60% | 21,60% 7,80%
Achillea nobilis 25,70% | 23,90% | 23,30% | 28,00% | 23,20% | 21,40%
Alyssum alyssoides 5,90%
Arenaria serpyllifolia 13,10 % 8,20% 6,00%
Bromus inermis 20,10% | 21,30% | 54,50% | 32,10% | 27,30% | 57,40%
Bromus japonicus 14,20% | 20,30%
Cerastium tenoreanum 5,40% 9,50%
Clinopodium vulgare 8,60% 9,40%
Conyza canadensis 5,90%
Erigeron annuus 8,00% 6,80% | 21,00% 14,80 %
Festuca rupicola 6,80% 9,20% 5,50%
Bothriochloa ischaemum 6,20% 5,90% 8,80% 8,00%
Fragaria viridis 6,40%
Galium verum 8,80% 7,10%
Hieracium bauchinii 5,70% 7,80% 5,70%
Inula britannica 11,60 % 7,30% 7,10% | 16,00% | 11,30% 5,70%
Medicago minima 8,90% 9,10%
Plantago lanceolata 11,30% | 12,30% 7,00% | 12,10% | 12,30% 8,30%
Poa angustifolia 14,10% | 16,00% | 18,50% | 17,80% | 20,60% | 16,80%
Setaria pumila 2740% | 22,20% | 22,30%
Veronica arvensis 41,00% | 38,30% | 48,80%
Verbascum phoeniceum 7,60% 8,40% 8,10% 7,50% 6,40%

Table 3: Frequency of the most frequented species in the control transects

A K1 jeli transzszektben a Conyza canadensis és a Fragaria viridis, a K2 jelliben a Festuca
rupicola, mig a K3 jeliben a Hieracium bauhinii szaporodott fel. A fenyérfiives teriileteken tehat
joval kisebb a gyakori fajok szdma. A fenyérfli szinte minden fajt kiszorit. A gyakori fajok a
vegetacié vazat, alapszovetét adjak. Ezek matrixdba dgyazddik a tobbi faj. Foleg ezektdl fiigg, hogy
mennyire stabil az dllomany. A dominancia viszonyok kiegyenlitettsége (lasd: kontroll dllomény)
Kun és mtsai (2007) szerint a gyep nagyfoku stabilitdsat mutatja, mert ilyenkor kelléen nagy szamban
allnak rendelkezésre olyan fajok, amelyek egy domindns faj eltiinése esetén a szerkezeti leromlast
megakadalyozhatjak. A 3. dbra a 25 leggyakoribb faj frekvencidjat mutatja.
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3. dbra: A transzszektekben talalt 25 leggyakoribb faj frekvenciaja tavasszal és dsszel
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Figure3: The frequency of the 25 most frequented species in spring and in autumn

A kontroll teriileten készitett transzszektek, mind tavasszal, mind Osszel egyenletesebb
gyakorisdg-eloszlast mutatnak a fajok kozott, mint a fenyérfii domindlta transzszektek. A kevésbé
gyakori fajok tavasszal és dsszel is nagyobb frekvencidval fordulnak el6 a kontroll transzszektekben
mint a fenyérfli domindlta transzszektekben. Ennek kovetkeztében a kontroll teriilet vegetacidja
valdsziniileg jobban reagilna egy esetleges zavardsra, mint a fenyérfiives dllomény.

A mikrokvadratonkénti atlagos fajszamok esetében a kontroll és a fenyérfiives
transzszektek kozott még nagyobb ardnyu kiilonbséget tapasztaltunk, mint a transzszektek abszolut
fajszdma esetében. A mikrokvadratok fajszdma tavasszal 0 és 7, Osszel 0 és 6 kozott alakult.
Tavasszal a fenyérfiives dllomany mikrokvadratjai dtlagosan 1,44 fajt, a kontrolltranszszektek
mikrokvadratjai 2,79 fajt tartalmaztak, vagyis az elébbi a kontrollértékeknek csupan 51,7%-a. Osszel
ez a kiilonbség némileg csokkent (60,3%), mivel a fenyérfiives kvadratokban a fajszdm (1,37)
kevésbé csokkent, mint a kontroll teriilet kvadratjaiban (2,27). A mikrokvadratok fajszdmainak
gyakorisdg eloszldsa alapjdn a mikrokvadratok leggyakoribb fajszdma a kontroll dllomanyban
tavasszal 3, Osszel 2 volt. A fenyérfilves dllomanyban tavasszal és Jsszel is az egyfaji
mintanégyzetekbdl taldltuk a legtdbbet (4. dbra).

Emellett a fenyérfli domindlta dllomédny esetében a vegetacids periddus sordn a kisebb
fajszdmok felé tolodnak a gyakorisdgok, ezen belil is jelentdsen megnd a csak egy fajt tartalmazo
kvadratok szdma. A kontroll transzszektek esetében a kvadratonkénti fajszdm eloszldsa sokkal
egyenletesebb. Jelentds a 4, 5 fajt tartalmazé mikrokvadratok szdma is. Ezzel szemben a fenyérfiives
teriileten az ilyen mintanégyzetek szdma rendkiviil kicsi.
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4. abra: A transzszektek mikrokvadratjainak fajszam-gyakorisag eloszlasa tavasszal és 6sszel
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Figure 4: Disturbance of the species number frequency of the microquadrats in the transects in
spring and autumn

A fajkombinaciok szamanak alakulasa kiilonbozo térléptékekben a legfinomabb (0,05 x
0,05 m-es) térléptéktdl egészen 10 x 0,05 m-es kvadratméretig jelentdsen kiilonboz6 a két termohely
kozott, amelyek kb. 25 m-es kvadratméretnél tiinnek el teljesen (5. dbra).

5. dbra A fajkombinaciok maximum értékei a transzszektekben
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Figure 5. The number of species combinations (control spring, OWB spring, controll autumn, OWB
autumn)
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A fajkombindcidk szamanak maximuma a kontroll teriileti transzszektekben, mind tavasszal,
mind Jsszel kozel azonos térléptékeknél jelentkezett (tavasszal: 0,2; 0,2; 0,2 m; 6sszel: 0,2; 0,25; 0,2
m). A fenyérfiives mintateriileten a maximum értékeket tavasszal: 0,25; 0,25; 0,25 m, dsszel: 0.4;
0,25; 0,25 m-es kvadrat méretnél talaltuk.

A transzszektek kompozicios diverzitasat a 6. dbra mutatja. A fajkombindcidk szdmahoz
hasonléan a kompozicids diverzitds maximumadban is jelentds kiillonbségek vannak a kontroll és a
fenyérfli domindlta dlloméanyok kozott. A kontroll teriileten tavasszal 9,03; 8,97; 8,71 bit, dsszel 8,62;
8,27; 8,06 bit, mig a fenyérfiives dllomanyban ennek kb. a fele, tavasszal: 5,04; 4,92; 4,67 bit, dsszel:
4,48; 3,94; 3,26 bit volt a kompozicids diverzitds maximum értéke.

6. dbra: A kompozicios diverzitas maximum értékei a transzszektekben
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Figure 6: The value of compositional diversity (controll spring, OWB spring, controll autumn,
OWB autumn)

Ertékelés

A fenyérfiives és kontroll transzszektekben Oszre éltaldnos fajszdmcsokkenés volt jellemzo,
ami nem meglepd mivel a pannon régié gyepvegetacio tipusaira dltaldnosan jellemzd, hogy a fajszam
csticsa a tavaszi iddszak végére €s a nyari idoszak elejére esik (Sod, 1945; Borhidi, 2003). A fenyérfii
domindlta transzszektekben viszont a fajszambeli sz€lsdségek is nagyobbak voltak, két esetben
mintegy 10%-o0s csokkenés volt tapasztalhatd, ahol a fenyérfii boritdsa és az avarboritds is jelentds
volt a mikrokvadratokban. Ekkor az amugy is fajszegény gyep alig vdltozott, dinamizmusa
lecsokkent, a tavaszi fajok nagy ardnyban tlintek el beldle.

A gyakori fajok szdma azért fontos, mert alapjaiban meghatdrozhatja egy tarsulds belso
szerkezetét (Bartha, 2007a; Bartha és Kertész, 1998). Tobb faj tobbféleképpen tud kombinélodni, igy
a tarsulds szerkezeti diverzitdsa elméletileg nagyobb lehet, mint kevés faj esetén (Bartha, 2007b). A
fenyérfli domindlta transzszektekben a Cy-es Bothriochloa ischaemum gyakorisdga meghaladta a két
leggyakoribb és egyben Cs-as pazsitfli (Kalapos, 1991) a Bromus inermis és a Poa angustifolia
egyiittes gyakorisagat is. Az 5%-ndl gyakoribb fajok szdma a kontroll teriileteken kb. kétszer annyi,
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mint a fenyérfiives transzszektekben. Mig a kontroll teriileten az dszi aszpektus fajai is megtalalhatok,
amik a tavasziak utdn, ezeket felvdltva 6szre er0sodnek meg, addig a degradalt dllomanyban a
fenyérfli fokozott térfoglaldsa miatt erre nincs lehetdségiik. Tehat ezekbdl arra kovetkeztethetiink,
hogy a fenyérfiives allomédnyok belsd szerkezete kevésbé diverz, mivel az agressziven terjedd
fenyérfii szinte minden fajt kiszorit.

A mikrokvadratonkénti dtlagos fajszimok esetében a kontroll €s a fenyérfiives transzszektek
kozott még nagyobb ardnyu kiilonbséget tapasztaltunk, mint a transzszektek abszolit fajszdma
esetében, ami tovabb erdsiti a fenyérfii diverzitast csokkentd hatdsat. Ezt mutatja, hogy a fenyérfii
domindlta dllomdny esetében a vegeticids periddus sordn a kisebb fajszdmok felé tolédnak a
gyakorisdgok, ezen beliil is jelentdsen megnd a csak egy fajt tartalmazd kvadritok szdma. Ennek
okai, hogy Oszre a fenyérfii megerdsodik, kompeticios képessége megnd €s nagy mennyiségii avart
halmoz fel.

A fajkombindciok szdmdnak alakuldsa kiilonbozd térléptékekben is megerdsiti a fenyérfii
diverzitadscsokkentd hatdsat. A nagyobb fajszdmbdl és a fenyérfii ritka jelenlétébdl eredd jobb
kombindl6do képesség eredményeként a kontroll dlloményban a novényfajok kis térléptékek mellett
1s jol egyiitt tudnak €lni, az dllomdny belso szerkezete finomabb szemcsézettségli, mint a fenyérfiives
transzszektekben.

A kompoziciés diverzitds a fajok egyiittélési modjainak sokféleségét, a tarsulds strukturdlis
komplexitast tiikrozi. A fajkombinédciok szama mellett itt azt is megtudjuk, hogy milyen az egyes
fajkombindciok egymashoz viszonyitott ardnya. A fajkombindcidk szamahoz hasonldéan a
kompozicios diverzitds maximumaban is jelentds kiilonbségek vannak a kontroll és a fenyérfi
domindlta alloményfoltok kozott. A teljes térsorozati gorbék megmutattdk, hogy a tavaszi
felvételezéskor a kontroll teriileten késziilt transzszektek 0,2 m-es kvadratméretnél, mig a fenyérfiives
transzszektek dtlagosan 0,3 m-es kvadratméretnél érték el a maximalis kompozicios diverzitast,
vagyis e kvadratméreteknél volt a legkiegyenlitettebb az egyes fajkombindciok ardnya. A fiiggvény
kisebb maximum értékei €s azok nagyobb térlépték felé toloddsa a fenyérfiives transzszektek
esetében a finom térléptékii fajegyiittesek felbomlasat, a gyepdegraddlédasat mutatja. A fenyérfii-
domindns transzszektek kompozicids diverzitdsanak értéke dsszel tdgabb intervallumban mozog adott
térléptékekben, mint tavasszal, vagyis az egyes transzszektek jobban kiilonboznek egymastdl. Ennek
oka valdszinlileg a fenyérfii tovek méretének és az daltaluk felhalmozott avar mennyiségének
novekedése, mellyel a faj mintazatalakit6 hatdsa is n6 (4. tabldzar).
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4. tabldzat: Az avar és a transzszekt gyakori fajok el6fordulasa kozotti korrelaciok

kvadratméret

(x x 0,05 m) 0,05|0,1{0,15|0,2{0,25|04(055(0,75| 1 [15] 2
Bothriochloa ischaemum | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bromus inermis 1|1y -1|-1-1]-1|-1]-1]-1
Poa angustifolia : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Setaria pumila = S T U A U U U U U N O A O ) O A |
Erigeron annuus -1 -1 -
Hieracium pilosella
Salvia nemorosa
Verbascum phoeniceum | -1 | -1 | -1 | -1 | -1 | -1 - -
Galium verum

-: nincs korreldci6 a fajok kozott; 1: pozitiv korrelaciod; -1: negativ korrelacio;

Table 4. Correlation between the litter and the most frequented species
-: no correlation; 1: positive correlation; -1: negative correlation
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Osszefoglalas

Vizsgélatunkban hdrom, kiillonb6z0 legeltetési nyomads alatt all6 gyep (gyengén legeltetett parlag,
gyengén legeltetett gyep, intenziven legelt gyep) vegetdcidjit elemeztiikk. A mintateriileteket a
Kali-medencében, K6vigoors kozelében taldlhat6 juhlegelOn jeldltiik ki, ahol hasonlé termdhelyi
adottsdgokkal jellemezhetd, de kiilonbozd allapoti gyepeket hasonlitottunk Ossze.

Mindhdrom mintateriileten 3-3, egyenként 26 m hosszu linedris transzszekt mentén, 5x5 cm-es
mikrokvadratokban jegyeztiik fel a gyokerezé ndvényfajokat. Emellett minden mintateriileten 10-
10 db 2x2 m-es kvadratban conoldgiai felvételezést végeztiink Braun-Blanquet mddszere alapjan.
A conoldgiai vizsgélatok alapjan egyértelmii eltérés mutathatd ki a hdrom mintateriilet kozott: a
gyengén legelt gyep bizonyult a legfajgazdagabbnak, a legalacsonyabb értékeket pedig az
intenziven legelt gyep esetén kaptuk. A szocidlis magatartds-tipusokat vizsgdlva mindhdrom
mintateriileten a természetes zavardstiird fajok dominéltak, a gyengén legelt gyepben magas volt
a természetes kompetitorok ardnya is.

Kulesszavak: legeltetés, conoldgia, természetvédelem

A review of the effects of sheep pasturing on grazed and arable lands from
nature conservation aspect

Abstract

In our study we analysed the vegetation of three areas with different grazing intensity (low-
grazed lawn, low-grazed old field, intensely-grazed lawn). The areas are located in the Kali-basin
in a sheep pasture near K6vagoors, where we compared grasslands with similar soil and climate
parameters but different state.

We noted the rooted plant species in 10-10 2x2 m quadrates we did coenological monitoring by
Braun-Blanquet method.

According to the microcoenological examinations there seem to be an unambiguous variance
between the areas: by the florula diversity the low-grazed grassland is the richest in species,
while we got the lowest values in the intensely-grazed grassland. By studying the social
behaviour types natural disturbance-suggering species dominate and in the low-grazed grassland
the rate of the natural competitors was also high.

Keywords: grazing, coenology, nature conservation
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Bevezetés

A mezdgazdasdg kiilonodsen érintett a biodiverzitds megdrzésében, mivel ez az élohelyeket
és élohelyeket leginkdbb befolydsolé termelési dgazat (Ldng, 1997). Kiilonosen érdekes ez
hazdnkban, mert az orszag teriiletének nagy része mezdgazdasdgi miivelés alatt 4ll, ebbdl a gyep
miivelési dgba tartozé teriiletek nagysdga 1,1 milli6 ha. Ezen gyepek 70%-a alacsony
produktivitdsd, mivel a gyepek elsésorban olyan teriileteken maradtak meg, amelyek egyéb
miivelésre nem voltak alkalmasak. Ebbdl kovetkezden viszont jobb természetességi dllapotban
vannak, mint az intenziven miivelt mezégazdasagi teriiletek, és természetvédelmi szempontbdl
potencidlisan értékesek lehetnek (Béri és mtsai, 2004). Gyepteriileteink természetvédelmi
jelentésége ezért kiemelkedd, mivel a védett és fokozottan védett novényfajok 75%-a, valamint a
védett és fokozottan védett allatfajok kozel 50%-a a gyepekhez kotddik. A novények szdmadra a
gyep élohelyet, az dllatoknak pedig ezen feliil buvd,- szaporodd- €s szaporoddhelyet jelent.
(Kdrpati, 2001).

A hazai fiives teriiletek nagyrészt emberi tevékenység (erddirtds, legeltetés, vizrendezés
stb.) sordn, mdsodlagos él6helyként alakultak ki, ezért ha ez a ,kultirhatis” megsziinik, a
szukcesszios folyamatok kovetkeztében megindul a cserjésedés, beerddsiilés, és ez, valamint az
invaziv fajok terjedése atalakithatja, degradélhatja az értékes gyeptarsuldsokat (Kdrpdti, 2001).
Ezért gyepeink fennmaraddsa a megfeleld kezelés, haszndlat fiiggvénye (Margoczi, 2001), és ez a
haszndlat 4ltaldban a kaszdlds vagy a legeltetés. Ezen beliil is rendkiviil fontos az ésszerli és jol
atgondolt terhelés alkalmazasa (Catorci és mtsai, 2006, 2007a, 2007b, 2009, 2011; Stampfli és
Zeiter, 1999; Ilmarinen és Mikola, 2009; Willems, 1983; Torok és mtsai, 2009, 2010; Toth és
mtsai, 2003; Bakker és mtsai, 1996; Noble és Gitay, 1996; Roberts, 1996; Campbell és mtsai,
1999; Kleyer, 1999; Pausas, 1999).

A fentiekbdl kovetkezOen tehdt a védett teriileteken folytatott gyepgazdéalkodds sordn nem
a termelési, hanem a természetvédelmi szempontok keriilnek el6térbe (Bodo, 2005). A cél a
gyepek biologiai sokféleségének fenntartdsa, a védett fajok élohelyeinek megdrzése (Kdrpadti,
2001).

A gyepek megfeleld, természetvédelmi szempontu kezelésének megtervezéséhez ismerni
kell a gyep jellemzoit, természetvédelmi értékeit, természetességét (Margoczi, 2001). A
novényzet a kornyezeti hatdsok (kezelés) véltozdsaira szerkezetének megvaltoztatdsdval reagdl,
,viselkedik”. Ezt a vdlaszt ugy tudjuk leginkdbb értékelni, ha minél pontosabban tisztiban
vagyunk a novényzet szerkezetével. Ezen ismeretek sziikségesek a megalapozott
természetvédelmi kezelések, restaurdcids tevékenységek tervezéséhez (Bartha, 2008).

A Kklasszikus conoldgiai vizsgalatok a fajok egyedi viselkedésérdl szolgdltatnak adatokat
(el6fordul-e az adott faj az dllomanyban, és ha igen, mekkora mennyiségben), azonban a az
allomanyon beliili egyiittélés modjardl, a finomabb 1éptékli mintdzatokrol, a tarsulds belsejéban
zajlo mintdzati dinamikdr6l daltaldban nincsenek informdcidink (Bartha, 2001). Pedig a
gyephaszndlat vagy a természetvédelmi kezelések sordn olyan mikroszukcesszids folyamatokat
inditunk el, amelyek sordn megvaltozik a fajok relativ versenyképessége, atalakulnak az
egylittélési viszonyok, és megvaltoznak finom térléptékii egyiittélési mintdzatok. Juhdsz-Nagy
Pal vezette be a kotextdra fogalmat, amely a fajkombindcidk gyakorisdgeloszldsdnak mérésével,
kozvetleniil az allomédnyon beliili egyiittélési mddokat reprezentdlja. Ez az 4allapotvaltozd a
sziinbioldgiai diverzitds, amely kifejezi az egyiitt él6 fajok kollektiv viselkedését, szemben a
hagyomdnyos diverzitds-mértékekkel, amelyek csak a texturat jellemzik. Ha egyet tovabblépiink
és a texturdk és kotextirdk kozott valamilyen szempontd rendezést végziink (pl. gyakorisdgok
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alapjan), akkor az egyes komponensek rendezhetdk, csoportosithatok vagy a kapott struktdra a
topografiai térre visszavetitve felhasznalhat6 pl. vegetaciotérképezésre (Bartha, 2007).

Kordbbi kutatdsok mdar kimutattdk, hogy gyepekben a fajok térbeli mintdzata tobbnyire
aggregalt és egymadssal térben asszocidlt (Précsényi, 1961; Greigh-Smith, 1983; Nosek, 1986;
Kormoczi és Balogh, 1990; Margoczi, 1995). Ez a mintdzat a legeltetés hatdsara erdsen
megvaltozhat (Matus és Tothmérész, 1990; Horvdth, 2002; Virdgh és mtsai, 2006), azonban az
él6hely mindsége, torténete, a legelési rezsim és egyéb zavardsok fiiggvényében a valasz sokféle
lehet. Ezért fontosak azok az Gsszehasonlité tanulmédnyok, amelyek azonos tipusi és csak a
legeltetés modjéban eltéré gyepek mintizatait tanulmanyozzak, vetik 0ssze.

Anyag és médszer

A mintateriiletek a Balaton-felvidéki Nemzeti Park teriiletén helyezkednek el, KOvagdors
telepiilés kozelében, egy magangazdasdg 4ltal hasznositott legeldn (Horvath Szilvia juhdszata).
A teriilet 15 éve juhlegeld, rajta 160 vegyes fajtaju juhot, valamint 42 kecskét tartanak ldbal6li
legeltetéssel.

A vizsgalt teriiletek:

e ,,A” mintateriilet: Intenziven legeltetett, tillegeltetett gyep, az itaté kornyéke (0-50 m),
Lolium perenne vezérnovényll erdsen taposott, degradalt gyep Lolio-Cynodontetum
dactylidi Jarolimek et al. 1997 tarsuldsban.

e B’ mintateriilet: Gyenge legeltetési nyomads alatt allé6 gyep, amely az itatéhelytdl 50-
150 m-re helyezkedik el. Itt a gyep fokozatosan alakult 4t a Cynodonti-Poétum
angustifoliae Rapaics ex So6 1957, Cynodonto-Festucetum pseudovinae So6 (in Aszdd
1935) 1957 asszocidciokbdl Agrostio-Deschampsietum-caespitosae Ujvérosi 1947
tarsuldsba. A felvételek a Cynodonto-Festucetum pseudovinae So6 (in Aszéd 1935) 1957
tarsuldsban késziiltek.

e ,,C” mintateriilet: Parlag: 8 éve hagytdk fel a teriiletet, amely az itatd helyt6l 150-250
m-re taldlhat6. A felhagyds elott gabondval termesztettek a teriileten (rozs, illetve
triticale). A térszinen a Cynodonti-Poétum angustifoliae Rapaics ex So6 1957 tarsulds
foltjai jelennek meg, amelyeket Bromus erectus domindlta faciesként lehet értékelni. A
tulajdonos elmonddsa szerint a szant6foldi miivelés felhagydsa utdn idészakosan enyhe
legeltetés folyik a teriileten
Vizsgalatunk kivitelezésére e helyszin kiilondsen alkalmas volt, hiszen a harom eltérd

kezelésli mintateriilet egymdashoz kozel, egy térszinen taldlhatd, jelentOs atalakito tevékenység
(feliilvetés, tragyazds stb.) nem tortént a teriileten. A mintateriiletek egymdshoz kozel valo
fekvése biztositja, hogy a fajok jelenléte illetve hidnya nem a foldrajzi elszigeteltség
kovetkezménye, hanem a kiilonbségeket feltehetdleg az eltérd legeltetési nyomds alakitja ki. A
kozeli elhelyezkedés és a kozel azonos termOhelyi tényezOk miatt a potencidlis vegetacid is
azonos, azonban a multbéli tdjhaszndlati formdk és a jelenlegi, eltérd legeltetési nyomds miatt
eltéro tarsuldsok alakultak ki az egyes mintateriileteken.

A klasszikus conologiai vizsgdlatok modszerei és értékelése

A klasszikus conoldgiai vizsgdlatokhoz minden mintateriileten 10-10 db 2x2 m-es
kvadratban végeztiink conoldgiai felvételezést Braun-Blanquet (1964) mddositott modszere
alapjan, a fajok boritdsat %-ban adtuk meg. A felvételezés jinius hénapban tortént.
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Az adatok feldolgozdsa sordn a szintetikus bélyegek koziil a relativ 6koldgiai mutatdkat
Borhidi (1995) szerint értékeltiik. Felhaszndltuk ezenfeliil a Borhidi-féle szocidlis magatartds-
tipusokat is (Borhidi, 1995):

Az elemzéshez felhaszndltuk a Raunkiaer-féle életformarendszer kategoridit is
(Raunkiaer, 1934). Az életforma elemzést Pignarti (2005) életforma tipusai alapjan is elvégeztiik,
amely az atteleld szerv elhelyezkedésén kiviil a fajok morfoldgiai sajatossagait is figyelembe
veszi. Kordbbi hazai alkalmazds hidnydban a vizsgélat sordn megtaldlt fajok kategorizalasat mi
végeztiik el. A kovetkezd kategoridkat alkalmaztuk:

e Evel fajok:

e H scap - scapose hemicryptophytes (felemelkedd szard fajok),
H caesp — caespitose hemicryptophytes (gyepes fajok),
H ros — rosulate hemicryptophytes (télevélrdzsaval rendelkez6 évelok);
H rept — reptant hemicryptophytes (tarackkal, inddval vagy gyoktorzzsel
rendelkez6 éveldk);
H bienn — biennal hemicryptophytes (kétéves fajok).
¢ G bulb - bulbose geophytes (gumodkkal rendelkezd geofitdk).

e Egyévesek:

e T scap — scapose therophytes (egyéves felemelkedd szaru fajok);

® T ros — rosulate therophytes (t6levélrézsaval rendelkezd egyéves fajok)

e T caesp — caespitose therophytes (egyéves gyepes fajok).

e Torpecserjék:

e Ch rept — reptant chamaephytes (kusz6 szaru torpecserjék);

® Ch succ — succulent chamaephytes (pozsgas hajtasu torpecserjék).
e Félcserjék: Ch suffr — sufruticose chamaephytes

Minden mintateriilet 0sszes kvadratjara kiszdmitottuk a diverzitdst a Shannon-fiiggvény
segitségével (Shannon, 1948).
A fajnevek Simon (2000), a tarsuldsnevek Borhidi (2003) ndmenklaturdjat kovetik.

Eredmények
Klasszikus conologiai eredmények

Lathato, hogy bar altaldban a ,,A” mintateriileten a kvadratokban kevesebb faj fordul el
(1. dbra), mint a parlag esetében (,,C”), ez a kiillonbség azonban nem minden esetben egyértelmdi,
hiszen a tillegelt teriilet kvadratjaiban taldlhaté legmagasabb fajszamai helyenként meghaladjak
a parlagon elhelyezett kvadratok legalacsonyabb fajszamait. A Shannon-diverzitas vizsgalatakor
a tallegeltetett legeldn (,,A” mintateriilet) minden esetben alacsonyabb eredményeket kaptunk,
mint a parlag (,,C” mintateriilet) és a ,,.B” mintateriilet esetében (2. dbra). A legmagasabb
diverzitds értékeket a ,,B” mintateriilet mutatta, ez a kiilonbség azonban nem meggydz6 a ,,C”
mintateriilet értékeivel szemben.
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1. dbra: A fajszamok alakulas a harom mintateriileten
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Figure I: The conformation of the species numbers in the areas

2. dbra: A Shannon-diverzitas értékei az egyes mintateriileteken
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Figure 2: The values of the Shannon-diversity in the areas

A szocidlis magatartdstipusok eloszldsdnak vizsgdlata
,,A”’ mintateriilet

107

A szocidlis magatartastipusok vizsgdlatakor az intenziven legelt teriilet esetében egy
erdsen bolygatott gyep jellegzetes képe tarult elénk (3. dbra). Mintavételi egységeinkben 15
természetes zavarastiiré faj (DT) fordult el6, melyek Osszboritisa 80% felett alakult.

Legnagyobb mennyiségben a Lolium perenne (57,9%) és a Poa humilis (13,6%) fordultak elo.
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3. dbra: A fajok megoszlasa a szocialis magatartas-tipusok szerint az egyes

mintateriileteken
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Figure 3: The distribution of the species by the social behaviour types in the areas

A felvételeinkben megjelend fajok egy része jO visszaszerz0 képességiik folytdn jol
alkalmazkodott a legelés okozta stressz elviseléséhez, ide tartoznak a nagy mennyiségben jelen
1évg fufélek, ezeket az allatok szivesen fogyasztjak, igy lehetnek a takarmdnyozds nagyobb
mennyiségben jelen levé novényei. Mds esetekben a kiiltakaré szdrszerli, szurés vagy érdes
képleteket visel, amely megfeleld védelmet jelent a legeléssel szemben (Eryngium campestre,
Festuca arundinacea, Bromus mollis). Egyes fajok aromatikus jellegiik, tejnedv- tartalmuk miatt
kisebb szdzalékban szerepelnek a legeld éllatok étrendjében (Galium verum, Achillea collina).

A ruderalis kompetitorok (RC) koziil rendszeresen €s nagyobb mennyiségben a
Taraxacum officinale jelenik meg, atlagosan 3,8 %-o0s boritdssal.

A gyomfajok (W) diverzitisa meglehetdsen alacsonynak bizonyult, mindossze két faj
volt a mintanégyzetekben, a Capsella bursa-pastoris a legelok tipikus fajaként egyenletesebben
jelenik meg, 4tlagosan 2,8%-os, illetve a Hordeum murinum atlagosan 2 % boritasi értékekkel.

A kompetitorok (C) koziil elenyészé mennyiségben az Alopecurus pratensis jelent meg,
kb. 2 %-os boritéssal.

El6zetes varakozasainktol eltéréen természetes pionir (NP) fajok egyéltalan nem
fordultak eld a mintateriileten.

Parlag (,,C”’) mintateriilet

A mezdgazdasidgi miivelés megsziinésével a talajbolygatds okozta talajsériillések ismét
novényzeti fedettség ald keriiltek, a kialakul6 gyep degradalt szerkezetében egy regenerdlddasi
folyamat indulhatott be. Ez a jelenség tetten érhetd a fajok szocidlis magatartastipusok szerinti
mennyiségi eloszldsdban is.

A bolygatds megsziinésekor a gyeptarsulds horizontdlis mintdzatdban jol koriilhatarolhat6
foltokban mikroszukcesszié zajlik le, melyek sajatos novényzeti Osszetétellel jellemezhetdek.
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Ilyen koriilmények mellett lehetdség nyilik a természetes pionir (NP) fajok nagyobb aranyu
megjelenésére. Egyes esetekben ezek a fajok a kvadratok boritdsdnak 10%-at is adtdk. Minél
jobban sériilt egy adott foltban az eredeti gyeptarsulds, anndl inkdbb szdmithatunk a pionir fajok
megjelenésére. A nagyon gyér novényzetli foltok djranépesitése jelen esetben a Poa bulbosa
(0,9%), a Trifolium striatum (1,9%) és a Vicia lathyroides (0,4%) megjelenitésével kezdddik. Bar
az elébb emlitett fajok &atlagos boritdsa meglehetdsen alacsony, ehhez mérten megjelenésiik
viszonylag nagy szérdsértékekkel jellemezhetd (elébbi sorrendben 1,45; 1,76; és 0,66). Ez a kép
ugy alakulhat ki, hogy bizonyos kvadritokban ezen fajok hidnyoznak, mig mashol nagyobb
mennyiségben jelennek meg, tehdt a tarsuldson beliill megjelenésiik mozaikos rendszerben,
foltszerien varhat6. Ezek a foltok feltételezhetéen egybeesnek a kordbban tilhasznositott,
kornyezetiiknél jobban igénybevett teriiletrészekkel.

A zavarastiiré fajok (DT) tovabbra is meghatarozé részesedésben vannak jelen, azonban
az egyes fajok mennyiségi viszonyaiban jelentds atrendezddés figyelhetd meg. Fontos kiilonbség
a legel6n atlagosan 57,9 %-os boritdssal jelen levd Lolium perenne teljesen eltiinik a teriiletrdl,
atlagos részesedése 0,9%-ra esik vissza. EbbOl arra kovetkeztethetiink, hogy a miivelés sordn
jelentkezd szelekcids tényezOknek (pl. taposds) a faj sokkal jobban ellendll, mint a gyeptarsulds
fajainak tobbsége, igy azok kiszorulnak a tarsuldsbol és a Lolium a gyep vazat alkothatja. Abban
az esetben, ha ez az erds degradécid, mint szelektalo eré megsziinik, a faj-faj kozti kompeticioban
a Lolium alulmarad, és helyét néhdny év alatt mds fajok vehetik at. Szembetlind példdul az
intenziven legelt mintateriilet esetében mindodssze 0,4%-os atlagboritdssal jelen levd Festuca
arundinacea 14,1%-ra val6 novekedése, illetdleg az 1,8%-kal részesedd Poa angustifolia 14,1 %-
ra szaporoddsa. Ez a jelenség megfigyelhetd a kétszikiiek boritdsdban is pl. a legelon 1%-kal
jelen levo Trifolium nemzetség a parlagteriileten mér 16,7%-os atlagboritdssal van jelen.

A ruderalis kompetitorok (RC) részesedése alacsonynak mutatkozott (1,1%).

A gyomfajok (W) gyakorlatilag hidnyoztak a parlagrél, a 10 conoldgiai felvételbdl
minddssze egyben jelent meg a Crepis rhoeadifolia 1%-o0s boritassal.

A generalista fajok (G) koziil a Ranunculus polyanthemos jelent meg, egy felvételben 2
9-os boritassal, igy szinezéelemként volt jelen a tarsuldsban.

A kompetitor (C) fajok szdma és boritdsa is viszonylag magasnak mondhat6. Ennek
legfontosabb tényezdje a Bromus inermis, amely éatlagosan 16,7%-ot fedett. Mennyisége ugyan
az egyes felvételekben valtozd volt (7% és 30% kozott ingadozott), de jelenléte mar a
szervezettebb gyeptarsulds kialakuldsa felé mutat. Egyelore jelentéktelen mennyiségben jelenik
meg e kategéridban a Festuca pseudovina és a Cynosorus cristatus (0,3%-os és 2,7%-0s
atlagboritas). Utébbi megjelenése figyelemre méltd, hiszen a conoldgiai szempontbdl értékesebb
gyeptarsuldsok érzékenyebb fajardl van szo.

Meglepd mddon a harom teriilet koziil kizar6lag itt jelenik meg specialista faj (S). A tiz
felvétel koziil haromban a Trisetum flavescens ér el 4,9%-os étlagboritast. Ezen alacsony
értékhez tartoz6 nagyaranyu szords (8,87) jelzi, hogy a faj eléforduldsa nagyon szigetszer, ahol
viszont megjelenik ott hajlamos nagy boritdsi érték kialakitdsara. (Két felvételben részesedése a
20%-ot meghaladja.)

,,B”’ mintateriilet

A teriileten a fajok relativ 6koldgiai mutatd szerinti megoszlasa tekintetében jelentdsen
kiilonbozik a masik két mintateriiletektdl

Miutdn a tarsulds szerkezetét degraddlé hatdsok itt Iényegesen kisebb mennyiségben
vannak jelen, egy magasabb szervezddésli tarsulds alakulhat ki, illetve a novényzeti boritds
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allandésul, a parlag horizontdlis szerkezetében tapasztalhatd foltozottsdg nem tapasztalhatd, az
lires, betoltésre vard okoldgiai fiilkék szama lecsokken, igy visszaesik az erre leginkdbb alkalmas
természetes pionir (NP) fajok részesedése is. Ennek megfeleléen a parlagon nagyobb
mennyiségben taldlt Trifolium striatum és Vicia lathyroides atlagos boritdsa 0,5 % ald esik vissza.

A mérsékelt emberi zavaras és a legeltetés csekély fajszelektdald hatdsanak kovetkeztében
visszaesik azon fajok szdma, melyek a ruderélis teriiletek benépesitésében vallalnak kiemelkedd
szerepet. [gy a ruderalis kompetitorok (RC) itlagos részesedése 1% ald esik.

Hasonloképpen megcsappan a zavarastiiré fajok (DT) mennyisége. Bar ezen fajok
mennyisége felvételeinkben tovdbbra is 30-40% koriili, azonban a kategdria kordabbi néhédny faj
altal uralt jellege megsziinik, és 19 ide sorolt faj sokkal egyenletesebben jarul hozza a boritas
kialakitasghoz.

A kompetitor (C) fajok nagyardnyd megjelenése jelzi a tarsulds szerkezetének
szilardsagat, a természetkozeli folyamatok irdnyitdsdnak szabad érvényesiilését. Fo tarsuldsalkot6
fajja a Festuca pseudovina 1€p eld, 35,5%-os atlagboritassal, melyet az Anthoxanthum odoratum
kovet, 17,2%-os dtlagboritdssal. A parlag teriileten a mésodlagos szukcesszié mar eldrehaladott
allapotban volt, hiszen ezen fajok mir megjelentek, de még mennyiségiik alarendelt volt. Ebben a
természetkozeli gyepben ezek a fajok, mint a gyepfejlédés zard stddium indikdtorai nagyobb
mennyiségben jelennek meg.

Tekintve, hogy a gyomfajok (W) nagyobb ardnyt léte a szervezetlenebb, leginkdbb a
degraddlt tarsuldsokra jellemzd, igy fajok megjelenése, illetve az altaluk képviselt boritdsi arany
sokkal véletlenszerlibb. Ez a ,véletlenszerlis€ég” a magasabb szervezddési dallapotban 1évo
rendszerek esetében nem megengedett, ezért ezen tipusi fajok a természetes pionirokhoz
hasonl6an aldrendelt mennyiségben vannak jelen, illetve kiszorulnak a gyepbdl.

A fajok relativ viz- és nitrogénigény szerinti megoszldsa

A novényzet indikécids értékét kihaszndlva jol tudjuk korvonalazni azokat az egyébként
lathatatlan vagy miiszeres mérésekkel kimutathaté valtozdsokat, melyeket a legeltetés okoz a
term6helybdl és a raépiild novényvilagbdl kialakulé rendszerben. Miutdn a mintateriiletek
egymds mellett, azonos domborzati €s vizrajzi feltételek kozott helyezkednek el, feltételezhetd,
hogy a novényzet dltal indikdlt finom (és feltehetden reverzibilis) termodhelyi eltérések a
tdjhasznositds, kiillonosen a legeld juhok élettevékenysége, folyamatos jelenléte folytan alakulnak
ki.

A vizigény szempontjabdl torténd elemzés kimutatta, hogy a legszdrazabb termdhelyi
koriilmények az ,,A”’ mintateriileten alltak el6 (4. dbra): uralkodé mennyiségben képviselteti
magat az 5-0s féliide termdhelyet jelzd kategoria (leggyakoribb képviseldje a Lolium perenne),
boritdsuk az egyes felvételekben 60%-t6l 90% f6l€ is emelkedhet. Ezenkiviil szdmos, még
szarazabb termoéhelyet jelzd kategoria is megjelenik (1-4 értékek). A legmagasabb érték a tobb
felvételben megjelend 6-os kategéria, amely iide termdhelyet jelez, de itt aldrendelt
mennyiségben képviselteti magat.
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4. dbra: A fajok megoszlasa a relativ vizigény-kategoriak alapjan, az egyes mintateriileteken

Relativ talajviz-igény
100% —
90% - =i o8
80% - m7
70% A @6
] 60% -
@ ob5
= 50% -
S 0% m4
30% o3
20% - m2
10% -
1
oo | e NN 0000 A 07
A - itaté kdrnyéke B C - parlag

Figure 4: The distribution of the species by the relative claim of groundwater cathegories in the
areas

A talajban térolt, és a novények altal felvehetd viz mennyiségét leginkdbb a 1égkor
paratelitettsége, relativ pdaratartalma hatdrozza meg, és feltehetd, hogy a legeltetés sordn a
talajfelszinnel hatdros 1égkori mikroklimatikus viszonyok is modosulnak, ami maga utdn vonja a
talajnedvesség véltozasat is.

A juhok legelési tulajdonsdga folytdn a z6ld novényi tomeg egyenletesen, mélyen keriil
lerdgésra, ezdltal a talajfelszin sokkal védtelenebb lesz a kiilsé behatdsokkal szemben. A levelek
okozta drnyald hatds jelentds csOkkenésével a napsugirzds a talajfelszint jobban képes
felmelegiteni, ami mar allando pératartalom mellett is a relativ paratartalom csokkenését, ezdltal
a leveg0 paraéhségének novekedését, a talajparolgas felgyorsuldsat okozza. Emellett a novényzeti
tomeg csokkenésével, a sz€lmozgds is erdsddhet, ami a helyben levd parat elszallitja, ily médon
szintén képes csokkenteni a relativ paratartalmat. E két hatds ereddjeként a lesett csapadékot a
feltalaj kevéssé képes raktdrozni, itt egy relativ szdrazodds alakul ki, a novényzettel fedett
allapothoz képest.

A parlag (,,C”) mintateriileten az erésebb kompetitorok térnyerésével és a Lolium
visszaszoruldsdval az 5-0s kategoéria részesedése csokken, vizgazdilkoddsai szempontbdl a
sz€lsdséges értékeket képviseld novényfajok jelennek meg. Figyelemre mélt6 az iide termOhelyet
jelzé 6-os kategoéria (Trisetum flavescens, Dactylis glomerata, Trifolium pratense), illetve a
nedvességjelzo, rovid elontést is elviseld 8-as kategoria (Festuca arundinacea) megjelenése.

A szérazabb termdhelyre utalé kategéridk koziil gyakorivd vdlnak az alkalmilag iide
termohelyen is eléforduld, de szdrazsagtiird 3-as kategoria (Poa angustifolia) és a félszaraz
termohelyeket jelz6 4-es kategéria (Bromus inermis, Galium verum) novényei.

Ez a kettds arculat a talajban jelen levd szervesanyag-tobbletnek tudhaté be. Ez egyrészt a
kordbbi szant6foldi miiveléshez kapcsoldd6 tdpanyag-utanpotlds és a jelenlegi mérsékelt
legeltetés hatdasaként foghato fel. Habar a tillegeltetett teriiletesetében azt lattuk, hogy a juhok
legelése szdrazabb irdnyba tolja el a talajok vizgazdalkodasi jellemzdit, a hasznositds mérséklése
utdn a vizgazdalkodasi feltételek javulhatnak. A talajba jutd szervesanyagbdl képzddd
humuszanyagok vizmegkotd képessége nagyon jO, a talajok a lehull6 csapadékvizet nagyobb
ardnyban képesek megkotni és hasznositani, ezért lehet6ség nyilik a viz szempontjabol
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igényesebb fajok megjelenésére. Ez természetesen nem jelenti a termohely jelentds dtalakuldsat, a
szdrazsagjelz0 novények tovdbbra is megélnek itt. A tullegelt teriileten tapasztalhat6
mikroklimatikus szdrazoddas a csekély legeltetési nyomds miatt itt nem alakul ki.

A ,,B” mintateriilet ebben az esetben a legeltetéssel nem érintett termdhelyhez
feltételezhetéen hasonl6 eloszlasképét tarja elénk. Domindlnak benne a kézepes humiditast jelzo
kategoridk, és kisebb szamban megjelennek az ettdl szdrazabb, és nedvesebb vizgazdalkodasi
jellemzOk irdnydba mutat6 fajok is, de a kiilonbségek nem olyan jelentdsek, mint az el6z6 két
mintateriilet esetében.

A nitrogénellatottsdg tekintetében az ,,A” mintateriilet esetében jelentds szervesanyag
utdnpotlast taldlunk, a legnagyobb boritast — 65% — a tdpanyagban gazdag termdhelyet jelz6 7-es
kategoéria fajai (Taraxacum officinale, Lolium perenne, Capsella bursa-pastoris stb.) adjik (5.

dbra).

5. dbra: A fajok megoszlasa a relativ nitrogénigény-kategoriak alapjan, az egyes
mintateriileteken
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Figure 5: The distribution of the species by the relative claim of nitrogen cathegories in the areas

A parlag esetében ez a tdpanyagtobblet a kordbbi tragydzasbol és a jelenlegi mérsékelt
legeltetésbdl adodéan még felfedezhetd, azonban a 7-es kategoéria itt mar alarendelten, 15%-kal
van jelen (Lolium perenne, Trifolium repens), és nagyobb mennyiségben jelennek meg a
szubmezotréf termoOhelyeket jelzd 4-es kategoria fajai (Festuca arundinacea), illetve a 3-as
kategéridba tartozd, mérsékelten oligotréf termdhelyek novényei (Poa angustifolia, Galium
verum). A tdpanyagtobblet a talajfejlodés sordn egyre kisebb mértékben lesz kimutathato,
jelenleg azonban még elegendd koncentraciéban van jelen ezen novényzeti kép, és a fentebb
bemutatott vizgazdalkodasi jellegzetességek kialakuldsdhoz.

A ,,B” mintateriileten az el0bbi, magasabb kategdridk mar csak 10% alatti boritdssal
fordulnak el6. Azonban a szélsOségesen tdpanyagszegény termohelyeket jelzd 1-es kategéria
(Potentilla argentea), az er0sen tapanyagszegény termOhelyeket jelzd 2-es kategéria (Lotus
corniculatus, Eryngium campestre) és a mérsékelten oligotr6f termdhelyeket jelzd 3-as kategoria
(Festuca pseudovina, Poa angustifolia) novényei — utdbbi uralméval — a felvételek boritdsanak
60%-4t adjak. Ezen eloszlasnak a figyelembevételével a legeltetés tdpanyagnoveld hatdsa
valdsziniisithetd.
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A vizsgdlt kvadrdtok fajainak Raunkiaer-féle életforma kategoridk szerinti értékelése

A Raunkier-€letformatipusok megoszlasanak vizsgalatakor mindharom mintateriileten az
éveld (H) fajok dontd uralmat taldltuk, kb. a ndvényfajok boritdsdnak tobb, mint 90 %-a tartozik
ide. tehat a gyep vazat ezen fajok alkotjdk, és a tobbi kategdria csak ,,szinezd elemként” van
jelen.

Az ,,A” mintateriillet (6. dbra) esetében igen kevés egyéb kategéria jelenik meg,
amelyekbdl figyelemre mélt6 az egyéves fajok (Th) részesedése. Ilyen fajok voltak az atlagosan
3,9%-o0s boritdsban jelen levé Bromus mollis és a 2%-os atlagboritdsi Hordeum murinum. Ezek
mellett kis szimban megjelentek az egy- illetve kétéves életciklust valtakoztatva mutaté fajok
(Th-TH), pl. Capsella bursa-pastoris 2,8%-os atlagboritassal.

6. dbra. A fajok megoszlasa a Raunkiaer-féle életforma-tipusok alapjan, az egyes

mintateriileteken
Raunkiaer-féle életforma-tipusok
100%
00% — —_ [ mG
80% OH-TH
70% mHG
\g gg:ﬁ: mH-Ch
8 40% mCh
30% O Th-TH-H
20% o Th-TH
10% mTh
0%
s Lo oH
A - itaté kérnyéke B C - parlag

Figure 6: The distribution of the species by the Raunkiaer’s growth forms in the areas

Ezen eloszlas képét feltehetdleg az intenziv taposds és legeltetés alakitja ki. Ezek a fajok
konnyen benépesitik a tullegeltetés kovetkeztében megjelend nyilt talajfelszineket, mig a tobbi
kategéridba tartozé fajok a tillegeltetésre érzékenyen reagidlnak és nem jelennek meg a
felvételekben.

A parlag (,C’) mintateriileten jelentés valtozds nem figyelheté meg, 0,8%-os
atlagboritassal megjelenik a geofita (Elymus repens) €s az esetenként Kkiteleld hajtdsokat
novesztd, 0,4%-os atlagboritassal jelen levd Dianthus armenia.

Az életformatipusok diverzitdsa a ,,B’> mintateriilet esetében jelentésen megnd. Ez nem
jelenti az éveldk visszaszoruldsat, a boritasuk aldl kiesé kb. 10%-nyi teriiletrészt 8 egyéb
kategéria népesiti be. Ez a jelenség a tarsulds szervezettségének noOvekedésére, egy
természetesebb dllapotra utal, hiszen adott teriileten szdmos eltérd viselkedésli faj képes egyiitt
€lni.

A vizsgdlt kvadrdtok fajainak Pignatti-féle életforma kategoridk szerinti értékelése

A Pignatti-féle életforma elemz€s szintén az éveld fajok dominancidjit mutatta ki. Minden
mintateriileten szembetlind mennyiségben vannak jelen a tarack nélkiili fii termetii ével6 (H
caesp) fajok.
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A kuszd6, vagy tarackol6 életmaodu éveld fajok (H rept) boritdsdnak novekedéséhez kedvez
a bolygatds. Az ,,A” mintateriilet (7. dbra) esetében a kategéria képviseldéi a Poa humilis
(13,6%), a Potentilla reptans (0,9%) és a Convolvulus arvensis (1,3%). A parlag (C) esetében
Osszességében jelentés mennyiségben van jelen a kategdria a Bromus inermis (16,7%), az Elymus
repens (0,8%) Trifolium repens (16%) és a Convolvulus arvensis (0,3%) képviseletével. E két
mintateriilet esetében a tdjhasznositds olyan élettereket nyit meg, melyeket ezek a fajok gyors
novekedési képességiikkel, illetve tarackol6 életmddjukkal nagyon kénnyen tudnak kolonizalni.
A kuszé életmdd hozzdjarulhat ahhoz, hogy ezeket a fajokat kisebb valdszintiséggel legelik ki a
gyepbdl, illetve a fiifélék esetében a legelés utan tarackjaikrdl nagyon kénnyen feldjulhatnak.

7. dbra: A fajok megoszlasa a Pignatti-féle életforma-tipusok alapjan, az egyes
mintateriileteken

Pignatti-féle életforma-tipusok
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Figure 7: The distribution of the species by the Pignatti’s growth forms in the areas

A ,,B” mintateriilet esetében a bolygatds mérséklddik, ezért e fajok részesedése is
aldrendelt marad, hiszen hidnyoznak ezek a jol benépesithetd, nyilt életterek.

A felemelkedd szaru kétszikii fajok részesedése a ,,B” mintateriileten volt a legnagyobb,
kb. 20%, ezt kovette a parlag, 10% koriili boritdssal. Legkisebb mennyiségben a fajok az ,,A”
mintateriileten fordultak elé. A legeld dllatok valésziniileg nagyobb valdszintiséggel fogyasztjak
ezeket a novényeket, igy a legeltetési nyomads erdsodésével e fajok boritdsa csokkenni kezd.

Az ,,A” és a parlag (,,C’) mintateriilet esetében nagyobb mennyiségben voltak
megfigyelhetdk télevélrdzsas (T ros és H ros) fajok (Plantago lanceolata, Taraxacum officinale
stb.), melyek feltehetden a legelésnek és a talajbolygatdsnak jobban ellendllnak, ezért nagyobb
ardnyban vannak jelen e két mintateriileten. E fajok inkdbb a magasabb nitrogénigénnyel
jellemezhetd kategoridkba tartoznak, ezért az itt tapasztalhaté tipanyagtobblet szintén felelds
lehet megjelenésiikért.
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Kovetkeztetések és javaslatok

Természetvédelmi szempontbdl a legeltetés célja a minél nagyobb mértékii diverzitas
megteremtése és fenntartdsa a gyepben. Ehhez meg kell dllapitani egyrészt a legeld dllatfajtat, a
gyeptipus fliggvényében. Jelen esetben adott gyeptipusra a juhokkal torténd legeltetés
megfelelonek tlinik. A masik fontos tényezd az allatlétszam meghatdrozasa, elkeriilendd az alul-
és tullegeltetést egyarant.

Vizsgélatunkban lehetdségiink nyilt 0sszehasonlitani eltérd legeltetési nyomads alatt 4ll6
gyepeket: a parlag mintateriileten és a ,B” mintateriileten kevesebb dllat legel, mig az
,»A’mintateriiletet tdllegeltetik. Az eredményeink alapjan lathat6, hogy természetvédelmi
szempontbdl a gyengén legelt gyepet jellemzi a legnagyobb diverzitds, valamint a kisebb zavaras
miatt kevesebb a természetes zavardstiirOk ardnya, ezzel szemben a természetkozeli, stabilabb
tarsuldsokat jellemz6 természetes kompetitor fajok ardnya magasabb.

Célszerli lenne ezt az 4llatlétszamot tartani, azonban a gazdasdgi megfontoldsok (az
allomany novelésének sziikségessége) feliilirjdk a természetvédelmi megfontoldsokat. Ebben a
helyzetben a megoldds a szakaszos legeltetés megtervezése lenne, a szakaszok szdmat és a
legeltetési idoket a természetvédelmi szempontbdl idedlis éllatlétszdmra tervezve. Ehhez a
tovabbiakban gyepprodukcié-vizsgdlatokkal kellene megéllapitani a gyep termdéképességét. A
botanikai eredmények pontositdsa érdekében a vizsgalatok ismétlését tervezziik, hogy a legeltetés
hosszu tavu hatdsait is elemezhessiik.
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A ZEBU (BOS INDICUS) ES KERESZTEZESI LEHETOSEGEL A SANTA
GERTRUDIS KIALAKULASA ES HASZNALATA EGYES HELYI
FAJTAK JAVITASABAN
(Irodalmi attekintés)

Bodndr Akos, Prdgai Andrea, Kovdcs Attila

Szent Istvan Egyetem, MKK KOTI Nemzetkozi Fejlesztési és Tropusi Osztaly
bodnar.akos @mkk.szie.hu

Osszefoglalas

A zebu a fejlédé orszdgok egyik legfontosabb gazdasagi éllatai kozé tartozik. Hasznositdsa
rendkiviil széles korli, hiszen egyrészt tapldlékforrasként szolgdl az emberek szdmara,
ugyanakkor igavono erejét is hasznositjdk, valamint tragydjét (tiizelésre és szervestragyazasra) €s
egyéb melléktermékeit (bdr, szaru, vér, csont stb.) is felhasznéljdk. A zebu a hosszu évezredek
sordn kivaloan alkalmazkodott a tropusi-szubtropusi (elsdsorban arid) koriilményekhez.
Rendkiviil j6l hasznositja a csekély tdplaldanyagot szolgaltaté gyér legelOket, képes elviselni a
sz€ls6séges 1d0jardsi koriilményeket és szervezete ellendlld szdmos, tropusi-szubtrépusi
teriileteken el6forduld betegséggel szemben. Tobbek kozott fenti tulajdonsdgai miatt valhatott a
szaraz, félsivatagos és sivatagos teriileteken is meghatdroz gazdasdgi haszondllattd, illetve a
tropusi-szubtropusi orszdgokban az egyes szarvasmarha fajtdk alkalmazkoddképességének
javitdsa érdekében torténd keresztezések alanydva. A zebu és szarvasmarha keresztezések
eredményeként kialakult fajtdk koziil is kimagasld teljesitményt mutat a santa gertrudis, amely
tobb helyi zebufajta, példdul a madagaszkari zebu termelési mutatéinak javitdsdra irdnyuld
keresztezésekben is hasznalhato.

Kulesszavak: Bos indicus, santa gertrudis, madagaszkari zebu, keresztezés

THE ZEBU (BOS INDICUS) AND ITS CROSSES: DEVELOPMENT AND
USING OF SANTA GERTRUDIS TO INCREASE THE PRODUCTION

LEVEL OF LOCAL BREEDS
(REVIEW)
Abstract

Zebu (Bos indicus) is one of the most important domesticated species of the developing countries.
There are many porposes of zebu keeping. Of course, it is an essential food source for local
people, but its draught strength is also very important for land cultivation and transportation.
Zebu manure (e.g. organic manuring and heating) and other byproducts (skin, blood, bone etc.)
are also utilized as well. Adaptation of zebu to the special tropical and subtropical climate
(mainly to arid) circumstances is excellent. This species can utilize the slight pastures with low
nutrient content, and also it is able to tolerate the extreme climatic circumstances, and shows a
very high resistance against tropical and subtropical deseases. Among these properties, zebu
could become a dominant domesticated large ruminant of arid and semi arid areas. On the other
hand, zebus are also used to improve the adaptability of some cattle breeds in the tropical-
subtropical countries. Santa Gertrudis is one of the most wide-spread and used zebu (Bos indicus)
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and cattle (Bos taurus) crossing varieties. This breed shows a result of outstanding production
performances and it can be suggested to use for improving the production indicators of local zebu
breeds, such as the Malagasy zebu.

Keywords: Bos indicus, Santa gertrudis, Malagasy zebu, crossbreeding

Bevezetés

A zebu a pdarosujju patdsok rendjébe (Artiodactyla), a marhafélék csaladjdba (Bovidae), a
szarvasmarha alakdak alcsalddjdba (Bovinae) tartozik. Ezen alcsaldd tagjai biztositjdk a vilag
histermelésének kozel 30%-at, tejtermelésének pedig tobb mint 87%-at (Beate, 2000.) A hazi
szarvasmarhdk genetikai 4llomanyuk alapjdn két alfajba sorolhaték. Koziiliikk az egyik az Azsia
teriiletén elterjedt ugynevezett ,pupos tulok" vagy zebu, amelynek marjan egy kifejezett pup
taldlhatd (Bos [primigenius] indicus), mig a vildg tobbi részén a pup nélkiilli kozonséges
szarvasmarha (Bos [primigenius] taurus) a megszokott. A zebu kialakuldsa i. e. 4500-ra tehetd,
amelynek helye Irak és kornyéke, hdziasitdsdra bizonyiték azonban csak i.e. 2500-b6l van
Indiabdl (Internet 1, Bodo és mtsai, 1985).

A zebu viszonylag konnyen megkiilonboztethetd a szarvasmarhatél, a mar tdjékan
taldlhaté zsirparnarél, amely a csuklydsizom (musculus trapezius) nyaki részénél taldlhat6 és
zsirral 4atszott (1. dbra). A pup f6 feladata a tartalék tdpanyag raktdrozdsa a kedvezotlen
koriilmények idejére (pl. tapladlékhidny és szarazsdg). A zebu és a szarvasmarha is megegyezik
abban, hogy nagy véltozatossdgot mutatnak a szarvalakuldsban, kiillemben és szOrszin
tekintetében.

1. dbra: Madagaszkari (malgas) zebu

Foté: Bodndr, 2011
Picture 1: Malagasy zebu
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A két faj kozott tobb anatomiai kiilonbség taldlhatd. A zebu orrcsontja nem izesiil
szorosan, nyelvcsontja rovidebb, tomzsibb és egy nyudlvany taldlhaté rajta, ami szarvasmarhandl
hidnyzik. Jelentds kiillonbség van a gerinc felépitésében is, mivel a zebu hatcsigolydinak
nydlvanyai kettdsek, valamint a farok csigolydk nem nyulnak bele a faroknak farok bojttal
boritott részébe. A zebu bélcsatornija rovidebb, maja és tiideje kisebb a szarvasmarhaéndl. A
nyirokcsomok terjedelmesebbek, azonban szdmuk kisebb a zebu esetében (Cartwright, 1980).

Hansen 2004-ben {irta, hogy a zebu igen fejlett hdszabalyzé rendszerrel rendelkezik: az
egységre jutd borfeliilet a zebundl nagy, igy nagyobb feliileten képes leadni a plusz hdt. Egyes
vizsgdlatok szerint a zebu rektdlis hdmérséklete alacsonyabb a marhdéndl, valamint respiracids
kvéciense is kisebb. Vizsgdlati eredmények azt mutattdk ki, hogy a zebu vérmennyisége és
hemoglobinja viszonylag tobb a szarvasmarhdhoz képest (testméret-vérmennyiség ardnya és a
vérmennyiség egységre juté hemoglobin tartalma). A zebundl a pajzsmirigy aktivitdsa is kisebb,
mint a marhdndl. Vércsoport vizsgalatok szerint a Z’ vércsoport, a C hemoglobin és az F
franszferrin a zebu sajétos tulajdonsaga (Szabd, 1998).

A zebu (Bos indicus) a szarvasmarhanal (Bos taurus) kisebb testalkatd allat. A tehenek
éldsulya (fajtatol fiiggden) dtlagosan 350 (pl. masai) és 500 (pl. brahman) kilégramm kozott
valtozik (Internet 4). Mellkasa feltlinden lapos, 1dbai ardnytalanul hosszuak, a torzse rovid (/.
dbra). Farédra jellemzd, hogy csapott, rovid €s izomszegény. Feje hosszi, keskeny. Szarva
erOteljesen fejlett, amelynek alakuldsa igen nagy vadltozatossdgot mutat. A fiilek &ltalaban
hosszuak és csiingdk. A bdre finom és a test egész feliiletén képes mozgatni (a bérmozgat6 izmok
fejlettsége miatt), amelynek nagy szerepe van a rovarok elleni védekezésben. A rovarok
elriasztdsdra mds modszere is van az éllatnak: bOrmirigyeinek specialis vdladéka az ugynevezett
»,zobum”, amely elriasztja a rovarokat (Horn, 1971). A kornyezeti tényezOkhoz vald
alkalmazkodasdt tdmasztja ald kitlind hotlir6-képessége, igy a nagy relativ pdratartalom sem
zavarja élettani miikodését (vizigénye kisebb, hotlird-képessége nagyobb). A vizsgalatok szerint a
zebu kritikus hémérséklete 32-37°C (Seif, 1979), mig a szarvasmarhaé 26 °C volt (Bak, 2004).

Vizfogyasztidsa 100 kg él6tomegre vetitve 2,86 literrel kevesebb, mint a marhaé (Koger,
1981). A klimdhoz valé alkalmazkoddsa hosszu természetes szelekcié eredménye, amelynek
kovetkeztében nem csak a szélsOséges éghajlati viszonyokkal szemben lett ellendlld, hanem a
legtobb tropusi betegséggel (pl. piroplazmozis, trypanosoma) szemben is magas foku toleranciat
mutat. Takarmédnyozdssal és tartdsi koriilményekkel szemben alacsonyabb igénylinek mondhatd,
mivel a meleg égovi legeldk termelése altalaban alacsony szintl, a tartdsi koriilmények és modok
pedig mind klimatikus és gazdasdgi, mind kulturdlis és tradiciondlis értelemben eltérnek az
Eur6pdban megszokottél. A gyér legeloket azért is tudja jobban hasznositani a zebu, mivel
nagyon hatékony a rostemésztése. Batista és mtsai (1981) holstein-friz fajtdval torténd
Osszehasonlito vizsgalatok alapjan kimutattdk, hogy a zebu (a bivalyhoz hasonl6éan) a széna és a
szil4zs etetésekor is hatékonyabban emésztette a rostot (széndndl 31,7%, szildzsnal 46,4%), mint
a kisérletben résztvevo holstein-friz egyedek (széndndl 29,1%, szildzsnél 40,0%).

Eltérések mutatkoznak a zebu €s szarvasmarha szexudlis viselkedésében is, ugyanis sok a
csendes ivarzd a zebuk kozott. Mukasa-Mugerwa (1989) szerint a csendesen ivarzé egyedek
ardnya fajtatol és élohelytdl fiiggden 25-30% is lehet, ugyanakkor alacsonyabb takarmanyozasi
szint mellett el6fordulhat, hogy harom egyedbdl kettd ivarzik csendesen. Afrikai megfigyelések
arr6l szdmolnak be, hogy sok zebu éjszaka ivarzik (Bodo és mtsai, 1985).

A szarvasmarha fajok mind hds-, mind tejtermelésben jelentésen jobb mutatdkkal
rendelkeznek, mint a zebuk. A zebu egy lakticids idészakban atlagosan 2-3000 liter tejet képes
termelni, 5-6 % zsirtartalommal. Természetesen vannak jobb (pl. jamaican hope, hariana,
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damascus, ausztrdl tejeld) és gyengébb tejtermelési mutatokkal rendelkezd fajtdk is. Annak
ellenére, hogy termelésben alulmuljdk a szarvasmarha fajtak termelési atlagait, a fejlodo orszdgok
szdmdra a zebu tartdsa nélkiilozhetetlen a his- és tejtermelésben. Tovabbd nem érdektelenek azon
tenyésztéi torekvések, amelyek a zebu termeldképességének javitdsara iranyulnak. Ezen
tenyésztdi munka nem csak hasznos, de sziikséges is, hiszen ezeken a teriileteken az éhség
alland6 probléma és a népélelmezés elldtdsa nagy nehézséget okoz (Pekli és mtsai, 2004). Mig a
helyi zebufajtdk tejtermelési mutatéinak javitdsdra vildgszerte elsdsorban a holstein-frizt
hasznaljak (Alvarez és mtsai, 1980; Alberro, 1983; Tadesse és Dessie, 2003), addig a histermelés
novelésére az eurdpai fajtdk mellett megjelennek a hosszi évtizedek tenyésztéi munkdjaval, B.
taurus X B. indicus keresztezések révén kialakitott fajtdk is (pl. santa gertrudis vagy az alapjat
jelentd brahman) (Koger, 1980; Moore és mtsai, 2005; Pekli és mtsai, 2004).

Sokoldali hasznosithatésdga ellenére a fejlett orszdgokban szinte nem is ismerik a zebu
fajt. Az elmult évtizedek folyamdn azonban véltoztak a szarvasmarha fajtdk
alkalmazkoddképességével szemben tadmasztott igények, igy sor Kkeriilt egyes zebu fajtdk
haszndlatira a nemesitési munka sordn, elsOsorban a szdraz és meleg szubtrépusi teriileteken.
Nagyon j6 példa erre az Egyesiilt Allamok déli része, ahol a fajta 4talakité keresztezések sordn
romlott a husmarhdk alkalmazkodé képessége, ezért tobbek kozott Texasban indiai eredetli zebu
fajtakat haszndltak a huastipusu fajtdk nemesitésére. Ennek eredményeképpen alakult ki példaul a
santa gertrudis fajta is, amelynek kivdlé az akklimatizdciés €és borjuneveld képessége,
ugyanakkor testalkata szilard és nagyon j6 hisformakkal rendelkezik.

A santa gertrudis Kialakulasa és jellemzése

1852-ben King R., aki akkoriban 400000 ha-on gazdalkodott Texas allam déli részén a
Santa Gertrudis grofsagban, 50000 longhorn marhdval kezdte meg a fajta atalakito
keresztezéseket. A tobbi farmerhez hasonléan King R. is angol tisztavéri bikdkat hasznalt. Az
atkeresztezésekkel parhuzamosan King tisztavérben valé tenyésztést is folytatott apadllatok
elddllitdsanak céljabol. A fajta 4dtalakité keresztezést 1916-ig folytattdk, amikorra a farmon a
shorthorn és hereford keresztez€sbdl szarmazé magas vérl keresztezett dllatok két nagy csoportja
alakult ki (Mackevics, 1971).

Az évtizedeken keresztiil tarté teny€sztdi munka sordn olyan szarvasmarha eldallitdsa volt
a cél, amely sok hust ad, egészséges, szilard konstiticidju, kitartd, és jol tudja hasznositani a
kiterjedt legeloket. Ennek a célnak eléréséhez legmegfelelobb vilasztasnak az indiai zebu
bizonyult. Az indiai import bikdkat, probakeresztezésekkel tesztelték. Megfigyelték, hogy ezen
hibridek ellenédllébak voltak a szélsdséges hatdsokkal szemben. Felmeriilt igy az igény egy
dltaluk kinemesitett zebu fajtdra. Ez az Egyesiilt Allamokban kitenyésztett zebufajta a brahman
nevet kapta, amelyet a keleti orszdgbol importdlt dllatok keresztezéseibdl alakitottak ki.
Kialakitdsdban részt vett a gir, a nellor és a kankrei indai fajta (Internet 1).

A zebubikdkat és ezek hibrid leszdrmazottjait 1910-20 kozotti években széles korben
alkalmaztdk Texasban. Az els6 kedvezd eredményeket King R-t arra késztették, hogy shorthorn
allomanyat zebu hibridekkel fedeztesse. Bebizonyosodott, hogy a legjobb eredményeket a 3/8-ad
zebu (brahman) és 5/8-ad shorthorn vérhdnyadid A4llatok érték el. A nemesitést szigord
szelekcidval folytattdk, amely sordn csak a jé husformdkat mutaté egyedeket tartottdk meg. A
kitart6 keresztezések és a megfontolt szelekcids hatdsara egy olyan uj fajtat sikeriilt kitenyészteni,
mely az igényeknek és a koriilményeknek egyardnt megfelelt. Ez az 4llat j6 hisformdkat
mutatott, magas volt a huskitermelése, j6 volt alkalmazkoddképessége, jol tlirte a magas
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homérsékletet, a legeldon pedig gyors tomeggyarapodast ért el. Hus termelésének novekedése a
testaranyok megvaltozdsidnak voltak koszonhetdek, hiszen a torzs hatulsé része egyenesebb,
szélesebb és mélyebb lett (Mackevics, 1971). Igy a nemesitdi munka megkezdése utdn 30 évvel a
santa gertrudis fajtacsoportot az USA Foldmiivelésiigyi Minisztériuma hivatalosan is dj hdstipusd
szarvasmarhafajtaként ismerte el.

A santa gertrudis bikdk kifejlettkori élésilya 900-1000 kg, de akdr az 1200 kg-ot is
képesek elérni, a tehenek sulya 630-735 kg kozott mozoghat. Az éllatot szilard testalkat és kivald
hisformadk jellemzik (2. dbra). Szine meggyvoros, a torzs alsé részén 1évo kisebb fehér foltoktol
eltekintve. Mds helyen fehér vagy egyéb szinli foltok nem megengedettek. A fej kozepes
nagysagu és szdaraz. A fej profilja egyenes, enyhén kidomborodd, szembdl nézve széles. Fiiliik
kozepes nagysagu, dltaldban eldll6. A nyak kézepesen hosszud, mély, erdsen fejlett, romboid alakd
izomzattal. A bikdkon a nyak és a mar taldlkozdsdndl kifejezettebb méreti pup lathats. A
lebernyeg jol fejlett, és a sziigy az eliilsd végtag vonalatdl joval elobbre nyulik. A hat egyenes,
inkdbb rovid, igen feszes, jOl izmolt, kiillonosen az dgyék tdjékan. A far alakuldsa a zebukéhoz
hasonld, vagyis kissé megrovidiilt (Internet 1).

2. dbra: Santa gertrudis bika

Forras: Internet 3
Picture 2: Santa Gertrudis bull

Kiillemét tekintve nem kiegyenlitett, homogén fajta. A megfigyelések alapjan azon allatok
feje rovidebb, szélesebb és a szarvuk rovidebb, hatvonaluk egyenes, amelyek a shorthorn fajtaval
kozelebbi rokonsdgban allnak. A zebuhoz kozelebb all6 dllatok szarva hosszabb, egyenesebb, a
fejiik is nyultabb. Eléfordul a szarv nélkiili dllat is. Ezt a jelenséget gy magyardzzdk, hogy vagy
King farmjan a tenyésztés sordn egy muticio eredménye, vagy a shorthorn és hereford szarvatlan
véltozataibdl fennmaradé genetikailag meghatarozott tulajdonsag (Bodo és mtsai, 1985).

A végtagok szdrazak, erdsek, csontosak, jol fejlett iziiletekkel, és szélesen, szabdlyosan
illeszkednek. A hatulsé ldbak egyenesek, kissé ,elefantdllasiak™. A szilard konstiticidju
labszerkezet alkalmassd teszi az éllatot hosszu tdvolsdgok megtételére, igy elegendd takarmany
felvételére képes a gyér legelokon is. A bdre tomott, de nem durva, rugalmas, tovdbbd alkalmas
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boripari feldolgozasra, nyersbore kivdlé mindségli. A tdgy kozepes nagysdgu, a tdgybimbok
hossza egyenld, a togytiikor széles, telt és alacsony allasd. Az ivari dimorfizmus kifejezett ebben
a fajtdban, fleg a pup nagysdagat illetéen (Williamson és Payne, 1978).

Gyors alkalmazkod6 képességét tamasztja ald, hogy Ausztrdlia Osszes dllamaban
megtaldlhaté (a hideg Viktéria dllamtél a napsiitotte Tasmdnidn at egészen a trépusi
Queenslandig). J6 legeloképességliként tarjdk szadmon, amely tulajdonsig mellé a hosszi
vandorlastiirés is parosul. Ennek elsdsorban a tdpldlék és a viz lel6helyek kozotti tadvolsdgok
lekiizdésében van Oridsi jelentdsége, amely gyakran 20 km is lehet (Internet 2).

A tehenek 13-15 évig élnek, a bikdk pedig 14-15 évig. Konnyen elld fajta, jellegzetes
tulajdonsédgai kozé tartozik a kis sziiletési stly, a nagy novekedési erély, a szem kotOhartydjanak
ellendllo képessége. Nem jellemz6 a felfuvodas ennél a fajtandl, a kiils@ parazitakkal szemben
mutatott tolerancidjuk pedig genetikailag meghatarozott tulajdonsdg. A teheneknél megfigyelték,
hogy kivdlé anyai Osztonnel rendelkeznek, a dajka tehenek egyszerre akar 10-20 borjira is
vigyaznak (Internet 3).

A santa gertrudis sulygyarapoddsa étlagosan 1-1,5 kg/nap. A nagy novekedési erélyt
extenziv (legeltetve) és intenziv (hizlalddban) koriilmények kozott is képes produkdlni. A
sulygyarapodds faggytsodds nélkiill megy végbe, a vdgodllat igy a piaci igényeknek kivaldan
megfelel (Internet 2). Sulygyarapodési mutato1 az eurdpai husfajtdkéval Osszevetve is megallja a
helyét (1. tdbldzat).

1. tdbldzat: A napi sulygyarapodas és a nett6é takarmany felvétel kozti osszefiiggés néhany
szarvasmarhafajta esetében

Fajta(l) Napi sulygyarapodas NFI-b(?n megaldott
(kg/map)(2) takarmanyfelvétel(3)
Brahman 1,12 -0,61
Charolais (F1) 1,42 -0,57
Limousin (F1) 1,44 -0,50
Hereford (F1) 1,57 -0,30
Santa gertrudis (F1) 1,48 -0,27
Belmont red (F1) 1,23 0,01
Shorthorn (F1) 1,52 0,16
Angus (F1) 1,56 0,30

Forrds: Moore és mtsai, 2005
Table 1: Relationship between growth and feed intake traits of some cattle and zebu breeds
(1)Breed; (2)Avarage daily gain; (3)Netto feed intake

A zebukra jellemzd kivéalo borjinevel képesség a santa gerdrudis fajtdban is megjelenik.
Ellést kovetden azonnal szdrazra nyaljdk a borjut és védelmezik azt. Nem kizdrdlag sajét
utodjukat védelmezik: a tehenek figyelnek a tobbi borjura is, tisztogatjak, taplaljak oket. Ennek a
tulajdonsdgnak jelentdsége a sikeres borjunevelésben van (Warnick, 1963).
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A madagaszkari (malgas) zebu

Madagaszkar szigetén a legfontosabb és legelterjedtebb zebufajta a madagaszkari vagy
malgas zebu (/. dbra) €él. A fajta kialakuldsdban els6sorban indo-pakisztani zebufajtdk és az
africander (szanga) fajta vettek részt. A malgas zebu alapjat képez6 indo-pakisztani zebukat India
és Ardbia feldl érkezett telepesek hurcoltdk a szigetorszagba, mig a szanga fajtat Kelet-Afrika
feldl érkezd bantu és hami népcsoportok honositottdk meg az orszdgban. A XVI. szdzad elején
kelet-afrikai zebu fajtdkat is hoztak az orszdgba, majd az évszdzadok sordn a szigeten
meghonositott szarvasmarha- és zebufajtdk stabilizdlédott keresztezéseibdl alakult ki a
madagaszkari vagy malgas zebu (Payne és Hodges, 1997; Rege és Tawah, 1999).

A fajtara jellemzd, hogy kozepes méretli pippal rendelkezd, rovidszarvi egyedek
viszonylag homogén dllomdnya. A sziget nyugati részén ismert a fajta hosszu szarvud véltozata is.
A malgas zebu boérének szine rendkiviil véltozatos, ugyanis az orszdg teriiletén €l torzsek
allomanyai nagymértékben keverednek egymadssal, nagy variabilitdst eredményezve. Ennek
koszonhetden a malgas nyelvben 140 kiilonféle elnevezése van ezeknek a torzsi valtozatoknak. A
fajta nagyon jol alkalmazkodott az extrém szaraz koriilményekhez, valamint ismert a rendkiviili
ellendll6 képességérdl a tropusi-szubtrdpusi teriiletek betegségeivel szemben.

A madagaszkari zebu kifejlett korban sem haladja meg a 250-350 kg-os testsilyt, ami
mellé egy rendkiviil nagy szordst mutatd, 250-500 g/nap koriili napi atlagos sulygyarapodas
tarsult az elmult évtizedekben (Rasambainarivo és Razafindratsita, 1988). A fajta
termelékenységét korldtozd tényezOk kozott elsdsorban az extenziv, legeltetésre alapozott
tartdismodbol fakadod alacsony takarmdnyelldtottsagot kell emliteniink. Kisérletekkel kimutattak,
hogy a fajta természetes legeldn, 1 szdmosdllat/ha siirliség esetén gyengébb sulygyarapodasi
mutatokkal birt, mint a pillangésokkal javitott, telepitett gyepen 3 szdmosdllat/ha siirliségnél
(Rasambainarivo és Razafindratsita, 1988). Ugyanakkor a malgas zebuban rejl6 termel6képesség
véges, aminek javithatdsahoz jobb termelési mutatokkal rendelkezd fajtakat (pl. santa gertrudis)
haszndlhatunk, megtartva a malgas zebu ellendllé képességét és egyéb pozitiv tulajdonsdgait.

Osszegzés

Mig az intenziv szarvasmarha fajtdk a tropusi vagy szubtrépusi klimdhoz alig vagy
egyaltalin nem képesek alkalmazkodni, addig a zebu az egyedfejlddése sordan kivaloan
alkalmazkodott az ezeket a teriileteket jellemzd szélsOséges koriilményekhez (magas
homérséklet, napsugarzds, vizhidny stb.). Ugyanakkor elmondhatjuk, hogy a zebu fajtdk nem
képesek olyan magas foku termelési szintet produkdlni, mint az ,,intenziv”’ szarvasmarha fajtak.
Mindezek mellett — és els@sorban a klimatikus viszonyok megvéltozdsanak eredményeként —
Eurépa egyes régidiban, igy akdr hazdnkban is lehet jovOje a zebu fajnak. Keresztezések révén
javithatndnk az eurdpai fajtdk ellendllé képességét a sz€élsOséges éghajlati viszonyokkal és a
vizellatds iddszakos hidnydval szemben.

A Vildgon a FAO adatai alapjan hozzdvetdleg 650-700 milli6 ember éhezik és az
élelmiszerhidny elsdsorban a fejlodo orszdgok egyik legnagyobb problémdja (FAO, 2002). A A
FAO Milleniumi Fejlesztési Céljainak megfeleléen az ENSZ 2030-ra egyharmadaval csokkenteni
szeretné ezt a létszamot. Fel szerettiik volna hivni a figyelmet, hogy az emlitett célok eléréséhez a
fejlodoé orszagokban kifejezetten fontos feladat lehet olyan hibridek elddllitasa, amelyek a helyi
fajtdkndl nagyobb termelési szint elérésére képesek, ugyanakkor az eredeti faj pozitiv
jellemvondsait is megdrzik. A szarvasmarha €s a zebu hibridjei ilyenek. JOl szemléltette ezt a
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dolgozatban bemutatott santa gertrudis példdja is, amely kivdl6 tulajdonsdgokkal rendelkezik
(gyors alkalmazkodd képesség, ellendllésdg, a gyér legeldk optimdlis hasznositdsa és kivalo
legeltethetdség).

A helyi élelmiszerellatds novelése érdekében fontos lenne a santa gertrudis és a
Madagaszkéron kialakult helyi zebu keresztezése. A tenyésztdi munka sordn azonban nem csak a
termelékenység novelésére, hanem a kialakitand6 fajta reprodukcids tulajdonsdgainak javitasara
is kiillonos hangsulyt kell fektetni. Irodalmi adatok alapjan, egyetértiink azzal a javaslattal, hogy a
fejlodo orszagokban sziikséges keresztezési program kialakitdsa €s elinditasa.
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Osszefoglalas

A szarvasmarha fajtdk tartdsa €s tenyésztése sordn egyre fontosabb tényezdvé valik a hosszu
hasznos élettartam, mint a gazdasdgos és jovedelmezd termelés egyik fontos meghatdrozdja. A
hasznos élettartamot az ellenallosag mellett elsésorban a kiillemi tulajdonsdgok, mint példdul a
labvég vagy a tdgy mindségi tulajdonsdgai hatdrozzdk meg. A ldbvég tulajdonsdgok esetében
elsddleges jelentdségli a csiilokszaru ellendllésdga, keménysége. A magyar sziirke szarvasmarha
hosszu élettartama, jo borjineveld képessége €s szilajsdga egyediilallé a kultirfajtdk korében,
ezért a fajta fontos kiindulépontja lehet a hosszi hasznos élettartamot, és az ellendllé képességet
befolydsol6 tényezok vizsgdlatandl. A magyar sziirke esetében a szaruképletek vizsgdlata sordn
azonban figyelembe kell venni a szarv tulajdonsdgait, szarukeménységét is, mely a valtozatos
szin- és formavildga mellett elsddlegesen ,harci fegyver” igy folyamatos terhelésnek, és a
csiilokszaruhoz hasonlé igénybevételnek van kitéve.

A méréseket 6 db tenyészbika szarvvégébdl vett mintdkon végeztiik el, melyek Szomor Dezsd
(MSZ-005) tenyészetébdl szarmaztak. Az eddigi eredmények alapjan, a mintdkon meghatarozott
mérési helyeknek nem volt érdemi hatdsa a keménységre (F=1,195, df=2, P=0,317, 0=0,05), mig
a csiszolds hatdsara a mért keménységi értékek novekedtek (F=45,93, df=1, P=0,00, a=0,05).
Kulesszavak: hosszi hasznos élettartam, szarv, szarukeménység

Methodological results of horn hardness measurements on Hungarian Gray
Cattle bulls

Abstract

Longevity is getting important in cattle breeding, which determines profitability. Long useful life
first of all depends on appearance, especially on the quality of udder and foot structure. In the
case of the quality properties of foot structure the claw horn hardness is concerned to be very
important. Hungarian Gray Cattle can be the base of longevity researches because of its long
useful life expectancy and good calf-rearing ability. Nevertheless during horn conformation
researches on Hungarian Gray Cattle we have to investigate claw horn and horn hardness as well,
which is a ,,fighting weapon™ and has similar properties with claw horn.

We managed to get samples from bulls from the end of their horns. These bulls were bred in Apaj
from the herd of Szomor Dezsé (MSZ-005). Results showed that the location of measuring has
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no effect on horn hardness (F=1,195, df=2, P=0,317, a=0,05), however polishing has altered
sample hardness (F=45,93, df=1, P=0,00, a=0,05).
Key words: Longevity, horn, horn hardness

Irodalmi attekintés

Nemzetkozi és hazai szarvasmarha dllomdnyokban is, a hosszi hasznos élettartam
folyamatosan csokken. Ennek egyik elsddleges oka, hogy az elmilt években a tenyésztdi
célkitlizések elsOsorban a termelés mennyiségi novekedését céloztdk. A tartdstechnoldgiai
véaltozasok olyan tehenek haszndlatét teszik sziikségessé, melyeknek kival6 a tégyrendszere és a
labszerkezete, ami felhivja a figyelmet a kiillemi tulajdonsdgok komolyabb figyelembe vételére
(Bdder, 2001). A hasznos élettartam, melyet az elsO elléstdl a selejtezésig szamolunk,
Magyarorszagon kevesebb mint 2,5 év, pedig kiilonboz6 szerzok feljegyzései alapjan bioldgiailag
30, 31, 36 sot 40 éves korig is élhetnek tehenek (Berta és Béri, 2005). Ez alapjan igazolhat6
Csukds (1954) dllitasa, miszerint a teljesitmény hajszoldsa roviditi az élettartamot.

A hosszabb hasznos élettartamra valé tudatos odafigyelés és szelekcid mellett tobb
gazdasagi és tenyésztési szempontbdl is fontos érv szél. Az egyik legfontosabb, hogy a tehenek
termelési képességiik csucsat a harmadik, negyedik laktacioban érik el, tehdt a kordn selejtezett
tehenek életnapra jut6 termelése messze elmarad a tovabb termeld egyedekétdl. Emellett a relativ
haszon novekedését eredményezi az is, hogy az életnapra jutd felnevelési raforditdsok a hosszu
hasznos élettartammal csokkennek. Az sem elhanyagolhat6 tény, hogy a tovabb termeld tehenek,
tobb borjuval jarulnak hozza az utédnemzedék kialakitdsdhoz, ami igen eldnyos a szelekcid és a
genetikai elérehaladds szempontjabol (Szmodits, 1986; Végh, 1997).

A hosszu hasznos élettartamot meghatarozo tulajdonsagokat szdmos kutatdsban vizsgaltdk
mdr. Ezek alapjan megéllapithaté volt, hogy az élettartam genetikailag nem meghatdrozhato,
nincs Osszefiiggésben az oOroklddhet6séggel. Sokkal jelentésebb a megfeleld kiillemi
tulajdonsdgok alakuldsa, melyek elsddlegesen befolydsoljdk a hasznos élettartam mértékét. A
legfontosabb kiillemi tulajdonsdgok koziil legtobbszor a togy és a 1ab szerkezetének fontossdgat
emlegetik a kutatdsok (Jakab, 2007). Doormal és mtsai (1986) azt taldltdk, hogy az
alloképességgel szoros Osszefiiggésben van a megjelenés, tejeld jelleg, lib és labvég
tulajdonsdgok, tdgyszerkezet, valamint a testnagysdggal, €s azt tapasztaltidk, hogy az utolsé
kivételével mindezen tulajdonsdgok segitségével jOl becsiilhetd az élettartam. Ezt igazoltdk a
késobbi kiilfoldi és hazai kutatdsok is, melyek felhivjdk a figyelmet arra, hogy bar ezeknek a
tulajdonsdgoknak az o6roklédhetésége alacsony, a szelekcioban mégis érdemes kihaszndlni. A
késObbi vizsgdlatok megdllapitottdk az egyes kiillemi tulajdonsidgok és a hosszi hasznos
élettartam kozott taldlhaté Osszefiiggéseket, melyek els6sorban a tégy és labszerkezeti
tulajdonsdagok kozott talalhatéak (Klassen, 1992; Gdspdrdy, 1995).

A magyar sziirke szarvasmarha fajta hires kivalo ellendllosagardl, szaporasagardl és
hosszu élettartamarél, melynek bizonyitéka volt Csengds, az egyik leghiresebb magyar sziirke
tehén, aki 32 éve alatt 27 borjival jarult hozzd az utédnemzedékhez (Bodo és mtsai, 2002).

Igy ez a fajta méltan lehet az alapja a hosszi hasznos élettartamot célz6 kutatdsoknak. A
csiilokszaru mindségének fontos szerepe van egy egyed élettartamdnak a meghatdrozasaban,
viszont a magyar sziirke esetében sziikségszerti hasonldan a szarv, mint szaruképlet vizsgélata is.
A szaruképletek, és az élettartam kozotti Osszefiiggések felderitése és mérhetové tétele,
lehetdséget adhat a hosszu hasznos €lettartamra val6 eldszelekcidra.



129

Demény et al. / AWETH Vol 8.1. (2012)

A magyar sziirke szarvasmarha szarvmindségének vizsgalataval Raddcsi és mtsai (2006)
foglalkoztak, mely sordn a szarvtipusok szinbeli kiilonbségeit vizsgaltak. Vizsgélataik sordn azt
talaltdk, hogy a fajta szarvszinezddéseire igen nagy mértékli valtozatossdg jellemzd. E
véaltozatossdgon beliil hdrom f6 szarvszin kiilonithetd el: a fehér, a zold és a kettd
kombindci¢jabol adoédo kartyds szarvszin. Megallapitottdk azt is, hogy a szarvszinekben
jelentkezd valtozatossdg az, ami megkiilonbozteti a magyar sziirkét legkozelebbi rokondnak
tartott maremmant6l, ugyanis utébbiban nincsenek zo0ld szarvi egyedek. A vizsgalt
tehénallomdnyban legnagyobb ardnyban (48%) kartyds szarvi egyedeket taldltak. A zold szarv
ardnya pedig alacsony volt, az dllomanynak csupdn 12%-ét soroltdk ebbe a kategoéridba. A fehér
szarv az dllomany 40%-ara volt jellemzd.

A szarv mindségére vonatkozé vizsgélatokat a fellelhetd szakirodalomban csak nagyon
ritkdn lehet taldlni. Demény és mtsai (2011) szarvkeménység méréseket végeztek 60 magyar
sziirke szarvasmarha ndivaru (51 tehén, 9 iisz6) allaton, mely sordn a szarv végébdl vett mintdkat
mérték meg. A tizszer ismételt mérések kozotti korrelaciok vizsgélatandl az Osszes korrelacids
egylitthatd pozitiv irdnyu, és dltaldban kozepesen szoros (r=0,5-0,7) volt, vagyis a mérések
ismétlésének szamat elegenddnek taldltdk. A vizsgdlt faktorok kozott szerepelt az életkor mint
kovaridns tényez0, és a borjak szdma is. Az iiszOk €s a tehenek szarvkeménysége kozotti 0,418
Shore D eltérést a paros T préba (P=0,749, a= 0,05) alapjan nem taldltak érdemi kiilonbséget. A
vizsgdlt variancia forrdsok koziil sem a borjak szdmanak (F=1,359, P=0,237, 0=0,05), sem pedig
az életkornak (F=0,527, P=0,835, 0a=0,05) nem volt statisztikailag biztositott hatdsa. Ezek, tehat
nem befolydsoljdk a Shore D keménységi értéket, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a
szarvkeménység elsOsorban genetikailag meghatédrozott fajtatulajdonsag.

Osszességében elmondhatd, hogy a komoly gazdasigi jelentéséggel biré masodlagos
értékmérd tulajdonsdgok elOtérbe helyezése fontos a hosszi hasznos élettartam novelése
érdekében. A hosszi hasznos élettartamot meghatdroz6 tulajdonsdgok, €s a szarvkeménység mint
értékméro tulajdonsdg felderitéséhez azonban még tovabbi vizsgilatok sziikségesek.

Vizsgélatunk célja az volt, hogy a szarvkeménység méréseket feltételezhetden befolydsold
tényezOk, mint a mérési hely megvélasztidsanak, €s a feliilet csiszoldsdnak hatdsiat meghatarozzuk.

Anyag és médszer

A mintdk az Apaj-pusztai sziirkemarha gulyabol, Szomor Dezsé (MSZ-005) tenyészetébol
szarmaztak, melyeket mintavétel utan légmentes tarolast kovetden laboratériumban mértiink meg.

Az Osszes (n=6) vizsgdlt szarvasmarha fiatal 2,5-3 éves kor kozotti tenyészbika volt,
melyek mindsitésiik utdn, de még a tenyésztésbe vételiik elott alltak.

A mintavétel a tenyésztd egyesiilet altal tenyészbikdk esetében el6irt és rendszerint
elvégzett bika gombozds sordn tortént, ahol a levagott (kb. 2,5-3 cm hosszi) szarvvégek kivald
mérési alapanyagot szolgdltattak (7., 2. kép).

A vizsgélt mintacsoport megvalasztdsanak tobb szempontbdl is jelentdsége volt. Egyfeldl
a fiatalon mindsiilt bikdk életkorban nagyon kozel élltak egymdshoz, és felnevelésiik sordn
teljesen azonos ellatdsban részesiiltek, igy néhany esetleges a mérési eredményeket befolydsold
tényezé mar a kezdetektdl kizdrhatova valt. Masfeldl technikailag jol kivitelezhetd mintagyiijtési
lehetdséget nyujtott a gombozds alkalma, az egyébként kiterjedt legelokon tartott szilaj marha
esetében.

A csiszolds eldtti nyers mintdkat harom kiillonbozé helyen mértiikk meg. A szarvhegy
csucsa, a szarv gorbiilésébdl adéddan egyik oldala, és a szarvvég eltdvolitdsa alkalméval 1étrejott
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végds helye méréstechnikai szempontokb6l nem volt alkalmas feliilet a mérések elvégzésére. Igy
a harom mért feliilet a szarvvég harom kiilonboz6é oldala volt. A méréseket az adott mérési
helyeken tizszer ismételve végeztiik el, melyeknek aztan az atlagértékeivel szamoltunk.

1. kép: Mintavétel (1)

Picture 1: Sampling (1)
Fot6: Demény Marton

A méréseket az SA-HDD Shore D tipusu digitdlis milanyag keménységmérovel (3. kép)
végeztiik. A keménységi értékek mértékegysége Shore D, mely a keménységet egy 0-100-ig
terjedd skdlan hatdrozza meg egy éllandd (50 N) erdvel terhelt 1,1 mm atmérdjli, 30°-os
nyilasszogli és 0,1 mm csicsatmérdjii csonka kup végzddésii behatoldtest benyomddasdnak
mértékétdl fiiggden. Ha a behatoldtest nem nyomddik be az anyagba, az 100-as értéket jelent az
adott skaldn, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet (vagyis a kup tejes hosszdban benyomddik), az 0
értéknek felel meg.
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2. kép: Mintavétel (2)

Picture 2: Sampling (2)
Fot6: Demény Marton

3. kép: A méromiiszer

Picture 3: The durometer
Fot6: Demény Marton
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A kiértékelés az SPSS 18. program segitségével tortént. Normalitds-vizsgdlatot a
Kolmogorov-Smirnov probdval végeztiink (Statistic: 0,120, df:36, P=0,200, a=0,05), a mintdknak
a 3 mérési helyen csiszolds eldtt és csiszolds utdn mért értékek kozotti kiilonbségek felderitésére,
és a kiillonbozd mérési helyek szarvkeménységre kifejtett hatdsainak kimutatdsdra variancia
analizist, a kozottiik 1évo osszefiiggésekre pedig paronkénti Osszevetést végeztiink.

Eredmények és értékelés

Az 0Osszes vizsgdlt egyed (n=6) csiszolds el6tti nyers mintdkon mért atlagos
szarvkeménysége 85,538 Shore D érték volt, 1,09-es szords értékkel. A csiszolds utdn mért
értékek atlaga valamivel magasabb 87,573 Shore D érték volt, de alacsonyabb 0,62 szérds érték
mellett.

A nyers és a csiszolt dllapotban végzett mérések kozotti atlagérték kiilonbség tehat 2,035
Shore D érték volt, ami a=0,05 szinten érdemi kiilonbségnek bizonyult (F=45,93, df=1, P=0,001).
Ezt az eredményt a paronkénti Osszevetés is alatdmasztotta (1. tdbldzat).

1. tdbldazat: Paronkénti dsszevetés a csiszolas hatasanak vizsgalatara

Nyers(1), Nyers(1), Atlagérték kiillonbség(3) Hiba(4) Szignifikancia(5)
Csiszolt(2) (I) Csiszolt(2) (J) a-Jy
1 2 -2,035% 0,300 0,001

Table 1: Pairwise comparison for testing the effects of polished horn surface
(1) Unpolished surface, (2) Polished surface, (3) Mean difference, (4) Standard error, (5)
Significance

A kiilonbség magyardzata azonban nem az anyag mindségében keresendd. A miiszer
haszndlatdhoz eldirt minta el6készitésben is szerepel azok megfeleld elokészitése, mely sordn
fontos szempont, hogy a mérendd feliilet sik €s sima legyen, ami biztositja a miiszer pontos
mérését. Lathato, hogy a csiszolds utdn mért értékeknek a szérdsa (0,62) 1ényegesen alacsonyabb
a csiszolds elott mért értékeknél tapasztalhat6 szordsndl (1,09). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
a csiszolds hatdsara pontosabb méréseket tudtunk végezni, ami megmagyardzza a két mérési
sorozat kozotti csekély 2,035 Shore D érték kiilonbséget.

A hérom kiilonboz6 mérési hely dtlagértéke (1) 86,873, (2) 86,467 és (3) 86,326 Shore D
érték volt. Annak ellenére, hogy a 3 mérési hely kozott enyhe csokkend tendencia lathato,
statisztikailag a mérési helyek &tlagértékei kozott nem volt tapasztalhatd érdemi kiilonbség
(F=1,195, df=2, P=0,317, a=0,05). A mérés gyakorlati tapasztalatai alapjdn, az eldszor és utoljara
mért mérési helyek kozotti enyhe, érdemben nem szdmito ,,puhulds” a mérési folyamat €s kezelés
soran elkeriilhetetleniil a kornyezet hatdsara kozolt hé hatdsdra kovetkezett be. Ezt szépen
mutatjdk a 3 mérési hely értékeinek paronkénti Osszevetése sordn tapasztalhatd atlagérték
kiilonbségek (2. tabldzat).
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2. tdbldzat: A kiilonb6z6 mérési helyek kozotti atlagérték kiilonbségek

Hely(1) | Hely(2) Atlagérték kiilonbség(3) | Hiba(4) | Szignifikancia(5)
D @ d-J
1 2 0,407 0,368 0,833
3 0,548 0,368 0,441
2 1 -0,407 0,368 0,833
3 0,141 0,368 1,000
3 1 -0,548 0,368 0,441
2 -0,141 0,368 1,000

Table 2: Mean difference of the different measuring areas
(1) Unpolished surface, (2) Polished surface, (3) Mean difference, (4) Standard error, (5)
Significance

Tehdt a vizsgdlt variancia forrdsok koziil a mérendd feliilet kezelése, azaz a nyers
kezeletlen, és a csiszolt feliileteken mért értékek kozotti eltérések statisztikailag biztositott érdemi
kiilonbségnek bizonyultak. Ugyan akkor a mérési helyek keménységre gyakorolt hatdsa nem volt
bizonyithato.

Kovetkeztetések

Az eddigi mérések alapjan, az egyes egyedek szarvkeménységei kozott nincsen érdemi
kiilonbség. Ennek oka lehet az azonos hosszi élettartam képességli, szivos és szilaj fajta, az
azonos ivar és hasonlo6 életkor.

Az eredmények alapjdn a 3 mérési hely kozott nincs érdemi kiilonbség, ami azt jelenti,
hogy a keménységi értékek felvételénél nem szamit a mérési hely, a mérések a szarvvég barmely
részén elvégezhetbek.

A feliilet kezelésének, a csiszolasnak volt érdemi hatdsa, ugyanis a csiszolds utdn az
atlagértékek keményebbnek bizonyultak. Ez els6sorban a jobban el0készitett mintdk, és a sik
mérési feliilet dltal biztositott pontosabb méréseknek koszonheto.

A mérések elvégzése sordn tapasztalhaté volt a szarvvégeknek meleg hatdsara torténd
puhuldsa. A melegedés hatdsdnak és mértékének pontosabb vizsgédlatira érdemes lehet tovabbi
vizsgdlatokat végezni.
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