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Osszefoglalé

Kisérleteinkben egyedi €s csoportos elhelyezésben vizsgaltuk 0,8% és 1% Arbocel® tartalmu
takarmanyt fogyasztod nyulak €ldstlyat, takarmanyértékesitését és elhullasat az 5-11. élethét alatt.
Valamennyi vizsgalatban ugyanazok a tendenciak figyelhet6k meg. A kontroll csoport testtomeg
értékei a kisérlet teljes ideje alatt magasabbak voltak, mint a kezelt csoportokban mért értékek. Az
Arbocelt® 0,8% illetve 1%-ban tartalmaz6 takarmanyt fogyasztd nyulak takarmany-értékesitése
meghaladt a kontroll csoportban szamitott értékeket. Azonban az elhullas mértéke 1% alatt maradt
a vizsgalat teljes ideje alatt a kezelt csoportokban.

Kulesszavak: Arbocel®, lignocelluloz, ndvekedés, egészség

The effect of ARBOCEL® on the performance and health status of growing and finishing rabbit
Abstract

A 6 week experiment (5-11 week) was conducted to study the effects of 0.8% and 1% ARBOCEL®
inclusion of the diet on live weight, feed conversion ratio and mortality of rabbit. The same trends
were observed in all experiments. The measured body weight values of the control group were
higher than the treated group’s, throughout the experiment. Those rabbits that ate 0.8 % or 1%
ARBOCEL® in their feed had higher feed conversion ratio than the control group. However, in
the treated groups the mortality rate was below 1% throughout the study.

Keywords: Arbocel®, lignocellulose, growth, health
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Irodalmi attekintés

Nem kérddzo allatként a nyal emésztérendszere jol alkalmazkodott a nagy mennyiségii
novényi sejtfal emésztéséhez. Monogasztrikus allatok bendd hijan a vakbélben €s a vastagbél
bizonyos részében képesen olyan milidt kialakitani, ahol a rostbontdsra alkalmas enzimet
termeld baktériumok megélni képesek. Ezért a nyultakarmanyok egyik f6 alkotoeleme a
nyersrost, még az intenziv termeld alloményok esetében is (Gidenne, 2003). A rostok
csoportjaba tartoznak az emésztésélettani szempontbodl két, 0ldodoé és oldhatatlan részre osztott
anyagok (Van Soest, 1991). Azok, amelyek vizben oldédnak (pektinek, hemicellul6zok egy
része, nyalkaanyagok) és azok, amelyek vizben oldhatatlanok, példaul celluldz, hemicelluloz
nagy része, lignin (Gidenne, 2001b).

Az oldhatatlan rostok a ndvényi sejtfalakat alkotjdk, nem erjednek meg, csupan
athaladnak az emésztérendszeren szerkezetvaltozas nélkil. Jotékony hatasuk abban nyilvanul
meg, hogy terimés takarmanyok 1évén kitoltik a béltraktust.

A takarmanyok alacsony nyers rost tartalma, valamint ha ezen rost mennyiség nem kellden
valtozatos ndvényi takarmanyokbol szarmazik, akkor a véalasztast kdvetd 2 hétben a ndvendék nyulak
tomeggyarapodasa elmarad a kontroll csoporthoz képest (Gidenne és Jehl, 1999).

A lignocelluléz ellatottsag kedvezd hatasa csokken, amint a lignin/celluléz arany csokken
¢és ezaltal az emésztdszervi megbetegedések szama ndvekszik hizonyulak esetében, ahogy azt
korabbi vizsgalatok is alatdmasztjak (Maitre és mtsai., 1990, Gidanne és mtsai., 2001a). Tovabbi
kisérletek szintén hasonld eredményre jutottak, amikor a napi takarmanykeverékben 19%-r61 15%-
ra csokkentették az ADF tartalmat, ezaltal a ndvendék nyulak kozott 18%-rol 28%-ra emelkedett
az elhullas és kiesés aranya (Gidenne és mtsai., 1998D).

Az ARBOCEL® egy lignocellul6z nyersrost koncentratum a nyulak emésztésének és
termelésének fenntartasdhoz. Tojotytkokkal végzett kisérletben, ahol 3%-ban keverték az
Arbocel® -t a takarmanykeverékbe az tapasztaltdk, hogy a takarmanyfelvétel csokkent, viszont a
tojastermelés megnott a 44-53. €lethét kozott (Mohiti-Asli és mtsai., 2012).

Az oldhatatlan rostok ardnya nagyban meghatdrozza elméletiink szerint a nyulak
takarmanyozasdnak hatékonysagat, ennek igazoldsa érdekében allitottuk be vizsgalatainkat.

Anyag és modszer

Kisérleteinket 2016. marcius — 2016. november kozott, az 5. élethéttdl a 11. élethétig tartd
hizlalasi iddszakban folytattuk le. Egyedi elhelyezéses eldvizsgalattal térképeztiik fel a nyulak
reakcidjat az altalunk megtervezett takarmanyokra. Az egyedi elhelyezéses elévizsgéalat Dabason,
a nagycsoportos vizsgalat Kartalon valosult meg (50 nyual/fiilke).

Harom takarméanyozéasi csoportot kiilonitettiink el, mindkettében valasztdé ¢és befejezd
takarmanyokat terveztiink meg, €s vizsgaltuk hatékonysagukat a termelésre.

Az egyes takarmanyozasi csoportok egyenld, az aldbbi tablazatban lathatd 1étszdmokkal
indultak, az egyedi elhelyezésii egy ismétlésben, mivel ez esetben a nagynak tekinthetd egyedi
minta-elemszam megfeleld volt a statisztikai kiértékelésekhez, a nagyiizemi pedig két ismétléssel
valosult meg.

A kisérleti takarmanyok Osszetétele megfelelt az adott korcsoport takarményozas-¢€lettani
igényeinek, koztiik a kiilonbség az oldhatatlan rost alkalmazasaban és dozisaban allt (1. tablazat).
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1. tablazat: Kisérleti takarmanyok osszetétele

K Arb 0,8
Val(z;;zto Bei(‘ezj)ezo Valaszto | Befejezo
Takarmanyzab (3) 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10
Napraforgodara (4) 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30
Napraforgo héj (5) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Buzakorpa (6) 26,03 26,40 | 2523 25,60 | 25,03 25,40
(T%nk"lybuza pelyva pellet 11,00 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00
Malatacsira (8) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
CGF HUNGRANA 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Arbocel® 0,00 0,00 0,80 0,80 1,00 1,00
Olivabogy6 héj pellet (9) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Szaritott répapellet (10) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Immunitox 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Szénapellet 5%NyF (11) 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
LAP HIZONYUL KP 2% (12) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Cycostat 6,6 0,10 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00
Trierra 0,27 0,00 0,27 0,00 0,27 0,00

Table 1: Experimental feed composition
feed phase 2 (1), feed phase 3 (2), forage oats (3), sunflower meal (4), sunflower husk (5), wheat bran (6),

spelt husk pellets (7), malt germs (8), olive husk pellets (9), dried beet pellets (10), hay pellet 5% crude
protein (11), LAP fattening KP 2% (12)

A takarményozés hatékonysaganak felmérésére vizsgaltuk az allatok testtomegét az 5., 7.,
9. és 11. héten, amelybdl kalkulaltuk az atlagos napi testtomeg-gyarapodasukat, takarmény-
értékesitésiiket, tovabba nyomon kovettiik az elhullas mértékét is az egyes csoportokban.
A Kkisérlet sordn a mért értékeket el@szor kiilon erre a célra szerkesztett adatrogzitd lapon

rogzitettiik. A papir alapon meglévd eredményeket Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft Corp.)
tablazatkezeld programmal digitalizaltuk. Az elkészitett adatmatrixokat R 3.2.0 programmal
végeztiik, mely sordn T-probat, illetve ANOVA analizist végeztiink p<0,05 szignifikancia-szint
mellett. Ezek feltételét — a normadlis eloszlast — Shapiro-Wilk teszttel, illetve Q-Q abraval
ellendriztiik. Amikor szignifikdns kiilonbséget talaltunk a csoportok kozott, abban az esetben
elvégeztiik az ANOVA utotesztjét, a Tukey tesztet. Végiil a kapott adatokbol Microsoft Office
Excel 2010 (Microsoft Corp.) tdblazatkezeld programmal készitettiink diagramokat.
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Eredmények és értékelésiik

A 2. tablazat mutatja az €10 testtomeg adatokat. Az egyedi elhelyezéses eldvizsgalat alatt
nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség a vizsgalt csoportok kozott egyik mérési idépontban
sem. Azonban a nagyiizemi kisérletek ettél eltéré eredményt mutattak.

A 0,8% illetve 1% rost-kiegészitéssel az allatok 11. heti testtdomege elmaradt minden
esetben a kontroll csoportétol, azonban mindkét esetben az indulo sulyok tekintetében is fennallt a
szignifikans eltérés a csoportok kozott. Hasonld tendencia figyelhetdé meg a két nagyiizemi
vizsgalatban. Ebbdl megallapithat6, hogy a 0,8% Arbocelt® fogyasztd csoportban a nyulak a
kisérletek elején 1,6%-kal alacsonyabb kezddstlyrdl indultak a kontroll csoportban mért nyulak
sulyahoz képest, azonban a vizsgalat végére (a 11. élethétre) ez a kiilonbség tobb, mint 4% folé
emelkedett. Ezzel szemben az 1% Arbocelt® fogyasztd csoportban a nyulak a kisérletek elején
4,4% és 4%-kal alacsonyabb kezddsulyrol indultak a kontroll csoportban mért nyulak sulydhoz
képest. Viszont ezt a kiilonbséget a 11. heti vagostlynal is megtartottak, azaz ugyanolyan litemben
fejlédtek, mint a kontroll takarmanyt fogyaszto csoport.

2. tabldzat: K16 testtomeg alakulasa (g)

életkor (1) K Arb 0,8 -
Tavasz (2) n=30 n=30 n=30
(1. ismétlés) (3) 5. hét (4) 951+114 962+109 937+132
egyedi elhelyezés 7. hét 1672+167 1634+161 1633+223
9. hét 2258+154 21444247 2200+241
11. hét 2743+163 2640+235 2686+233
Nyar (5) n=500 n=500 n=500
(2. ismétlés) 5. hét 986+24a 971+23b 943+22¢
csoportos tartas 7. hét 1704+49a 1642+52b 1633+47b
9. hét 2245+102a 2093+110b 2117+94ab
11. hét 2739+148a 2607+141b 2622+135b
Osz (6) n=500 n=500 n=500
(3. ismétlés) 5. hét 985+23a 970+£27b 946+24c
csoportos tartas 7. hét 1701+49a 1636+49b 1629+51b
9. hét 2225+93a 2096+89b 2119+102b
11. hét 2722+149a 2604+153b 2614+152b

Table 2: Development of live weight (g)
a-b-c significantly different P=0,000
age (1), spring (2), test (3), week (4), summer (5), autumn (6)

Fontos termelési mutaté az is, hogy az allatok milyen ilitemben érték el a vizsgalati id6szak
végeén detektalt testtomeget.

Jol lathato — akércsak a testtomeg-adatoknal, hogy a nagylizemi vizsgéalatok soran némileg
kisebb testtomeget €s testtomeg-gyarapodast produkaltak az allatok, mint az egyedi elhelyezés
soran, amely a kevesebb mozgésnak lehet a kdvetkezménye (3. tdbldzat).

10.17205/SZIE.AWETH.2016.2.051


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2016.2.051

Kovdcs-Weber et al. / AWETH Vol 12.2. (2016) 33

3. tabldzar: Atlagos napi tomeggyarapodais (g)

Tavasz n=30 n=30 n=30
(1. ismétlés) 5-7. hét 51,49 47,95 49,73
egyedi elhelyezés 7-9. hét 41,89 36,43 40,49

9-11.hét 34,68 35,45 34,74
5-11.hét 42,69 39,94 41,65

Nyar n=500 n=500 n=500
(2. ismétlés) 5-7. hét 51,22 47,91 49,28
csoportos tartas 7-9. hét 38,64 32,25 34,56

9-11.hét | 35,35 36,73 36,08
5-11.hét | 41,74 38,96 39,97

Table 3: Average daily weight gain

A testtomeg-gyarapodas mértéke nem folyamatosan csokkend tendenciat mutat a 11. hétig
bezarolag, hanem az utolsd mérési szakaszban ismét ndvekszik, amit nemcsak az egyedi elhelyezések
soran, hanem a nagyiizemi kisérletekben is ugyanligy produkaltak az &llatok. Ezen tGlmenden
megallapithatd, hogy a napi-tomeggyarapodas a befejezd fazisban (9-11. hét) a rost-kiegészitést
fogyasztd csoportokban kedvezdbben alakult mind az egyedi, mind a nagyiizemi tartdsmodban,
kiilondsen a 0,8% Arbocelt® tartalmazo takarmanykeveréket fogyasztd nyulak esetében.

Az elfogyasztott takarmdny mennyisége és a sulygyarapodas hdnyadosabol szamitott
takarmanyértékesités értékeket az 4. tablazat mutatja.

4. tablazat: Takarmanyértékesités (g/g)

Tavasz n=30 n=30 n=30
(1. ismétlés) 5-7. hét 2,52 2,61 2,50
egyedi elhelyezés 7-9. hét 3,69 3,92 3,47
9-11.hét 4,95 4,73 4,52

5-11.hét 3,56 3,64 3,38

Nyar n=500 n=500 n=500
(2. ismétlés) 5-7. hét 3,61 3,55 3,78
csoportos tartas 7-9. hét 4,00 4,65 4,07
9-11.hét 5,59 5,69 5,74

5-11.hét 4,28 4,53 4,42

Table 4: Feed conversion (g/g)
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A testtomeg-mérések eredményeinél egyértelmiien latszott, hogy a kontroll csoport
valamivel jobb eredményt ért el minden esetben, mint a rost-kiegészitésben részesiiltek. Azonban
egyoldalu lenne, ha ennek mogottes tartalmat a takarmany-értékesitést nem értékelnénk.

Gazdasagossagi szempontbol a kiegészités ara €s az azt fogyasztd egyedek teljesitménye
szamit e tekintetben, tehat hogy egy kg-nyi é16tomeget hany kg takarméanybdl épit fel az allat. Az
alacsonyabb értékeket majdnem minden esetben az 1% kiegészitést kapott csoport egyedei hozték,
hiszen a legcsekélyebb mennyiségbdl hozték 1étre testiik kilogrammyjait.

A kisérletek teljes ideje alatt tapasztalt elhullasok mértékét, ismétlésenkénti bontasban az
5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat: Elhullasi arany alakulasa (%)

életkor
K Arb 0,8

Tavasz n=30 n=30 n=30
(1. ismétlés) 5-7. hét 0,00 0,00 0,00
egyedi elhelyezés 7-9. hét 2,70 5,41 0,00
9-11.hét 0,00 0,00 0,00
5-11.hét 2,70 5,41 0,00

Nyar n=500 | n=500 | n=500
(2. ismétlés) 5-7. hét 0,00 0,00 0,00
csoportos tartas 7-9. hét 2,60 0,00 0,00

9-11.hét 0,00 0,00 0,80
5-11.hét 2,60 0,00 0,80

Osz n=500 | n=500 | n=500
(3. ismétlés) 5-7. hét 0,40 0,00 0,00
csoportos tartas 7-9. hét 1,80 0,20 0,40

9-11.hét | 0,40 0,20 0,60
5-11.hét | 2,60 0,40 1,00

Table 5: Mortality rate (%)

Fontos tényezd a veszteség mértéke miatt, hogy az egyes csoportokban miként alakult az

elhullasok ardnya. Ez utalhat az allomény altalanos egészségi allapotara, immunrendszerének
stabilitasara is.
Igen figyelemre méltdé, hogy a kontroll csoportokhoz képest a kiegészitésben részesiilt
csoportokban gyakorlatilag nem volt elhullds a nagyiizemi kisérletekben. Ez nemcsak a kiegészités
hatékonysaga miatt lehet jelentds, hanem azért is, mert az egyedi elhelyezéseknél a nagyilizemi
kisérletek jobban alakultak ezen paraméter tekintetében, holott forditott eredmények szoktak
jelentkezni.

Mais-mas idészakban jelentkezett elhullas az egyes csoportokban, ami érdekessé tehetne
egy olyan vizsgalatot, amely ezeket az adatokat az évszakok diktalta iddjarasi koriilményekhez
viszonyitja. Mert annak ellenére, hogy a nyulak zart koriilmények kozott voltak elhelyezve, a kiilsd
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térbol bekeriilé matrixok mas-mas hatasnak voltak kitéve, igy akar azok mikrobiologiai statusza is
kiilonbozhetett, amit egy jol karban tartott bélflora — pl. kiegészitésben részesiilt csoportok egyedei
— jobban toleralhattak.

Kovetkeztetések és javaslatok

A kistizemi, egyedi elhelyezéssel folytatott kisérletben és a nagylizemi, csoportos
elhelyezésben tartott nyulak esetében ugyanazok a tendencidk figyelhet6k meg. A kontroll csoport
testtomeg értékei a kisérlet teljes ideje alatt magasabbak voltak, mint a kezelt csoportokban mért
értékek, ugy az egyedi, mind a csoportosan elhelyezett nyulak esetében egyarant. Mig a vizsgalat
kezdetén (5. heti testtdmeg) mind a hdrom vizsgélatba vont csoport statisztikailag igazolhat6
mobdon eltért egymastol, addig a 9. heti és 11. heti (zar6 mérés) alkalmaval a két Arbocel®
kiegészitést tartalmazo takarmanyt fogyasztd csoport nem kiillonbozott egymdstol szignifikans
modon. Ugyan mind a harom vizsgalatban a kontroll csoport egyedei érték el a magasabb éldsulyt,
de az Arb1 csoport tartotta az indulaskor mért 4%-os elmaradast a kontrollhoz képest. Igy relativ
értelemben nem maradt el a kontroll csoportban mért eredményekhez képest.

Az eddig megjelent irodalmi adatok alapjan a takarmanykeverék tul magas rosttartalma
rontja a takarmany-értékesitést. Ami jelen vizsgalatok esetében is megfigyelhetd volt, hiszen mind
a harom kisérletiinkben hasonldé tendenciat tapasztaltunk. Az Arbocelt® 0,8% illetve 1%-ban
tartalmazé takarmanyt fogyasztd nyulak takarmany-értékesitése meghaladt a kontroll csoportban
szamitott értékeket. Kivéve az egyedi elhelyezéses eldvizsgalatot, ahol az Arbl csoport érte el a
legkedvezdbb takarmany-értékesitést az 5-11. heti teljes hizlalasi iddszakra vetitve.

Viszont a lassabb napi tomeggyarapodas, és a kedvezd lignin : celluléz arany, amit az
Arbocel® kiegészités biztosit a takarmdnyban, jotékonyan hat az emésztérendszeri
megbetegedések €s az ebbdl fakado kiesések, elhullasok csokkentésére. Hiszen mindkét kezelt
csoportban gyakorlatilag elhanyagolhat6 mértékii, 1% alatti szinten maradt az 5. héttol 11. hétig
tarto hizlalas teljes hosszara vetitve.

Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak eldontésére mennyi az az Arbocel® mennyiség,
ami még kedvezden hat az emésztési problémak minimalizaldsdra és az elhulldsi arany
csokkentésére, de nem rontja a takarmany-értékesitést €s ezzel egylitt a napi tomeggyarapodast.

Koszonetnyilvanitas
A kisérletek a PIAC 13-1-2013-0087 szerz6désszamu palyazat keretében valdsultak meg.
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Osszefoglalé

A nyulak egészsége tobb okbdl fOleg az elvalasztds utdni id6szakban veszélyeztetett, ami
leginkdbb az emésztdszervi betegségek megjelenésében nyilvanul meg. A hozamfokozoként
hasznalt antibiotikumos kezelésekkel ez megeldzhetd volt, azonban a tiltdsuk miatt alternativ
megoldasok sziikségesek. A kisérletekben a PreAcid BA® prebiotikus savanyitd termék
(hangyasav, tejsav, glitkonat, butirat) kevertiik a takarmanykeverékbe 0,2% mennyiségben. Az 5-
11 hetes hizlalasi iddszakot nézve, a 0,2% PreAcid BA® tartalmu takarményokkal az 1.
ismétléskor (egyedi tartds) nem volt elhullas, de a tobbi ismétlés soran a kontrollal megegyezd
vagy nagyobb aranyl elhullast észleltiink. Az ¢€ldsuly és a vagosuly tekintetében sem
tapasztaltunk jelentds kiilonbséget a kezelt és kontroll csoportok kozott.

Kulesszavak: PreAcid BA®, novekedés, takarmanyértékesités, elhullas

The effect of PreAcid BA® on the performance and health status of growing and finishing
rabbit

Abstract

The health of rabbits is endangered by several reasons mostly during the post-separation period,
which is most evident in the appearance of digestive disorders. These could be prevented by
using antibiotic treatments as growth promoters, but because of their ban, alternative solutions are
needed. In the experiments PreAcid BA® prebiotic acidification product (formic acid, lactic acid,
gluconate, butyrate) was mixed in the feed mixture at a level of 0.2%. For the 5 to 11 weeks long
fattening period, with 0.2% PreAcid BA® feed, there was no mortality at the first repetition (one
rabbit/cage) of treated group, but in the other repetitions we detected the same or higher
proportion of mortality, than the control groups’. There was no significant difference between the
treated and the control groups in terms of live weight and slaughtered weight.

Keywords: PreAcid BA®, growth, feed conversion ratio, mortality
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Irodalmi attekintés

A nyulak egészsége tobb okbdl foleg az elvalasztas utani idoszakban veszélyeztetett, ami
leginkdbb az emésztOszervi betegségek megjelenésében nyilvanul meg. A hozamfokozoként
hasznalt antibiotikumos kezelésekkel ez megelézhetd volt, azonban a tiltdsuk miatt alternativ
megoldasok sziikségesek. Szoba johet a fiatal nyulak emésztésének a tdmogatisa €s/vagy az
altalanos ellenalld képesség javitasa specidlis takarmanyokkal. A takarmdnyhoz adott szerves
savak, a gyogynovények, az esszencialis olajok vagy a prebiotikumok hasznosak lehetnek, de a
hatasuk bizonytalan, tovabbi vizsgalatok javasoltak (Falcao és mtsai, 2007). A nyulak egészséges
emésztésében fontos szerepet jatszik a takarmany rosttartalma €s rostmindsége (7rocino és mtsai,
2013). Masik lehetdség olyan egészségvédd, optimalis rosttartalmi €s rostosszetételii specialis
takarmanyok kifejlesztése, amelyekkel biztonsagos, de gazdasdgos is a termelés (Bennegadi és
mtsai, 2003; Gutiérrez és mtsai, 2002). A savanyito hatasu szerves savak ¢€s soik (pl. hangyasav,
citromsav, vajsav) a gyomor pH csokkentésével segitik a fiatal nyulak egészséges bélflorajanak a
kialakulasat és fenntartasat (Skrivanova és Marounek, 2007).

A PreAcid BA® egy prebiotikus savanyité termék (hangyasav, tejsav, gliikkonat, butirat).
Cesari és mtsai (2008) szerint a szerves savak plusz esszencialis olajok takarmany
kiegészitésekor (hangyasav, tejsav, rozmaring, kakukkfli, fahéj) javult a takarmanyértékesités és
csokkent az elhullds. Kisérletikben a hangyasav+tejsav kombindcid is javitotta a
takarmanyhasznosulast, de nott az elhullds. A szerves savak takarmanyiparban torténd
alkalmazdsa messzi id6kre nyulik vissza, &m mig régebben a takarmdnyok tartdsitdsdhoz
hasznaltak, addig napjainkban mar hozamfokozoként is alkalmazzdk. Legtobb vizsgélatot
sertésekkel végeztek, amelybdl az latszik, hogy termelésnovelés érdekében a hangyasav, ecetsav,
propionsav, vajsav, tejsav, szorbinsav, fumarsav, borkdsav and citromsav a leginkdbb bevalt
szerves savak (Partanen és Mroz, 1999).

Nyulak esetében mar nem ennyire egyértelmiick az eredmények, bar kevés kisérletet is
végeztek ezzel a fajjal (Maertens és mtsai., 2006). Brazil kutatok szerint a 1,5% fumarsav
kiegészitést tartalmazd takarmany hatasara novekedett a hizényulak napi tomeggyarapodasa €s a
takarmay-értékesitése, azonban az eredmény nem volt szignifikans (Scapinello és mtsai., 2001,
Michelan és mtsai., 2002). Ettdl eltéré eredményrdl szamolt be Hollister (1990), miszerint a napi
tomeggyarapodas csokkent, a takarmany-értékesités csokkent viszont az elhullds mértéke
jelentdsen csokkent a kisérleti csoportban a kontroll csoporthoz képest.

Célunk volt a 0,2%-ban PreAcid BA® tartalmu valaszto és befejezd takarmany kidolgozéasa és
hatdsai vizsgalata a valasztott nyulak termelésére és az egészségi allapotara.

Anyag és modszer

A kisérleteket 2016. marcius €és 2016. november kozott végeztik. Az eldvizsgalatok tavasszal,
egyedileg racspadlon tartott nyulakkal, a Dabasi teszt telepen torténtek (1. és 2. ismétlés, 74 és 72,
Osszesen 146 nyul). A nagylizemi vizsgalatokat ¢sszel, csoportos racspadlon vald elhelyezéssel, Kartalon
hajtottuk végre (3. és 4. ismétlés, 1000 és 1000, dsszesen 2000 nyul). A nyulakat Gthetes korban
valasztottuk el és tizenegy hetes életkorig neveltiik.

Az othetesen elvalasztott nyulakat két kisérleti takarméanyozasi csoportba soroltuk (/. tablazat). A
kontroll nyulak (K) kilenc hetes életkorig kontroll valasztd takarmanyt, ezutan a tizenegy hetes korig tartd
hizlalas végéig kontroll befejezd takarmanyt kaptak. Az P. 0,2%-ban PreAcid BA® készitményt adtunk a
takarmanyba. A nyulak a klimatizalt épiiletben a takarmanyokat €s az ivovizet ad libitum fogyasztottak.
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L. tablazat: A kisérleti takarmanyok osszetétele (%)

61

K P

Valaszto (1) | Befejez6 (2) | Valaszto | Befejezo
Lucernaliszt I11.O (3) 37,3 30 37,3 30
Buzakorpa (4) 15 15 15 15
Takarmanyzab (5) 10 11 10 11
Takarmanyarpa (6) 8,7 10 8,7 10
Napraforgodara Il.o. (7) 8 6,2 8 6,2
Maléatacsira (8) 8 5 8 5
Szaritott répaszelet (9) 6 10,8 6 10,8
CGF HUNGRANA 5 10 5 10
LAP HIiZONYUL KP 2% (10) 2 2 2 2
PreAcid BA® 0 0 0,2 0,2

Table 1: Experimental feed composition
feed phase 2 (1), feed phase 3 (2), lucerne (3), wheat bran (4), forage oats (5), feed barley (6), sunflower
meal II. quality (7), malt germs (8), dried beet pulp (9), LAP fattening KP 2% (10)

Ismétlésenként kéthetente, 5, 7, 9 és 11 hetes korban mértiikk a nyulak testtomegét és a
takarmanyfogyasztasukat. Az adatokbdl kiszamitottuk és értékeltiik a tomeggyarapodast és a
takarmanyértékesitést. Vizsgaltuk az elvalasztas utani €s a hizlalas alatti elhullasi aranyt.

A kisérlet sordn a mért értékeket eldszor kiilon erre a célra szerkesztett adatrogzitd lapon
rogzitettiik. A papir alapon meglévé eredményeket Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft
Corp.) tablazatkezeld programmal digitalizaltuk. Az elkészitett adatmatrixokat R 3.2.0
programmal végeztilk, mely sordn T-probat, illetve ANOVA analizist végeztiink p<0,05
szignifikancia-szint mellett. Ezek feltételét — a normalis eloszlast — Shapiro-Wilk teszttel, illetve
Q-Q abraval ellendriztiik. Amikor szignifikans kiilonbséget talaltunk a csoportok kézott, abban az
esetben elvégeztilk az ANOVA utdtesztjét, a Tukey tesztet. Végiil a kapott adatokbol Microsoft
Office Excel 2010 (Microsoft Corp.) tablazatkezeld programmal készitettiink diagramokat.

Eredmények és értékelésiik

Testtomeg
Elévizsgalatok (Dabas, egyedi tartés)
Tavasszal az els6 ismétléskor a K nyulakhoz hasonlitva az P nyulaké 4%-kal volt kisebb (2.
tablazat). Kilenc hetes korban a K nyulak testtomege 4%-kal volt nagyobb, mint az P nyulaké. A
K nyulak 11 hetes kori vagosulya volt a legnagyobb (2907 g), az P nyulaké ennél 3%-kal lett
kisebb.

A masodik ismétléskor viszont a K nyulakhoz képest az P nyulak héthetes éldsulya tiint
1%-kal nagyobbnak. Kilenc hetes korban a K nyulak stlya 1%-kal volt nagyobb, mint az P nyulé.
A K és az P nyulak 11. heti stlya hasonlo.
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2. tablazat: A 0,2% PreAcid BA® (P.) takarmany hatasa a nyulak testtomegére (g) az
elé/nagyiizemi vizsgalatokban (Dabas, egyedi/Kartal, csoportos tartas)

¢letkor (1) K P
Tavasz-Dabas (2) n=37 n=37
(1. ismétlés) (3) 5. hét (4) 1029480 995+79
7. hét 1619+95 1554+146
9. hét 2303+121 2270+160
11. hét 2907+148 2833+178
Tavasz-Dabas n=36 n=36
(2. ismétlés) 5. hét 963+66 970+49
7. hét 1593+103 1603+104
9. hét 2341+154 2315+131
11. hét 2862+196 2854+177
Osz-Kartal (5) n=500 n=500
(3. ismétlés) 5. hét 995424 961+24
7. hét 1513+£51 1575+47
9. hét 2182+103 2249+102
11. hét 2691+151 2747+146
Osz-Kartal n=500 n=500
(4. ismétlés) 5. hét 990+25 999+23
7. hét 1610+49 1589+49
9. hét 2320+94 2310+94
11. hét 2830+132 2789+132

Table 2: Pre Acid 0.2% BA (P) Effect feed the rabbits body weight (g) pre / large-scale trials
(Dabas, individual / Kartal, group housing)
age (1), spring- Dabas (2), tests (3), week (4), autumn-Kartal (5)

Nagylizemi vizsgalatok (Kartal, csoportos tartas)

Osszel a harmadik ismétléskor az P nyulak héthetes testsulya 4%-kal nagyobbnak tiint,
mint a K nyulaké (2. tdbldzat). Kilenc hetes korban a K nyulak stlya 3 %-kal kisebb volt, mint az
P nyulaké. Tizenegy hetes korban a K nyulakhoz hasonlitva (2691 g) az P nyulaké 2%-kal volt
nagyobb.

A negyedik ismétléskor a K nyulak héthetes testsulydhoz viszonyitva az P nyulaké 1%-
kal kisebb volt. Kilenc hetes korban a K és az P nyulak sulya volt hasonlo. Tizenegy hetes korban
a K nyulak testtomege volt a legnagyobb (2830 g), amitdl az P nyulak vagosulya 1%-kal lett
kisebb.

Statisztikai elemzés

Els6 ismétlésben (n=37/csoport) induld 6todik heti mérésekor a Kontroll és a Preacid
csoportok kozott nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget (p=0,182). Hetedik heti adatok
Osszevetésénél csoportok kozott kis szignifikans eltérést (p=0,090) mértiink. Kilencedik héten
nem volt szignifikans eltérés (p=0,056), és a tizenegyedik héten sem volt kiilonbség (p=0,022).
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Masodik ismétlésben (n=36/csoport) egyik mérés alkalmaval sem talaltunk szignifikans
eltérést (6todik hét p=0,449; hetedik hét p=0,625; kilencedik hét p=0,671; tizenegyedik hét
p=0,829).

Harmadik ismétlésben (n=150/csoport) a Kontroll és a Preacid-os csoport kozott
szignifikans eltérést tapasztaltunk (p<0,000) az 6todik heti méréskor. Hetedik héten a kiilonbség
megmaradt p<0,001 értékkel. Kilencedik hétre az 6todik heti eredményt kaptuk ismét (p<0,000).
Tizenegyedik héten szintén tapasztaltunk szignifikans eltérést (p=0,006). ABRA

Negyedik ismétlésben (n=150/csoport) induld 6tddik héten a kisérletbe vont csoportok
kozott tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget (p=0,015). Ezt tapasztaltuk a hetedik heti adatok
Osszevetésénél is (p=0,001). Kilencedik héten mar nem volt szignifikdns eltérés (p=0,816). Zaro
heti méréskor szintén minimalis kiilonbséget mértiik a csoportok kdzott (p=0,075).

Tomeggyarapodds

Elévizsgalatok (Dabas, egyedi tartas)

Tavasszal az els6 ismétléskor az P nyulak 5-7. heti sulygyarapodasa 5%-kal volt kisebb, mint a K
nyulaké (3. tablazat).

3. tablazat: A 0,2% PreAcid BA® (P.) takarmany hatasa a nyulak tomeggyarapodasara
(g/nap) az el6/nagyiizemi vizsgalatokban (Dabas/Kartal)

¢életkor K P.
Tavasz-Dabas n=37 n=37
(1. ismétlés) 5-7.hét| 42,1 39,9
7-9. hét| 48,9 51,1
9-11.hét| 43,1 40,3
5-11.hét| 44,7 43,8
Tavasz-Dabas n=36 n=36
(2. ismétlés) 5-7.hét| 45,0 45,2
7-9. hét| 53,5 50,8
9-11.hét| 37,2 38,5
5-11.hét| 45,2 449
Osz-Kartal n=500 | n=500
(3. ismétlés) 5-7.hét| 37,0 438
7-9. hét| 47,8 48,1
9-11.hét| 36,3 35,5
5-11.hét| 404 42,5
Osz-Kartal n=500 | n=500
(4. 1smétlés) 5-7.hét| 44,3 42,1
7-9. hét| 50,7 51,5
9-11.hét| 36,4 34,2
5-11.hét| 43,8 42,6

Table 3: Acid 0.2% Pre BA (P) Effect feed the rabbits body weight gain (g / d), the pre / large-
scale trials (Dabas / Kartal)
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A kontroll nyulakhoz viszonyitva 7-9 hetes életkorban az P nyulak stulygyarapodésa 4%-
kal jobb volt, mint a K nyulaké. A befejez6 takarmanyokkal 9-11 hetes életkorban az P nyulak
sulygyarapodasa 6%-kal volt rosszabb, mint a K nyulaké. Az 5-11 hetes hizlalasi idészakot nézve
a K nyulak tomeggyarapodasa volt a legjobb (44,7 g/mnap). Az P nyulak 5-11. heti
sulygyarapodasa 2%-kal volt rosszabb.

A masodik ismétléskor a K és az P nyulak 5-7 hetes korban egyforman gyarapodtak.
Ezutan 7-9 hetes korban a K nyulak tomeggyarapodasa volt atlagon feliili. A befejezd
takarmanyokkal 9-11 hetes korban a K nyulakhoz viszonyitva az P nyulak sulygyarapodasa 3%-
kal volt jobb. Az 5-11 hetes hizlalds sordn azonban nem volt jelentds eltérés a
sulygyarapodasban.

Nagyiizemi vizsgalatok (Kartal, csoportos tartas)

Osszel a harmadik ismétléskor a valasztas utani 5-7. héten az P nyulaké 18%-kal milta
felil a K nyulakét (3. tablazat). Ezutan a nyulak 9 hetes koraig csekély, 1%-os kiilonbségeket
kaptunk a stlygyarapodasban. Az 5-11 hetes hizlalas alatt a K nyulakhoz képest (40,4 g/nap) az P
nyulak 5%-kal jobban gyarapodtak.

A negyedik ismétléskor viszont az P nyulak is 5%-kal rosszabbul gyarapodtak a valasztas
utan, mint a K nyulak. Kilenc hetes korig a K nyulakhoz hasonlitva az P nyulak 2%-kal jobban
gyarapodtak. A befejezd takarmannyal a K nyulak 9-11. heti gyarapodésa volt a legjobb, amitdl
az P nyulaké 6%-kal volt kisebb. A K nyulakhoz képest (43,8 g/nap) az P nyulak 5-11. heti
tomeggyarapodasa 3%-kal gyengébb volt.

Takarmanyértékesités

Eldvizsgalatok (Dabas, egyedi tartas)

Tavasszal az elsd ismétléskor a K nyulakhoz képest az P nyulak 5-7 hetes korban 1%-kal jobban
értékesitettek a takarmanyt (4. tabldzat). A K nyulak 7-9. heti takarmanyértékesitése 2 %-kal
jobb volt, mint az P nyulaké. A befejezd takarmanyt 9-11 hetes korban a K nyulak kivéaloan, de
az P nyulak 9%-kal gyengébben hasznositottak. A K nyulak 5-11. heti takarmanyértékesitése
hasonlé és 4%-kal jobb volt, mint az P nyulaké.

A masodik ismétléskor is az P nyulak 5-7 hetesen 1%-kal jobban értékesitették a
takarmanyt, mint a K nyulak. Az P nyulak 7-9. heti takarmanyértékesitése 4%-kal rosszabb volt,
mint a K nyulaké. A kontrollhoz viszonyitva az P nyulak a befejezd takarmanyt 9-11 hetes
korban 8%-kal jobban hasznositottak. A K nyulak 5-11. heti takarmanyértékesitése (3,40 g/g), de
1 %-kal gyengebb volt, mint az P nyulaké (1. abra).

Nagyiizemi vizsgalatok (Kartal, csoportos tartés)

Osszel a harmadik ismétléskor az 5-7. héten a nyulak takarméanyértékesitése: az P nyulak 6%-kal
jobban hasznositottdk a takarményt, mint a K nyulak (4. tdbldzat). Az P nyulak 7-9. heti
takarmanyértékesitése 3%-kal rosszabb volt, mint a K nyulaké. Az P nyulak a befejezd takarmanyt 9-11
hetes korban 14%-kal jobban hasznositottak, mint a K nyulak. Az 5-11. hetes hizlalaskor a kontrollhoz
képest (4,68 g/g) az P nyulak takarmanyértékesitése 7%-kal volt jobb (1. dbra).

A negyedik ismétléskor viszont az P nyulak 5-7 hetes (17%-kal) és 7-9 hetes korban is (5%-kal)
rosszabbul hasznositottak a véalasztd takarmanyt, mint a K nyulak. Azonban a befejez6 takarméanyt 9-11
hetes korban az P nyulak 3%-kal jobban értékesitették, mint a K nyulak. Az P nyulak 5-11. heti
takarmanyértékesitése 5%-kal rosszabb volt, mint a K nyulaké (5,70 g/g).

Megjegyzendd, hogy a 4. ismétléskor a tdbbivel szemben mindvégig rosszabb volt a takarmanyértékesités.
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4. tablazat: A 0,2% PreAcid BA® (P.) takarmany hatasa a nyulak takarmanyértékesitésére

(g/g) az elo/nagyiizemi vizsgalatokban (Dabas/Kartal)

¢életkor K P.
Tavasz-Dabas n=37 n=37
(1. ismétlés) 5-7. hét 2,96 2,92
7-9. hét 3,58 3,66
O-11.hét | 3,84 4,20
5-11.hét | 3,47 3,60
Tavasz-Dabas n=36 n=36
(2. ismétlés) 5-7. hét 2,73 2,70
7-9. hét 3,37 3,51
9-11.hét | 4,24 3,91
5-11.hét | 3,40 3,35
Osz-Kartal n=500 | n=500
(3. ismétlés) 5-7. hét 4,07 3,84
7-9. hét 3,64 3,75
9-11.hét | 6,75 5,80
5-11.hét | 4,68 4,36
Osz-Kartal n=500 | n=500
(4. ismétlés) | 5-7. hét 4,85 5,34
7-9. hét 5,98 6,28
9-11.hét | 6,42 6,25
5-11.hét | 5,70 6,01

Table 4: 0.2% Pre Acid BA (P) the impact of the sale of fodder feed the rabbits (g / g), the pre

/large-scale trials (Dabas / Kartal)

1. dbra: 5-11. heti takarmanyértesités (g/g)

(6]

>

w
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Figure 1: Feed conversion (g/g) (5-11. weeks)

2. csoportos
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Elhullasi arany
Eldvizsgalatok (Dabas, egyedi tartas)
Tavasszal az elsd ismétléskor az 5-7. héten a K nyulakbol 3%, az P nyulakbodl egy sem hullott el
(5. tablazat). A K nyulakndl a 7-9. héten 3% volt az elhullasi arany. Kilenc hetes kort6l nem volt
kiesés. Az 5-11 hetes hizlaldst nézve, az P nyulaknal nem volt elhullas, a K nyulakbol csak 5%
hullott el.

A masodik ismétléskor az 5-9. héten a valasztd takarmanyoktol fiiggetleniil alacsony, 3%-
os aranyu volt a kiesés. A befejez6 K takarmannyal nem volt elhullas. Ezzel szemben a 9-11.
héten az P nyulakbol 8% hullott el. Az 5-11. heti elhullas a K nyulaknal 3%, az P nyulaknal 11%
volt.

5. tablazat: A 0,2% PreAcid BA® (P) takarmany hatasa a nyulak elhullasi aranyara (%) az
elé/nagyiizemi vizsgalatokban (Dabas/Kartal)

¢letkor K P
Tavasz- _ _
Dabas n=37 n=37

(1. ismétlés) 5-7. hét 2,70 0,00
7-9. hét 2,70 0,00
9-11.hét 0,00 0,00

5-11.hét 5,40 0,00
Tavasz-

Dabas n=36 n=36

(2. ismétlés) | 5-7.hét | 2,70 2,70
7-9.hét | 0,00 0,00
9-11.hét | 0,00 8,11
5-11.hét | 2,70 10,8
Osz-Kartal n=500 | n=500
(3. ismétlés) | 5-7.hét | 0,80 0,00
7-9.hét | 2,60 6,60
9-11.hét | 1,60 0,80
5-11.hét | 5,00 7,40
Osz-Kartal n=500 | n=500
(4. ismétlés) | 5-7.hét | 5,60 13,80
7-9.hét | 5,40 2,80
9-11.hét | 5,60 0,00
5-11.hét | 16,6 16,6
Table 5: Pre Acid 0.2% BA (P) Effect feed the rabbits mortality ratio (%) pre / large-scale trials
(Dabas / Kartal)

Nagylizemi vizsgalatok (Kartal, csoportos tartés)
Osszel a harmadik ismétléskor az 5-7. héten az P nyulakbol most sem volt kiesés, a K nyulakbol
1% hullott el (5. tabldzat). A K nyulakndl a 7-9. héten 3%, de az P nyulaknal most 7% volt az
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elhullas. A 9-11. héten az P nyulakbdl 1%, a K nyulakbdl 2% hullott el. Az 5-11 hetes hizlalas
alatt a K nyulakbol csak 5%, ezzel szemben az P nyulakbol is tobb, 7% hullott el.

A negyedik ismétléskor az 5-7. héten a K nyulakbodl 6%, de az P nyulakbol 14% hullott el.
A 7-9. héten a K nyulakbol 5%, az P nyulakbdl kevesebb, 3% hullott el. A 9-11. héten az P
nyulakndl nem volt kiesés, mig a K nyulak koziil 6% hullott el. Az 5-11 hetes hizlalas sordn a K
¢s az P nyulakbol 17% hullott el.

Kovetkeztetések és javaslatok

A 0,2%-ban PreAcid BA® tartalmu valaszté takarmannyal (P csoport) a kontrollhoz
képest az P nyulak 7 hetes korban 1-4%-kal voltak nagyobb (2. és 3. ismétlés) vagy 1-4%-kal
kisebb sulyuak (1. és 4. ismétlés). Kilenc hetes korban az egyedi elhelyezésli P nyulak testtomege
1%-kal volt kisebb, mint a K nyulaké. Ezzel szemben a csoportosan tartott P nyulak 9 hetes
¢lésulya megegyezett vagy 3%-kal nagyobb volt, mint a K nyulaké. Fontos, hogy a 4. ismétlés
kivételével az P takarmannyal a kontrollhoz viszonyitva 1-6%-kal javult az 5-7. heti
takarmanyértékesités, tovabba az 1. és a 3. ismétléskor nem volt elhullas. Az P nyulak a befejezd
takarmannyal a K nyulakéndl egy esetben 2%-kal nagyobb (3. ismétlés), de tobbnyire 1-3%-kal
kisebb 11 hetes vagosulyt értek el a 2-6%-kal gyengébb tomeggyarapodas miatt. A 3. ismétléskor
kapott nagy vagosuly a jo takarmanyértékesitésnek volt koszonhets. Az 5-11 hetes hizlalasi
idészakot nézve, az P takarmanyokkal az 1. ismétléskor nem volt elhullas, de a tobbi ismétlés
soran a kontrollal megegyez0 vagy nagyobb aranyu elhullést észleltiink.
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Osszefoglalé

A nyulak egészsége tobb okbdl flleg az elvéalasztads utdni idészakban veszélyeztetett, ami
leginkabb az emésztdszervi betegségek megjelenésében nyilvanul meg. A hozamfokozdként
hasznalt antibiotikumos kezelésekkel ez megeldzhetd volt, azonban a tiltdsuk miatt alternativ
megoldasok sziikségesek. A savanyitdé hatasti szerves savak és soik valamint az esszencidlis
olajok alkalmazasa segitheti a fiatal nyulak egészséges bélflordjanak a kialakulasat és
fenntartasat. Ezért vizsgdlatunk a FormaXol Dry® készitményt, amely ezen anyagokat
tartalmazza. Az 5-11 hetes hizlaldsi idészakot nézve, a 0,1% FormaXol Dry® tartalmt
takarmanyokkal a kontrollhoz képest a csoportos felneveléskor kisebb elhullast tapasztaltunk (4
vagy 11% vs 5 vagy 17%). Tovabba a kezelt és kontroll csoportok 11 hetes vagdsulyaban nem
volt szignifikans kiilonbség, azonban a takarmanyértékesités megegyezett, vagy 4-8%-kal jobb
volt a 0,1% FormaXol Dry® tartalmu takarmanyt fogyasztod csoportban.

Kulesszavak: szerves sav, esszencialis olaj, hycole nytl, elhullas

The effect of FormaXol Dry® inclusion on the performance and health status of growing
and finishing rabbit

Abstract

The health of rabbits is endangered by several reasons mostly during the post-separation period,
which is most evident in the appearance of digestive disorders. These could be prevented by
using antibiotic treatments as growth promoters, but because of their ban, alternative solutions are
needed. Organic acids with acidifying effects and their salts and essential oils could help to
develop and maintain the healthy gastrointestinal flora of young rabbits. FormaXol Dry®
contains organic acid and essential oil as well. During the 5 to 11 weeks long period of fattening
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with 0.1% FormaXol Dry® feed we experienced in the treated group there was a lower mortality
rate (4% or 11% vs. 5% or 17%) compared to the controls. Furthermore, there were no
significant difference between the treated and control groups in their 11 weeks old slaughter
weight, however feed conversion ratios were equal or 4-8% better in the group treated with 0.1%
of FormaXol Dry®.

Keywords: organic acid, essential oil, hycole rabbit, mortality

Irodalmi attekintés

A nyulak egészsége tobb okbol foleg az elvalasztas utani idészakban veszélyeztetett, ami
leginkabb az emésztdszervi betegségek megjelenésében nyilvanul meg. A hozamfokozdként
hasznalt antibiotikumos kezelésekkel ez megeldzhetd volt, azonban a tiltdsuk miatt alternativ
megoldasok sziikségesek. Szoba johet a fiatal nyulak emésztésének a tamogatisa és/vagy az
altalanos ellenalld képesség javitasa specialis takarmanyokkal. A takarméanyhoz adott szerves
savak, a gyogynovények, az esszencidlis olajok vagy a prebiotikumok hasznosak lehetnek, de a
hatasuk bizonytalan, tovabbi vizsgalatok javasoltak (Falcao és mtsai, 2007). A nyulak egészséges
emésztésében fontos szerepet jatszik a takarmany rosttartalma €s rostmindsége (7Trocino és mtsai,
2013). Masik lehetdség olyan egészségvédd, optimalis rosttartalmi €s rostosszetételli specialis
takarmanyok kifejlesztése, amelyekkel biztonsagos, de gazdasagos is a termelés (Bennegadi és
mtsai, 2003, Gutiérrez és mtsai, 2002)

A savanyit6 hatasu szerves savak és soik (pl. hangyasav, citromsav, vajsav) a gyomor pH
csokkentésével segitik a fiatal nyulak egészséges bélflorajanak a kialakuldsat és fenntartasat
(Skrivanova és Marounek, 2007). A gyogy- és fuszernovények esszencialis olajai (pl. citrusfélek,
fahéj, oregano, kakukkfli, paprika) az étvagyserkentésen tul, az antioxidans, az antimikrobialis, a
gyulladascsokkentd és az emésztésjavitd hatasukkal tdmogatjdk a nyulak immunallapotat és
egészséges emésztését. Egyiitt vagy prebiotikummal adva szinergista kombinaciojuk jo
szolgalatot tehet a fiatal nyulak egészségének a megdvasaban.

A FormaXol Dry® szerves savak (kalcium formidt, citromsav) és esszencialis olajok
(citrusfeélek, fahéj, oregand, kakukkfli, paprika) mikrokapszuldzott (védett), egymas hatasat
er6sitd keveréke. Egy E. coli fertdzéses kisérletben a takarmanyhoz adott FormaXol csokkentette
az elhullast (Cardinali és mtsai, 2008). Cesari és mtsai (2008) szerint a szerves savak plusz
esszencialis olajok takarmany kiegészitésekor (hangyasav, tejsav, rozmaring, kakukkfli, fahéj)
javult a takarmanyértékesités ¢és csokkent az elhullas. Kisérletiikben a hangyasav-+tejsav
kombin4cio6 is javitotta a takarmanyhasznosulast, de nétt az elhullés.

Célunk volt a 0,1%-ban FormaXol Dry® tartalmu valaszté és befejezd takarmany kidolgozésa és
hatdsai vizsgalata a valasztott nyulak termelésére és az egészségi allapotara.

Anyag és modszer

A kisérleteket 2016. marcius és 2016. november kozott végeztiik. Az eldvizsgalatok
tavasszal, egyedileg racspadlon tartott nyulakkal, a Dabasi teszt telepen torténtek (1. és 2.
ismétlés, 74 és 72, Osszesen 146 nyul). A nagylizemi vizsgéalatokat dsszel, csoportos racspadlon
valo elhelyezéssel, Kartalon hajtottuk végre (3. és 4. ismétlés, 1000 és 1000, 6sszesen 2000 nyul).
A nyulakat 6thetes korban valasztottuk el és tizenegy hetes ¢életkorig neveltiik.

Az oOthetesen elvalasztott nyulakat két kisérleti takarmanyozasi csoportba soroltuk (/.
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tablazat). A kontroll nyulak (K) kilenc hetes életkorig kontrollvalaszté takarményt, ezutan a
tizenegy hetes korig tartd hizlalas végéig kontroll befejezd takarméanyt kaptak. Az életmentd
kisérleti valaszto és befejezé takarmanyban (EK 1.) a kontroll takarmanyokhoz 0,1%-os aranyban
FormaXol Dry® készitményt adtunk. A nyulak a klimatizalt épiiletben a takarmanyokat és az
ivovizet ad libitum fogyasztottak.

1. tablazat: A Kisérleti takarmanyok osszetétele (%)

K F
Valaszto (1) | Befejez6 (2) | Valaszto | Befejezo

Lucernaliszt I11.O (3) 37,3 30 37,3 30
Buzakorpa (4) 15 15 15 15
Takarményzab (5) 10 11 10 11
Takarmanyarpa (6) 8,7 10 8,7 10
Napraforgodara I1.o. (7) 8 6,2 8 6,2
Maléatacsira (8) 8 5 8 5
Szaritott répaszelet (9) 6 10,8 6 10,8
CGF HUNGRANA 5 10 5 10
h%i’ HIZONYUL KP 2% ) ) ) )
FormaXol Dry® 0 0 0,1 0,1

Table 1: Experimental feed composition
feed phase 2 (1), feed phase 3 (2), lucerne (3), wheat bran (4), forage oats (5), feed barley (6), sunflower
meal II. quality (7), malt germs (8), dried beet pulp (9), LAP fattening KP 2% (10)

Ismétlésenként kéthetente, 5, 7, 9 és 11 hetes korban mértiilk a nyulak testtomegét €és a

takarmanyfogyasztasukat. Az adatokbdl kiszamitottuk és értékeltiik a tomeggyarapodast és a
takarmanyértékesitést. Vizsgaltuk az elvalasztas utani €s a hizlalas alatti elhullasi aranyt.
A kisérlet soran a mért értékeket eldszor kiillon erre a célra szerkesztett adatrogzitd lapon
rogzitettilk. A papir alapon meglévé eredményeket Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft
Corp.) tablazatkezeld programmal digitalizaltuk. Az elkészitett adatmatrixokat R 3.2.0
programmal végeztik, mely sordn T-probat, illetve ANOVA analizist végeztiink p<0,05
szignifikancia-szint mellett. Ezek feltételét — a normalis eloszlast — Shapiro-Wilk teszttel, illetve
Q-Q abraval ellendriztiik. Amikor szignifikans kiillonbséget talaltunk a csoportok kdzott, abban az
esetben elvégeztilk az ANOVA utétesztjét, a Tukey tesztet. Végiil a kapott adatokbdl Microsoft
Office Excel 2010 (Microsoft Corp.) tablazatkezeld programmal készitettiink diagramokat.

Eredmények és értékelésiik
Testtomeg
Eldvizsgalatok (Dabas, egyedi tartas)

Tavasszal az els6 ismétléskor a K nyulakhoz hasonlitva az F nyulak héthetes éldstlya 5%-kal
kisebb volt (2. tabldzat, 1/a. abra). Kilenc hetes korban a K 1 %-kal volt nagyobb, mint az F
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nyulaké. A K nyulak 11 hetes kori vagosulya volt a nagyobb (2907 g), az F nyulaké ennél 5%-kal
lett kisebb.

A masodik ismétléskor viszont a K nyulakhoz képest az F nyulak héthetes éldstlya tlint 1%-kal
kisebbnek. Kilenc hetes korban a K ¢s az F nyulak sulya megegyezett. A K nyulak 11. heti sulya
1%-kal kisebb lett, mint az F nyulaké.

2. tablazat: A 0,1% FormaXol Dry® (F) takarmany hatasa a nyulak testtomegére (g) az
elé/nagyiizemi vizsgalatokban (Dabas, egyedi/Kartal, csoportos tartas)

¢letkor (1) K F
Tavasz—Dabas (2) n=37 n=37
(1. ismétlés) (3) 5. hét (4) 1029+80 1022+59
7. hét 1619495 1533+112
9. hét 2303+121 2216+147
11. hét 2907+148 2768+184
Tavasz-Dabas n=36 n=36
(2. ismétlés) 5. hét 963+66 985+47
7. hét 1593+103 158199
9. hét 2341+154 2351+136
11. hét 2862+196 2888+169
Osz-Kartal (5) n=500 n=500
(3. ismétlés) 5. hét 995+24 991+24
7. hét 1513+£51 1531451
9. hét 2182+103 2190+105
11. hét 2691+151 2720+154
Osz-Kartal n=500 n=500
(4. ismétlés) 5. hét 990+25 9087+27
7. hét 1610+49 1603451
9. hét 2320+94 22804103
11. hét 2830+132 2755£158

72

Table 2: The impact of the 0.1% FormaXol Dry® forage (F) of the rabbits body weight (g) pre /
large-scale trials (Dabas, individual / Kartal, group housing)
age (1), spring- Dabas (2), tests (3), week (4), autumn-Kartal (5)
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1/a. abra: Takarmanyértékesités (g/g) (1. csoportos vizsgalat)

5-7. hét 7-9. het 9-11.hét 5-11.hét

O FRr N W A Ul OO N

Figure 1/a.: Feed conversion ratio (g/g) (1. experiment)

Nagylizemi vizsgalatok (Kartal, csoportos tartas)

Osszel a harmadik ismétléskor az F nyulak héthetes testsulya 1%-kal nagyobbnak tiint,
mint a K nyulaké (2. tablazat, 1/b dbra). Kilenc hetes korban a K és az F nyulak stlya
megegyezett. Tizenegy hetes korban a K nyulakhoz hasonlitva (2691 g) az F nyulak stlya 1%-kal
volt nagyobb.

A negyedik ismétléskor a K és az F nyulak héthetes testsulya megegyezett. Kilenc hetes
korban a K 3%-kal nagyobb, mint az F. Tizenegy hetes korban a K nyulak testtomege volt a
legnagyobb (2830 g), amitdl az F nyulak vagostlya 3%-kal lett kisebb.

1/b abra: Takarmanyértékesités (g/g) (2. csoportos vizsgalat)

0 II II II II

5-7. hét 7-9. het 9-11.hét 5-11.hét

w ~ U1 O

= N

Figure 1/b: Feed conversion ratio (g/g) (2. experiment)
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Statisztikai elemzés
Els6 ismétlésben (n=37/csoport) a hetedik heti adatok alapjan a kisérleti csoportok kozott
(p=0,013) szignifikans eltérést tapasztaltunk. Kilencedik héten nem volt szignifikans kiilonbség.
Tizenegyedik héten p=0,012 értékii szignifikans eltérést mértiink.
Masodik ismétlésben (n=36/csoport) egyik mérés alkalméval sem talaltunk szignifikans eltérést
(6todik hét p=0,449; hetedik hét p=0,625; kilencedik hét p=0,671; tizenegyedik hét p=0,829).
Harmadik ismétlésben (n=150/csoport) 6tddik heti indulé méréskor a Kontroll és a
FormaXol-os csoport kozott nem volt szignifikans eltérés (p=0,702). Hetedik héten a csoportok
kozott tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget p=0,009 értékben. Kilencedik héten szintén nem
mutathato ki eltérés (p=0,895), sem a tizenegyedik héten (p=0,3157).
Negyedik ismétlésben (n=150/csoport) elsé mérés adatai alapjan nem volt szignifikans eltérés
(p=0,756), sem a hetedik héten (p=0,659). Kilencedik heti mérés adatainak elemzésekor
tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget (p=0,001), és a tizenegyedik heti mérési adatoknal is
(p<0,001).

Tomeggyarapodas

Eldvizsgalatok (Dabas, egyedi tartas)

Tavasszal az els6é ismétléskor az F nyulak 5-7. heti sulygyarapodasa 13%-kal volt kisebb, mint a
K nyulaké (3. tablazat).

3. tablazat: A 0,1% FormaXol Dry® (F) takarmany hatisa a nyulak tomeggyarapodasara
(g/nap) az el6/nagyiizemi vizsgalatokban (Dabas/Kartal)

életkor K F
Tavasz-Dabas n=37 n=37
(1. ismétlés) 5-7. hét 42,1 36,5

7-9. hét 48,9 48,8
9-11.hét 43,1 394
5-11.hét 447 41,6
Tavasz-Dabas n=36 n=36
(2. ismétlés) 5-7. hét 45,0 42,6
7-9. hét 53,5 55,0
9-11.hét 37,2 38,4
5-11.hét 45,2 45,3
Osz-Kartal n=500 | n=500
(3. ismétlés) 5-7.hét | 370 | 385
7-9. hét 47,8 47,1
9-11.hét 36,3 37,8
5-11.hét 40,4 41,2
Osz-Kartal n=500 | n=500
(4. ismétlés) 5-7. hét 443 44,0
7-9. hét 50,7 48,3
9-11.hét 36,4 34,0
5-11.hét 438 42,1
Table 3: The impact of the 0.1% FormaXol Dry® forage (F) of the rabbits body weight gain (g /
d), the pre / large-scale trials (Dabas / Kartal)
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A kontroll ¢és az F nyulak 7-9 hetes életkorban egyforman gyarapodtak. A befejezd

takarmanyokkal 9-11 hetes életkorban az F nyulak sulygyarapodasa 9%-kal volt rosszabb, mint a
K nyulaké. Az 5-11 hetes hizlalasi idészakot nézve a K nyulak tomeggyarapodasa volt a legjobb
(44,7 g/nap). Az F nyulak 5-11. heti stulygyarapodasa 7%-kal volt rosszabb.
A masodik ismétléskor a K nyulak 5%-kal jobban gyarapodtak, mint az F nyulak. Ezutan 7-9
hetes korban a K ¢és az F nyulak tomeggyarapoddsa volt atlagon feliili. A befejezd
takarmanyokkal 9-11 hetes korban a K nyulakhoz viszonyitva az F nyulak sulygyarapodasa 3%-
kal volt jobb. Az 5-11 hetes hizlalds sordn azonban nem volt jelentds eltérés a
sulygyarapodasban.

Nagyiizemi vizsgalatok (Kartal, csoportos tartas)

Osszel a harmadik ismétléskor a vélasztas utdni 5-7. héten az F nyulak tdmeggyarapodasa
4%-kal multa feliill a K nyulakét (3. tablazat, 2. abra). Ezutan a nyulak 9 hetes koraig csekély,
1%-os kiilonbségeket kaptunk a stlygyarapodasban. A kontrollhoz képest 9-11 hetes korban az F
nyulak 4%-kal jobban gyarapodtak. Az 5-11 hetes hizlalas alatt a K nyulakhoz képest (40,4
g/nap) az F nyulak 2%-kal jobban gyarapodtak.

A negyedik ismétléskor viszont az F nyulak 1%-kal rosszabbul gyarapodtak a valasztas
utan, mint a K nyulak. Kilenc hetes korig a K nyulakhoz hasonlitva az F nyulak 5%-kal
gyengébben gyarapodtak. A befejezd takarmannyal a K nyulak 9-11. heti gyarapodasa volt a
legjobb, amitdl az F nyulaké 7%-kal volt kisebb. A K nyulakhoz képest (43,8 g/nap) az F nyulak
5-11. heti tomeggyarapodasa 4%-kal gyengébb volt.

2. abra: Elhullasi arany (%) 2. csoportos vizsgalat

20
15
10
0 ] []
5-7. hét 7-9. hét 9-11.hét 5-11.hét
mK mF

Figure 2: Mortality (%) 2. experiment

Takarmanyértékesités

Eldvizsgalatok (Dabas, egyedi tartas)

Tavasszal az elsé ismétléskor a K nyulakhoz képest az F 8%-kal rosszabbul értékesitették a
takarmanyt (4. tablazat). A K és az F nyulak 7-9. heti takarméanyértékesitése megegyezett. A
befejez6 takarmanyt 9-11 hetes korban a K, az F nyulak kivaléan hasznositottak. A K nyulak 5-
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11. heti takarmanyértékesitése 2 %-kal jobb volt, mint az F nyulaké.

A masodik ismétléskor is az F nyulak 9%-kal gyengébben értékesitették a takarmanyt, mint a K
nyulak. Az F nyulak 7-9. heti takarmanyértékesitése 4%-kal rosszabb volt, mint a K nyulaké. A
kontrollhoz viszonyitva az F nyulak a befejezd takarmanyt 9-11 hetes korban 3%-kal jobban
hasznositottak. A K és az F nyulak 5-11. heti takarméanyértékesitése hasonlo (3,40 és 3,43 g/g).

4. tablazat: A 0,1% FormaXol Dry® (F) takarmany hatasa a nyulak
takarmanyértékesitésére (g/g) az elé/nagyiizemi vizsgalatokban (Dabas/Kartal)

életkor K F
Tavasz-Dabas n=37 n=37
(1. ismétlés) 5-7. hét 2,96 3,19

7-9. hét 3,58 3,56
9-11.hét 3,84 3,86
5-11.hét 3,47 3,55
Tavasz-Dabas n=36 n=36
(2. ismétlés) 5-7. hét 2,73 2,98
7-9. hét 3,37 3,31
9-11.hét 424 4,11
5-11.hét 3,40 3,43

Osz-Kartal n=500 | n=500
(3. ismétlés) 5-7. hét 4,07 4,02
életkor K F

7-9. hét 3,64 3,46
9-11.hét 6,75 6,21
5-11.hét 4,68 4,48

Osz-Kartal n=500 | n=500
(4. ismétlés) 57.hét | 485 | 491
7-9. hét 5,98 6,54
9-11.hét 6,42 6,19
5-11.hét 5,70 5,87
Table4 : The impact of the 0.1% FormaXol Dry® forage (F) on the sale of rabbits FCR (g / g),
the pre / large-scale trials (Dabas / Kartal)

Nagylizemi vizsgalatok (Kartal, csoportos tartés)

Osszel a harmadik ismétléskor az 5-7. héten a K és az F nyulak takarményértékesitése
megegyezett (4. tabldzat). Az F nyulak 7-9. heti takarmanyértékesitése 5%-kal jobb, mint a K
nyulaké. Az F nyulak a befejezd takarmanyt 9-11 hetes korban 8%-kal jobban hasznositottak,
mint a K nyulak. Az 5-11. hetes hizlalaskor a kontrollhoz képest (4,68 g/g) az F nyulak
takarmanyértékesitése 4%-kal volt jobb.

A negyedik ismétléskor viszont az F nyulak 5-7 hetes (7%-kal) és 7-9 hetes korban is (9 %-kal)

10.17205/SZIE.AWETH.2016.2.069

76


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2016.2.069

Kustos et al. / AWETH Vol 12.2. (2016)

rosszabbul hasznositottdk a valasztd takarmanyt, mint a K nyulak. Azonban a befejezd
takarmanyt 9-11 hetes korban az F nyulak 4%-kal jobban értékesitették, mint a K nyulak. Az F
nyulak 5-11. heti takarmanyértékesitése 3%-kal rosszabb volt, mint a K nyulaké (5,70 g/g).
Megjegyzendd, hogy a 4. ismétléskor a tobbivel szemben mindvégig rosszabb volt a
takarmanyértékesités.

Elhullasi arany

Elévizsgalatok (Dabas, egyedi tartas)

Tavasszal az elsd ismétléskor az 5-7. héten a K nyulakbdl 3%, az F nyulakbol 5% hullott el (5.
tablazat). A K és az F nyulaknal a 7-9. héten 3% volt az elhullasi arany. Kilenc hetes kortol nem
volt kiesés. Az 5-11 hetes hizlalast nézve, a K nyulakbol csak 5%, de az F nyulakbdl 8% hullott
el.

A masodik ismétléskor az 5-9. héten a valasztd takarmanyoktol fliggetleniil alacsony, 3%-os
aranyu volt a kiesés. A befejez6 K takarmannyal nem volt elhullds. Ezzel szemben a 9-11. héten
az F nyulakbol 3% hullott el. Az 5-11. heti elhullas a K nyulaknal 3%, az F nyulaknal 5% volt.

5. tablazat: A 0,1% FormaXol Dry® (F) takarmany hatasa a nyulak elhullasi aranyara (%)
az elé/nagyiizemi vizsgalatokban (Dabas/Kartal)

¢letkor |K F
Tavasz-Dabas n=37 | n=37
(1. ismétlés) 5-7.hét | 2,70 5,41
7-9.hét | 2,70 2,70
9-11.hét | 0,00 0,00
5-11.hét | 5,40 8,11
¢letkor |K F
Tavasz-Dabas n=36 | n=36
(2. ismétlés) 5-7.hét | 2,70 0,00
7-9.hét | 0,00 2,70
9-11.hét | 0,00 2,70
5-11.hét | 2,70 5,40
Osz-Kartal n=500 | n=500
(3. ismétlés) 5-7.hét | 0,80 1,60
7-9.hét | 2,60 2,50
9-11.hét | 1,60 0,00
5-11.hét | 5,00 4,10
Osz-Kartal n=500 | n=500
(4. ismétlés) 5-7.hét | 5,60 5,40
7-9.hét | 5,40 2,80
9-11.hét | 5,60 2,80
5-11.hét | 16,6 11,0
Table 5: The impact of the 0.1% FormaXol Dry® (F) feed on the rabbits mortality ratio (%) pre /
large-scale trials (Dabas / Kartal)
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Nagylizemi vizsgalatok (Kartal, csoportos tartas)

Osszel a harmadik ismétléskor az 5-7. héten a K nyulakbél 1%, mig az F nyulakbol 2% hullott el
(5. tablazat). Az F nyulaknal a 7-9. héten 2%, a K nyulaknal 3% volt az elhullas. A 9-11. héten az
F nyulakndl nem volt kiesés, a K nyulakbdl 2% hullott el. Az 5-11 hetes hizlalas alatt az F és a K
nyulakbol csak 4 és 5% hullott el.

A negyedik ismétléskor az 5-7. héten a K ¢és az F nyulakbol 6 és 5% hullott el. A 7-9. héten a K
nyulakbol 5%, az F nyulakbdl kevesebb, 3% hullott el. A 9-11. héten az F nyulakbol 3%, de a K
nyulak koziil 6% hullott el. Az 5-11 hetes hizlalas soran az F nyulakbdl 11%, mig a K nyulakbol
sokkal tobb, 17% hullott el.

Kovetkeztetések és javaslatok

Osszefoglalva, a 0,1%-ban FormaXol Dry® tartalmu valasztd takarméannyal (F csoport) a
kontrollhoz képest (K csoport) az egyedi elhelyezésii nyulak 7 hetes kori testtomege a 8-9%-kal
rosszabb takarmanyértékesités miatt 1-5%-kal kisebb lett, de a csoportosan tartottaké ugyanolyan
vagy 7%-kal gyengébb takarmanyértékesités mellett a K nyulakéhoz hasonloan alakult. Kilenc
hetes korban az F nyulak él6stlya a tartastol fiiggetleniil megegyezett (2. és 3. ismétlés) vagy 2-
4%-kal kisebb lett, mint a K nyulaké (1. és 4. ismétlés). Az F valaszté takarmannyal a
kontrollhoz hasonlitva nem sikeriilt csokkenteni az 5-9. hét kozotti kiesést. Az F nyulak a
befejez6 takarmannyal a K nyulakénal 1%-kal nagyobb (2. és 3. ismétlés) vagy 3-5%-kal kisebb
11 hetes vagosulyt értek el (1. és 4. ismétlés), de ugy, hogy a takarmanyértékesitésiik
megegyezett, vagy 4-8%-kal jobb volt, és a csoportos tartasu nyulak esetén kisebb aranyu volt az
elhullds. Az 5-11 hetes hizlalasi id6szakot nézve, az F takarmanyokkal a kontrollhoz képest a
csoportos felneveléskor kisebb elhullast tapasztaltunk (4 vagy 11% vs 5 vagy 17%). A fenti
eredményeink 6sszhangban vannak Cardinali és mtsai (2008) kozlésével, akik a nagyobb, 0,4%
FormaXol Dry® tartalmu takarméannyal csokkenteni tudtak az E. coli fert6zott nyulak elhullasat.
A tovabbiakban érdemes lehet a FormaXol Dry® készitménynek a nyulak termelésére és
egészseégére kifejtett feltehetéen dozisfiiggd hatdsait megvizsgalni.
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Osszefoglalé

A nyulak féleg az elvalasztas utan fogékonyak az emésztdszervi megbetegedésre, megnd az
egészségi kockazat. A hozamfokozdként tiltott antibiotikumok helyettesitdi lehetnek a kiilonféle
gyogy ¢€s fliszernovények Kisérleteinkben 5 és 10% kakukkfii teljes novényt alkalmaztunk a
takarmanykeverékben. Az eredményeink szerint a kakukkfiives takarmany-kiegészitésnek
dozisfiiggd hatdsa van a novendék és a hizonyulak termelésére. A nyulak egészségi allapota a
vizsgalt kiegészitéssel nem javithatd, az elhullas nem csokkenthetd. Az évszak a
takarmanyozastol is fliggden befolyasolta a termelést

Kulesszavak: kakukkfli, novekedés, elhullés, évszak, gyogyndvény

The effect of 4% and 8% Thyme inclusion on the performance and health status of growing
and finishing rabbit

Abstract

During their post-separation period, the rabbits are most sensitive for digestive disorders, with
increasing health risk. As growth promoter antibiotics are banned, so herbs and spices could be
substitutes for those. In our experiments, whole plants of thyme were used in the feed mix with 5
and 10% dosage. According to our results the thyme added feed has a dose-dependent effect on
the production of growing and finishing groups of rabbits. The health of the rabbits cannot be
improved by the studied supplement, also mortality cannot be reduced. The season, depending
also on the feed, influenced the production.
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Irodalmi attekintés

A kamfor illata ¢és sajatos izt kakukkfiivet gyogy- ¢és fiiszernovényként mar az
egyiptomiak és a gorogok is hasznaltdk. A kerti kakukkfli (Thymus vulgaris) drogja a viragzo
hajtas, f6 hatoanyaga az illoolaj. Ennek 6 alkotoi az antiszeptikus €s antioxidans hatasu timol és
karvakrol, de van benne p-cimol, borneol, linalool, cineol, valamint kiilonbdz0 észterek és savak.
A novény cser és keserianyagot, gyantat és szaponint is tartalmaz. Hatasait a gyogyszeripar
(koptetd, gorcsoldd, vizelet €s féreghajtd, gomba és baktériumdld, gyulladdscsokkentd) és az
¢lelmiszeripar is hasznositja (antioxidans, izesitd, emésztésjavitd) (Baratta és mtsai, 1998).
Kozmetikumokban is felhasznaljak.

A nyulak foleg az elvalasztas utan fogékonyak az emésztdszervi megbetegedésre, megnd
az egészségi kockazat. A hozamfokozoként tiltott antibiotikumok helyettesitéi lehetnek a
kiilonféle gyogy és fuszernovények (Celia és mtsai 2016). A nyulak takarmanyanak a
kakukkfiivel (Dal Bosco és mtsai, 2014) vagy a kakukkfii-olajjal (Placha és mtsai, 2013) valo
kiegészitésével régota foglalkoznak (Fekete és Lebas, 1982, Dalle-Zotte és mtsai, 2014), az
eredményeket Dalle-Zotte és mtsai (2014) tekintették at. A tovabbi kutatast az indokolja, hogy a
kiegészitésnek a termelésre és az egészségi allapotra gyakorolt hatdsa még nem teljesen tisztazott.
Ennek egyik oka, hogy a kutatok eltéré formaban adva (kakukkfli levél, kakukkfii-olaj), illetve
Onmagaban vagy mas kiegészitokkel (pl. alga) vagy olajokkal kombinaltan (pl. Cuxarom,
Spicemaster) vizsgaltdk a kakukkfii hatdsait. Feltehetd, hogy a hatékonysagban a kakukkfii
kiegészités formajanak (teljes ndvény, kakukkfii kivonat) és szintjének is fontos szerepe lehet.

Célunk volt az 5 vagy 10%-ban kakukkfii tartalmt valaszt6 és befejezd takarméanyok
hatasanak a vizsgalata a novendék és a hizoényulak termelésére és az egészségi allapotara.

Anyag és modszer

A kisérletet két ismétléssel, a Leporex Kft telephelyén, Hycole nyulakkal, 2015. jalius és
augusztus kozott (1. ismétlés: nyar), illetve 2015. november €és december kozott (2. ismétlés: Osz-
tél) végeztik (csoportonként 25 fiilkében 70 nyual (n=1750), azaz a hirom csoport két
ismétlésével dsszesen 10500 nyul).

Az othetes korban elvalasztott nyulakat a tizenegy hetes korig tartdé hizlalas végéig
racspadozatu fiilkékben, nagy csoportokban tartottuk (70 nyul/fiilke).

Mindkét ismétléskor a nyulakat harom takarméanyozasi csoportba osztottuk (/. tablazat).
A kontroll nyulak (KO0) 6t és kilenc hetes életkor kozott kakukkfli nélkiili gyogyszeres valaszto
takarmanyt, ezutan kakukkfli nélkiili gyogyszermentes befejezd takarmanyt kaptak. Az egyik
kisérleti csoportban (K5) a nyulakat 5%-ban kakukkfiivet tartalmaz6 valasztdo és befejezd
takarmanyokkal, a masik csoportban (K10) 10%-ban kakukkfiivet tartalmazé valaszté és befejezd
takarmanyokkal ad libitum takarmanyoztuk. A takarmanykeverékben a lucernaliszt helyett
hasznaltuk a kakukkfii ndvényt. Széna kiegészités nem volt. A nyulak a klimatizalt épiiletben a
takarmanyt €s az ivovizet korlatozas nélkiil fogyasztottak.

A kakukkfli (Thymus) ndvénynemzetségbe tobbféle faj tartozik. Fontos, hogy melyik fajt
(hatéanyag 0Osszetétel) és milyen formaban (ndévényi rész, vagy ndvényi kivonat) hasznaljak.
Esetlinkben antinutritiv anyagok (pl. gyanta, szaponin) is bekeriilhettek a takarméanyba, gatolva
az emészthetdséget. Feltehetden nem mindegy, hogy mikortol, illetve mekkora kakukkfii tartalmt
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takarmanyt haszndlunk. A novendéknyulak ugyanis elényben részesitik az anyjukéhoz hasonlo
Osszetételli és izl takarmanyt, ami kihat a takarméanyfogyasztasukra. Kérdés, hogy a nyulak
kialakul6 és mikodo bélflordjara és vakbél emésztésére milyen hatast gyakorolnak a kakukkfii
antimikrobialis €és egyéb hatoanyagai, illetve milyen szerepe lehet a kakukkfii-kiegészités
szintjének. Ezeket a kérdéseket jelenleg is vizsgaljak vagy javasolt vizsgalni. Ismert a kakukkfii
antioxidans hatéasa. Itt nem volt cél, de hasznos lehet a husmindség (tarolhatosag, iz, szin stb.)
vizsgalata a kakukkfii és/vagy olaj takarmany-kiegészité hasznalatakor.

L. tablazat: A kisérleti takarmanyok osszetétele (%)

Kontroll (K0) Kak“(llzksf)“ X
Val(z;;zto Beiezj)ezo Valaszto | Befejezo
Lucernaliszt (3) 37,30 30,00 32,30 25,00 27,30 20,00
Buzakorpa (4) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Takarmanyzab (5) 10,00 11,00 10,00 11,00 10,00 11,00
Takarményéarpa (6) 8,70 10,00 8,70 10,00 8,70 10,00
Napraforgodara IL.o. (7) 8,00 6,20 8,00 6,20 8,00 6,20
Malatacsira (8) 8,00 5,00 8,00 5,00 8,00 5,00
Szaritott répaszelet (9) 6,00 10,80 6,00 10,80 6,00 10,80
CGF HUNGRANA 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00
LAP HIZONYUL KP 2% (10) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
KakuKkkfii (teljes névény) (11) | 0,00 0,00 5,00 5,00 10,00 10,00

Table 1 : Experimental feed composition

feed phase 2 (1), feed phase 3 (2), lucerne (3), wheat bran (4), forage oats (5), feed barley (6), sunflower
meal II. quality (7), malt germs (8), dried beet pulp (9), LAP fattening KP 2% (10), thyme (whole plant)
(1)

Mindkét ismétléskor kéthetente, 5, 7, 9 €s 11 hetes korban mértiik a nyulak testtomegét €s
a takarmanyfogyasztast. Az adatokbol kiszamitottuk és értékeltiik a tomeggyarapodast és a
takarmanyértékesitést. Vizsgaltuk az elvalasztas utani €s a hizlalas alatti elhullasi aranyt.

A kisérlet sordn a mért értékeket eldszor kiilon erre a célra szerkesztett adatrogzitd lapon
rogzitettiik. A papir alapon meglévé eredményeket Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft
Corp.) tablazatkezeld programmal digitalizaltuk. Az elkészitett adatmatrixokat R 3.2.0
programmal végeztilk, mely sordn T-probat, illetve ANOVA analizist végeztiink p<0,05
szignifikancia-szint mellett. Ezek feltételét — a normalis eloszlast — Shapiro-Wilk teszttel, illetve
Q-Q abraval ellendriztiik. Amikor szignifikans kiilonbséget talaltunk a csoportok kézott, abban az
esetben elvégeztilk az ANOVA utdtesztjét, a Tukey tesztet. Végiil a kapott adatokbol Microsoft
Office Excel 2010 (Microsoft Corp.) tablazatkezeld programmal készitettiink diagramokat.
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Eredmények és értékelésiik

Testtomeg

A kisérletek inditdsakor a nyulak atlagos Othetes életkori valasztasi testtomege kozel
megegyezett a két ismétlés soran (nyar: 1034-1063 g, 6sz-tél: 1031-1065 g; 2. tablazat, 1/a. és
1/b. abrdk). A KS vagy a K10 nyulak azonban 2 vagy 3%-kal kisebb sulytak voltak az
elvélasztaskor, mint a KO nyulak. Ennek oka lehet, hogy a valasztas el6tt par nappal attértiink a
kisérleti takarményokra, amelyek szokatlan szaga és ize befolyasolhatta az anya és/vagy a
kisnyulak takarmanyfogyasztasat.

2. tablazat: Az 5%-o0s vagy a 10%-os kakukkfii takarmany-kiegészités hatasa a nyulak
testtomegére (g) a nyari és az 6szi-téli idoszakban (1. és 2. ismétlés)

életkor

het( | <O e -
Nyar (2) n=1750 n=1750 n=1750
(1. ismétlés) 5 1063+21 1041+20 1034+20
7 1564+50 1526+55 1521453
9 2011109 | 1986+103 1949+100
11 2549+133 | 2564+154 2514+145
Osz-tél (3) n=1750 n=1750 n=1750
(2. ismétlés) 5 1065+20 1039+20 103119
7 1561+49 1523+48 1516+53
9 2018+108 | 1984+101 1952+109
11 2520£151 | 2566+185 2523+150
Table 2: A 5% or 10% of thyme feed the rabbits supplementation on body weight (g) of the
summer and the autumn-winter period (tests I and 2)

age, week (1), summer (2), autumn-winter (3)

A nyulak héthetes kori testtomegére negativan hatott a valaszté takarménynak a
kakukkfiivel, és foleg a 10%-os koncentracidban valo kiegészitése. A K5 és a K10 nyulak
héthetes stlya nyaron sorrendben 2,4 és 2,7%-kal, télen 2,4 és 2,9%-kal volt kisebb, mint a
kontroll nyulaké.

Kilenc hetes életkorban a kontrollhoz hasonlitva a K5 nyulak teststulya nyaron és az 0szi-
téli idészakban 1,2 és 1,7%-kal, de a K10 nyulaké mar 3,1 és 3,3%-kal volt kisebb.

A befejezd takarmanyok kakukkfli kiegészitésének szintje a nyulak kissé eltérd tizenegy
hetes kori testtomegét eredményezte. A K5 nyulak vagostlya nyaron 0,6%-kal, télen 1,8%-kal
tint nagyobbnak, mint a KO nyulaké. Ezzel szemben a K10 nyulak vagostlya a kontroll
nyulakéhoz hasonlitva nyaron 1,4%-kal kisebbnek tlint, mig az 6szi-téli iddszakban megegyezett.
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1/a. dabra: Testtomeg, g

nyar (1. ismétlés)
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2200 [ O kontroll (KO)
2000

1500 0 5% kakukkfd (K5)

1000 B 10% kakukkfd (K10)
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Figure 1/a: Body weight, g

1/b. dabra: Testtomeg, g

Gsz-tél (2. ismétlés)

3000
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1500 O 5% kakukkfd (K5)
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5.hét 7.hét 9.hét 11.hét

Figure 1/b: Body weight, g

Els6 ismétlésben (n=150/csoport) 6tddik heti mérései alapjan a Kontroll és a kakukkfiives
csoportok kozott (p<0,001) az 5%-os €és a 10%-os csoportok kozott (p=0,011) volt szignifikans
eltérés. Hetedik héten a Kontroll tért el (p<0,000) a kisérleti csoportoktol. Kilencedik hétre az
5%-0s ¢és a 10%-os csoportok kozott (p=0,006) a kontroll és a 10%-os csoport kozott (p<0,000)
¢és a kontroll és az 5%-0s csoport kozott (p=0,094) eltérést tapasztaltunk. Tizenegyedik zar6
méréskor a kisérleti csoportok kozott (p=0,008), a Kontroll és a 10%-o0s csoport kozott (p=0,089)
volt a kiilonbseég.

Masodik ismétlésben (n=150/csoport) hasonldéan alakultak a kiillonbségek, mint az elsd
ismétlésben (5%-10% p=0,002; K-10% ¢és K-5% p<0,000). Hetedik héten a Kontroll csoport
kiilonbozott szignifikansan a kakukkfiives csoportoktol (p<0,000). Kilencedik héten az 5%-o0s és
a 10%-os csoportok kozott (p=0,024), a Kontroll és a 10%-os csoport kozott (p<0,000), a
Kontroll és az 5%-o0s kakukkfiives csoport kozott (p=0,017) volt a kiilonbség. Zar6 méréskor a
kisérleti takarmanyos csoportok kozott (p=0,057) és a Kontroll és az 5%-os csoport kozott
(p=0,038) volt eltérés.
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Tomeggyarapodas
A takarmany kakukkfiives kiegészitése a hasznalt d6zistol és az évszaktol fiiggetleniil 2,0-
3,4%-kal rontotta a nyulak 5-7 hetes életkori tomeggyarapodasat (3. tablazat, 2/a és 2/b abrak).
Ezzel szemben 7-9 hetes ¢€letkorban a K5 nyulak 2,9%-kal jobban gyarapodtak, mint a
kontroll, de az 6szi-téli idoszakban ez az eldony csak 0,9% volt. Ugyanakkor a K10 nyulak 7-9.
heti gyarapodasa a KO nyulakéhoz hasonlitva 4,3 és 4,7%-kal kisebb volt nyaron és télen.
A befejezd takarmanyokkal a K5 és a K10 nyulak is jobban gyarapodtak, mint a kontroll, féleg az
Oszi-téli iddszakban. A K5 nyulak 9-11. heti napi gyarapoddsa nydron és télen 7,4 és 15,9%-kal, a
K10 nyulaké 5,0 és 13,8%-kal volt nagyobb, mint a KO nyulaké.

3. tablazat: Az 5%-o0s vagy a 10%-os kakukkfii takarmany-kiegészités hatasa a nyulak
tomeggyarapodasara (g/nap) a nyari és az 0szi-téli idészakban (1. és 2. ismétlés)

¢életkor | Kontroll 5%
hét KO kakukkfi
K5
Nyar n=1750 n=1750 n=1750
(1. ismétlés) 5-71 35,81 34,61 34,79
7-9 | 31,93 32,87 30,56
9-11| 3841 41,26 40,33
5-11 | 35,38 36,25 35,22
Osz-tél n=1750 | n=1750 n=1750
(2. ismétlés) 5-7 1 35,38 34,60 34,69
7-9 | 32,68 32,96 31,13
9-11 | 35,82 41,53 40,75
5-11 | 34,63 36,36 35,52

Table 3: A 5% or 10% of thyme feed supplementation on body weight gain in rabbits (g /d) in the
summer and the autumn-winter period (tests I and 2)

2/a. abra: Tomeggyarapodas, g/nap

nyar (1. ismétlés
45 yar ( )

40

— O kontroll (KO)
O 5% kakukkf( (K5)
H 10% kakukkf (K10)

30
25
20 [
15 H
10 H

w
|

5-7.hét  7-9.hét 9-11.hét 5-11. hét

Figure 2/a: Weight gain, g/day
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2/b. abra: Tomeggyarapodas, g/nap
Gsz-tél (2. ismétlés)

45
40
35 Ty | —
30
25
20
15
10

OKontroll (KO)
O 5% kakukkfd (K5)
E 10% kakukkfi (K10)

5-7.hét  7-9.hét 9-11.hét 5-11.hét

Figure 2/b.: Weight gain, g/day

Az 5-11. heti felnevelési id6szakot nézve a kontrollhoz képest a K5 nyulak nyéaron 2,5%-
kal, télen 5,0%-kal gyarapodtak jobban. A K10 nyulak viszont csak télen gyarapodtak 2,6%-kal
jobban, mint a kontroll.

Takarmanyértékesités

A K5 valaszto takarmanyt 5-7 hetes korban a nyulak nyaron 12,9%-kal, télen 13,6%-kal
rosszabbul értékesitették, mint a kontrollt (4. tdblazat, 3/a és 3/b abrdk). Ekkor a K10 nyulak
takarmanyértékesitése nyaron 3,5%-kal, télen 3,9%-kal volt rosszabb, mint a KO nyulaké.

4. tablazat: Az 5%-o0s vagy a 10%-os kakukkfii takarmany-kiegészités hatasa a nyulak
takarmanyértékesitésére (g/g) a nyari és az 6szi-téli idoszakban (1. és 2. ismétlés)

¢életkor | Kontroll 5%
hét KO kakukkfi
K5
Nyar n=1750 n=1750 n=1750
(1. ismétlés) 5-7 2,56 2,89 2,65
7-9 6,35 5,86 6,88
9-11 4,29 435 4,46
5-11 4,33 4,34 4,56
Osz-tél n=1750 | n=1750 n=1750
(2. ismétlés) 5-7 2,57 2,92 2,67
7-9 6,38 5,90 6,91
9-11 4,33 4,38 4,50
5-11 4,38 4,38 4,61

Table 4: A 5% or 10% of thyme feed supplementation on the sale of rabbits feed (g / g) in the
summer and the autumn-winter period (tests I and 2)
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Azonban 7-9 hetes életkorban a K5 nyulak 7,7 és 7,5%-kal nyaron és télen is jobban
értékesitették a takarméanyt, mint a KO nyulak. Ugyanakkor a K10 nyulak 7-9. heti
takarmanyértékesitése nyaron és télen is 8,3%-kal rosszabb volt), mint a kontroll nyulaké.

A befejezé takarmannyal a K5 nyulak 9-11. heti takarményértékesitése a kontrollhoz
képest csak 1,4 és 1,2%-kal tlint rosszabbnak nyaron és télen. A K10 nyulak viszont 4,0 €s 3,9%-
kal rosszabbul értékesitették a takarmanyt, mint a kontroll nyulak.

A teljes 5-11 hetes hizlalési idészakban a kontroll és a K5 nyulak takarmanyértékesitése
nyaron ¢s télen is megegyezett. A K10 nyulak viszont nyiron és télen egyarant 5,3%-kal
rosszabbul hasznositottak a takarmanyt, mint a kontroll nyulak.

3/a. abra: Takarmanyértékesités (g/g)

nyar (1. ismétlés)

O kontroll (KO)
005% kakukkf( (K5)
H 10% kakukkfd (K10)

O R, N W b U1 O N

5-7.hét  7-9.hét 9-11.hét 5-11. hét
Figure 3/a.: Feed conversion (g/g)

3/b. abra: Takarmanyértékesités (g/g)

Gsz-tél (2. ismétlés)

O Kontroll (KO)

O5% kakukkfd (K5)

B 10% kakukkféi (K10)

SO P N W b U1 O N ®©

5-7.hét  7-9.hét 9-11. hét 5-11. hét
Figure 3/b.: Feed conversion (g/g)
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Elhullasi arany

A nyulak Othetes kori elvalasztasanak hetében jelentéktelen volt a kiesés minden
csoportban és évszakban (5. tablazat, 4/a és 4/b abrak).

A kakukkfiives kiegészitéssel nem sikeriilt csokkenteni a kritikus, valasztas utani 5-7.
héten az elhullds ardnyat. A kontroll nyulakbol 0,7-1%, a K5 nyulakbdl 2,3-3,0%, a K10
nyulakbol 3,1-3,5% hullott el. A 9. héten viszont az elhullds a kontroll csoportban volt a
legnagyobb és a K10 csoportban a legkisebb.

A befejezd takarmanyokkal mindegyik csoportban elenyészd, 0,1-0,5% kozotti volt az elhullés.

A teljes 5-11 hetes hizlalasi idészakban a K5 (4,2 és 4,6%) és a K10 nyulakbdl (4,4 és

4,9%) tobb hullott el nyaron és télen, mint a kontroll nyulakbol (2,9 és 2,5%).

5. tablazat: Az 5%-o0s vagy a 10%-os kakukkfii takarmany-kiegészités hatasa a nyulak
elhullasi aranyara (%) a nyari és az 6szi-téli idészakban (1. és 2. ismétlés)

¢életkor | Kontroll 5%
hét KO kakukkfii
K5
Nyar n=1750 n=1750 n=1750
(1. ismétlés) 5 0,00 0,57 0,29
7 0,74 2,29 3,14
9 2,00 1,03 0,57
11 0,17 0,29 0,40
5-11 2,91 4,18 4,40
Osz-tél n=1750 | n=1750 n=1750
(2. ismétlés) 5 0,11 0,46 0,40
7 1,03 2,97 3,54
9 1,26 0,86 0,46
11 0,11 0,34 0,46
5-11 2,51 4,63 4,86

Table 5: A 5% or 10% of thyme feed the rabbits supplementation on mortality ratio (%) in the
summer and the autumn-winter period (tests 1 and 2)

4/a. abra: Elhullasi arany, %

nyar (1. ismétlés)

O kontroll (KO)
0O 5% kakukkfd (K5)
W 10% kakukkfd (K10)

O, N W A~ G
|

M [ W =
5.hét  7.hét 9.hét 11.hét 5-11. hét

Figure 4/a.: Mortality rate, %
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4/b. abra: Elhullasi arany, %

Gsz-tél (2. ismétlés)
5
4
5 O Kontroll (KO)
5 ] 05% kakukkfd (K5)
@ 10% kakukkf(i (K10)
1
o LIm o m
5.hét 7.hét 9.hét 11.hét5-11. hét

Figure 4/b.: Mortality rate, %

Kovetkeztetések és javaslatok

Osszefoglalva, az eredményeink szerint a kakukkfiives takarméiny-kiegészitésnek
dozisfiiggd hatdsa van a novendék és a hizonyulak termelésére. A nyulak egészségi allapota a
vizsgalt kiegészitéssel nem javithatd, az elhulldss nem csokkenthetd. Az évszak a
takarmanyozastol is fiiggden befolydsolta a termelést.

A valaszto és a befejez0 takarmanyoknak az 5%-ban kerti kakukkfiives kiegészitésével
(Thymus vulgaris, teljes novény) a lucerna helyett (K5 csoport), a termelés hasonld, vagy kissé
jobb volt, mint a gyogyndvény nélkiili kontroll takarmanyokkal (KO csoport). Az Gthetes
elvéalasztas utan az 5-7. héten a K5 nyulak 13-14%-kal rosszabbul értékesitették a takarmanyt, 2-
3%-kal gyengébben gyarapodtak és 2%-kal kisebb volt a héthetes kori testtomegiik, mint a KO
nyulaké. A kritikus, valasztas utani idoszakban a K5 takarméannyal a kontrollhoz hasonlitva nem
sikeriilt csokkenteni az elhullast (2-3% vs 1%). Ugyanakkor a K5 nyulak 7-9 hetes korban 7-8%-
kal jobban hasznositottak a takarmanyt €s 1-3%-kal jobban gyarapodtak, mint a KO nyulak, de a
kilenchetes testsulyuk még mindig 1-2%-kal kisebb volt. A befejezd takarmannyal a K5 nyulak
O-11. heti tomeggyarapodasa nyaron ¢és télen sorrendben 7 és 16%-kal multa feliil a kontroll
nyulakét kozel hasonlo takarmanyértékesités mellett. Ennek kdszonhetéen a K5 nyulak nyaron
1%-kal (2564 g), télen 2%-kal nagyobb tizenegy hetes kori vagosulyt értek el (2566), mint a KO
nyulak (nyaron: 2549 és télen: 2520 g). A teljes, 5-11 hetes hizlaldsi idészakot nézve, a K5 és a
kontroll nyulak takarmanyértékesitése megegyezett, am a K5 nyulak télen 2%-kal, nyaron 5%-kal
jobban gyarapodtak. Azonban a K5 nyulakbo6l az 5-11. hét soran tobb hullott el (4-5%) mint a KO
nyulakbol (2-3%).

A takarmanyok kétszer nagyobb, 10%-os szintli kakukkfiives kiegészitése (K10 csoport)
tobbnyire hatranyosan befolyasolta a nyulak termelését. Héthetes korig a K10 nyulak
takarmanyértékesitése 3-4%-kal, a tomeggyarapodasuk 5%-kal volt rosszabb, mint a KO nyulakeé,
ami a kontrollhoz képest 3%-kal kisebb héthetes testsulyhoz vezetett. A K10 nyulaknal volt a
legnagyobb, 3% feletti az 5-7. heti elhullds. A kontrollhoz viszonyitva a K10 nyulak 7-9. heti
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takarmanyértékesitése 8%-kal, a tdomeggyarapodasuk 4-5%-kal volt rosszabb, emiatt a kilenc
hetes testsulyuk 3%-kal kisebb. A befejezd takarmannyal a 9-11. héten a K10 nyulak ugyan
nyaron 5%-kal, mig télen 14%-kal jobban gyarapodtak, mint a kontroll nyulak, de 4%-kal
rosszabb volt a takarmanyhasznositdsuk, igy hasonld (télen: 2523 g) vagy 1%-kal kisebb
vagosulyt értek el (nyaron: 2514 g). Az 5-11 hetes idOszakot vizsgalva, a K10 nyulak
takarmanyértékesitése 5%-kal volt rosszabb, mint a KO nyulaké. Nyéron a tdmeggyarapodasban
nem volt kiilonbség, de télen a K10 nyulak 3%-kal jobban gyarapodtak, mint a KO nyulak. A
teljes hizlalés alatt az elhullasi ardny a K10 nyulaknal is 4-5% volt, azaz nagyobb, mint a kontroll
nyulaknal.

A fenti eredmények alapjan a takarmany kakukkfiives kiegészitésének nem volt
gyakorlatilag is jelent6és hatdsa a nyulak termelésére és egészségére. Ez megegyezik masok
eredményeivel és tobb magyarazata is lehet.
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Osszefoglalé

A sz06161¢ vagy a borkészités soran olyan polifenolokban gazdag melléktermékek keletkeznek,
(szolotorkoly, szOlohéj, szoldmag), amelyek az antioxidans, az antimikrobidlis ¢és a
gyulladascsokkentd hatasuk altal értékes takarmany alapanyagok lehetnek. Kisérletiinkben 4% ¢és
8% szO616torkdly tartalmt valasztd és befejezd takarmanykeveréket fogyasztottak a nyulak. A
4%-os csoport hasonld (csoportos tartasban), vagy 2-4%-kal kisebb 11 hetes kori vagosulyt értek
el (egyedi és csoportos tartdsban egyarant), mint a kontroll nyulak azonban ugy, hogy koziiliik a
felnevelés minden iddszakéaban a legkevesebb hullott el. A 8%-ban sz616torkoly tartalmu valaszto
¢és befejezd takarmanyok eldnye, hogy ezeket hasznositottdk a legjobban a nyulak, viszont a
vagosulytk nem lett nagyobb, mint a kontroll csoporté.

Kulesszavak: sz616torkoly, melléktermék, antioxidans, takarmany értékesités, elhullas

The effect of 4% or 8% grape marc inclusion on diet on the performance of growing rabbit
Abstract

During the making of grape juice or wine production they made polyphenols-rich by-products
(grape marc, grape skin, grape seed) that can be valuable feed materials with their antioxidant,
antimicrobial and anti-inflammatory effects. In our experiment, rabbits consumed 4% and 8% of
grape marc containing feed in their growing and finishing feed mixtures. The 4% group achieved
similar (in groups) or 2 to 4% lower slaughter weights (in groups and single allocation) by week
11, than the control rabbits, but with the least mortality in each growing phase. The advantage of
8% grape marc growing and finishing feed mixtures were that they had the best efficiency in feed
conversion ratio for the rabbits, although their slaughter weights were not bigger than the control
groups’.

Keywords: grape marc, byproduct, antioxidant, feed conversion ratio (FCR), moratlity
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Irodalmi attekintés

A sz016 a vilagon az egyik legnépszeriibb gyiimolcs, hazdnkban is nd a termesztése. A szololé
vagy a borkészités soran olyan polifenolokban gazdag melléktermékek keletkeznek, (szo6l6torkoly,
sz6l6h¢j, sz0lomag), amelyek az antioxidans, az antimikrobialis €s a gyulladascsokkentd hatasuk altal
értékes takarmany alapanyagok lehetnek. A szdldfeldolgozas melléktermékeinek a takarmanyozasi
hatésait kevesen vizsgaltak, noha az éllatok egészségvédelmén til, a his mindsége, €s a fogyasztoknak
az egészséges ¢lelmiszer irdnti elvarasai is kielégithetok lehetnek (Brenes és mtsai, 2016).

A nyulak takarmanyaban is hasznos alapanyag lehet a sz616torkoly vagy a sz6lomag (Lebas,
2004). A sz616torkoly sok rost és lignin tartalmi, alacsony fehérje tartalmi emészthetetlen rostforras.
Motta Ferreira és mtsai (1996) a lucernaszéna helyett hasznaltak 0, 10, 20 vagy 30%-ban sz016t6rkdlyt.
A stlygyarapodas a nyulak 30 napos koratol a 2 kg-os ¢élosuly eléréséig nem véltozott, de a
takarmanyértékesités a szO16torkdly novekvd szintjével romlott és ndtt az emészthetd fehérje
hasznosulas. A szA16torkoly tartalmi takarmanyokkal romlott a takarmanyhasznosulas, aminek a f6 oka
a nyersfehérje latszolagos emészthetdségének a csdkkenése lehetett. Eid (2008) szerint a 10 vagy 20%-
ban sz616torkoly tartalmi takarmanynak nem volt hatésa a baknyulak tomeggyarapodésara, de javitotta
az ondomindséget. Guemour és mtsai (2010) a napon szaritott szO16torkoly 3 vagy 6%-os szintil
hasznalatdnak hatasat vizsgalta a nyulak 5-11 hetes életkoraban. Két héttel az elvalasztas utan kisebb
lett a nyulak sulya. Ennek oka a szokatlan iz miatti csokkent takarmanyfogyasztas volt. Szerintiik a
szO16torkoly hatdsa a nyulak emésztésére a koncentraciotol fligg: 5%-os szintig jo alternativ rostforras
lehet, de tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Célunk volt a 4 vagy a 8%-ban szOl6torkoly tartalmi valasztd és befejezd takarmanyok
hatasanak a vizsgdlata a novendék ¢s a hizonyulak termelésére és az egészségi allapotara. A
vizsgalatokat tobb ismétléssel végeztilk, ami sziikséges volt a kidolgozand6 takarmanyreceptira
szabadalmi bejelentéséhez.

Anyag és modszer

A kisérleteket 2015. julius és 2016. majus kozott, a dabasi teszt telepen és a Leporex Kft
telephelyén, a Hycole nyulakat harom csoportba osztva végeztilkk. Dabason a vizsgalatokban
kiscsoportos ketreces tartassal (50 ketrec x 6 nyul=300 nyul/csoport) nyaron (2. ismétlés, n=900) és
Osszel (4. ismétlés, n=900), dsszesen 1800 nyul vett részt.

A Leporex Kft telephelyén, két istalloban, nagycsoportos fiilkés tartassal (25 fiilke x 70
nyal=1750 nyual/csoport) nyaron (1. ismétlés), sszel (3. és 5. ismétlés), télen (6. ismétlés) és tavasszal
(7. és 8. ismétlés) a kisérletekben 31500 nyul (6x5250) szerepelt. A két telephelyen a vizsgalatokat
Osszesen 33300 nyullal végeztiik.

Az dthetes korban elvalasztott nyulakat a tizenegy hetes korig tart6 hizlalas végéig racspadozati
ketrecekben vagy fiilkékben tartottuk.

A nyolc ismétlés soran a nyulakat harom takarmanyozasi csoportba osztottuk (1. tablazat). A
kontroll nyulak (K) 6t és kilenc hetes életkor kozott alkoholtalanitott szol6torkoly nélkiili vélaszto,
ezutan sz6l6torkdly nélkiili befejezd takarmanyt kaptak. Az egyik kisérleti csoportban (4SZ) a nyulakat
4%-ban sz06l6torkoly tartalmil valaszto és befejezd takarmanyokkal, a masik csoportban (8SZ) 8%-ban
szO16torkolyt tartalmazé valasztd és befejezd takarméanyokkal, ad libitum takarméanyoztuk. A
takarmanykeverékben tonkolybluza pelyva, napraforgodara vagy buzakorpa helyett hasznaltuk a
sz016torkolyt. Széna kiegészités nem volt. A nyulak a klimatizalt épiiletben a takarmanyt és az ivovizet
korlatozas nélkiil fogyasztottak.
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1. tablazat: A Kisérleti takarmanyok osszetétele (%)

4S7 8SZ

Valaszto | Befejezo | Valaszto | Befejezo
Takarmanyzab (3) 10,0 10,1 10,0 10,0 10,0 10,0
Napraforgodara (4) 9,9 5,2 7.4 6,8 9,7 6,8
Naptap III. frakcio
30% (5) 10,0 9,0 10,0 9,0 7,8 9,0
Naptap C (6) 2,0 2,0 1,1 2,0 0,0 0,0
Buzakorpa (7) 30,0 30,0 30,0 30,0 25,5 26,2
Tonkdlybuza pelyva 10,0 73 7.0 6,0 7.0 6,0
pellet (8) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Malatacsira (9) 3,0 7,8 3,0 6,0 3,0 6,0
CGF HUNGRANA 6,4 12,0 10,5 10,0 12,0 12,0
Szaritott répaszelet (10) 6,0 5,0 6,0 5,0 6,0 5,0
Sz6l6mag (11) 0,0 0,0 4,0 4,0 8,0 8,0
Napraforgoolaj (12) 0,5 0,6 0,0 0,2 0,0 0,0
Szénapellet S%NyF (13) 10,2 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Takarmany mész (14) 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,0
LAP HIZONYUL KP
2% (15) 2.0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0

Table 2: Experimental feed composition
feed phase 2 (1), feed phase 3 (2), forage oats (3), sunflower meal (4), sunflower power III. fraction of
30% (5),sunflower power C (6), wheat bran (7), spelt husk pellets (8), malt germs (9), dried beet pellets

(10), grape seed (11), sunflower oil (12), hay pellet 5% crude protein (13), feed lime (14), LAP fattening
KP 2% (15)

Ismétlésenként kéthetente, 5, 7, 9 és 11 hetes korban mértilk a nyulak testtomegét és

takarmanyfogyasztasat. Az adatokbol kiszamitottuk és értékeltiik a tomeggyarapodast és a
takarmanyértékesitést. Vizsgaltuk az elvalasztds utani és a hizlalas alatti elhullési aranyt.
A kisérlet soran a mért értékeket eldszor kiillon erre a célra szerkesztett adatrogzitd lapon
rogzitettilk. A papir alapon meglévé eredményeket Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft
Corp.) tablazatkezelé programmal digitalizaltuk. Az elkészitett adatmatrixokat R 3.2.0
programmal végeztiikk, mely sordn T-probat, illetve ANOVA analizist végeztiink p=<0,05
szignifikancia-szint mellett. Ezek feltételét — a normalis eloszlast — Shapiro-Wilk teszttel, illetve
Q-Q éabraval ellendriztiik. Amikor szignifikans kiilonbséget talaltunk a csoportok kozott, abban az
esetben elvégeztilk az ANOVA utétesztjét, a Tukey tesztet. Végiil a kapott adatokbol Microsoft
Office Excel 2010 (Microsoft Corp.) tablazatkezel6 programmal készitettiink diagramokat.
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Eredmények és értékelésiik

Testtomeg

A nyari nagycsoportos fiilkés (Leporex, 1. ism.) és a kiscsoportos ketreces kisérletben
(Dabas, 2. ism.), a 4 vagy a 8%-ban sz6l6torkoly tartalmu valaszto €s a befejezd takarmanyokkal
(4SZ, 8SZ) a kontrollhoz képest (K) a 4SZ nyulak esetén hasonld, de a 8SZ nyulaknal eltérd
eredményeket kaptunk (2. tablazat, 1. abra). A 4SZ takarmanyokkal mindkét helyen 2-3%-kal
kisebb lett a nyulak 9 és 11 hetes kori testtomege, mint a K nyulaké. A Leporex telephelyén a K
nyulakhoz hasonlitva a 8SZ nyulak 7 hetes sulya 1%-kal nagyobb volt, ezutdn megegyezett.
Dabason viszont a 8SZ nyulak 7 hetesen 3%-kal, ezutan 1%-kal kisebb, de 11 hetesen ismét 1%-
kal nagyobb sulyuak voltak, mint a K nyulak. Nydron a takarmanytdl fiiggetleniil Dabason 7-8%-
kal kisebb lett a nyulak 11 hetes vagdosulya, mint a Leporex Kft-nél.

Osszel a Leporex Kft-nél a 3. ismétléskor a 4SZ takarmannyal a nyarihoz hasonloan, a
nyulak 2-4%kal kisebb sulyat tapasztaltuk a K nyulakhoz képest. A 8SZ takarmannyal most is a
kontrolléval megegyez6 eredményt kaptuk, noha a 8SZ nyulak 7 hetes sulya 3%-kal kisebb volt,
mint a K nyulaké. Ugyanakkor az 5. ismétléskor a korabbival szemben a 4SZ és a 8SZ
takarmanyokkal is hasonld vagy 1-2%-kal nagyobb lett a nyulak 7-11 hetes életkor alatti
testtomege, mint a K nyulaké. Osszel Dabason a 4SZ takarméannyal a kontrollhoz hasonlitva a
nyari kisérlette] megegyezden, 1-4%-kal kisebb lett a nyulak testtomege. A nyari megfigyeléssel
szemben a 8SZ nyulak 7-9 heti éldsulya 1-2%-kal nagyobbnak tiint, mint a K nyulaké.

Télen a kontrollhoz viszonyitva a 4SZ nyulak 7 hetes sulya megegyezett, ezutan 1%-kal
kisebb volt. Ezzel szemben a 8SZ nyulak 1-2%-kal nagyobb testtomeget értek el, mint a K
nyulak.

Tavasszal a K nyulakhoz hasonlitva a 4SZ nyulak hasonld 7 hetes kori, de 1-2%-kal
kisebb 9 hetes élosulyt értek el. A vagostlyra gyakorolt hatds nem volt egyértelmii. A kontrollhoz
képest a 7. ismétléskor a 4SZ takarmannyal 1%-kal nétt, de a 8. ismétléskor 2%-kal csokkent a
vagosuly. Tavasszal a 7. ismétléskor a 8SZ takarmany a kontrollhoz hasonlitva 1-3%-kal
csokkentette, mig a 8. ismétléskor a 7. heti testsulyra gyakorolt pozitiv hatas kivételével nem
befolyasolta a nyulak testtomegét.

A termeldknek az egyik legfontosabb gazdasagi mutatd a nyulak vagosulya.
Vizsgéalatunkban a K nyulakhoz viszonyitva a 4SZ nyulak 11 hetes életkori vagodsulya hat
ismétlés alkalmaval volt 1-4%kal kisebb és csak két ismétléskor 1-2%-kal nagyobb. Ezzel
szemben a 8SZ nyulak vagosulya 6t ismétléskor volt a K nyulakéval azonos vagy 1%-kal
nagyobb és csak harom ismétléskor 1-2%-kal kisebb.
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2. tablazat: A 4% vagy a 8% szolétorkoly tartalmu takarmanyok hatasa a nyulak testtomegére
(g) nagycsoportos fiilkés (Leporex Kft) vagy kiscsoportos ketreces tartaskor (Dabas)

Testtomeg atlagok (1) életkor (2) g 487 8SZ
Nyar (3) — Leporex n=1750 n=1750 n=1750
(1. ismétlés) (4) 5. hét (5) 995427 980+25 976+24

7. hét 1692+52 1693£51 1717451
9. hét 2302+103 2253485 2297+96
11. hét 2854+162 2789+138 2861+139
Nyar — Dabas n=300 n=300 n=300
(2. ismétlés) 5. hét 1045+23 1026+30 1036+29
7. hét 1718+45 1679+53 1670+53
9. hét 2323+100 2247+99 2307+82
11. hét 2632+141 2553+149 2650+142
Osz (6) - Leporex n=1750 n=1750 n=1750
(3. ismétlés) 5. hét 1053424 1021£27 1031428
7. hét 1715450 1673£50 1672+49
9. hét 2312+100 2267+99 2315+107
11. hét 2629+164 2536+158 2605+151
Osz - Dabas n=300 n=300 n=300
(4. ismétlés) 5. hét 1000+25 976+21 973+25
7. hét 1702448 1690+47 1732+50
9. hét 2313492 2259+117 2330+102
11. hét 2866+181 2750+159 2844+130
Osz - Leporex n=1750 n=1750 n=1750
(5. ismétlés) 5. hét 1042420 1030+21 1049+20
7. hét 1650+159 1680+168 1667+150
9. hét 2297+187 2285+218 2307+213
11. hét 2781+231 2837+268 2786+201

Testtomeg atlagok (1) | életkor 2) [I K 4SZ 8SZ
T¢l (7) - Leporex n=1750 n=1750 n=1750
(6. ismétlés) 5. hét 1032+18 1035+25 1087+26

7. hét 1645+158 1642+165 1680+150
9. hét 2278+198 22594192 23294203
11. hét 2776+208 2755+203 2810+218
Tavasz (8) - Leporex n=1750 n=1750 n=1750
(7. ismétlés) 5. hét 1057£23 1080+20 1034+22
7. hét 1677+153 1685+168 1624+151
9. hét 2284+200 2265+188 22594202
11. hét 2786+210 2818+220 2731+213
Tavasz - Leporex n=1750 n=1750 n=1750
(8. ismétlés) 5. hét 1015+27 999+25 996+25
7. hét 1726454 1727452 1752+52
9. hét 2348+105 2298+87 2343+98
11. hét 2911+165 2845+141 2918+142

Table 2: The effect of 4% or 8% grape-containing feed the rabbits body weight (g) large group
cabin (Leporex Ltd.) cage or small group is (Dabas)
body weight averages (1), age (2), summer (3), test (4), week (5), autumn (6), winter (7), spring (8)
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1. d@bra: 11. heti vagésuly (g)
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Figure 1: Slaughter weight (11. week)

Els6 ismétlésben (n=120/csoport) az ¢létomegek kapcsan az induld 6todik heti testtomeg
szignifikans eltérést mutatott a Kontroll csoport és a sz6l6torkolyos csoportok kozott (K-4% ¢s K-8%
p<le-04). Hetedik héten a Kontroll és a 8%-o0s sz6ldmag csoportok kozott (p=0,000),és ekkor mar a
4%-0s ¢és 8%-os szOlotorkolyds csoportok kozott is megmutatkozott a szignifikancia (p=0,001).
Kilencedik hétre a sz6l6torkolyds csoportok kozott (p=0,000) eltérés mutatkozott, a Kontroll a 4%-o0s
csoporttal volt szignifikans (p=0,000). Ez a tendencia maradt a tizenegyedik heti mérés eredményeinél
is (8%-4% p=0,000; K-4% p=0,002).

Masodik ismétlésben (n=50/csoport) elsd mérésénél csak a Kontroll és a 4%-0s csoport kozott
volt eltérés (p=0,002). Hetedik hétre nagy szignifikans kiilonbség mutatkozott a kontroll és a
sz616torkolyos csoportok kozott (K-4% p=0,000645; K-8% p<0,000). Két héttel késdbb a Kontroll és a
4%-os csoport kozott p=0,000233 szignifikancia volt, és mindkét sz6l0storkolyds csoport kozott is
megjelent az eltérés (p=0,004). Zaré6 mérésnél volt szignifikans kiilonbség a 8%-os és a 4%-o0s
csoportok k6zott (p=0,002) és a Kontroll és a 4%-os csoport kozott (p=0,019).

Harmadik ismétlésben (n=120/csoport) induldé mérésénél mindegyik csoport szignifikansan
kiilonbozott egymastol (8%-4% p=0,009; K-4% és K-8% p=<0,000). Hetedik hétre csak a Kontroll és a
sz0l6torkolyos csoportok kozott volt eltérés (K-4% és K-8% p<0,000). Kilencedik heti mérés
eredményi alapjan a 8%-os és a 4%-o0s csoport kozott megjelent a szignifikancia (p=0,000), és a
Kontroll és a 4%-o0s kozott megmaradt (p=0,002). Zaré méréskor az eltérések ugyanigy jelentkeztek
(8%-4% p=0,002; K-4% p<0,000).

Negyedik ismétlésben (n=50/csoport) 6todik héten csak a Kontroll kiilonbozott a kisérleti
takarmanyos csoportoktdl (K-4% ¢és K-8% p<0,000). Hetedik hétre a 4%-o0s és 8%-0s csoport kozott
(p<0,000), a Kontroll és a 8%-os csoport kozott volt szignifikans kiilonbség (p=0,006). Kilencedik heti
mérési eredmények alapjan a 8%-os €s a 4%-0s csoportok (p=0,002), és a Kontroll és a 4%-o0s csoport
kozott (p=0,026) volt szignifikans eltérés. Tizenegyedik héten a sz6l6torkolyds csoportok kozott
p=0,010, a Kontroll és a 4%-os csoport kozott p=0,001 volt az eltérés.

Az otodik ismétlésben (n=120/csoport) induldskor mindegyik csoport szignifikdnsan
kiilonbozott (8%-4% ¢s K-4% p<0,000; K-8% p=0,038). A tobbi mérési eredmény kozott nem
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tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget (hetedik heti p=0,336; kilencedik heti p=0,703; tizenegyedik heti
p=0,126).

Hatodik ismétlés (n=120/csoport) 6tddik heti induldé mérésekor a sz616torkolyds csoportok €s a
Kontroll és a 8%-o0s csoport kozott volt szignifikans eltérés (p<0,000). Hetedik héten a p=0,128 értek
mellett nem volt eltérés. Kilencedik héten csak a szol6torkolyds csoportok kozott volt kiilonbség
(p=0,017). Zar6 méréskor nem volt eltérés (p=0,138).

Hetedik ismétlésben (n=120/csoport) nagy szignifikans kiilonbségek mutatkoztak a csoportok
kozott (p<0,000). Ez a hetedik héten csak a sz416torkdlyos csoportokat (p=0,007) €s a kontroll és a 8%-
os csoportot (p=0,025) érintette. Kilencedik héten nem talaltunk szignifikans kiilonbséget (p=0,591) a
csoportok kozott. Tizenegyedik héten csak a 4%-os és 8%-0s csoportok mutattak szignifikans eltérést
(p=0,005).

Utols6 ismétlésben (n=120/csoport) elsé méréskor a Kontroll és a kisérleti csoportok kozott volt
eltérés (p<0,000). Hetedik heti méréskor a sz616torkolyds csoportok kozott (p=0,001) és a Kontroll és a
8%-0s csoport kozott volt (p=0,000). Kilencedik hétre a kisérleti takarmanyozott csoportok kozott
(p=0,000) és a Kontroll és a 4%-o0s csoport kozott (p=0,000) volt szignifikans kiilonbség. Tizenegyedik
héten ezek a kiilonbségek hasonloan alakultak (8%-4% p=0,000; K-4% p=0,002).

Tomeggyarapodds
Nyaron a Leporex Kft-nél a 4SZ nyulak 5-7. heti stlygyarapodasa 2%-kal jobb, de Dabason
3%-kal rosszabb volt, mint a K nyulaké (3. tablazat).

Ezutan mindkét telepen 1-8%-kal rosszabbul gyarapodtak a 4SZ, mint a K nyulak. Az 5-11.
hetes id6szakot nézve, a 4SZ nyulak nyari tomeggyarapodasa 3-4%-kal elmaradt a K nyulakétol.
Nyaron a 8SZ nyulak a Leporex Kft-nél 5-7. hetes korban 6%-kal jobban, mig Dabason 6%-kal
gyengébben gyarapodtak, mint a K nyulak. Ezutdn ennek forditottjat észleltiik. A befejez6 8SZ
takarmannyal mindkét telepen jobb sulygyarapodast kaptunk, mint a K takarmannyal. Megjegyzendd,
hogy Dabason a nyulak 9 hetes életkortdl a takarmanyoktol fliggetleniil sokkal rosszabbul gyarapodtak
(22-24 g/nap), mint a masik telepen (38-40 g/nap). Nyaron a 8SZ takarmanyokkal a kontrollhoz képest
a Leporex telepen 1%-kal, Dabason 2%-kal volt jobb az 5-11. heti tomeggyarapodas.

Osszel a Leporex telepen a 3. ismétléskor a 4SZ nyulak a K nyulakhoz képest fleg 9 hetes
kortol gyarapodtak gyengébben, és értek el 4%-kal kisebb 5-11 hetes tdmeggyarapodast. A 8SZ nyulak
is csak 7-9 hetes korban gyarapodtak jobban, mint a K nyulak, am az 5-11 hetes stlygyarapodasuk
megegyezett a K nyulakéval. Az 5. ismétléskor viszont a 4SZ nyulak gyarapodasa a 7-9. hét kivételével
jobb volt, mint a K nyulaké, ami 4%-kal jobb 5-11. heti sulygyarapodashoz vezetett. A 8SZ nyulak 5-
11. heti tomeggyarapoddsa most sem tért el a K nyulakétol.

Télen a 4SZ nyulak a vélasztd takarmannyal 1-3%-kal gyengébben, a befejezdvel hasonldan
gyarapodtak, mint a K nyulak. A 8SZ nyulak csak 7-9 hetes korban mutattak a K nyulakéhoz képest
3%-kal jobb sulygyarapodast. Az 5-11. heti tomeggyarapodast nézve a 4SZ és a 8SZ nyulake is 1%-kal
maradt el a K nyulakétol.

Tavasszal a 4SZ nyulak a 7. ismétlés 9-11. hetét kivéve, gyengébben gyarapodtak, mint a K
nyulak. Emiatt hasonl6 vagy 3%-kal kisebb volt az 5-11. heti tomeggyarapodasuk. A 8SZ nyulak a 7.
ismétléskor csak 7-9 hetes életkorban, a 8. ismétléskor csak 5-7 hetes korban gyarapodtak jobban, mint
tarsaik.

Kisérleteinkben a K nyulakhoz hasonlitva a 4SZ nyulak 5-11. heti tomeggyarapodésa hat
ismétléskor volt 1-5%kal kisebb és csak egy alkalommal hasonld vagy 4%-kal nagyobb. A 8SZ nyulak
5-11. heti stilygyarapodasa viszont hat ismétléskor volt a K nyulakéval azonos vagy 1-2%-kal nagyobb
és csak ket ismétléskor 1-2%-kal kisebb.
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3. tablazat: A 4% vagy a 8% szé6lotorkoly tartalmu takarmanyok hatasa a nyulak

tomeggyarapodasara (g/nap) nagycsoportos fiilkés (Leporex Kft) vagy Kkiscsoportos ketreces

tartaskor (Dabas)
életkor 457 857
Nyar-Leporex Nn=1750 Nn=1750 n=1750
(1. ismétlés) 5-7. hét 49,8 51,0 53,0
7-9. hét 43,5 40,0 41,4
9-11. hét 33,5 38,3 40,3
5-11. hét 44,3 43,1 44,9
Nyar-Dabas Nn=300 Nn=300 Nn=300
(2. ismétlés) 5-7. hét 48,1 46,7 45,3
7-9. hét 43,3 40,5 45,5
9-11. hét 22,0 21,9 24,5
5-11. hét 37,8 36,4 38,4
Osz-Leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(3. ismetlés) 5-7. hét 47,3 46,6 45,8
7-9. hét 42,6 42,4 46,0
9-11. hét 22,7 19,3 20,7
5-11. hét 37,5 36,1 37,5
Osz-Dabas n=300 n=300 n=300
(4. ismétlés) 5-7. hét 50,2 51,0 54,2
7-9. hét 43,7 40,6 42,7
9-11. hét 39,5 35,1 36,7
5-11. hét 44.4 42,2 44.5
Osz-Leporex Nn=1750 Nn=1750 n=1750
(5. ismeétlés) 5-7. hét 43,4 46,4 44,2
7-9. hét 46,3 43,2 45,7
9-11. hét 34,6 39,5 34,2
5-11. hét 41,4 43,0 41,4
Tél-Leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(6. ismeétlés) 5-7. hét 43,8 43,3 42,3
7-9. hét 45,2 44,0 46,4
9-11. hét 35,6 35,5 34,4
5-11. hét 41,5 41,0 41,0
Tavasz-Leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(7. ismeéetlés) 5-7. hét 44,3 43,2 42,1
7-9. hét 43,3 41,4 45,4
9-11. hét 35,9 39,5 33,7
5-11. hét 41,2 41,4 40,4
Tavasz-lLeporex Nn=1750 Nn=1750 n=1750
(8. ismétlés) 5-7. hét 50,8 52,0 54,0
7-9. hét 44,4 40,8 42,3
9-11. hét 40,3 39,1 41,1
5-11. hét 45,2 44,0 45,8

Table 3: The effect of 4% or 8% grape-containing feed the rabbits body weight gain (g / d) large

group cabin (Leporex Ltd.) cage or small group is (Dabas)
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Takarmanyértékesités

Nyaron a Leporex Kft-nél a 4SZ nyulak takarmanyértékesitése csak a valasztds utan, az 5-7.
héten tlint a K nyulakénal jobbnak (4. tdblazat).

4. tablazat: A 4% vagy a 8% sz6l6torkoly takarmanyok hatasa a nyulak takarmanyértékesitésére
(g/g) nagycsoportos fiilkés (Leporex Kifi

t) vagy kiscsoportos ketreces tartaskor (Dabas)
ok | sz [ s

eletkor
Nvyar-Leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(1. ismétlés) 5-7. hét 3,79 3,72 3,65
7-9. hét 4,30 4,52 4,20
9-11. het 5,16 5,24 4,98
5-11. hét 4,48 4,57 4,34
Nyar-Dabas n=300 n=300 n=300
(2. ismétlés) 5-7. hét 3,20 3,50 2,80
7-9. hét 4,70 3,90 4,10
9-11. het 5,30 7,20 5,30
5-11. hét 4,50 4,40 4,10
GOsz-leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(3. isméetlés) 5-7. hét 2,50 3,00 2,44
7-9. hét 4,49 3,60 3,91
9-11. héet 6,17 7,11 5,92
5-11. hét 4,11 4,10 3,78
Osz-Dabas n=300 N=300 Nn=300
(4 ismétlés) 5-7. hét 4,10 4,00 3,90
7-9. hét 4,60 4,80 4,50
9-11. hét 5,50 5,60 5,320
5-11. hét 4,80 4,90 4,60
Gsz-leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(5. ismétlés) 5-7. hét 2,75 3,30 2,68
7-9. hét 4,94 3,96 4,30
9-11. hét 5,79 7,82 5,51
5-11. héet 4,52 4,51 4,16
Tél-Leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(6. ismetles) 5-7. het 3,30 3,96 3,22
7-9. hét 5,93 4,75 5,16
9-11. hét 8,15 9,38 7,81
5-11. hét 5,42 5,41 4,99
Tavasz-Leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(7. ismetlés) 5-7. het 3,98 3,91 3,83
7-9. hét 4,52 4,75 4,41
9-11. hét 5,42 5,50 5,23
5-11. hét 4,70 4,80 4,56
Tavasz-lLeporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(8. ismetlés) 5-7. het 3,87 3,79 3,72
7-9. hét 4,39 4,61 4,28
9-11. hét 5,26 5,34 5,08
5-11. hét 4,57 4,66 4,43

Table 4: The effect of 4% or 8% grape feed the rabbits feed sales (g / g) large group cabin
(Leporex Ltd.) cage or small group is (Dabas)
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Ugyanakkor a Leporex telepén a 8SZ nyulak nyari takarmanyértékesitése 2-4%-kal jobb
volt, mint a K nyulaké. Dabason a 4SZ nyulak nyaron 7-9 hetes korban értékesitették jobban a
takarmanyt, mint a K nyulak. Az 5-11. heti hizlalast nézve, emiatt lett a K nyulakénal kissé jobb a
4SZ nyulak takarmanyértékesitése. Dabason a 8SZ nyulak nyaron a valasztd takarmanyt jobban
hasznositottdk, mint a K nyulak, ami a kontrollhoz képest 9%-kal jobb 5-11. heti
takarmanyértékesitést eredményezett.

Osszel a Leporex telepén végzett kisérletekben (3. és 5. ismétlés) a 4SZ takarméanyt 7-9
hetes korban hasznositottdk a kontrollnal jobban a nyulak, de az 5-11. heti
takarmanyhasznositdsban nem volt kiilonbség. Ezzel szemben a 8SZ takarmannyal a kontrollhoz
képest a 3. és az 5. ismétléskor is 2-13%-kal javult a takarméanyértékesités.

Télen a Leporex telepén végzett 6. ismétléskor a 4SZ és a 8SZ takarmanyokkal a
kontrollhoz hasonlitva hasonl6 eredményeket kaptunk, mint az szi kisérletekben.

Tavasszal a 4SZ nyulak 5-7. heti takarmanyértékesitése 2%-kal jobb volt, mint a K nyulaké, de
az 5-11 heti hizlalast nézve ez 2%-kal kedvez6tlenebb volt.

Tavasszal a 8SZ nyulak a korabbi ismétlések eredményeit megerdsitve, a felnevelési
idészak mindegyik szakaszéban jobban hasznositottak a takarmanyt, mint a K nyulak (7. és 8.
ismétlés). Ennek koszonhetden a 8SZ takarmannyal a kontrollhoz viszonyitva tavasszal 3%-kal
jobb lett az 5-11. heti takarmanyértékesités.

Elhullasi arany

Nyéron a Leporex Kft-nél és Dabason is a 4SZ takarmannyal volt a legkisebb, csak 1%
koriili az 5-11. heti elhullas (5. tabldzat).

A kontrollhoz hasonlitva azonban a 8SZ nyulakbdl nyaron a Leporex telepen és Dabason
is kozel 1%-kal tobb hullott el a teljes felnevelési idoszakban.

Osszel is a 4SZ nyulakbol volt a legkisebb aranyu az 5-11. heti kiesés, ami a Leporex Kft-
nél €s Dabason is 2% alatti volt. Ezzel szemben a 8SZ nyulakbol a valasztas utani 5-7. héten a
Leporex telephelyén 3-4%, az 5-11. hét soran 6-8% hullott el. Ugyanakkor Dabason &sszel a
takarmanytol fliggetleniil igen jo, csak 1% kortili volt az 5-11. heti kiesés.

Télen, az el6z6 megfigyeléseket alatdmasztva, a 4SZ takarmannyal volt a legkisebb, 3%
kortli az 5-11. heti elhullési arany. Ekkor a K és a 8SZ nyulakbol 2-3% hullott el az elvalasztas
utan és koziiliik 3-5% esett ki a hizlalas végéig.

Tavasszal a takarmanynak a 7. ismétléskor nem volt hatdsa az elhullasra, mert ekkor is jo,
csak 1% koriili volt a teljes felnevelés alatti elhullas. A 8. ismétléskor is hasonlot tapasztaltunk,
kivéve, hogy a K és a 8SZ befejez6 takarmannyal némiképp nott az elhullas, és emiatt a K ¢€s a
8SZ nyulakbdl a hizlalas végéig 2% hullott el szemben a 4SZ nyulak 1%-os elhullasaval.
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5. tablazat: A 4% vagy a 8% szolotorkoly tartalmu takarmanyok hatasa a nyulak elhullasi

aranyara (%) nagycsoportos fiilkés (Leporex Kft) vagy kiscsoportos ketreces tartaskor

(Dabas)
Elhulldsi ardany életkor 457 857
Nyar-Leporex n=1750 n=1750 n=1750
(1l.ismétlés) 5-7. hét 0 0,80 0,86
7-9. hét 0,86 0 0
9-11. hét 0,80 o] 1,66
5-11. hét 1,66 0,8 2,52
Nvyar-Dabas Nn=300 Nn=300 Nn=300
(2. ismétlés) 5-7. hét 0 0,34 0
7-9. hét 0,51 0 0,86
9-11. hét 1,03 0,69 1,20
5-11. hét 1,54 1,03 2,06
Osz-Leporex Nn=1750 Nn=1750 n=1750
(3.ismétlés) 5-7. hét 0,80 0 4,17
7-9. hét 0 0 1,66
9-11. hét 0,86 0 2,51
5-11. hét 1,66 o 8,34
Osz-Dabas n=300 n=300 n=300
(4. ismétlés) 5-7. hét 0,63 8] 0,29
7-9. hét 0 0,51 0,34
9-11. hét 0,57 0,86 0,29
5-11. hét 1,20 1,37 0,92
Osz-Leporex Nn=1750 Nn=1750 Nn=1750
(5.ismétlés) 5-7. hét 0,80 0,57 3,43
7-9. hét 0,40 1,14 0,86
9-11. hét 0,86 0 1,71
5-11. hét 2,06 1,71 6,0
Tél-Leporex n=1750 n=1750 n=1750
(6. ismétlés) 5-7. hét 2,57 0,91 2,34
7-9. hét 1,49 1,77 0,63
9-11. hét 1,09 0,57 0,34
5-11. hét 5,15 3,25 3,31
Tavasz-lLeporex n=1750 n=1750 n=1750
(7.ismétlés) 5-7. hét 0,29 0,46 0,57
7-9. hét 0,46 0,29 0
9-11. hét 0,34 0,40 0,34
5-11. hét 1,09 1,15 0,91
Tavasz-lLeporex n=1750 Nn=1750 Nn=1750
(B.ismétlés) 5-7. hét 0 0,74 0,69
7-9. hét 0,63 0,34 0,29
9-11. hét 1,09 0,416 1,43
5-11. hét 1,72 1,54 2,41

Table 5: The effect of 4% or 8% grape-containing feed the rabbits mortality ratio (%) large
group cabin (Leporex Ltd.) cage or small group is (Dabas)
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Kovetkeztetések és javaslatok

Osszefoglalva, eredményeink szerint a termelés gazdasigossaga és biztonsaga, valamint

az allatjolét szempontjait egyforman figyelembe véve, a 4%-ban sz0l6torkoly tartalmt (4SZ)
valaszto és befejezo takarméanyok ajanlhatok. A sz016torkoly nélkiili kontroll (K) takarményokkal
nevelt K nyulakhoz hasonlitva, a 4SZ nyulak a valasztas utani 5-7 vagy 7-9 hetes korban jobban
értekesitették a takarmany, noha a 9 hetes é¢letkori testtomegiik 1-2%-kal kisebb lett. A 4SZ
nyulak a befejezd takarmanyt rosszabbul hasznositottdk, mint a K nyulak, de az 5-11 hetes
felnevelési iddszakot nézve a takarmanyértékesitésiik megegyezett. A 4SZ nyulak hasonld, vagy
2-4%-kal kisebb 11 hetes kori vagosulyt értek el, mint a K nyulak azonban ugy, hogy koziilik a
felnevelés minden idészakaban a legkevesebb hullott el.
A 8%-ban sz6l6torkdly tartalmu (8SZ) valasztd és befejezd takarmadnyok eldnye, hogy ezeket
hasznositottak a legjobban a nyulak. Ennek ellenére a 8SZ nyulak 9 hetes kori testtomege és a 11
hetes vagostulya megegyezett €s nem lett nagyobb, mint a K nyulaké. Ennek oka a 8SZ nyulak
feltehetden kisebb takarmanyfogyasztasa lehetett. A 8SZ takarméanyok hatranya, hogy veliik volt
a legnagyobb az elhullés.

A sz016torkdlynek a hasznalt koncentraciotdl fliggden nem csak a nyulak termelésére és
az egészségi allapotara, de az antioxidans tulajdonsaga miatt a hismindségre is feltételezheto a
pozitiv hatasa, amit a jovében szintén érdemes lenne vizsgalni.

Koszonetnyilvanitas
A kisérletek a PIAC 13-1-2013-0087 szerzddésszamu palyazat keretében valosultak meg.

Irodalomjegyzék

Brenes A., Viveros A., Chamorroa S., Arija I. 2016. Use of polyphenol-rich grape by-products in
monogastric nutrition. A review. Animal Feed Science and Technology 211 1-17

Eid Y. Z., 2008. Dietary grape pomace affects lipid peroxidation and satatus in rabbit semen.
2008. World Rabbit Sci.16: 157-164

Guemour D., Bannelier C., Dellal A.,Gidenne T. 2010. Nutritive value of sun-dried grape
pomace, incorporated at a low level in complete feed for the rabbit bred under magrebian
conditions. World Rabbit Sci. 2010, 18: 17 - 25

Lebas F. 2004. Reflections on rabbit nutrition with a special emphasis on feed ingretients
utilization. Proceedings - 8th World Rabbit Congress — September 7-10, 2004 — Puebla,
Mexico

Motta Ferreira W., Fraga M. J., Carabarico R. 1996. Inclusion of grape pomace, in substitution
for alfalfa hay, in diets for growing rabbits. Animal Sci. Vol. 6. (1) 167-174.

10.17205/SZIE.AWETH.2016.2.091


https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=W.%20Motta%20Ferreira&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=M.%20J.%20Fraga&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=R.%20Caraba%C3%B1co&eventCode=SE-AU
https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2016.2.091

103
Heincinger et al. / AWETH Vol 12.2. (2016)

GYQGYSZERMENTES NYULHiZLALAS LEHETOSEGENEK
VIZSGALATA SELACID® TARTALMU TAKARMANY ETETESEVEL

Heincinger Ménika', Abayné Hamar Eniké', Ballané Erdélyi Marta’,
Fazekas Natasa', Kovacs-Weber Maria’, Kustos Karoly', Zimbordn Agnes’, Nyiri
Andras’, Szabé Rubina Tiinde', Gerber Zsuzsanna®, Gerber Johann’, Somodi Brigitta’

'Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Komyezettudomanyi Kar, Allattenyésztés-tudomanyi Intézet
2103. Godolls, Pater Karoly u. 1.
2Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Allattudoményi Alapok
Intézet, Takarmanyozastani Tanszék
2103. Go6dolls, Pater Karoly u. 1.
3 LEPOREX KFT. 6041 Kerekegyhaza, Kunpuszta 116.
heincinger.monika@gmail.com

Received — Erkezett: 13. 12. 2017.
Accepted — Elfogadva: 13. 01. 2018.

Osszefoglalé

A szerves savak takarmdnyiparban torténd alkalmazasa messzi idokre nyulik vissza, dam mig
régebben a takarmanyok tartositdsahoz hasznaltdk, addig napjainkban mar hozamfokozdként is
alkalmazzak. Kisérleteinkben 10% és 20% Selacid® tartlamu takarmanyt fogyasztottak a nyulak
az 5-11 hetes nevelés alatt. Az ¢éldstly tekintetében megallapithatd, hogy a Selacid® tartalmu
takarmany kedvezden befolydsolta a tomeggyarapodast. Az elhullds minden csoportban igen
alacsony szinten maradt, de a Selacid®-ot fogyaszté nyulak kozott még igy is alacsonyabb
maradt az elhullds mértéke a kontroll csoportban tapasztalthoz képest.

Kulesszavak: szerves sav, novekedés, elhullas

The effect of Selacid® on the performance and health status of growing and finishing rabbit
Abstract

The use of organic acids in the feed industry dates back a long time, but while they were used to
preserve feed, nowadays they are used as a performance enhancer. In our experiments, rabbits
consumed 10% and 20% of Selacid® in their feed during their 5-11 week growing phase. Our
conclusion was that Selacid®-containing feed has a beneficial effect on weight gain, regarding
the live weight of rabbits. Mortality remained low in all groups, but among the Selacid® treated
groups, the mortality rate was even lower, than in the control’s results.

Keywords: organic acid, growth, mortality
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Irodalmi attekintés

Az 1970-es években kezdték el az antibiotikumokat, mint hozamfokozodkat alkalmazni,
melynek szdmos kedvezd tulajdonsaga mutathatd ki. Fiziologias hatasai koziil kiemelhetd, hogy
csokkenti a bélfal hosszat, szélességét, atmérdjét, valamint a bélsar nedvességtartalmat és a
stressz szintet. Ezen kiviil noveli a bél abszorpcids képességét (Commission on Antimicrobial
Feed Additives, 1997).

A hozamfokoz6 antibiotikum takarmanyadalékként valo alkalmazasanak az emésztés
¢lettani hatdsai koziil kiemelhetd, hogy noveli a limitalo aminosav ellatottsagot, illetve a vitamin,
mikroelem, zsirsav, gliikoz, kalcium abszorpcidt (Commission on Antimicrobial Feed Additives,
1997).

Hozamfokozoként alkalmazott antibiotikum adagoldséara jellemzd a kis mennyiségben, hosszu
1d6n at tartd adagolds, mig a terdpids célu antibiotikum haszndlat ezzel szemben altaldban a nagy
mennyiségl, rovid ideig tartd szajon at illetve véndsan torténd adagolas (Falcao és mtsai, 2007).

A vékonybél mucosa rétege jelentds szerepet jatszik a tadpanyagok felszivasaban valamint
fontos védelmi teriiletként is funkciondl az antigén anyagokkal szemben fiatal nyulak esetében
(Gallois és mtsai, 2005). A szerves savak haszndlata érdekes lehetdségnek tiinik, bar hatasuk a
mikroflora populdciora, mucosa immunitasara és a novekedési erélyre a tudomanyos eredmények
figyelembevételével ellentmondésos nyulak esetében (Falcao-e-Cunha 2007). Ez idaig nem teljes
mértékben tisztazott ezen anyagok milyen modon fejtik ki hatasukat a vastagbélben, azonban mar
kimutatott, hogy a szerves savak direkt hatdst fejtenek ki a bakteridlis sejtek integritasara
(Maertens és mtsai, 2000).

A szerves savak takarmanyozdsban betoltott szerepe a emésztésre €s termelési erélyre
gyakorolt hatasuk révén nyulak esetében nem egyértelmi. Napi tomeggyarapodas ndvekedésérol
szamol be szdmos kutatdsi eredmény, azonban néhany vizsgélatban nem mutattak ki kiilonbséget
a vizsgalt és kontroll csoport k6zott (Scapinello és mtsai, 2001). llyen eredményre jutott kutatasa
soran Hollister és mtsai (1990), a napi tdmeggyarapodds ugyan csokkent, de a takarmany-
értékesités javult €és az elhullds mértéke jelentdsen csokkent a kisérleti csoportban a kontroll
csoporthoz képest. Tovabbd a szerves savak antimokrobidlis aktivitdsat is leirtdk nyulakban
(Skrivanova és Marounek, 2002), s6t ezek hatdsat abban, hogy Gram-negaitv és Gram-pozitiv
baktériumok okozta karok csokkentésében is szerepet jatszanak (Cardinali és mtsai, 2008). Ezzel
ellentétesen mas kisérletekben, ahol a vajsavat (Carraro és mtsai, 2005) valamint a fumarsavat
(Scapinello és mtsai, 2001) tovabba a hangyasavat (Skrivanova és Marounek, 2007) vizsgaltak
nem mutattak ki antimokrobidlis aktivitast.

A szerves savak takarmanyiparban torténd alkalmazasa messzi idokre nyulik vissza, am
mig régebben a takarmanyok tartositdsdhoz hasznaltak, addig napjainkban mar hozamfokozoként
is alkalmazzak. Legtobb vizsgéalatot sertésekkel végeztek, amelybdl az latszik, hogy
termelésnovelés érdekében a hangyasav, ecetsav, propionsav, vajsav, tejsav, szorbinsav,
fumarsav, borkdsav és citromsav a leginkabb bevalt szerves savak (Partanen és Mroz, 1999).

Nyulak esetében méar nem ennyire egyértelmiiek az eredmények, bar kevés kisérletet is
végeztek ezzel a fajjal (Maertens és mtsai., 2006). Brazil kutatok szerint a 1,5% fumarsav
kiegészitést tartalmaz6 takarmany hatasara novekedett a hizényulak napi tdémeggyarapodasa €s a
takarmay-értékesitése, azonban az eredmény nem volt szignifikdns (Scapinello és mtsai., 2001;
Michelan és mtsai., 2002). Ettdl eltéré eredményrdl szamolt be Hollister (1990), miszerint a napi
tomeggyarapodas ugyan csokkent, de a takarmany-értékesités javult és az elhullds mértéke
jelentdsen csokkent a kisérleti csoportban a kontroll csoporthoz képest.
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Anyag és modszer

Kisérleteinket 2016. majus — 2016. november kozott folytattuk. Az egyedi elhelyezéses
elévizsgalat Dabason, a nagycsoportos vizsgalat Kartalon valosult meg.

A vizsgalat soran 3 csoportot kiilonitettiink el. A kontrollt és két kisérleti csoportot,
amelyek 1, illetve 2 %-ban részesiiltek Selacid® kiegészitésben.

A kiscsoportos (egy alkalommal, ismételés nélkiil) kisérletben (n=30), a nagylizemiben (2
ismétlésben, n=500) egyeddel folytattuk le a vizsgalatot. A nagycsoportos ketrecben 50
nyul/ketrec elhelyezésben voltak az allatok. A nevelés 5. €lethéttdl 11. élethétig tartott.

A kisérleti takarmanyokat mind a valasztasi, mind a befejezd szakaszra megterveztiik, az
adott korcsoportnak megfeleld 0sszetételben, amely Osszetétel mindemellett alkalmazkodott
kisérleti terveinkhez is a Selacid® adagolasahoz (/. tabldzat).

1. tablazat: Kisérleti takarmanyok osszetétele

K
Vilaszté (1) | Befejezs (2) _

Takarmanyzab (3) 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10
Napraforgodara (4) 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30
Napraforgo héj (5) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Biizakorpa (6) 26,03 26,40 25,93 26,30 25,83 26,20
Tonkolybiza pelyva 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
pellet (7)

Maltacsira (8) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
CGF HUNGRANA 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
81)1"ab°gy 0 héj pellet 5,00 5,00 5,00 5,00 5.00 5,00
Szaritott répapellet (10) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Immunitox 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Selacid® 0,00 0,00 0,10 0,10 0,20 0,20

A h)

(Slzf;lape”et S7NyF 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
LAP HIZONYUL KP

2% (12) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Cycostat 6,6 0,10 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00
Trierra 0,27 0,00 0,27 0,00 0,27 0,00

Table 1: Experimental feed composition

feed phase 2 (1), feed phase 3 (2), forage oats (3), sunflower meal (4), sunflower husk (5), wheat bran (6),
spelt husk pellets (7), malt germs (8), olive husk pellets (9), dried beet pellets (10), hay pellet 5% crude
protein (11), LAP fattening KP 2% (12)

Selacid® Osszetétele:
e Szorbinsav: 15 %
e Hangyasav: 5-10 %
e Ecetsav: 5-10 %
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e Tejsav: 5-10 %

e Propionsav: 5-15 %

e  Ammoéniumformiat: 10-20 %

e Citromsav: 1-5 %

e Felszivodd mono-¢s digliceridek: 1,2 %
e [,2-propandiol: 0,4 %

A kisérlet soran a mért értékeket eldszor kiilon erre a célra szerkesztett adatrogzitd lapon
rogzitettilk. A papir alapon meglévé eredményeket Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft
Corp.) tablazatkezeld programmal digitalizaltuk. Az elkészitett adatmatrixokat R 3.2.0
programmal végeztikk, mely sordn T-probat, illetve ANOVA analizist végeztiink p<0,05
szignifikancia-szint mellett. Ezek feltételét — a normalis eloszlast — Shapiro-Wilk teszttel, illetve
Q-Q abraval ellendriztiik. Amikor szignifikans kiilonbséget talaltunk a csoportok kdzott, abban az
esetben elvégeztilk az ANOVA utdtesztjét, a Tukey tesztet. Végiil a kapott adatokbol Microsoft
Office Excel 2010 (Microsoft Corp.) tdblazatkezeld programmal készitettiink diagramokat.

Eredmények és értékelésiik

Az els6 kiscsoportos vizsgalaton kiviil a tovabbi két ismétlésben, amely nagyiizemi
koriilmények kozott zajlott a kontroll csoport testtomeg-eredményei alakultak legjobban a
vizsgalati idOszak végére (2. tablazat).

2. tabldzat: K16 testtomeg alakulisa

¢életkor
Tavasz (2) n=30 n=30 n=30
(egyedi elhelyezés) (3) 5.hét (4) | 951+114,53 | 990+£127,72 | 945+126,46
7. hét 1672167 | 1744+179,37 | 1679+175,34
9.hét |2244+169,48|22624+263,44|2217+280,34
11. hét 2728+181 |2760+282,26 |2724+294,78
Osz (5) n=500 n=500 n=500
(nagycsoportos) 5. hét 988+24,71 | 964+23,58 | 976423,83
7. hét 1701+48,92 | 1636+49,5 | 1660+59,96
9.hét | 2247+95,78 | 2129+£88,24 | 2115+97,5
11. hét | 2743+158,9 |2611+142,31 | 2636+159.,41
Osz n=500 n=500 n=500
(nagycsoportos) 5. hét 989+25,53 | 966+26,17 | 97442531
7. hét 1694+52,83 | 1637+47,74 | 1666+49,61
9.hét | 2246+95,08 | 2117£92,51 |2124+102,37
11. hét |2732+156,29 | 2591+144,31 | 2613+147,25

Table 2: Development of live weight
age (1), spring (2), test (3), week (4), autumn (5)
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Az elsd, kis létszamu vizsgalat alatt az 1%-o0s Selacid® kiegészitésben részesiilt csoport
szerepelt a legjobban, nemcsak a vizsgalati idészak végére, hanem a teljes iddszak alatt.

A masodikban a kontroll volt a legmegfelelobb, a két kisérleti csoport koziil azonban a
kilencedik hét kivételével minden mérlegelés alkalmaval a 2%-os kiegészitésben részesiilt
csoport szerepelt jobban, azonban ez is elmaradt a kontrolltol.

A harmadik ismétlésben szintén a kontroll érte el a legnagyobb testtomeget, €s a 2%-0s
kiegészitésben részesiilt kovette, akarcsak a 2. ismétlésben, azonban itt a teljes vizsgalati idoszak
alatt ez a csoport volt a jobb a kisérletiek koziil. Mindez a grafikus abrazolds révén jol nyomon
kovethetd (1-2. dbra).

1-2. dbra: K16 testtomeg alakuldsa csoportonként és mérésenként grafikusan abrazolva

_ Testtomeg, g
Osz (2. ismétlés)

3000
2000 oK
@Sel 10
1000 ¢
L
0
5. hét 7. hét 9. hét 11. hét
Testtomeg, g
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3000
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5. hét 7. hét 9. hét 11. hét

Figure 1-2: Development of live weight per measurement group and graphically
Els6 ismétlésben (n=30/csoport) egyik mérés alkalmaval sem talaltunk szignifikans kiilonbséget (6todik
heti p=0,306; hetedik heti p=0,208; kilencedik heti p=0,769, tizenegyedik heti p=0,835).

Masodik ismétlésben (n=150/csoport) otodik heti mérésekor mindhdrom csoport
szignifikans kiilonbséget mutatott. A Sell0 és a Kontroll, és a Sel20 és Sell0 csoportok kozott
(p<0,000), valamint a Sel20 és a Kontroll csoport kozott (p=0,000). Hetedik héten a Kontroll
mindkettd kisérleti csoporttal (p<0,000), a kisérleti csoportok (p=0,000) szignifikans eltérést
mutattak. Kilencedik héten csak a Kontroll csoport tért el a Sell0 és a Sel20 csoportoktol
(p<0,000). Tizenegyedik héten ugyanazt az eredményt kaptuk, mint a kilencedik héten.

Harmadik ismétlésben (n=150/csoport) a Kontroll csoport a Sel10-es és Sel20-as csoporttal
(p<0,000), mig a Sell0 és a Sel20 kozott (p=0,017) talaltunk szignifikans eltérést. Hetedik héten
mindharom csoport kozott (p<0,000) szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk. Két héttel késobb a
Kontroll tért el a masik két csoporttol (p<0,000). Tizenegyedik héten hasonl6 volt az eltérés az
el6z6 méréshez (p<0,000).
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Az atlagos napi testtomeg-gyarapodason ugyanazok a tendencidk és aranyok figyelhetdk
meg, mint a testtomeg-mérések eredményeinél (3. tablazat).

3. tabldzat: Atlagos napi tomeggyarapodas

Sletk

Tavasz n=30 n=30 n=30
(egyedi elhelyezas) 5-7. hét 51,49 53,86 52,40
7-9. hét 40,92 37,01 38,48
9-11.hét | 34,57 35,58 36,18
5-11.hét | 4233 42,15 42,35
Osz n=500 | n=500 | n=500
(nagycsoportos) 5-7. hét 50,93 47,95 48,84
7-9. hét 39,04 35,25 32,51
9-11.hét | 35,45 34,41 37,25

5-11.hét | 41,81 39,20 39,54

Table 3: Average daily weight gain

A takarmanyértékesités kapcsan a legjobb eredmények a 20%-os kiegészitésben részesiilt
csoportnal jelentkeztek, ezek a csoportok képviselik ezaltal mindharom ismétlésben
konzekvensen a potencialisan leggazdasagosabb termelési lehetdségeket (4. tablazat).

4. tablazat: Takarmanyértékesités eredményei

Tavasz n=30 n=30 n=30
(egyedi elhelyezés) 5-7. hét 2,52 2,39 2,43
7-9. hét 3,89 4,32 3,91
9-11.hét 5,08 4,56 4,51
5-11.hét 3,66 3,56 3,47
Osz n=500 | n=500 | n=500
(nagycsoportos) 5-7. hét 3,61 3,62 3,47
7-9. hét 4,00 4,13 4,65
9-11.hét 5,59 5,56 5,05

5-11.hét | 4,28 4,33 4,27

Table 4: Results of feed conversion
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Erdekes lenne egy olyan 6sszehasonlitas, amely egyébként nem képezte a vizsgalat részét,
hogy a kiegészitésként alkalmazott készitmény ara milyen ardnyban van a ,megtakaritott”
takarmany araval.

5. tablazat: Az elhullasi arany alakuldsa

K

Tavasz n=30 n=30 n=30
(egyedi elhelyezés) 5-7. hét 0,00 0,00 0,00
7-9.hét | 0,00 0,00 0,00
9-11.hét | 0,00 0,00 0,00
5-11.hét | 0,00 0,00 0,00
Osz n=500 | n=500 | n=500
(nagycsoportos) 5-7.hét | 0,00 0,00 0,00
7-9.hét | 2,20 0,80 1,00
9-11.hét | 0,00 1,00 0,80
5-11.hét | 2,20 1,80 1,80
Osz n=500 | n=500 | n=500
(nagycsoportos) 5-7.hét | 0,00 0,00 0,00
7-9. hét 1,80 1,20 0,80
9-11.hét | 0,60 0,60 1,60
5-11.hét| 2,40 1,80 2,40

Table 5: Changes in mortality rate

Nagyon érdekes, hogy a kiscsoportos kisérletben nem volt elhullés.
A masodik és harmadik vizsgalatban a vizsgalt csoportok alacsonyabb vagy a kontroll csoporttal
megegyez0 értékeket értek el az elhulldsi aranyra vonatkozolag (5. tablazat).

Kovetkeztetések és javaslatok

Az élosuly tekintetében megallapithato, hogy a Selacid® tartalmu takarmany kedvezden
befolyasolta a tomeggyarapodast. Nagycsoportos, lizemi koriilmények kozott végzett mindkét
kisérletben ugyanaz a tendencia mutathatd ki. A hizlalasi fazis sord&n még mind a harom
kisérletbe vont csoport szignifikansan eltért egymastol, azonban a vizsgalat végére, mire elérték a
nyulak a vagasérettséget a kezelt csoportok kozott nem volt statisztikailag igazolhatdé modon
kimutathat6 kiilonbség. Viszont a Selacid®ot ugy 10%-ban, mint 20%-ban fogyasztdé nyulak
esetében megallapithatd, hogy a kisérlet teljes ideje alatt szignifikans mértékben alacsonyabb
¢l6sulyt produkaltak a kontroll csoportban 1évd nyulakhoz viszonyitva.

Azonban kedvezObb takarmanyértékesités is detektalhatd a kisérleti csoportokban, igy a
érdekes lehet, és tovabbi vizsgalatokat vetit elére, hogy 1 kg nytlhts kihozatal kdltsége melyik
takarmanyozasi csoportban hogyan alakul.
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Mivel az elhullds mértéke minden vizsgalatcsoportban kedvezden alakult megallapithato,
hogy homogén, jo altalanos egészségi allapotnak 6rvendd valasztott nyulakkal folyt a kisérlet.
Ezen tény mellett is kimagaslé a Selacid® hatékonysaga, mivel mind a 10%-o0s mind a 20%-o0s
csoportban alacsonyabb elhullds volt tapasztalhatd, tehat a vizsgalt készitmény még az amugy is
kedvezd statusza allomanyokban is tovabb javitja az altaldnos ellenalld képességet. Ezzel
eldsegitve a célul kitizott, gydogyszermentes nyulhizlalas lehetdségét.

Koszonetnyilvanitas
A kisérletek a PIAC 13-1-2013-0087 szerzodésszamu palyazat keretében valdsultak meg.
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