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Abstract

The paper aims to provide a brief agricultural profile of Tra Vinh province, informative adaptation
results of Partridge coloured Hungarian chicken (PH) in Mekong Delta and describe the procedure
to introduce PH into Tra Vinh province. During the introducing process, flexibility, consideration
of the local condition (temperature, humidity, daily sunlight...), and availability of local resources
such as bamboo blind, rice husk is essential for introducing a new chicken breed into Mekong
Delta. For this, practical examples are given in the study. Regarding adaptation results, relatively
high survival rate (89.6%) of PH was recorded at the end of 8 week. Although the recorded data
of PH in Tra Vinh is limited, their performance is expected to be equally good or even better in
comparison with that obtained in the sub-tropical climatic zone (North Vietnam). Further studies
of PH adaptability in Mekong Delta for sustainable, traditional production and crossing purposes,
as well as the involvement of chicken caravans to free range farming are recommended.

Key words: chicken caravan, partridge coloured Hungarian, adaptation, Tra Vinh, Vietnam

Osszefoglalas

A tanulmény roviden bemutatja Tra Vinh (Vietnam) tartoméany agrargazdasagat, a fogolyszinli
magyar tyuk (PH) adaptacios vizsgalatanak helyi technologiai feltételeit és eredményeit a Mekong-
deltdban, Tra Vinh tartomanyban. Egy Uj tyukfajta bevezetése soran a rugalmassag, a helyi
kortilmények (hdmérséklet, paratartalom, nappalhossz) figyelembevétele, valamint a helyi
eroforrasok (pl. bambusz rolo, rizshéj) hasznositasa meghatarozo, melyre a tanulméany gyakorlati
példakat mutat be. Az adaptacios vizsgalatok soran a PH fajtat viszonylag jo életképesség (89.6%
tulélési arany) jellemezte 8 hetes €letkorig. Bar egyeldre kevés adat all rendelkezésre a PH fajtarol
Tra Vinhben, az elézetes vizsgalatok szerint a termelése nem marad el az Eszak-Vietnamban,
szubtropusi koriilmények kozott mért eredményektol. A szerzok tovabbi adaptacids vizsgalatokat
javasolnak a PH fajta helyi hasznositaséara a fenntarthat6, hagyoméanyos termelésben és keresztezési
programokban, kiegészitve a baromfi vandorolak helyi hasznalatdval a szabadtartasos
tytuktenyésztésben.

Kulesszavak: baromfi vandorol, fogolyszinii magyar tyuk, adaptacio, Tra Vinh, Vietnam
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Introduction

Hungarian chicken breeds, including Partridge coloured Hungarian chicken (PH), are
originated from the Hungarian landrace chicken. First reports on breeding special colour varieties
as a separate breeds are dated back to the early 1900s (Szalay, 2002). Over the centuries Hungarian
chickens adapted well to the climate, keeping condition and farming system of the Carpathian
Basin. In spite of its long breeding history, registered in situ gene bank stock of PH was established
succeeding an effective gene rescue programme of the Research Centre for Farm Animal Gene
Conservation (HAGK) not long ago (Szalay et al, 2009; Szalay, 2015). PH, just like all other local
Hungarian chickens, were reported to have not only excellent meat quality regardless of hot or cold
weather (Baldy, 1954) but relatively good egg producing capability in the continental climate, in
which PH is superior to other native Hungarian breeds (Lan Phuong et al, 2014). According to
FAO (1992), adapting and maintaining live populations of rare farm animal breeds outside of their
native environment are listed as possible ex situ conservation methods. It was effectively
implemented by various authors in indigenous poultry conservation (7ien et al, 2010, Zanetti et al,
2010; Rusfidra et al, 2015). The Association of Hungarian Small Animal Breeders for Gene
Conservation (MGE) and KATKI (predecessor of HAGK) had introduced local Hungarian landrace
guinea fowl and Hungarian turkey breeds into both subtropical and tropical regions of Vietnam for
experimental purposes between 2002 and 2007, cautiously considering the protection of more than
30 native Vietnamese chicken breeds (Lan Phuong et al, 2015) and demands for sustainable
agriculture (Szalay and Dong Xuan, 2007). As expected, these breeds successfully adapted and
reproduced efficiently (Dong Xuan et al, 2008; Dong Xuan et al, 2015), similar to other exotic
chicken breeds such as Luong Phuong chicken of Chinese (Thuan, 2003; Doan and Thanh, 2011)
and Fayoumi chicken of Egyptian origin (Nhan et al, 2010; Tuyen et al, 2010). Those adaptation
studies suggested that the introduction of PH chicken into Vietnam can also be favourable. In 2011,
through transnational collaboration between HAGK and Thuy Phuong Poultry Research Centre
(POREC), PH was introduced to Vietnam for the first time. Following the adaptation study of PH
in North Vietnam (subtropical climatic zone), MGE had developed a NEFE project with special
regards to Poultry Research for Development (PRD) in disadvantageous regions of the Mekong
Delta to bring PH to Southwest Vietnam (tropical climatic zone). After a methodical discussion
and contact, Tra Vinh province was identified as a new potential breeding region in the Mekong
Delta and selected for joining this project. The paper aims to provide a brief agricultural profile of
Tra Vinh province, informative adaptation results of Partridge Coloured Hungarian (PH) in the
Mekong Delta and describe the procedure to introduce PH into Tra Vinh province.

Agricultural profile of Tra Vinh province

Tra Vinh is located in the Mekong Delta region, which is in the Southern part of Vietnam,
bordered by the East Sea to the East with the coastline of 65 km, Vinh Long province to the West,
Soc Trang province to the South and Ben Tre province to the North (7am and Thao, 2004). Out of
1027.5 thousand inhabitants of Tra Vinh, more than 300 thousand belong to the Khmer ethnic
group (Lonely Planet, 2009). The province is enclosed by Tien and Hau River, two main branches
of Mekong River. The flow of those branches is regulated by their link to Tonle Sap, an inland lake
in Cambodia. The lake absorbs any excess flow of water and supplements a reduction in flow by
its large reserve storage. Therefore, the environment of the Mekong Delta generally and Tra Vinh
particularly is more predictable and benign than that of Red River in the North Vietnam (Jamieson,
1995). Situating in tropical climatic zone, in Tra Vinh, mean air temperature is between 25°C and
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28°C; monthly sunshine duration is between 132 and 284 hours; (Cang Long station) and monthly
mean humidity is about 78-88%. In dry season (December-April), monthly mean rainfall is less
than 90mm, while in rainy season (May-November) it can go up to 260mm (GSO, 2013). It is rarely
affected by storm and flood, thus, very favourable for agricultural production. Some statistical data
related to agriculture of Tra Vinh province are listed in Table 1.

Table I: Statistical data related to agriculture of Tra Vinh province (GSO, 2013)

Type of data Unit Amount
Agricultural production land thousand ha 148.2
Number of farms farm 70
Number of livestock farms farm 19
Number of poultry thousand heads 5176
Number of buffaloes thousand heads 1.3
Number of cattle thousand heads 131.4
Number of pigs thousand heads 403
Production of aquaculture tons 88 361
Production of fishery tons 162 744
Production of cereals per capita kg 1268.2
Production of paddy thousand tons 1274.8

Procedure to introduce PH into Tra Vinh province

Day old PH chicks were hatched in POREC and carried to Can Tho city by airplane, and
then by mini bus from Can Tho city to Tra Vinh province. The transport of day old chicks from
hatchery to farm has a critical role to play in subsequent performance. Hatcheries operate in a fully
controlled indoor environment, while transport entails the risk of exposing the chicks to
uncontrolled, outdoor conditions. If the chicks are not protected from unpredictable changes to
their climate, varying road conditions, traffic jams and other delays, their performance is directly
impaired. Prior to departure, all chicks were fed and supplemented with Vitamin C.

500 chicks were allocated in 5 corrugated chick boxes, made from grade raw materials
100birds/box). Each box composed of 4 compartments (25birds/compartment). Fresh water
spinach (I[pomoea aquatica) was placed in all boxes as water supplement. Ipomoea aquatica is a
popular semiaquatic, tropical plant grown as a vegetable for its tender shoots and leaves. It is very
rich in water, vitamins A and C. Along the whole journey, transporting environment was optimised
to ensure that the birds arrive at the farm in the same condition in which they left the hatchery. In
addition to air ventilator supply, on the way from Can Tho to Tra Vinh, chicks were allowed to rest
once. During the break, additional clean water was given to the chicks per oral. It was noted that
the mini bus was always parked under the shades to avoid direct heat stress. An area selected for
keeping PH chicks was solid, easy to clean and had proper sloping ground for water draining. The
area and equipment was disinfected 2 weeks before the arrival of chicks.

In the first 15 days, in order to prevent chicks from wind and other environmental
disturbances, the floor, side walls and roof of this area was covered by large sheets of strong, water—
proof tarpaulin (Figure 1).
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Figure 1: Water—proof tarpaulin

(photo taken at MYLAN Group)

It is important to install a roof which is easily closed or opened due to unexpected rain as
well as wide difference of mean air temperature in early morning and evening compared to that at
noon. Roof was opened during the day to facilitate the heat escape and closed during the night to
avoid dew. Bulbs and electric cords were prepared in advance for lighting and heating to maintain
the optimal air temperature. Heating apparatus as well as thermometer were placed 30-40 cm above
the ground. 20 temporary cages (25chicks/pen, about 10-12 chicks/m?) made from bamboo blinds
(Figure 2) were set up. Bamboo blind is the perfect choice for making temporary chick pens due
to its eco-friendly, cheap, durable, sturdy, but lightweight characteristics. Moreover, it can be found
without difficulty in Mekong Delta. It filters the sunlight from outside, cut the sunlight’s heat and
brightness while still admitting a glow to the interior on a sunny day.

Figure 2: Chick cages made from bamboo blinds and rice husk bedding

Mll‘

(photo taken at MYLAN Group)
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When birds were 3 weeks of age, cages were extended so that they had enough space to
move freely (5-6 birds/m?). Rice husk (outmost layer which encases and protects the rice grain)
was utilized to make bedding (10-15 cm thick), instead of straw or sawdust (common bedding
materials in Europe). It not only has low cost but also provide good insulation, neither attract insects
nor absorb urine and faeces. More importantly, rice husk is fire resistant and a good soil compost
after removal. A thin paper sheet was intentionally placed on the top of rice husk bedding, which
could help to reduce leg injuries and keep bedding dry. The paper sheet was changed three times a
day. Each cage was provided with sanitized shallow plastic feeder and drinking trough. After 4
weeks of age, birds were moved to permanent wooden pens (8-10 birds/m?). Pens were constructed
towards the East. In this way, birds could receive soft sunlight in the morning and stay away from
strong sunlight, source of heat in the afternoon. The same material was used to make bedding
without paper sheet covering. 2 perches were installed 0.5m above the ground floor in each pen.
Dead bamboo branches make perfect perches for resting birds and are good places to hang feeders.
They were closed at night and let out to graze on fenced pastures (3-4 m?/bird) with some shades
during day time. Pasture was positioned parallel with the pens on both sides, in front and at the
back. This arrangement made rotating grazing possible, and pasture would have enough time to
recover. The pasture was flat, well-drained without stagnant water and foreign objects. In this free
range area, feeder and drinking trough were also provided (Figure 3).

Figure 3: Free range pasture

(photo taken at MYLAN Grup)

In addition to permanent wooden pens, chicken caravan based on a model that won the
Australian Farm Invention of the Year 2012 was also built for this experiment. The original model,
designed by Australian commercial producer, is very costly. Nonetheless, their idea is promising.
Considering potential role of chicken caravan (suggested by MYLAN group) in expanding PH
production, NEFE with the help of MYLAN Group, aimed to develop a simplified model that
required low investment and fit in small scaled family farming, a traditional but popular chicken
keeping system in the Mekong Delta. It composed of 6 pull out shelter doors, two stainless steel
drinkers, collector of rainwater off the roof and nesting boxes. Aluminium with lower price and
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lighter weight was used to construct the caravan instead of stainless steel. It is strong enough, easy
to clean and disinfect. The design of project model emphasised mobile characteristic of the caravan
rather than its infrastructure. Wheels that attached to the caravan made it possible to move it from
one pasture to another. Dark mosquitos’ nets were inserted into the main compartment. It helps to
filter sunlight and create an extra shadow when the metal pull-out shades are open (Figure 4).

Figure 4: Simplified chicken caravan developed by MYLAN Group
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(photo taken at MYLAN Group)

Birds were fed ad libitum and clean water was always available. Tables 2, 3 and 4 illustrate
a proposed lighting programme, diet (commercial feed) and prophylactic measures applied in this
process.

Table 2: Proposed lighting programme

Age (days) Lighting duration (hours) Light intensity (W/m?)
1-2 22 5
3-4 20 5
5-7 17 5
8—10 14 3
11-13 11 3
14 - 28 8 2
>28 natural sunlight -

10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.001
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Table 3: Proposed diet

. Age (weeks)
Composition 0-3 4-7 8-20 21-64
ME (kcal/kg feed) 3000 3000 3100 3100
Crude protein (%) 23 21 18 16
Fibre (% dry matter) 4 5 6 7
Ca (% dry matter) 0.9-1.0 0.9-1.0 1.1-1.3 3.5-4.0
P (% dry matter) 0.4 0.4 0.35 0.40
Lysine (% dry matter) 0.5 0.5 0,5 0.5
Methionine (% dry matter) 0.9-1.0 0.9-1.0 0.8 0.7
Ca (% dry matter) 0.6 0.6 0.4 0.35-0.4
Table 4: Prophylactic measures
Age . . op e e . . .
(days) Diseases Vaccine/antibiotics Route of administration
1 Marek disease Marek subcutaneous
. . . Enro-flox 5%
1-3 E. coli, Salmonella infection Per oral
(2g/1 water)
5 Newcastle disease ND-IB Eyes drop, nasal drop
7 Gumboro disease Gum B Eyes drop, nasal drop
11-13 Chronic respiratory disease DT.C Vit Per oral
(2g/1 water)
14 Gumboro disease Gum B Eyes drop, nasal drop
15 Avian Influenza Nobilis Influenza Subcutanous injection
HS5 (neck skin)
19 Newcastle disease ND-IB Eyes drop, nasal drop
21 Gumboro disease Gum B Eyes drop, nasal drop,
per oral
26-28 Coccidiosis ﬁz;gﬁggiigrn Per oral
40 Newcastle disease ND-Emulsion Subcutar}ous injection
(neck skin)
45 Avian Influenza Egblhs Influenza (Sr?ek:;(ui?g;ls injection

Cleaning and disinfection methods

Since disinfectants would lose effectiveness during contact with organic materials such as
manure, blood, dust or dirt, cleaning had been done first in two steps, dry and wet. Broom, brush
and shovel were used to remove dust, soil and dry organic material. Then, the area was scrubbed
with detergent to eliminate the remaining dirt and grease. A multiple-purpose disinfectant contains
potassium peroxymonosulfate, sodium dodecylbenzenesulfonate, sulfamic acid, and inorganic
buffers was used to decontaminate surfaces and soak equipment before use.

10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.001
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Informative results of the introduction

At the end of 8" week, 89.6% survival rate, 758 g average body weight and feed conversion
ratio of 2.3 kg feed/kg body weight gain were recorded. Table 5 shows weekly recorded data of
PH.

Table 5. Weekly recorded data of Partridge Coloured Hungarian chicken in Tra Vinh
province (data provided by Tra Vinh University)

. Weeks of age
Traits
0-1 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8
Survival rate (%) 100 100 100 99 100 100 100 100
Body weight (g) 35 60 93 162 251 369 486 758
Feed consumption
(@/bird/week) 61 86 157 161 242 297 329 375

Feed conversion ratio
(kg feed/kg body weight gain)

Conclusion and discussion

It is worth noting that flexibility, consideration of the local conditions (temperature,
humidity, daily sunlight, local feed etc.) and availability of local resources such as bamboo blind,
rice husk is essential for introducing a new free range chicken breed into the Mekong Delta.
Relatively high survival rate confirmed the adaptation potential of PH chicken to tropical climatic
zone of Vietnam (Tra Vinh province). Although the recorded data of PH in Tra Vinh are limited,
with regard to the former results found in guinea-fowl and turkey taken to Vietnam as old
Hungarian poultry breeds for adaptation studies (Dong Xuan et al, 2008), performance of PH is
expected to be equally good or even better in comparison with that obtained in the sub-tropical
climatic zone (North Vietnam). Considering conservation of local chicken breeds, PH is
recommended to be bred and propagated in a close system (Szalay and Dong Xuan, 2007). Further
studies on PH adaptability in the Mekong Delta for sustainable, traditional production and crossing
purposes, as described by Dong Xuan et al, (2006) as well as on the introduction of chicken
caravans in free range farming are suggested.
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Abstract

In this paper a new velvet spider species from Morocco is described from an overgrazed former
cork oak [Quercus suber (Linné 1753)] forest. It is the second known species of the hitherto
monotypic genus Loureedia. Loureedia maroccana sp. n. is distinguished from L. annulipes
(Lucas, 1857) by the morphology of the conductor, the anteriorly widening cephalic region of the
prosoma and opisthosoma decorated with a lobed, bright red marking on the dorsal side.
Furthermore, three partial gene fragment sequences (histone 3, 28S ribosomal and cytochrome ¢
oxidase) are also given, supporting the establishment of the new species.

Keywords: Loureedia, velvet spiders, cork oak, Morocco

Introduction

Velvet spiders (Eresidae) contains nine genera and 96 described species worldwide
(World Spider Catalog 2017). According to the present knowledge, the monotypic genus
Loureedia was established by Miller et al, (2012) based on L. annulipes, the type species, which
described in Israel. Former publications mentioned two synonyms of L. annulipes: Eresus
semicanus Simon, 1908 and Eresus jerbae El-Hennawy, 2005 (Simon 1908; El-Hennawy 2005).

Loureedia annulipes was originally described as Eresus annulipes Lucas, 1857. The
genus Loureedia mainly differs from the other velvet spider genera in having a strongly bifid
apical region of the conductor, in the shape of the cephalic region of the prosoma and also in the
extremely bright pattern of the dorsal side of the opisthosoma. At present, L. annulipes is known
from Algeria, Tunisia, Egypt, Israel (Miller et al, 2012) and Spain (Nentwig et al, 2017).

Zakkak et al, (2014) found a positive correlation between the ground spider richness and

low intensity grazing. Horvath et al, (2013) found that the spiders are less diverse in overgrazed
grasslands and the negative effect is minimal in small and isolated grasslands.
In this paper, we present a species belonging to the hitherto monotypic genus Loureedia,
collected in an overgrazed cork oak forest in Morocco. Thorough examination of these specimens
showed coherent morphological characteristics clearly different from those of L. annulipes, and
the species is described here as new to science.
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Materials and methods

Specimens were collected individually and stored in 70 % ethyl-alcohol.

Three males and the palps of one additional specimen partially destroyed during transportation
were studied. All the measurements are given in millimetres (mm).

The holotype and paratypes have been deposited in the Soil Zoological Collection (former
Arachnoidea Collection) of the Department of Zoology, Hungarian Natural History Museum
(collection number of holotype: HNHM Araneae-8869 and collection number of paratype:
HNHM Araneae-9007) Budapest (curator Dr. Laszl6 Danyi).

Specimens and copulatory organs were studied using a Leica MZ FL III stereomicroscope

and photographed by Canon Q Imaging Micro 5.0 RTV at the Institute of Genetics, BRC.
Scanning electron micrographs were taken with a Hitachi S-4700 microscope at the Department
of Applied and Environmental Chemistry, University of Szeged, Hungary.
One segment of a spider leg was used to extract total genomic DNA after the modified
Drosophila DNA extraction protocol (Engels et al. 1990). One pl of extracted DNA was used as
template in the total amount of 25 ul polymerase chain reaction (PCR) following the
manufacturer’s instructions (Promega GoTaq® Hot Start Kit). Reactions were conducted with
two set of nuclear primers (for histone 3-H3 and 28S rRNA partial genes) and one set of
mitochondrial primer pair (for cytochrome c¢ oxidase subunit I — COX1 partial gene). Primer
sequences are listed in Supplementary file, Table 1. PCR products were controlled on agarose gel
and purified after gel electrophoresis following the manufacturer’s protocol (Zymoclean™ Gel
DNA Recovery Kit) and were sequenced by Macrogen Inc.

Raw sequences were assembled in Staden Package 2.0 (Staden et al, 2000). Each base call
and any discrepancies of the sequences were corrected according base confidence values
(Bonfield et al, 2010). Sequences used in this study were obtained from GenBank with the
accession numbers shown in supplementary material (see Table 2.). Accession numbers of the
newly sequenced taxa are the following: Loureedia maroccana sp. n. isolate LIV, KX443580
(28S rDNA), KX443586 (H3), KX443583 (COX1); Eresus sp. isolate C4d, KX443581 (28S
rDNA), KX443587 (H3), KX443584 (COX1); Eresus sandaliatus isolate JL-1589, KX443582
(28S rDNA), KX443588 (H3), KX443585 (COX1).

Consensus sequences were aligned using the MUSCLE (Edgar 2004) algorithm in MEGA
6.06 (Tamura 2013). The alignment was further curated in BioEdit 7.0.9.0 (Hall 1999). The
genetic distances between taxa were assessed by MEGA 6.06.

Table I: List of primer pairs used in this study

Primer Sequence Reference
Modified from Folmer et al. (1994) in
Forward LC01490-oono CWA CAA AYCATARRGATATTIG G Miller et al. (2010)
Reverse HC02198 TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AATCA Folmer et al. (1994)
Forward H3nF ATG GCT CGT ACCAAG CAGAC Colgan et al. (1998)
Reverse H3aR ATA TCC TTR GGC ATR ATR GTG AC Colgan et al. (1998)
Forward 28S0 GAA ACT GCT CAA AGGTAAACGG Hedin and Maddison (2001)
Reverse 28SC GGTTCGATTAGTCTTTCGCC Hedin and Maddison (2001)
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Table 2: GenBank accession numbers obtained from GenBank. New sequences generated
for this study are shown in bold.

Species Code 28S H3 col

Eresus cf. kollari 14_04 14 04 F1948958 F1949036 F1948998
Eresus sandaliatus JL-1589 KX443582 KX443588 KX443585
Eresus sp. 13_06 13 06 F1948957 FJ949035 F1948997
Eresus sp. C4d cad KX443581 KX443587 KX443584
Eresus walckenaeri 14_05 14 05 FJ948959 F1949037 F1948999
Gandanameno fumosa 09_05 09_05 FJ948963 FJ949041 FJ949003
Gandanameno fumosa 14_6 14 06 FJ948964 FJ949042 FJ949004
Gandanameno sp. 09_02 09_02 FJ948962 FJ949040 FJ949002
Gandanameno sp. 13_10 13 10 F1948961 FJ949039 FJ949001
Loureedia (former Stegodyphus) annulipes 15_10 15 10 F1948960 FJ949038 FJ949000
Loureedia maroccana sp. n. LIV LIV KX443580 KX443586 KX443583
Paradonea variegata 14522 - - JQ026517
Paradonea variegata 14512 JQ026518 - JQ026516
Stegodyphus lineatus 14_02 14 02 FJ948976 FJ949053 FJ949016
Stegodyphus mimosarum 09_06 09_06 FJ948977 F1949054 FJ949017
Stegodyphus tentoriicola 14_12 14 12 FJ948975 FJ949052 FJ949015

Abbreviations

Standard abbreviations of morphological terms follow Miller et al, (2012). Further
abbreviations: PME = posterior median eyes, PLE = posterior lateral eyes.
BRC Biological Research Centre, Hungarian Academy of Sciences, Szeged, Hungary;
HNHM Hungarian Natural History Museum, Budapest, Hungary;

Results and discussion
Taxonomy

Loureedia maroccana sp. n.

Material examined. Holotype: Male. Morocco, near the locality of Sidi Boukhalkhal, N
34° 05 57,70°, W 6°24°> 23,22, singled, 04.11.2013., J. Gal (HNHM, collection number:
HNHM Araneae-8869).

Paratypes: 2 Males. Morocco, close to Sidi Boukhalkhal, N 34°07°16,65”, W 6°25°36,44”,
singled, 28.10.2015., R. Bagyé (HNHM, collection number: HNHM Araneae-9007)

Etymology. The species is named after the country of the type locality, Morocco.

Generic placement. This species has a wider than long cephalic region (Fig. /), a median eye
group with the PME clearly larger than the AME, it lacks tubercles associated with ALE, has a
palpal conformation with a proximal-distal axis, a helical embolus encircling the distal part, and a
strongly bifid (doubly pronged) conductor. These features together unambiguously place this
species within the heretofore monotypic genus Loureedia.
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Figure 1: Habitus of living adult male specimen of Loureedia maroccana sp. n. (HNHM,
collection number: HNHM Araneae-8869)

Diagnosis. Distinguished from males of the only other member of the genus Loureedia, L.
annulipes, by the cephalic region, which is subtrapezoidal when viewed from above, clearly
bulging laterally with doubly arched lower margin above chelicerae in frontal view; the clypeal
hood, which is acutely angled with concave sides and the apical palpal complex with embolic
division longer than tegular division. By contrast, L. annulipes males are characterized by a
cephalic region with subrectangular outline when viewed from above, with nearly parallel sides
and almost flat lower margin at the base of chelicerae in frontal view; clypeal hood forming a
nearly 90° angle with strait sides and an apical palpal complex with embolic division shorter than
tegular division. In addition, the edge of the dorsal prong of the conductor is evenly curved in the
case of the L. maroccana while it is clearly S-shaped in L. annulipes (shown by Miller et al,
2012). Carapace and opisthosoma of L. maroccana are predominantly black and red, as opposed
to the variable, but usually white-decorated (often in combination with orange yellow) body of L.
annulipes.

Description. Male. Prosoma (Fig. 2): Lengths: 4.5; 3.95; 3.1. Carapace dark blackish brown,
cephalic region dorsally covered by short red setae on the front and the centre, with some
scattered red hairs on the flanks, scattered white hairs restricted to the posterior and to the
extreme anterior edge; remaining area covered by black setae. Carapace covered by red setae,
except for a short longitudinal, black bar running through the moderately deep fovea, and a dark
blackish-brown posterior triangle mostly devoid of hairs. Cephalic region steeply ascending
posteriorly, then evenly rounded until about PLE, followed by a region gradually decreasing
towards PME. AME distinctly smaller than PME, ALE not associated with tubercle. Viewed
from above, cephalic part somewhat wider than thoracic part, clearly wider than long,
subtrapezoidal, widening towards anterior third; posteriorly arcuate, broadly rounded laterally,
and with a shallow, longitudinal depression along the midline most obvious at the posterior third.
In frontal view, lower margin of carapace arched above the articulation of each chelicera, flanks
slightly, but clearly bulging laterally. Clypeal hood acute-angled is with slightly concave sides.
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Figure 2: A-C. Habitus of adult male specimen of Loureedia maroccana sp. n.: A. dorsal view, B.
frontal view, C. ventral view. (HNHM, collection number: HNHM Araneae-9007).

Chelicerae (Fig. 2): black, covered by long, nearly adpressed black hairs.

Legs and palps (Figs. 2 and 3-4): black to dark grey, white striped dorsally at joints. Palps with a
proximal-distal axis, apical complex making slightly more than one helical turn. Embolic division
somewhat longer than tegular division, membranous conductor abruptly transitioning just before
a deep cleft dividing the conductor dorsally-retrolaterally into a heavily sclerotized, two-pronged
structure with the dorsal prong flatly and evenly curved at the edge facing the cleft.

Opisthosoma (Figs. 1, 2): dark blackish brown, covered by black/dark grey setae, decorated with
a narrow crescent covered by white hairs at the lower anterior edge and with a roughly almond-
shaped red area along the dorsal midline with white-tipped lateral lobes. In contrast L. annulipes
(see Miller et al, 2012); L. maroccana possesses a fig leaf shaped dorsal colour pattern of fire red
colour. It lacks a dark medieval centre line.

Remark. One of the collected specimens lacks white spots at the tips of the anterior-most pair of
lateral lobes.

Female: unknown.
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Figure 3: A-C. Photomicrographs of Loureedia maroccana sp. n. male right palp: A.
prolateral view, B. ventral view; C. retrolateral view.

B

Figure 4: A-D. Scanning electron micrographs of Loureedia maroccana sp. n. adult male left
palp: A. prolateral view, B. ventral view, C. retrolateral view, D. apical view.

100 um

10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.011


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.011

Gal et al. / AWETH Vol 12.1. (2016) I

Distribution. At the time of manuscript submission known only from the type locality, close to
Sidi Boukhalkhal in overgrazed former cork oak forest.

Habitat. Collected specimens have been found from glades of semi-natural Q. suber woods on
the southern dry slopes of the western foothills of the Moroccan Middle Atlas Mts. The habitat
was strongly overgrazed by sheep and goat.

Phenology. Males were found wandering on the surface of soil between September and
November, indicating a late autumnal copulation period.

Note. The finding that males of L. maroccana have a subtrapezoidal cephalic region requires a
slight modification of the circumscription of the genus Loureedia, as the subrectangular shape of
cephalic region can no longer be considered as a distinguishing character. However, this in no
way affects the stability of the genus, since numerous other characters (see Miller et al, 2012) set
Loureedia apart from the other genera of family Eresidae.

Genetic examination

318, 399 and 725 base pair long partial gene fragments were obtained by H3, COX1, and 28S
primer pairs respectively. The mitochondrial sequences differ by 10.27 % between L. annulipes
and L. maroccana specimens, similarly to other interspecific sequence divergence estimates of
mitochondrial markers among Eresidae (Johannesen et al, 2005; Johannesen et al, 2007,
Robinson et al, 2009). The sequence diversity of 28S rRNA nuclear gene fragment is 1.2 %
between the two Loureedia species. The variability of 28S rRNA gene fragment between these
species is higher than the average interspecific sequence divergence among the examined Eresus
species, which is 0.7 %. The H3 gene fragments of the two Loureedia species were compared and
no gaps were found, but sequence polymorphisms were identified at 12 different positions (see
the alignment of supplementary material).

Table 3. shows estimates of evolutionary divergence over partial COX1 sequence pairs for
intra- and intergeneric level (within and between groups) of some Eresidae genera. The estimates
of average genetic distances within the genera were lower than between the examined genera, as
expected. The average genetic distance detected between the genera Loureedia and Eresus is low
(0.157), which confirms the findings of Miller et al, (2010) in that the genus Loureedia (as
Stegodyphus annulipes) together with genera Stegodyphus constitute a sister group of the Eresus
clade.

Table 3: Estimates of Average Evolutionary Divergence over Sequence Pairs of partial
COX1 gene at intra-and intergeneric level.

A B
Taxon name d. S.E. Paradonea  Gandanameno  Loureedia Eresus Stegodyphus
Paradonea 0 0 0.027 0.024 0.02 0.024
Gandanameno 0.075 0.013 0.23 0.022 0.019 0.02
Loureedia 0.13 0.023 0.188 0.189 0.016 0.018
Eresus 0.101 0.012 0.163 0.183 0.157 0.015
Stegodyphus 0.143 0.018 0.195 0.193 0.173 0.154

The average number of base substitutions per site for each sequence pairs (d.) within a given
genus (A) and between genera are given (B). Standard error estimates (S.E.) are shown above the
diagonal on part B. Analyses were conducted using the LogDet model (Lockhart et al. 1994). The
analysis involved 16 nucleotide sequences. All positions with less than 95 % site coverage were
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eliminated. A total of 399 positions were retained in the final dataset. The analysis was conducted
in MEGAG6 (Tamura et al, 2013).

It is worth noting that one change of the 309 position in the COX1 DNA alignment results
in the alteration of a predicted Ser of L. annulipes into a predicted Lys in L. maroccana using ‘in
silico’ translated (Stothard 2000) COXI1 protein sequences (see the amino acid alignment of
supplementary material), also supporting the notion that L. maroccana and L. annulipes are
distinct species.
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Osszefoglalas

Munkam soran a kivalasztott lizemben elészor higiéniai felmérd vizsgalatokat végeztiink, majd
napi rendszerességgel, munka kozben, hosszabb iddtartomanyban, azonos helyekrdl vettliink
mintat, hogy meghatarozzuk az adott iizemben uralkod6 higiéniai viszonyokat, és sziikség esetén
javaslatot tettiink a fejlesztést, javitast segité feladatokra.

Vizsgaltuk a Salmonella, Listeria monocytogenes, Escherichia coli és Escherichia coli O157
mikrobdk jelenlétét. Hokezelt, szeletelt, vakuumcsomagolt késztermékek ¢és radaruk
mikrobiologiai vizsgalatat végeztiikk folyamatosan. Listeria és mas patogének kimutatasaval
bdvitve.

A mintdkat a feldolgozé lizem kiilonb6zd pontjairdl, késztermékekbdl, valamint a dolgozok
eszkozeirdl és a kézfeliiletekrdl vettiik, mig a vagoiizembol szarmazd mintdk a hasitott sertés €s
marhatestekrdl szdrmazo izomszovetmintak voltak.

Salmonella jelenlétére, tupfer és husmintat vizsgaltunk, €s tobb esetben mutattunk ki Salmonella-
t, az egyik lizemben vett tupfer mintabdl, illetve véasarolt hiisokbol. A vizsgalt szovetmintdk
Salmonella-negativak voltak

Kulesszavak: higiénia, mintavétel, szovetminta

Abstract

Hygiene inspections in the Gyulai Huskombinat in the year 2006

During some years we selected manufacturing sites where we performed hygienic assessment
studies. We took samples from the same places regularly on a daily basis during working hours to
determine hygienic status of a certain site. When needed, we proposed ways of improvement or
development.

We assessed the presence of Salmonella, Listeria monocytogenes, Escherichia coli and
Escherichia coli O157. Heat treated, sliced, vacuum packed ready-made food and sausages were
tested microbiologically continuously, including the detection of Listeria and other pathogens.

In the selected manufacturing sites (a slaughterhouse and a processing plant) we took samples
from pre-defined areas. In the processing plant the samples were taken from different places in
the site, ready-made food, as well as from the tools of the workers and their hands. In the
slaughterhouse the samples were taken from the muscle tissue of pork and beef.
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We selected swab and meat samples to detect Salmonella which proved to be positive in some
cases, at one site Salmonella was detected in the swab sample as well as in the purchased meat.
All the tissue samples were Salmonella negative.

Keywords: hygiene, sampling, tissue samples

Irodalmi attekintés

Az ¢élelmiszer az egészség meglrzésének ¢€s javitdsanak egyik alapvetd feltétele, egyben
annak legjelentdsebb kockdzati tényezdje is. Az ember ugyanis az élelmiszerrel veszi fel a
fejlodéshez és létfenntartashoz sziikséges tapanyagokat, de ugyanakkor a taplalékkal jut a
szervezetbe az egészséget veszélyeztetd, azt karositd dgensek legalabb 70%-a is. Laczay (2012)

Erzékszervileg kifogastalan, és mikrobiologiailag megbizhatd, a fogyasztd szamara
vesz€lytelen husipari késztermék, csak megfeleld0 mindségli nyersanyagokbol allithatd elo,
kifogastalan technologiai és személyi feltételek mellett.

A vagas, feldolgozas és raktdrozas soran azonban szdmos lehetdség van a baktériumos
szennyezddés bekovetkezésére, ami miatt veszélybe keriilhet a termékek mikrobioldgiai
biztonsaga, ezért kell kiemelt hangsulyt fektetni a vago- és husfeldolgozo iizemek megfeleld
tisztitasara és fertdtlenitésére, a higiéniai allapotanak ellendrzésére és szinten tartisara.

Ezen vizsgélatok atfogd képet adnak azokrdl a lehetéségekrdl, amelyekkel biztonsadgos
husipari termékek allithatok eld. Gudbjornsdottir et al, (2004.)

A husok ¢és huskészitmények mindségének, biztonsagossaganak ¢és higiénéjének az
ellendrzése szempontjabodl tanidcsos, hogy tobbek kozott a vagohidak, a hasfeldolgozd iizemek
szabalyozott, meghatarozott irdnyelveket kovessenek. A kovetelmények valtozhatnak az {izem
termelési iranyultsiga és mérete alapjan. Altalanossagban az eldallitott készitménycsoport
hatdrozza meg ugyanis, mely mikrobak okozhatnak gondot, mivel mind a hus tipusa, mind a
feldolgozas folyamata befolyasolhatja a lehetséges kontaminaciot. Ismeretes példaul, hogy a
nyers kolbasz gyakran tartalmaz Listeria monocytogenest a csirke pedig Salmonella és a
Campylobacter lehetséges forrasa. Siegrist (2012)

A mikrobiologiai vizsgalat fontos a husok ¢€s huskészitmények mindségének és
biztonsagossagdnak a megallapitdsaban. A szennyezett élelmiszereket karositd pathogen
baktériumoktol  szdrmaznak sz élelmiszer-megbetegedések,  élelmiszer-mérgezések,
toxikoinfekciok. Rendszerint a nem megfeleld kezelés, el6készités vagy raktirozas okozza a
karosodast. A j6 higiéniés munkamenet csokkenti a megbetegedés valoszinliségét. Az €lelmiszer
toxikoinfekciokat okozo leggyakoribb pathogenek a Salmonella, Escherichia coli, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus. Dési (2013)

A vizsgalatokat gyartas kdzben, valamint takaritas-tisztitas és fertotlenités utan végeztiik,
a korokozok kimutatasa és azonositasa mellett néhany esetben meghataroztuk a mintak dsszcsira-
, a kéliform-, valamint az Escherichia coli-szamat. Mivel az Allategészségiigyi és Elelmiszer-
ellenérzé Allomas altal kordbban végzett vizsgalatok rendszerességiik ellenére sem adnak
felvilagositast arr6l, amit a nemzetkdzi irodalomban kdzismerten ,,base line studies”-nak (felméro
vizsgélatok) neveznek. Viszont az ilyen jellegli vizsgdlatok eredményeinek ismerete nélkiil, nem
képzelhetd el célzott, az lizemek altalanos higiéniai, €s kiilondsen, a specialis mikroorganizmusok
vonatkozéséaban torténd, higiéniai szintjének javitasa. Riviera-Betancourt et al, (2004.)

Ezért munkatarsaimmal azt tztiik ki célul, hogy az ilyen jellegi vizsgalatokat, az
egészségiigyi szempontbol fontos mikrobanemzettségek, a Listeria és a Salmonella jelenlétének a
vonatkozasaban elvégezziik. Thimothe et al, (2004.).
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Ezen felmérd vizsgalatok a mikrobiologiai szennyezettség mértékének meghatarozasara
szolgalnak, amelyek eredményébdl megéllapithato, hogy egy adott iizemre vagy egy ipardgra mi
tekinthetd ,,alapvonalnak™ (base line), vagyis atlagos mikrobioldgiai szennyezettségi szintnek.
Gasparik et al, (2004).

Mazzette és mtsai, a 2001/471-es EK-rendeletben leirt mintavételi modszereket
hasonlitottak 0ssze (kimetszéses és szaraz-nedves tupferes mintavétel) alternativ, nem-destruktiv
mintavételi mddszerrel 2 kiilonb6z6 kapacitastt (nagy és kis) juhvagdhidon. A mintavételi
technikdk kozott szignifikdns kiilonbséget mutattak ki, a szivacsos mintavétellel kapott
mikrobaszamok (&sszmikrobaszdm, FEnterobacteriaceae) mindig kisebbek voltak. A harom
mintavételi helyrél vett egyedi tupferek hasznalata, foleg az Enterobacteriaceae-szam
kimutatasanal, nem volt megfeleld. A kiilonbozé moddszerekkel végzett mikrobiologiai
vizsgalatok eredményeit Osszehasonlitva az Osszmikrobaszam tekintetében a hasitott testek
legnagyobb része az elfogadhatd kategoriaba esett mindharom modszerrel. Az Enterobaktérium-
szam esetében a mintak tobb, mint 60%-a mar nem volt megfeleld a kimetszéses technikaval, mig
a szivaccsal €s a szaraz-nedves tupferrel vett mintdk 17,2 illetve 39,3%-a esett a nem megfeleld
kategoriaba. A kis kapacitasu vagohidon a kapott értékek a mintavételi modszertdl fiiggetleniil
magasabbak voltak. A kimetszéses modszerrel kapott eredmények megbizhatobbak, de
hasznalatuk korlatozott a destrukcios hatas miatt.

Béar a nem destruktiv modszerek visszanyerési hatékonysdga kisebb, a hasitott testek
higiéniai allapotanak értékelésére és a napi rutinvizsgalatokra alkalmas. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a vagohid kapacitasa és a vagas folyamat irdnyitdsa befolyasoljak leginkabb a
juhtestek szennyezettségét. (Mazette R., 2005)

Specifikus antiszérummal eltéré O és H antigének mutathatoak ki, és igy az azonositas
pontosabba valik. A szerotipus azonositdsa az epidemioldgidban igen fontos, egy olyan jarvany,
amelyet azonos szerotipus tagjai okoznak, gyakran k6zos forrasra vezethetd vissza. Meneses Y. E.
(2010)

Prendergast és mtsai ir vagohidakon vizsgiltak a Salmonella jelenlétét. frorszagban
haromszor is vizsgéaljak a sertésdllomanyt Salmonella jelenlétére vagas eldtt, 24-24 Aallatot
bevonva a vizsgalatba. Az eredmények alapjan 3 kategoridba osztjak az allomanyt, az 1-es
kategoridban a Salmonella eléforduldsi gyakorisdga < 10%, a 2-es kategoria > 10%; < 50%
telepekrdl szarmazo sertéseket elkiilonitve vagjak le. A mintdkat a csontozokbol vették 3
kiilonb6zd vagohidon 2 alkalommal, reggeli és délutani ismételt mintavétellel. A mintak 1,11%-a
volt Salmonella-pozitiv a jelenlegi vizsgalat alapjan. Egy masik tanulmany szerint frorszagban a
Salmonella-gyakorisag 2%-ra csokkent 2003-ban a 2000-ben mért 9%-os gyakorisagrol, azaz a
2005-0s mikrobiologiai vizsgalat eredménye jol illeszkedik az el6z6 évek csokkend trendjéhez.
(Prendergast D.M. 2006.)

Sajat vizsgalat

Munkénk soran vagohidak ¢€s huskészitményeket gyarté iizemek kozil, a Gyulai
Huskombindt RT. mikrobiologiai és higiéniai allapotanak felmérését folytattuk, kiilonos
tekintettel az élelmezés-egészségiigyl szempontbdl fontos mikrobanemzettségek, a Listeria, a
Salmonella, Escherichia coli és az Escherichia coli O157 jelenlétének vizsgalatara. A
vizsgalatokat munka kozben végeztiik, egy nyari €s egy téli periodusban 2006-ban.
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Sajat cél az, hogy a hazai vizsgalati lehetoségek eredményeinek felhasznalasaval, ezen
eredmények alapjan megbizhatd termelési alapokat adni. Az eredmények ismeretében tobbféle
modon hasznosithatok, ha gy tetszik ,,forintosithatok™ az adatok

Egyrészt, feltdrni az adott ilizemre, technologidra, termékre jellemzd mikrobioldgiai
,meleg pontokat”, azokat a réseket, amelyeken keresztiil a végtermékre, végeredményben a
fogyasztora veszélyes szennyezddések keriilhetnek a rendszerbe.

Masrészt az adatok ismeretében optimalizalni, illetve koltséghatékonnya lehet tenni a
takaritas soran alkalmazott technologiat, az az egész higiéniai rendszert.

Anyag és modszer

Mintavétel

A mintékat az allatszallason, a vagocsarnokban, hiitokben ¢€s a feldolgozo tizemrészekben
vettlik steril tupferrel. A tupfereket mintavétel elott fiziologias sooldattal benedvesitettiik, majd
100 cm?-nyi feliiletet mintdztunk meg. A tovabbi mintakat a dolgozok kezérdl és eszkozeirdl, a
berendezések felszinérol és a megtisztitott, illetve darabolt sertéshusok feliiletérdl vettiik.

A késztermékek vizsgdlatanal a hatalyos rendelet szerint 25 g mintabol indultunk ki.

Mintak vizsgalata

Listeria-monocytogenes vizsgalat

A tupfereket FRASER levesben 37 °C-on 48 oraig inkubaltuk, majd Listeria-szelektiv
lemezre (OXFORD, RAPID L’MONO, OCLA, LIMONO-IDENT) szélesztettiikk. A szelektiv
lemezekrdl a gyanus telepekkel az érvényes Listeria-szabvany (MSZ EN ISO 11290-1) szerinti
vizsgalatokat végeztiik el.

Salmonella-vizsgalat

A tupfereket szelenit-cisztin tartalmt tapoldatban dusitottuk 37 °C-on 24 6rén keresztiil,
majd Salmonella-szelektiv HEKTOEN enterikus-, valamint RAMBACH lemezekre szélesztettiik.
A szelektiv lemezrdl a gyanus telepekkel az érvényes Salmonella-szabvany (MSZN EN 12824)
szerinti vizsgélatokat végeztik el. A végsd megerdsitést omnivalens (A-67) Salmonella-
immunsavoval végeztiik.

Escherichia coli vizsgalata
A tupfereket LMX-taplevesben dusitottuk 18 oran keresztiil, majd Fluorocult ECD
agarlemezre szélesztettiik és a tipikus telepeket azonositottuk.

Escherichia coli O157 vizsgélata

A tupfereket novobiocines modositott E.coli taplevesben (mEC) dusitottuk 6 oOran
keresztiil, majd az immunomagneses szeparaciot (IMS) alkalmaztuk. Az elvélasztott anyagot
Cefixim-Tellurit-Szorbit-MacConcey-agarra (CT-SMAC-Agar) oltottuk, 24 o6rat inkubaltuk és a
tipusos telepek végsd megerdsitd vizsgalata E. coli O157 immunsavo alkalmazasaval tortént.

Staphylococcus aureus vizsgalata

A tupfereket Giolitti-Cantoni levesben dusitottuk 24 oraig 37 °C-on, majd Baird-Parker
lemezre szélesztettiink, és a tipikus telepeket azonositottuk.
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A nyers, félkész- ¢és késztermékek vizsgalatanal az érvényes, akkreditalt szabvanyos modszereket
hasznaltuk:

Mikrobioldgia Altalanos utmutatd éleszték és penészek szamlalasahoz. Telepszamlalasi
technika 25°C-on.: MSZ ISO 7954: 1999

Elelmiszerek és takarmanyok mikrobiologidja. Horizontalis modszer a B-gliikuronidaz-
pozitiv Escherichia coli megszamlalasara. 2. rész: telepszamlalasi technika 44 °C-on, 5-brom-4-
klér-3-indolil-f-d-gliikuroniddal.: MSZ ISO 16649-2:2005

Elelmiszerek és takarmanyok mikrobiologiaja. Horizontalis médszer a koagulaz pozitiv-
sztafilokokkuszok (Staphylococcus aureus és mas fajok) szdmanak meghatarozasa. 1. rész Baird-
Parker-agar taptalajt tartalmazo eljaras: MSZ EN ISO 6888-1: 2000

Eredmények: A 2006-o0s vizsgalati év eredményei.

Higiéniai felmérd vizsgalatokat végeztem, majd napi rendszerességgel, munka kdzben,

hosszabb idétartomanyban, azonos helyekrdl vettem mintat, hogy meghatiarozzam az adott
tizemben uralkodo higiéniai viszonyokat, és sziikség esetén javaslatot tegyek a fejlesztést, javitast
segitd feladatokra. Vizsgalataim alapjan ellendriztem sziikség esetén modositottam a higiéniai
rendszer egyes elemeit.
Munkatarsaimmal vizsgaltuk a Salmonella, Listeria monocytogenes, Escherichia coli és
Escherichia coli O157 mikrobak jelenlétét. Hokezelt, szeletelt, vakuumcsomagolt késztermékek
¢s rudaruk mikrobioldgiai vizsgalatat végeztilk folyamatosan. Listeria és mas patogének
kimutatasaval bdvitve.

A 2006-o0s évben ezeket a vizsgalatokat folytattuk, azaz a Salmonella, Listeria mono-
cytogenes, S. aureus, az Escherichia coli és a koliform mikrobdk kimutatisat lizemben ¢és a
hékezelt, vakuumcsomagolt készterméekek ¢€s szeletelt, csomagolt szarazaruk vizsgélatat Listeria
¢és mas patogének kimutatasaval.

A kivélasztott lizemekben (egy vagd ¢és egy feldolgozd ilizemben) a vizsgalatokat az
elézetesen meghatdrozott mintavételi helyeken folytattuk, illetve végeztiik. A mintakat
feldolgozoiizem kiilonb6zd pontjairdl, késztermékekbdl, valamint a dolgozok eszkozeirdl és a
kézfeliiletekrdl vettiik, mig a vagoiizembdl szdrmazd mintdk a hasitott sertés és marhatestekrol
szarmaz6 izomszovetmintak voltak.(/. tabldzat).

1. tablazat: Tupfermintak és a husmintak L. monocytogenes-szennyezettsége
(GYHK RT. 2006)

Minta Listeria torzsek | Listeria Listeria Listeria

megnevezeése monocytogenes | pozitivitds % | monocytogenes
pozitivitas %

Tupfer 221/122 221/8 55,2 3,6

Husminta 79/33 79/3 41,7 3,7

Osszesen 300/155 300/11 51,6 3,6

Table 1: Listeria monocytogenes contamination rate for swab and meat samples_(GYHK RT.
2006)
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Salmonella jelenlétére egész évben 338 tupfer és husmintat vizsgaltunk, és 8 esetben
mutattunk ki Salmonella-t, az egyik lizemben vett tupfer mintadbdl, illetve vésarolt husokbdl. A
vizsgalt szovetmintak Sa/monella-negativak voltak

Az el6z6 évekhez viszonyitva mind a Listeria, mind a L. monocytogenes el6fordulasi
gyakorisdga nott (51,6% a tavalyi 11,3%-hoz képest), de idén a mintavétel mar az elézd évek
tapasztalata alapjan kivalasztott kritikus pontokrdl tortént, ezzel magyarazhatdé a nagyobb
gyakorisag a tupfereknél. A sok (14) beszallitdé sem szerencsés, a tobbszor vizsgalt beszallitoknal
mind a Listeria-, mind a Salmonella-szennyezettségre nagyobb az esély.

A vizsgalt tupferek 39,6%-a, a husmintdk 51,1%-a volt szennyezett S. aureus-szal, és
ezek az értékek jol kozelitik a vizsgalt féltestek Stafilococcus-os szennyezddésének mértékét.

Az E. coli el6fordulési gyakorisaga (53,7%) hasonl6 volt, mint az el6z6 évben mért érték.

A vag6hidrol szarmazd izomszovetmintdk mindegyike (30 minta) Salmonella-negativ
volt. Az 5 elemii minték, a 2073/2005-6s EK rendeletben megadott hatarértéket figyelembe véve,
egyszer 6sszmikrobaszam, kétszer enterobaktérium-szam esetében 1épték tal a hatarértéket.

A patogén-szennyezettség tovabbi csokkentése alapvetd érdeke minden husilizemnek,
ezért a vizsgalatok folytatdsa indokolt, és a mikrobioldgiai eredmények ismeretében a
beavatkozasok és a higiéniai rendszerek (takaritas-fertétlenités) miikodésének hatékonysaga is jol
mérhetdk.

A feldolgozo tizemben (GYHK. RT.), Listeria, L. monocytogenes, Salmonella, S. aureus,
koliformok és E. coli jelenlétét vizsgaltuk munkavégzés kdzben heti rendszerességgel Kilenc
meghatarozott (a tavalyi vizsgélati eredmények alapjan) ponton, illetve gyanu esetén tovabbi
helyekrdl is vettiink tupferes mintakat.

Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a nyersanyagokkal
szennyezOddik leginkabb a feldolgozdvonal, ezért vizsgaltuk az alapanyagok mikrobas
szennyezettségét is. Az lizemben nincs vagas, hazai és kiilfoldi cégektdl vasarolt husokbol
dolgoznak. A mintavétel nedvesitett tupferrel, illetve izomszdvetminta vételével tortént, a
mintakat 1 6ran beliil feldolgoztuk.

A vizsgalt 300 tupfer és husminta (/. és 2. tabldzat) koziil 155 bizonyult Listeria
pozitivnak (51,6 %). A tupfermintak és a husmintdk L. monocytogenes - szennyezettsége hasonlo
volt, harom hiisminta (3,6%) €s 8 tupfer (3,7%) bizonyult Listeria monocytogenes-pozitivnak is.

2. tabldazat: Mintavételi pontok részletes megnevezése a Listeria torzsek és a Listeria
monocytogenes elofordulasara vonatkozoan a feldolgozo iizemben (GYHK RT. 2006)

Mintavételi pont Listeria Listeria monocytogenes
Szalagvégi iirito 19/11 19/0
Feldolgozo asztal 19/14 19/2
Lanckesztyii 18/11 18/0
Csontozo asztallap 19/11 19/0
1. Kutter 19/8 19/2
Beméré kocsi 19/13 19/0
Szikkaszté talca 26/10 26/0
Lapat 16/12 16/1
Kamp6 15/4 15/1
Szalag 8/5 8/1
Tolto 3/2 3/0
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Mintavételi pont Listeria Listeria monocytogenes
Kolbaszos asztal 5/3 5/1
Kés 5/2 5/0
TOomoritdgép 2/1 2/0
Toltopatron 2/2 2/0
2. Kutter 1/0 1/0

Table 2: Detailed description of the sampling points Listeria and Listeria monocytogenes
microbes occurrence for the processing plant (GYHK. RT. 2006)

Az E. coli eléfordulasi gyakorisaga is nagy volt, 53,7%, a husmintaknal kismértékben volt
tobb a pozitiv esetek szama (59,5%). A mintavételi helyeket és azok eredményeit a 4. illetve 6.
tabldzat foglalja 6ssze.

Kilenc tupferminta (3,9%)és 3 husminta (3,8%) volt Salmonella-pozitiv, szintén kozel
azonos szazalékban (3. és 6. tabldzat). A tupferes mintavételnél a vagolaprol (3 pozitiv),
feldolgoz6 asztalrol, lanckesztytirdl, husos lapatrol €s a kolbasztolté vonal asztalardl mutattunk ki
Salmonella-t, azaz az lizembe bekeriild patogén mikroba a teljes gyartasi vonalon szétkenddhet.

Ezért arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a rendszeres tupferes vizsgalatok helyett (a
tisztitas-fertOtlenités utdni higiéniai és a mas célzott vizsgalatok megtartasaval) érdemesebb a
hasitott sertések és az egyéb husok vizsgalatat folytatni, mert hasznosabb adatokat kapunk a
feldolgozott termékekre vonatkozoan.

A beszallitok tételszerii ellendrzése segiti az esetleges Salmonella-pozitiv tételek
fokozottabb ellendrzését, az érlelési koriilmények gondos megvalasztasat és a késztermék kémiai
¢s mikrobiologiai paramétereinek kiemelt vizsgalatat.

3. tabldzat: Osszesitett adatok a Salmonella torzsek el6fordulisara vonatkozéan a feldolgozé

iizemben (GYHK RT. 2006)
Minta megnevezése Salmonella Salmonella pozitivitas %
Tupfer 229/9 3,9
Husminta 79/3 3,8
Osszesen 308/12 39

Table 3: Detailed description of the sampling points Listeria and Listeria monocytogenes
microbes occurrence for the processing plant (GYHK RT. 2006)

4. tabldazat: Osszesitett adatok az E. coli el6fordulisira vonatkozoan a feldolgozo iizemben
(GYHK RT. 2006)

Minta megnevezése E. coli E. coli pozitivitas %
Tupfer 217/112 51,6
Husminta 79/47 59,5
Osszesen 296/159 53,7

Table 4: Data regarding the occurrence of E. coli in the processing plant(GYHK RT. 2006)
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A huasok S. aureus-szennyezettségének vizsgalatandl a mikroba kimutatasdn tal a
mennyisége/nagysagrendje is fontos szerepet jatszik. A sertés aprohusok 102-103/TKE/g-os
Staphylococcus-szennyezettsége befolyasolja a késztermék mindségét, kifogasolt lehet a termék,
a S. aureus-szam tovabbi szaritassal sem fog csokkenni lényeges mértékben. A vizsgalt tupferek
39,6%-a, a husmintak 51,1%-a volt szennyezett Staphylococcus-al, és ez jol kozeliti a vizsgalt
féltestek Staphylococcus-os szennyezddésének mértékét (5. és 6. tablazat).

Azoknak a beszallitoknak, amelyek rendszeresen ilyen csiraszammal szallitanak, jelezni
kell a kifogasolas okat, és ha nem tudnak a hus mindségén valtoztatni, élelmiszer-biztonsagi okok
miatt ki lehet zarni a beszallitok koziil.

5. tablazat: Osszesitett adatok a S. aureus eléforduldsira vonatkozoan a feldolgozo

iizemben (GYHK RT 2006)
Minta megnevezése S. aureus S. aureus pozitivitas %
Tupfer 187/74 39,6
Huasminta 88/45 51,1
Osszesen 275/119 43,3

Table 5: Data for the occurrence of S. aureus in the processing plant(GYHK RT. 2006)

Ez vonatkozik a rendszeresen Salmonella-pozitiv hust beszallitokra is (7. tabldzat).

6. tablazat: Mintavételi pontok részletes megnevezése a kéliform mikrobak és az E. coli
eléfordulasara vonatkozoan a feldolgozé iizemben (GYHK RT. 2006)

Mintavételi pont Koliform E. coli
Szalagvégi iirité 19/18 19/14
Feldolgozo asztal 19/18 19/16
Lanckesztyil 18/16 18/15
Csontozo asztallap 19/16 19/15
1. Kutter 19/12 19/10
Beméré kocsi 19/14 19/12
Szikkasztd talca 26/15 26/10
Lapat 16/15 16/13
Kamp6 15/15 15/13
Szalag 8/6 8/5
Tolt6 3/2 32
Kolbészos asztal 5/3 52
Kés 5/5 5/4
Tomoritdgép 2/2 2/2
Toltépatron 2/2 2/1
2. Kutter 1/0 1/0
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Table 6: Detailed description of the sampling points coliform and E. coli microbesoccurrence for
the processing plant (GYHK RT. 2006)

7. tablazat: Husok beszallitok szerinti értékelése (GYHK RT. 2006)

Beszallito Listeria Listeria monocytogenes Salmonella | S. aureus
1 15/6 15/1 15/0 15/7
2 12/8 12/1 12/1 12/7
3 10/3 10/0 10/1 18/6
4 8/2 8/0 8/0 8/4
5 7/1 7/0 7/0 5/5
6 4/1 4/0 4/0 4/3
7 4/0 4/0 4/1 4/3
8 4/3 4/0 4/0 4/2
9 4/1 4/0 4/0 4/3
10 3/1 3/0 3/0 3/1
11 3/2 3/0 3/0 3/1
12 2/2 2/1 2/0 2/1
13 2/2 2/0 2/0 2/0
14 1/1 1/0 1/0 1/0

Table 7: Supplier-based assessment of meat (GYHK RT. 2006)

A vagohidrol szarmazo izomszovetmintdk mindegyike (30 minta) Salmonella-negativ
volt, az 0sszmikrobaszam 6 esetben, az enterobaktériumok szdma pedig 10 esetben haladta meg a
2073/2005-6s EK rendeletben megadott hatarértéket, az 5 elemii mintadk atlagos log-értékét
egyszer Osszmikrobaszdm, kétszer enterobaktérium-szam esetében 1épték tul (8. tdbldazat). Az
egyik esetben egy napos csuszassal kertiltek a mintak a laboratdriumba.
Sajnos a vagohid bezarasa miatt tovabbi vizsgalatokat nem végezhettiink.
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8. tablazat: Vagohidrol szarmazo szovetmintak mikrobiologiai vizsgalatanak osszesitett
eredményei (GYHK RT. 2006)

Mikrobiologiai naplo Osszcesiraszam Enterobacteriaceae
szama TKE/cm? CFU/cm?
M 117 3,2x 10° <1,0x 10!
M118 8,0 x 10? <1,0x 10!
M 119 2,2 x 10 3,6 x 10!
M 120 1,6 x 10° 2,9 x 10!
M 121 3,6 x 10° 1,2x 10!
M 239 1,1 x 10* 2,7 x 10!
M 240 2,1 x 10° 6,1 x 10!
M 241 6,0 x 10° 1,1 x 10!
M 242 3,8 x 10° <1,0 x 10!
M 243 1,3 x 10° <1,0x 10!
M 284 1,8 x 10° 2,8x10°
M 285 3,4 x 10 1,2x 10*
M 286 2,6 x 10* 1,1x 10
M 287 2,1 x 10 3,7x10°
M 288 3,7 x 10* 7,1x 10°
M 420 1,1 x 10 <1,0x 10!
M 421 3,7x 10! <1,0x 10!
M 422 2,1 x 10! <1,0x 10!
M 423 0,5 x 10! <1,0x 10!
M 424 M 1,4 x 10? 1,0 x 10!
M425M 43x10? 0,5x 10!
M 426 M 2,1x 10! 0,5x 10!
M 427 M 8,0 x 10! 0,5x 10!
M 428 M 1,7 x 10 1,6 x 10?
M 597 2,3x10° 3,2x 10?
M 598 1,4 x 10° 1,9 x 10?
M 599 7,0 x 10° 7,0 x 10!
M 600 1,1 x 10° 1,3 x 10
Mo601 2,4 x 10° 2,6 x 10

Mindegyik izomszdvetminta Salmonella-negativ volt.
Table 8: Result of the microbiological assessment of tissue samples from the slaughterhouse
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A gyulai Huskombinat altal gyartott hokezelt, szeletelt, vakuumcsomagolt vagy
védogazos és rudban forgalmazott huskészitményt is vizsgaltunk, (52 féle kiilonboz6 termék
mikrobiologiai vizsgalata és 23 termék teljes eltarthatosagi vizsgalata), ezekben a termékekben
idén nem talaltunk Listeria monocytogenes-t (2. tablazat).

A vizsgalatok sordn kapott eredmények Osszhangban vannak az irodalomban k&zolt
megfigyelésekkel. Ezek alapjan allithatjuk, hogy a Listeria bekeriilhet az allatokkal a husiizembe,
meg is telepedhet ott, €s az Gsszes gyartott terméket szennyezheti. A hékezelt termékek esetében,
ha megfeleld a hdkezelés, nem okoz gondot a Listeria, mert elpusztul, azonban ezek a termékek a
szeletelés és csomagolas sordn UjraszennyezOdhetnek az iizemben, és ezekben még huitdtarolas
alatt is elszaporodhatnak, ami akdr haldlos kimeneteli megbetegedést is okozhat. Ezt
tamasztottak ald vizsgalataink is, ugyanis a vizsgalt 78 termék koziil kettébol (virslik) mutattunk
ki a Listeria monocytogenes mikrobat. Kiilon érdemes felhivni a figyelmet arra, hogy a szeletelés
és csomagolas soran jelentds mikrobioldgiai szennyezddés kovetkezhet be, erre utalnak a nagy
Osszcsiraszamok.

A kéz és eszkozfertStlenités hatékonysdganak vizsgalata elengedhetetlen. A fertétlenités
eszkozeinek lizemképességét folyamatosan biztositani és ellendrizni kell. A dolgozok folyamatos
oktatdsaval el kell érni, hogy a higiénikus viselkedés és a testi tisztasag napi rutinna valjon.

A Listeria-gyakorisag ingadozott, nagyobb, 11,3% volt a mikroba el6fordulési gyakorisaga a
Gyulai Huskombinatban, azonos modszerrel vizsgdlva (nedvesitett tupfer), mig a transzport-taptalajt
is tartalmazo6 mintaknal a gyakorisag tobb mint kétszeresére nott, 27,7%-ra.

Az épiiletek nyilaszardinak allapota és helyes hasznalata nagyban befolyasolja a szallo
porral bekerild baktériumok szamat. A takaritasok alkalmaval figyelni kell azokra a helyekre,
amiket nem naponta takaritunk igy ,,porfészkek™ keletkezhetnek. Ezeket a heti takaritdsok
elvégzésekor fokozottan ellendrizni kell.

A kedvezd Salmonella eredmények a megfeleld hiitési és technologiai higiénidrol
vallanak. A dolgozok oktatdsa, és elkotelezettsége, természetesen a megfeleld technikai hattér
mellett, rendkiviil fontos tényezd.

Kovetkeztetések

A husok S. aureus-szennyezettségének vizsgalatanal a mikroba kimutatasan til a
mennyisége/nagysagrendje is fontos szerepet jatszik. A sertés aprohusok 102-103/TKE/g-os vagy
annal nagyobb Staphylococcus szennyezettsége befolyasolja a késztermék mindségét, kifogasolt
lehet a termék, a S. aureus-szam a kolbaszféléknél tovabbi szaritassal sem fog csokkenni
lényeges mértékben

A téli honapok Listeria eléfordulasa majdnem haromszorosa a nyarinak, ami azt jelenti,
hogy a szallo6 porral szemben jobban védett az izem, mint az allatok testén megtapadd sarral
szemben. Az adatok ravilagitanak az allatszallas, a beszallitok és a szallitoeszkdz higiénidjanak
fontossagara. A kopasztdé kad vizének gyakoribb cseréje, illetve a kopasztd gép erdteljesebb
oblitése is csokkentheti a Listeria szamot de Iényegesen koltségesebb, mint az allatok megfeleld
tisztantartdsanak ¢€s szallitasanak megkovetelése a partnerektdl. A téli nedves honapok alacsony
hémérséklete miatt, az allatok testén 1€év0 sarral, tirtilékkel megtapadd szennyezddést, és az ezzel
jaro ¢€lelmiszer-biztonsagi kockézatot, a szaraz tiszta alom biztositasaval csokkenthetjiik.

A Listeria tulélés lehetdségei a legjobbak a garatban, ugyanis sem a kopasztd kad sem a
lelangoldé nem emeli meg a garat hdmérsékletét annyira, hogy a baktériumok életlehetdségei
megsziinjenek. Megfigyelve a hazi vagasokndl alkalmazott perzselési modokat azt tapasztaltam,
hogy a nyitott szajiiregbe, illetve az orriiregbe minden esetben beiranyitottak a gazperzsel6t. A
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garat kornyéki részeket a hazi vagasok esetében altalaban az abalé 1ében fézik, amely hokezelési
eljaras megnyugtaté. A nagyiizemi feldolgozéasnal a hasité flirész igen nagy kockazatot jelent,
mert elkenheti a szennyezOddést. Ezért a hasitd flirész megfeleld fertdtlenitésére nagyon oda kell
figyelni. A lelangoloban kialakitani egy a szajireg lelangoldsara alkalmas égodfejet. Sajnos
technikailag a sertések kiilonb6z6 mérete €s a testekrol lecsorgd viz miatt ez nem megvalosithato.

A vizsgélatok sordn kapott eredmények Osszhangban vannak maés szakemberek
megfigyeléseivel. Ezek alapjan allithatjuk, hogy a Listeria bekeriilhet az allatokkal a husiizembe,
meg is telepedhet ott, és az Osszes gyartott terméket szennyezheti. A hdkezelt termékek esetében,
ha megfelel6 a hokezelés nem okoz gondot a Listeria, mert elpusztul, azonban a szeletelés és
csomagolas soran ezek a termékek ujraszennyezddhetnek az lizemben, tovabba még a hiitétarolas
alatt is elszaporodhat benniik a baktérium, ami akar haldlos kimeneteli megbetegedést is okozhat.

Tovabbra is igaz, hogy az lizemekben a hatékony HACCP miikodtetése mellett be kell
tartani a higiéniai eldirdsokat is, meg kell akadalyozni a keresztszennyezddéseket, és teljes
mértékben szét kell valasztani a nyers hust és a késztermékeket. A jol miikodé6 HACCP-rendszer
¢s a GMP betartasaval (melyeknek fontos része a megfeleld tisztitas-fertStlenités is) az allatokkal
bekeriilé patogén mikrobak altali szennyezettséget is lehet csokkenteni. Kisebb ingadozasok még
az eldirasok betartasa mellett is eldfordulhatnak, amit kapott eredményeink is aldtdmasztanak. A
rendszeres felmérd vizsgalatok eredménye segiti a vallalatok munkdjat, és eldsegiti a higiéniai
allapot tovabbi javitasat.
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Osszefoglalas

Gazdasagi allataink, koztik a juhok viselkedésének tanulmanyozasa nagy jelentdséggel bir
gazdalkodasi ¢€s technoldgiafejlesztési szempontbol. A hortobagyi racka juh (Ovis aries
strepsiceros Hortobagyensis) egy 6shonos juhfajta. Magyarorszag juhallomanyanak mindossze
2,5%-t alkotjak az 8shonos fajtak, ennek kozel felét pedig a racka juh adja, ami koriilbeliil 10000
egyedet jelent. Megfigyeléseinket a NAIK herceghalmi Allattenyésztési, Takarmanyozasi és
Husipari Kutatointézetének telepén, a juhhodalyban elhelyezett, rogzitett kamerdk segitségével
végeztiik. Célunk volt, hogy adatokat gy(ijtsiink a baranyok sziiletés utani viselkedésérdl és napi
aktivitasuk ritmusarol. Ot barany viselkedését és az ellés lefolyasat vizsgaltuk az ellés pillanatatol
kezdve az els6 48 ordban. A vizsgalatok alkalmaval az alabbi viselkedéselemek esetszamait és
napi szintli teljes idOtartamat, valamint ezek szazalékos aranyat vetettilk Ossze: fekvés, dllas,
mozgas, taplalkozas és jatek. Megfigyeltiik, hogy a vizsgalt iddszak legnagyobb részét a
fekvés/pihenés tette ki (57,31%). Taplalkozast tekintve folyamatos, rovid idStartami szopasok
voltak jellemzdk az egész nap folyaman, de ez a napi cselekvések minddssze 4,81%-at tette ki. A
mozgas és az allas szinte folyamatosan valtakozva voltak jelen, idGtartam szerint az 4llas
minimum két-haromszorosa volt a mozgasnak. A jaték az elsd napon egyaltalan nem jelent meg,
a masodik napon is csak elhanyagolhat6 szazalékban (0,05%).

Kulesszavak: anya-barany kapcsolat, ellés, hortobagyi racka

Data for developing of mother-lamb bond after parturition in Hortobagy Ratska
Abstract

Nowadays, applied animal behavioural observations have very important role in the technological
development procedures. Recent study had been done on Hortobagy Ratska sheep (Ovis aries
strepsiceros Hortobagyensis) which is a native breed in Hungary. Half of the Hungarian native
sheep livestock is belonging to this breed, but only 2.5% (10.000 heads) of the total number of
sheep is coming from Hortobagy Ratska. Post-parturition observations have done in four
Hortobagy Ratska ewes and their offspring (five lambs) at the Research Institute for Animal
Breeding, Nutrition and Meat Sciences of NARIC, Herceghalom. Fix video surveillance system
was used to collect data about behavioural patterns and daily activity of the animals during 48
hours after parturition. Number of events, proportion and total daily duration of the following
behavioural elements have investigated: laying, standing, moving, eating and playing. Based on
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the results one can tell that laying had the highest proportion (57.31%) during the investigation.
Continuous suckling behaviour (4.81% of the total) with short durations has commonly observed.
Standing and moving behaviour usually followed each other and the duration of standings was
minimum twice longer than the duration of moving behaviours. Playing behavioural event has
not observed during the first day of investigation, and it was found on second day only in 0.05%
of the total duration.

Keywords: mother-lamb bond, parturition, Hortobagy Ratska sheep

Irodalmi attekintés

Gazdasagi allataink viselkedésének tanulmanyozasa és megértésére vald torekvésiink
napjainkban egyre tobb szerepet kap, hiszen gazdasagi szempontbdl is jelentds befolyasolo
szerepe van allataink viselkedésének. Nem csak az éllatok, de a mi érdekiink is, hogy optimalis
kornyezetet teremtsiink nekik, mind a technoldgia, mint a kornyezeti tényezok figyelembe
vételével. Csdanyi (1990) szerint az alkalmazott etologia a domesztikalt, vagyis az ember altal
tenyésztett és tartott allatok viselkedését vizsgalja. Mivel napjainkban az iparszeri termelés
érdekében fejlesztettiik a tartdsi technologidkat, ezaltal megvaltoztatva hdzidllataink tartasi
koriilményeit, elengedhetetlen, hogy biztositsuk szdmukra is az optimdalis életteret, sot,
kotelességiink is ennek eleget tenni (Goodenough és mtsai, 1993; Janan, 2009). ,,A termelési
célbol mesterségesen megvaltoztatott, sok esetben jelentdsen leszilikitett élettérrel jarod tartasi
koriilmények jelentdsen befolyasolhatjdk gazdasagi allataink életjelenségeinek alakulasat.” irja
Bodnar (2015). A hazidllatok viselkedésének tanulmanyozésa nagyban befolyasolhatja a
technologiai folyamatok, a tartdsi és takarmanyozasi koriilmények kialakitdsat, ezeken keresztiil
az allatok viselkedési mutatoit és termelési eredményeit (Bodnar, 2015).

A hazi juh (Ovis ammon f. aries L. 1758) egyike az els6¢ domesztikalt haziallatainknak. A
legjabban feltart, 11000 évvel ezel6tti csontleletek, melyeket Délnyugat-Azsiaban talaltak Irak
¢s Iran teriiletén, mar utalnak a juhok bizonyos fokl héziasitasara (Matolcsi 1975; Tothné Maros,
2008).

Czako (1974) és Jensen (2006) megfigyelései alapjan a juhok ellés koriili viselkedésérdl a
kovetkezoket mondhatjuk el: ellés el6tt az anyajuhok elvonulnak a ny4jto6]l nem til messzire és ott
ellenek le. Ha elkezdddnek az eldkészitd fajdalmak, az anyajuhok hiivelyébdl nyalka tavozik,
illetve izgatottan megkezdik az ellés helyét keresgélni. Jellemzd, hogy ha az anya kivalaszt egy
helyet, azt nem hagyja el, amennyiben az ellés nem fogadtatoban torténik (Czakd, 1974; Gere,
2004; Mucsi, 1997). Amig tart az el6készitd szakasz, a juhok akar husz alkalommal is
lefekhetnek par pillanatra, de ez utan a kevés fekvés utan fel is kelnek és jarkalnak tovabb. Amig
a tolofajdalmak jelentkeznek, addig szinte végig fekszenek, ez koriilbeliil 10-30 percig tart
(Czako, 1974). Gyakran eléfordul ilyenkor, hogy amikor mar megjelenik a magzat a péraajkak
kozott, az anyajuh feldll, a 1abait szétterpeszti, valamint a hatat felpipositja annak eldsegitésére,
hogy hatékonyabb legyen a hasprés hatdsa. Ennek a felallasnak a hatasara ki is szokott pottyanni
a barany (Czako,1974; Gere, 2004; Jensen, 2006). Emberi beavatkozas altalaban nem sziikséges,
illetve csak sziikség esetén ajanlott, ugyanis az anyajuhok az ember okozta stressz hatisara
lassabban ellenek meg, emellett az anya nem szivesen nyalja le a baranyat a megsegitett ellés
utan (Czako, 1974).

Altaldban az ellés utan eltdvolodik par 1épésnyire az anya a bardnytol, majd visszatér
(Czako, 1974). Ezt parszor megismétli, majd lefekszik a barany mellé vagy megall mellette €s
elkezdi lenyalogatni. Ez a folyamat koriilbeliil 20-50 percig tart (Jensen, 2006; Tothné Maros,
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2008). A baranya lenyalogatasat szinte kivétel nélkiil az arc tajékon kezdi (szaj, szem, orr)
(Czako, 1974). Ez a folyamat nagy szerepet jatszik az anya baranyat felismerd képességében,
hiszen ilyenkor tanulja meg az anya, hogy milyen is a baranyanak a szaga, a magzatviznek
ugyanis egyedenként eltérd szaga van, igy konnyen meg tudja majd késobb kiilonboztetni mas
baranyoktol az ovét/oveéit (Alexander és Shillito, 1977; Czako, 1974; Tothné Maros, 2008). A
lenyalogatds alatt az anyajuh morgd hangot ad, ezzel segitve, hogy a barany konnyebben
felismerje a késObbiekben majd az anyja hangjat (Czako, 1974; Tothné Maros, 2008). Mucsi
(1997) szerint ikerellés esetén a masodik barany felnyalasara forditott id6 kevesebb.

Az elsé szopast akkor engedi az anya, ha mar teljesen lenyalogatta, megtisztitotta a
magzatmaztol a baranyat. A szopasokat a bardnyok kezdeményezik, és az anydk fejezik be
altalaban, de ha megtelt az anya togye, abban az esetben az anya is megkeresi a baranyat (Mucsi,
1997). A barany ¢és az anyajuh kozti kapcsolatnak a 1étrejotte ebben az iddszakban, vagyis az
ellést kovetd par oraban a legfontosabb, ez a legkritikusabb iddszak. Ha ilyenkor valami zavarna
a megfeleld kapcsolat kialakuldsat, annak stlyos kdvetkezményei lehetnek mind ndvekedés,
mind az életképesség alakulasa szempontjabol (Czako, 1974).

A baranyok viselkedése a sziiletés utan

Az 0jsziilott barany, amint felall, egybdl az anyja felé forditja a fejét és megindul keresni
a togyet (Czako, 1974). Miutan sikeresen hozzafér a barany a togyhoz, rovid szivasokkal szopja a
togyet, valamint gyengén bokdosi (Czako, 1974; Gere, 2004). Amennyiben meg akarunk
bizonyosodni rola, hogy a szopas sikeres-e, elég megnézniink a barany farkat, ugyanis
amennyiben jon tej a tégybdl, rezgeti a farkat (Tothné Maros, 2008). Legjellemzdbb a térdeld
vagy az allo testhelyzet szopas kozben, de ritkan el6fordulhat a fekvd is. A barany akkor hagyja
abba a szopast, ha jollakott, vagy amennyiben az anya egy-két kis oldalazé mozdulatot tesz
jelzésil a labaval (Czako, 1974; Gere, 2004).

A tégykeresd képesség fligg a barany ¢éhségétdl is, de mivel az anydknak nincs til sok
szerepiik ebben, fontos, hogy a barany magatdl elkezdje keresni a tdgyet. Megeshet, hogy a
barany rossz anyahoz megy oda szopni, de mivel ezek az anydk nem hagyjak szopni, elébb utébb
odatalal az anyjahoz (Jensen, 2006). Jellemzd, hogy az ujsziilott baranyok gyakran szopnak az
elsd 24 oradban (Gere, 2004). Czako (1974) vizsgalatai szerint a szopasi kisérletek kézel 60-65%-
a sikeres, ¢és egy-egy ilyen sikeres probalkozas koriilbeliil 2-2,4 percig tart. Az 1d6
elérehaladtaval egyre inkdbb csokken a tégy keresésére forditott id6 mennyisége, ebben pedig
valoszintlileg kozrejatszik, hogy az elsd 6érakban még esetlenebb a barany, mig késdbb mar sokkal
rutinosabban mozog (76thné Maros, 2008).

A hortobagyi racka juh bemutatdsa

A hortobagyi racka juh (Ovis aries strepsiceros Hortobagyensis) (1. kép) egy Oshonos
juhfajta, amelyet egyesek szerint a honfoglalas 6ta tartunk. ,,A magyar racka juhok csoportjanak
egyik régen elkiiloniilt és 6nallo alfajtaja, tipikusan 6smagyar 4llat, mely sehol mashol a vildgon
nem fordul eld, csak ott, ahol magyarok laknak, és a honfoglald dseinkkel jott be a hazaba”, irja
Hanko Béla (1937). Régebben féleg az alfoldi legeldket hasznositottdk e fajtdval, manapsag
azonban f0 tenyésztési céljat a fajta genetikai tisztasdganak megdrzése €s turisztikai mivolta adja.

Magyarorszag juhallomanyanak mindossze 2,5%-t alkotjadk az &shonos fajtdk, ennek kozel
felét pedig a racka juh adja, ami kortlbelil 10000 egyedet jelent (ezen beliil a torzskonyvezettek
szdma 6000 korili) (httpl).
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1. kép: Hortobagyi racka fekete és fehér szinvaltozatai

Foto: Egerszegi Istvan, Pajor Ferenc
Photo 1: Hortobagy Ratska sheep, black and white variates

A fajtan beliil két csoportot kiilonboztetiink meg: alfoldi és hegyvidéki vagy havasi rackat
(Javor és mtsai, 2006). A hortobagyi rackat két szinvaltozatban (fekete és fehér) tenyésztik.
Javor és mtsai (2006) szerint az dllomany kozel kétharmada fehér, mig egyharmada fekete szinti.
Mindkét szinvaltozatra elmondhat6, hogy a torzshdz viszonyitva a fej kdzepes nagysagu, €s
ambar a koponya széles, az arci rész elkeskenyedd (Javor és mtsai, 2006; Mucsi, 1997). A
fiillkagylok nyugalmi allapotban oldalt tartott helyzetben, vizszintesen helyezddnek el, figyeléskor
enyhén kifelé irdnyulnak (Mucsi, 1997). Mindkét ivar 4ltal viselt hossza, ,,V” alaku, podort szarv
jellemzé rajuk, mely kosok esetében tagabb terpesztésii, 50 cm koriili, anyajuhoknal pedig
rovidebb hosszusagu (30 cm) és felfele allo (Mucsi, 1997; Javor és mtsai, 2006). A szemek
kozepes nagysaguak, élénk tekintetliek, a fej és az ajkak finomak. A nyak kozepesen izmolt,
lebernyeg €s rdncmentes, biiszke tartasu (Mucsi,1997; httpl). A hat éles és keskeny, felsé vonala
egyenes (Mucsi, 1997; Dunka, 2002; httpl). A torzs parlagi jellegli, nem megnyult, de nem is
zomok, a mellkas mély, de lapos jellegli (Dunka, 2002; Javor és mtsai, 2006; httpl). A has
kosoknal hengeres, mig az anyaknal terjedelmesebb (Mucsi, 1997). A far enyhén lejtés, kdzepes
sz¢lességli és hosszusagl, fiatalabb korban kisebb tulndttség mutatkozhat, a tdgy jol fejlett és
csupasz (Javor és mtsai, 2006; httpl; Mucsi, 1997). A farok hosszii (24 csigolyabol all), a
csankon minden esetben talér (Dunka, 2002; http1).

Az izomzat tOmor, de rugalmas, a ldbak vékonyak, a kozepestdl hosszabbak, de
csontozatuk erds, inaik acélosak, a csiilkok szilardak (Mucsi, 1997; Javor és mtsai, 2006; httpl).
Mozgasuk harmonikus és gyors, vérmérsékletiik €lénk, ideges (Mucsi, 1997; Javor és mtsai,
2006). Gyapjuk durva, kevert, gyapjuszalfinomsaga Mucsi (1997) szerint 120-200 pm. A bunda
tincses, hulldmos lefutdsu, egyes testtdjakon akar 30 cm-t is elérheti vagy meghaladhatja,
majdnem foldig ér6. Ez a hosszabb bunda csak a nyakat és a torzset fedi, a fej és a labak rovid,
fényes feddszorzettel fedettek, a has altalaban csupasz (Mucsi, 1997; Javor és mtsai, 2006). A
hatulso labak gyapji boritottsdga is gyakori (httpl). Testsulyukat tekintve a racka juhok
csoportjaban kozepes nagysaguak (Dunka, 2002). Az anyak sulya 35-45 kg, marmagassaguk 66
cm, mig a kosok sulya 55-75 kg €s marmagassaguk 72 cm atlagosan (Mucsi, 1997; http1).

Ivarzasuk szezonalis (ezaltal évente egyszeri ellés varhato kora tavasszal) (Mucsi, 1997).
Ikerellések aranya az él6helytdl fliggéen 10-15% (Dunka, 2002). A fajta harmas hasznositasu
(hus, tej és prém). A 2000-es években kozoltek adatokat a magyar juh testalakuldsaval
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kapcsolatban, ezen kiviil a gyapju és a prém szinoroklését és mindségét, az anyak tejtermelését
valamint a racka baranyok ndvekedését és hlismindségét allapitottdk meg (Dunka, 2002; Nagy és
mtsai, 2004; Nagy és Komlosi, 2005). Az 6shonos juhfajtdk surlékorra vald fogékonysagat is
meghatdroztak és mas fajtaktol vald genetikai eltérésiik is bizonyitasra keriilt (Fésiis és mtsai,
2004; Neubauer és mtsai, 2015).

J6 baranyneveldk, tejtermelésiik a baranytejen til 50-60 liter is lehet (Mucsi, 1997; Javor
és mtsai, 2006). Schandl (1955) szerint a fajta 150 napos tejtermelése 40-80 liter k6z¢é esik. A
baranyok erdsek, rendkiviil életképesek.

Anyag és modszer

A kisérlet helyszine
A vizsgalatokat lehetdveé tevd helyszin a NAIK (Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios
Kozpont) herceghalmi Allattenyésztési Takarmanyozasi €s Husipari Kutatointézete (ATHK) volt.

Az dllatallomany

A kisérlet idején (2014 marciusa) hozzavetdleg 90 hortobdgyi racka anya volt a
kutatointézet teriiletén. Ezek koziil kiilonitettiink el négy anyat és vizsgaltuk az ellés koriili
id6szakot, valamint a t6liikk szarmazd 6t bardny (2 ikerellésbdl, 3 egyes ellésbdl) viselkedését és
az anya-barany kapcsolat alakuldsat az ellést kovetd elsé 48 6ran beliil.

A kiserlet koriilményei, felhasznalt modszerek, programok

A juhhodalyban, a karamok fo6lé helyezett ipari megfigyeld kamerak folyamatosan
rogzitették a kardmokban torténd eseményeket. Orankénti megszakitdsokban (minden 6rarol
kiilon videofelvételt elérhetdvé téve), napi felbontdsban kaptuk meg a felvételeket. A felvételek
kiértékeléséhez az EthoLog 2.2.5. nevezetli programot (/. abra) vettiik segitségiil (Ottoni, 2000),
mely egyszerlibbé és gyorsabba tette a videofelvételek elemzését. Hasznalata eldtt sziikséges volt
megallapitani, hogy milyen viselkedéselemeket szeretnénk megfigyelni és beallitani az adott
viselkedéselemekhez tartozo billentyikombinaciokat. Esetiinkben a kovetkezd 6t viselkedéselem
kertilt megfigyelésre: tdplalkozds, mozgds, dllds, jaték és fekvés. Miutan ezt beallitottuk, a
videofelvétel és a program elinditdsa utan mar csak a billentylikombinaciok beiitésére volt
szlikség. A program automatikusan elmentette az adatokat. Az igy kapott fajlt a Microsoft Excel
programba konvertadlva konnyebben kezelni tudtuk és el tudtuk végezni az adatok elemzését,
kiértékelését.

Minden egyedet kiilon kellett figyelni, igy egy adott felvételt tobbszor (4-6 alkalommal)
kellett megnézni és kielemezni.
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1.dbra: Az EthoLog 2.2.5 elnevezésii program hasznalat kozben
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Eredmények és értékelés

Az ellés lefolyasa és az azt kéveto elsé 4 ora elemzése

Az anyajuhok jellemzden félrevonultak a tobbi egyedtdl az ellés kozeledtével,
nyugtalanul keresték a helyiiket annak a helynek a kozelében, ahol a magzatviz elfolyt, majd a
tolotajdalmak kezdetétdl nagyjabol végig fekiidtek, 10-33 percig.

Az ellést kovetden par masodpercre eltdvolodtak a baranyuktol, majd kivétel nélkiil
elkezdték felnyalni Oket a fejliknél kezdve. Ezen folyamat idStartama 18-46 perc kdzott valtozott.
Ahogyan azt Mucsi (1997) is leirta, az ikreket elld anya a mi vizsgalatunk esetén is tobb 1d6t
toltott az elso baranya felnyaldsaval (23 perc), mint a masodik baranyéval (18 perc).

A baranyok az ellést kovetd elsé ordban még fekiidtek, illetve egy bizonyos id6 elteltével
elkezdtek probalkozni a felallassal, ami atlagosan 6-7 kisérlet utan sikertilt. Ekdzben az anyjuk
folyamatosan tisztogatta 6ket. Utdana a masodik draban mar probalkoztak a tdgyet megkeresni €s
taplalkozni (2. dbra).

Az els6 4 orara volt egyediil jellemzd, hogy a baranyok huzamosabb ideig alltak és
keveset fekiidtek. Ezt a 2. abra mutatja kozelebbrol, valamint a 3. és a 4. dbra is alatdmasztja.

10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.032


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.032

38

Bodnar et al. /AWETH Vol 12.1. (2016)

2. abra: Viselkedéselemek atlagos idotartama az ellést koveto elso 4 6raban
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Figure 2: Mean duration of different behaviour elements in the first 4 h after parturition
(Dfeeding; (2)moving; (3)standing; (4)playing; (5)laying

A kiilonbozo viselkedéselemek valtakozasa és aranya

A vizsgalt viselkedéselemek ardnyat az ellést kovetd elsd 48 oOraban az [. tablazat,
valamint a 3. és a 4. abra szemlélteti, amelyekbdl egyértelmiien latszik, hogy a fekvéssel és az
allassal toltott id6 volt a legjellemzobb ezekben az 6rakban, valamint, hogy a jatékos viselkedés
mar megjelent, de még elhanyagolhatdé mennyiségben. A 2. tdbldzatbol lathatjuk, hogy az
elkezdett viselkedéselemek szama azonban mas aranyt mutat. Eszerint a legtobb esetszamot az
allas és a mozgés valtakozdsa adta. Ez az ardnybeli véltozas annak tudhatd be, hogy a mozgas
viselkedéselem esetenkénti id6tartama joval rovidebb volt (atlagosan 7,5 s), mint pl. a fekvésé
(1563 s).
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1. tablazat: A vizsgalt viselkedéselemek aranyainak atlaga a baranyok életének elso 48
orajaban (%; n=5)

Taplalkozas' | Mozgas® | Allas® | Jaték* | Fekvés’

4,81% 6,53% | 31,30% | 0,05% | 57,31%
Tablel: Mean ratio of investigated behaviour elements of lambs in the first 48 h after parturition
(1)feeding; (2)moving; (3)standing; (4)playing; (5)laying

2. tablazat: A vizsgalt viselkedéselemek esetszam aranyainak atlaga a baranyok életének elso
48 orajaban (%; n=5)

Taplalkozas | Mozgas | Allas | Jaték | Fekvés

5,86% 41,20% | 46,35% | 0,15% | 6,44%
Table2: Mean ratio of investigated behaviour elements’ events in first 48 h after parturition
(Dfeeding; (2)moving; (3)standing; (4)playing; (5)laying

Megfigyeltiik, hogy az allasok €s mozgasok ugyan legtobbszor valtogattak egymast, de az
allasok hossza mindig tobb volt (altaldban minimum 2-3-szor annyi), mint az adott mozgasok
idétartama. Ez legtobb esetben gy nézett ki, hogy miutan allt az allat, odébb ment par 1épést,
majd elidézott az 0j helyen, majd megint kicsit odébb ment és megint allt tobb ideig. Allas
kozben sok esetben szaglasztak vagy nézegették a kornyezetiiket.

Hosszabb ideig tart6 aktivitas (mozgas, taplalkozas) utdn legtobb esetben fekvés
kovetkezett. Ezek a fekvések altalaban hosszabb idétartamtiak voltak, kevés esetszammal (akar
tobb oras fekvés egyhuzamban). A fekvés gyakori volt abban a két id6pontban is, amikor az
anyak etetése zajlott (reggel 5-6 ora és délutan 3-4 ora kornyékén), ilyenkor ugyanis az anyak
els@sorban a takarménnyal voltak elfoglalva és a baranyok ilyenkor vagy alltak, vagy lefekiidtek
pthenni. Az éjszakai Ordkban is tulnyomo tobbségben a fekvés dominalt, azonban minden
baranyos anya esetében elmondhatd volt, hogy legalabb egy alkalommal éjszaka is felkeltek
mozogni és taplalkozni (este 11 €s hajnali 2 6ra kozotti idészakban).

A fekvéseket szinte minden alkalommal taplalkozas kdvette, azonban a taplalkozéasok a
vizsgalat 48 orajaban folyamatosan zajlottak rovidebb ideig, ami leolvashat6 a 3. és a 4. dbrdkrol.
Minden taplalkozas alkalmaval, ha sikeres volt az evés kisérlete, a baranyok rezgették a farkukat.
Legtobbszor allva, ritkabban térdre ereszkedve szoptak. Az anydk minden esetben tobbszor
ellendrizték, hogy a sajat baranyuk szopik-e, illetve az ikreket egy id6ben engedte szopni az
anyjuk.

Jensen (2006) szerint a jatékos viselkedés mar koran megfigyelhetd. Vizsgalataink ezt
alatdmasztjak, ugyanis bar az elsé nap egyaltalan nem volt kimutathatd a jatékos viselkedés, a
masodik napon mar kis ardnyban megjelent (2. tablazat) és mind az 6t egyednél kimutathatd volt
1-9 esetben. Ez akkor tortént, amikor az anyak taplalkoztak (reggel 5-6 ora €s délutan 3-4 ora
tajékan) és a baranyok maguk kozott maradtak. A jatékkal eltoltott id6 a juhhodaly egyik
pontjabol a masikba torténd versengéssel, illetve jatékos ugralassal zajlott le, mig szexualis
jellegli jaték (pl. egymadsra ugralds, homloktorés) nem jelent meg. Az esetszamok (1-9 eset)
nagyobb kiilonbségét az okozta, hogy az elsé négy barany és az 6todik barany sziiletése kozott
tobb nap kiilonbség volt, igy az 6todik barany mar ,rutinos jatszopajtasok™ kozé sziiletett, igy
tobbet jatszott €lete masodik napjan, mint a tobbi barany.
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(s) 3. dbra: A Kiilonbo6zo viselkedéselemek atlagos idotartamanak alakulasa az ellést koveto elso 48 oraban
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Figure 3: Mean duration of different behaviour elements of lambs in the first 48 h after parturition
(Dfeeding; (2)moving; (3)standing; (4)playing; (5)laying
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4. abra: A kiilonbozo viselkedéselemek szazalékos eloszlasa az ellést koveto elso 48 oraba
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Figure 4: Distribution of different behaviour elements of lambs in the first 48 h after parturition
(Dlaying;(2)playing; (3)standing; (4)moving; (5)feeding
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Egyeb megfigyelések
A célokban meghatarozott vizsgalatok mellett az alabbi viselkedésmintakat is volt
alkalmunk megfigyelni:

o Ahogyan Czako (1974) és Gere (2004) is leirtak, vizsgalataink alkalméval is eléfordult,
hogy az anya az ellés végénél felallt és allo helyzetben ellett. Vizsgalatunk alkalmaval
harom barany sziiletett ilyen modon.

e A felnyalasi folyamat, amikor az anya lefekszik a barany mellé vagy megall mellette és
elkezdi nyalogatni, koriilbeliil 20-50 percig tart és ezt a vizsgalataink, tovabba Czako
(1974), Jensen (2006) és Tothné Maros (2008) is alatamasztjak.

e A baranyok els6 1épéseinél az anyak viselkedésére jellemzd volt, hogy mig folyamatosan
nézték a baranyukat, tettek par tole tdvolodo 1€pést, majd amikor a barany szintén tett par
1épést az anya irdnyaba, az anya megfordult és a baranyt fordulasra késztetve megint tett
par 1épést, szintén folyamatosan figyelve baranyat. A barany ugyanugy Kkisérletezo
1épésekkel probalta kdvetni az anyat. Ezt — a videofelvételek alapjan gy tiint — addig
csindlta az anya, amig a barany biztosabb labakon nem kezdett mozogni (minimum 6 eset).

o Az elsO négy 6raban elsdsorban a szagok alapjan probalta megtaldlni a baranyat az anyajuh
abban az esetben, ha elvesztette. Latszott, hogy amint elkezdte keresni a baranyat,
szaglaszni kezdte a kozelben 1év0 baranyokat. A késObbiekben azonban egyre konnyebben
felismerte messzebbrol is a baranyat a hangok és a barany kinézete alapjan.

e Vizsgalataink alkalméval megfigyeltiik, hogy amikor a vizsgalt kardm mellett elhaladt egy
vagy tobb gondozo, esetleg a baranyokat elvitték megmérni, a kardmban 1évd juhok
azonnal Osszetomoriiltek. Ezt a viselkedéselemet Czako (1974), Jensen (2006) és Janan
(2009) is alatdmasztjak.

Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgélatunk célja volt, hogy az ellést kovetd elsé 48 draban figyeljiik meg 6t barany
bizonyos viselkedéselemeit (taplalkozas, mozgas, allas, jaték €s fekvés). Az ellést kovetd elsod
4 oraban a baranyok idejlik nagy részét tobbnyire allassal toltotték (52%), mig az elsd 48
orara szamolt atlagértékeknél a baranyok az idejiik nagy részében (tobb mint 57%) fekiidtek.
Ez taldn annak kdszonhetd, hogy a baranyoknak az ellést kdvetden legeldszor a kornyezetiiket
kell felfedezni. A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a taplalkozés, allas és mozgas
viselkedéselemek rovid idétartamokban, viszont nagyobb esetszamban fordultak eld. Ezzel
szemben a fekvés kisebb esetszamban és esetenként hosszabb ideig tartott, mint a tobbi
viselkedéselem. A jaték elhanyagolhatd mennyiségén kiviil az dsszes tobbi viselkedéselem
kiegyenlitetten végig kisérte a vizsgalt idoészakot. A hortobagyi racka juhok jo anydknak
bizonyultak, kivétel nélkiil lenyalogattak és elfogadtak baranyaikat, valamint nagy figyelmet
forditottak rajuk, igy nem volt sziikség gondozo6i beavatkozasra. Javasoljuk a hortobagyi
rackak esetében a gondozoi beavatkozasok minimalisra csokkentését és csak indokolt esetben
torténd segitségnyujtast, tovabba azt, hogy lehetdleg zavartalan kornyezetet biztositsunk az
ellés kozeledtével az anyaknak.

Koszonetnyilvanitas

A vizsgalatok elvégzését az Emberi Eréforrasok Minisztériuma 4ltal biztositott
"Kutato Kari Kivalosagi Tamogatas — 1476-4/2016/FEKUT" palyazat tdimogatta.

10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.032


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.032

42
Bodnar et al. /AWETH Vol 12.1. (2016)

Irodalomjegyzék

Alexander G., Shillito E. (1977): Importance of visual cues from various body regions in
maternal recognition of the young in Merino sheep (Ovis aries). Applied Animal
Ethology, 3. 137-143.

Bodndr A. (2015): Mesterségesen nevelt awassi baranyok viselkedési és termelési
jellemzoinek oOsszefliggései. Doktori (PhD) értekezés, Biologia Tudomanyi Doktori
Iskola, G6doll6, 90 p.

Czako J. (1974): Gazdasagi allatok viselkedése. MezOgazdasagi kiadd, Budapest, 196 p.

Csanyi V. (1990): Etologia, 1. kotet. Tankonyvkiadd, Budapest; 357 p.

Dunka B. (2002): Magyar juh (Ovis aries strepsiceros hungaricus) In: Génmegorzés: Kutatasi
eredmények régi haziallatfajtak értékeirdl, Debrecen

Feésiis L., Zsolnai A., Horogh G. P., Anton I. (2004): A juhok surlokérja. 2. A prion
genotipusok gyakorisaga hazai Gshonos juhallomanyainkban. Magyar Allatorvosok
Lapja, 11. 670-675.

Gere T. (2004): A juhok viselkedése. Szaktudas Kiad6 Haz, Budapest, 116 p.

Goodenough J., McGuire B., Wallace R.A. (1993): Perspectives on Animal Behavior. John
Wiley & Sons, New York, 816 p.

Hanko B. (1937): A magyar juh eredete, multja és jelene. Zool. Inst. d. St. Tisza Univ.,
Debrecen, 69 p.

http 1.: Magyar Juhtenyésztok és Kecsketenyésztok Szovetsége.
http://mjksz.hu/sites/default/files/fajtakiadvanyok/oshonos__0Shorobagyi_racka.pdf
(2016, aprilis)

Janan J. (2009): Az allatokkal vald banasmdd. SZIE jegyzet, G6dollo 43 p.

Javor A., Kukovics S., Dunka B. (2006): Régi magyar juhfajtak. Mezdgazda Kiado, Budapest,
124 p.

Jensen, P. (szerk.) (2006): A haziallatok etologiaja. Mezdgazda kiado, Budapest, 172 p.

Matolcesi J. (1975): A haziallatok eredete. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 257 p.

Mucsi 1. (szerk.) (1997): Juhtenyésztés és tartds. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 412 p.

Nagy L., Domanovszky A., Székely P. (2004): A magyar racka juh hizlalasi- és vagasi
vizsgélata. Acta Agraria Debreceniensis, 13. 1-6.

Nagy L., Komlosi I. (2005): A magyar racka juh tejének beltartalmi valtozasa a laktacié alatt.
Acta Agraria Debreceniensis, 16. 24-28.

Neubauer V., Vogl C., Seregi J., Safar L., Brem G.(2015): Genetic diversity and population
structure of Zackel sheep and other Hungarian sheep breeds. Archives Animal
Breeding, 58. 343-350.

Ottoni E. B. (2000): EthoLog 2.2: a tool for the transcription and timing of behavior
observation sessions. Behavior Research Methods, Instruments & Computers, 32. 3.
446-449.

Schandl J. (1955): Juhtenyésztés. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 263 p.

Tothné Maros K. (2008): Etologia. SZIE jegyzet, G6dollo, 104 p.

10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.032


http://mjksz.hu/sites/default/files/fajtakiadvanyok/oshonos__05horobagyi_racka.pdf
https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.032

Szabé et al. / AWETH Vol 12.1. (2016) ——— 43

A BAROMFITAKARMANYOZAS ES A HUSMINOSEG EGYES
OSSZEFUGGESEI

(Irodalmi attekintés)

Szabo Rubina Tiinde', Bodi LaszIé?, Weber Maria’

'Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag-és Kornyezettudomanyi Kar, Allattenyésztés-tudomanyi
Intézet, 2100 G6dollo, Pater K. u. 1
Haszonallat-génmegdrzési Kdzpont, 2100 Godolls, Isaszegi ut. 200.
szabo.rubina@mkk.szie.hu

Received — Erkezett: 08.09.2017.
Accepted — Elfogadva: 05.12.2017.

Osszefoglalas

Napjainkban egyre nagyobb nyomas nehezedik a tenyésztokre, a takarmanyozasi szakértokre és
az Aallattartokra, mivel folyamatosan fenn kell tartani, illetve javitani kell a baromfi fajok
hizékonysagat, a takarmany-értékesitést, a mellizom méretét és aranyat, és csokkenteni kell az
abdomindlis zsir mennyiségét. Raadasul mindezt ugy kell kivitelezni, hogy a hismindségbeli
problémakat minimalizaljak, ehhez tisztaban kell lenni a hibakat kivaltd okokkal. Allandéan
sziikséges monitorozni a baromfihiis érzékszervi és fizikai tulajdonsagait. A baromfihis
fogyasztdi mindségét elsédlegesen a fizikai paraméterek (pl.: szin, iz, allag, szag), masodsorban a
has kémiai Osszetétele (pl.: fehérje-, vitamin-, zsir-, és 4svanyi-anyag tartalma) hatarozzak meg.
Magit a husmindséget egy bizonyos szintig befolyasolni lehet: tobbek kozott az allat kora, tipusa,
ivara, genotipusa, a tartds- és takarmanyozas technologia, a vagas, végiil a has kezelése,
feldolgozasa is befolyassal van a husmindségre. Takarmanyozassal hatast gyakorolhatunk a
hismindségre mind negativ (pl.: haliz eléidézése), mind pozitiv irdnyba. Mddositani lehet a
vagott baromfi fehérje-zsir aranyat, magat a zsirosodast, a zsirsav Osszetételt (telitett:telitetlen; w-
3 zsirsavak aranya, stb.), az &svanyianyag- ¢és vitamintartalmat, de a jol megvalasztott
takarmannyal akar a brojlercsirkék bérszinét és izét is befolyasolni lehet. Erdemes tisztaban lenni
azzal, hogy mivel milyen, illetve mekkora hatast érhetiink el, mert célunk a fogyasztdi igények
teljes kort kielégitése.

Kulesszavak: husmindség, takarmanyozas, baromfi.

Relation of meat quality and forage in poultry
(Review)

Abstract

Nowadays, breeders, nutrition experts and farmers have a great challenge to maintain and
improve fattening performance, feed conversion, size and percentage of breast and reduce the
amount of abdominal fat. However, the defects of meat quality are needed to be minimised.
Therefore, companies set up strict standards, so physical and organoleptic properties can be
monitored. The consuming quality of poultry meat is established by physical properties (e.g.
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colour, taste, consistency, smell) in particular and chemical composition of the meat (e.g. protein,
vitamin, fat and mineral content) secondly. To some extent the meat quality can be influenced by
the age, type, sex and genotype of the animal, the keeping and the nutrition technology, the
slaughtering, handling and processing of the meat. By the forage, we can influence the meat
quality in negative and positive way. The protein-fat ratio, fatty acid, mineral and vitamin content
of the slaughtered poultry can be modified but well-chosen feedstuff can improve the skin colour
and the taste of the chickens. In order to meet the consumer needs, it is necessary to be aware of
the effects of different forage components.

Keywords: meat quality, animal nutrition, poultry.

Osszefiiggések a zsirtartalom, illetve a fehérje-, aminosav- és zsirsav-osszetétel kozott

Tobb, fogyasztassal foglalkozd kutatds kimutatta, hogy alapvetéen a his vagy
hastermékek kiillemét negativabban itélik meg a fogyasztok, ha azokhoz nagyobb zsirmennyiség
is tarsul (Petracci és Cavani, 2012). A hus zsirtartalma nemcsak az etetett takarmany energia,
fehérje, aminosav tartalmatol fligg, hanem ezek aranyatdl is. A takarmanyban talalhato zsir
alapvetden az izletességet javitja, &m a magas energia bevitel kovetkeztében megnd a baromfiban
a zsirdep6 mennyisége (Parkhurst és Mountney, 1988; Nixey, 1989; Gippert és Korosiné Molnar,
2006; Vetési, 2007). Ugyanez kovetkezik be, ha a takarmanyban alacsony a fehérjetartalom vagy
kedvezétlen az aminosav 0sszetétel.

Egyik fontos esszencidlis telitetlen zsirsav a linolsav, melyben gazdag, tobbek kozott a
kukorica, valamint a zab is. Azon novényi zsiradékok, melyek sok telitetlen zsirsavat
tartalmaznak, mérséklik az abdomindlis zsir lerakodéasat, mivel gatoljdk az acetit egységek
zsirsavakba torténd beépiilését, illetve kedvezden befolyasoljdk a szovetek oxidativ allapotat
(Leenstra, 1989; Gippert, 1998; Dublecz és mtsai., 2006; Gippert és Kordosine Molnar, 2000).
Egyes novényi takarmanyforrasok (pl.: lenolaj, lenmagdara) novelni képesek a baromfihiis ®-3
zsirsavtartalmat. A novényi eredetli ®-3 zsirsavforrasok etetésekor leginkabb a linolénsav-
tartalom nd a szovetekben, am halolaj kiegészités esetében a dekozahexaénsav mennyiség
novekszik (Dublecz és mtsai., 2006). A mellizomban intenzivebben éplilnek be az ®-3 zsirsavak
a combhushoz viszonyitva, am a mellhts csekély zsirtartalma miatt ez az eldny nem realizalodik.

Tobbszorosen telitetlen zsirsavakat nagy aranyban tartalmazé olajok etetése a vagott- és
feldolgozott aru eltarthatosagaban negativ hatassal birhat (Gippert, 2007).Kisérletek kimutattak,
hogy a lenmagdaraval torténd kiegészités hatdsara csokkent a huslibak majanak stlya, viszont
novekedett a mellizomban az ®-3 zsirsav szintje. Az ®-3 zsirsavak beépiilése a szovetekbe az
etetési 1d6, valamint a takarméanyban talalhaté mennyiségiik fiiggvénye (Dublecz és mtsai., 2006).

Zsirok esetében szem el6tt kell tartani az avasodast lehetdségét is. A hidrolizises avasodas
nem toxikus az allatokra nézve, am az oxidativ avasodas igen. A keletkezd peroxidok és
hiperoxidok gatoljak a bioldgiailag fontos anyagokat, ennek kovetkeztében a hismindség is
romlik, szélsOséges esetben pedig agylagyulas kovetezik be (Vetési, 2007).

Csokkent zsirképzodést eredményez a legtobb baromfifajndl az etetett takarmanyok
megnovelt fehérjetartalma (Kakuk és Laki, 1988; Leenstra, 1989; Gippert és Korosiné Molnar,
2006; Vetesi, 2007). A baromfitakarmany nyersfehérje-tartalmanak csékkentése 15%-ra 27%-ro6l
egyenes aranyban novelte a has{iri zsir mennyiségét a vagott testsilyhoz hasonlitva. Kimondottan
a comb- ¢és mellizom vizsgdlata sordn is ehhez hasonlé eredmények sziilettek. A neveld
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takarmanykeverék fehérje tartalmanak csokkentése 16%-ra 20%-rol, megnovelte a két vizsgalt
minta (comb- €s mellizom) zsirtartalmat (Gippert, 1998). A kutatds eredményei szerint a
magasabb fehérje:energia aranyu takarmanykeverék esetében (fehérje 225 g/kg) a vagott csirkék
zsirtartalma 146 g, mig alacsonyabb fehérjeszint (153 g/kg) mellett 289 g volt. A csirkék az
alacsonyabb fehérjetartalmu  takarméanykeverékbdl tobbet fogyasztanak fehérjeigényiik
kielégitése végett, ami elzsirosodashoz vezet. Mig a megfeleld fehérje szint a feleslegben 1évo
aminosavak lebontdsan, fehérje- illetve hiigysavszintézisen keresztiil csokkenti a zsirképzddést
(Dublecz ¢s mtsai.,2006). Az elzsirosoddas mértékének egyik leghatékonyabb modja tehat a
takarmany fehérje szintjének novelése, am meg kell taldlni a plusz takarmany koltségek, illetve a
hismindség javitasa, megdrzése kozotti optimalis aranyt (Kakuk ésLaki, 1988).

A megnovelt fehérje mennyiség pozitiv hatdssal van a csepegési, valamint a siitési
veszteségre (Scholtyssek, 1980). Kedvezo hatassal bir a fehérjebeépiilés, a mellhus-kihozatal és a
zsirlerakodas tekintetében a lizin, a metionin €s a cisztein megndvelt szintje (Leenstra, 1989;
Dublecz és mtsai., 2006, Gippert és Kordsine Molnar, 2006; Vetési, 2007). In vitro korilmények
kozott, tobben is kimutattdk a lizin mennyiségének novekedésével (akar a sziikségletet is
meghalad6 szinttel) jar6 zsirdepd csokkenést (Dublecz és mtsai., 2006). Kutatasok arra is
ravilagitottak, hogy a lizin-tartalom ndvelése a takarmanyban a mellhas aranydnak novekedését is
eredményezi (Gippert, 2007). A lizin egy bizonyos szint felett mar nem képes kifejteni jotékony
hatasat, Grisoni és mtsai. (1991) azt talaltak, hogy a legidealisabb javulast, azonos energiaszint
mellett 1,1% lizin ardnnyal lehet elémi (/. tdbldzat). Abban az esetben, ha a
takarméanykeverékben csokken a cisztin és metionin tartalom, ndvekszik a zsir beépiilése és
romlik a fehérje hasznosuldsa (Gippert, 1998; Gippert, 2007). A metionin mennyiségének
novelése nincs hatassal az értékes hisrészek aranyéara (Gippert, 1998).Erdemes a hismindség
érdekében szem eldtt tartani a limitdld aminosavak ideédlis mennyiségét, emellett
kornyezetvédelmi szempontbdl (N terhelés) is kedvezdbb esszencidlis aminosavak szintjét emelni
a fehérjetartalommal szemben. Természetesen figyelembe kell venni azt, hogy mely aminosavak
azok, amik tényleges hatassal birnak, illetve azt, hogy egyes aminosavak tiladagoldsa mas
aminosavak hasznosuldsadnak csokkenéséhez vezet. A treonin szintje példaul nem befolyasolja az
abdominalis zsir mennyiségét (Gippert, 1998; Dubleczés mtsai., 2006). Nem gyarapodott a
mellizom ardnya valin, illetve treonin megndvekedett szintje esetében sem (Dublecz és mtsai.,
20006).
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1. tablazat: A lizin mennyiségének hatasa a sulygyarapodasra, illetve a zsirtartalomra
(Grisoni és mtsai, 1991)

Lizin (1) Testtomeg (2) | Vagott tomeg (3) = Abdominalis zsir (4)

(%) (2 (2 (2)
0,7 2157 1333 85,2
0,8 2260 1415 77,2
0,9 2403 1595 75,3

1 2415 1540 69,9
1,1 2390 1560 63,0
1,2 2395 1545 64,1
1.3 2404 1557 64,1
14 2380 1550 64,6

Table 1: Effect of different amount of lysine on weight gain and fat content
(1): lysine (2): liveweight (3): carcaseweight (4): abdominalfat

A Dbemutatott hatranyokkal szemben a brojler takarmanykeverékek zsirtartalmanak
novelése elonyokkel is jarhat. Tobbek kozott javul a takarmany értékesitése, a zsirban o0ldodo
vitaminok ¢és asvanyi-anyagok felszivodasa. Ezek mellett pedig a nagyobb energiatartalmu
takarmanykeverékek 4ltal kedvezébb lehet a gazdasdgossagi mutatd, illetve csokkenhet az
elhulldsok szama is (2. abra) (Dublecz és mtsai, 20006).

1. dbra: Kiilonb6zo energiatartalommal rendelkezo tapok etetésének hatasa a hasiiri zsir
mennyiségére, a brojler indexre, illetve az elhullasra (Dublecz és mtsai.,1999)

2,65

m 11,8Ml/kg

m 12,6MJ/kg
= 13,4Ml/kg

hastiri zsir, (% (1) brojlerinde: (2) elhulls, (% (3)

Graph 2: Effects of different energy content on abdominal fat, broiler index and mortality
(1): abdominal fat (2): broiler index (3): mortality
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A brojlercsirkék esetében is kedvezd - egy bizonyos szintig - a zsirréteg jelenléte. Féképp
igaz, ha ez a bor alatt talalhatd, mivel ebben halmozdodhatnak fel a lipokrom festékanyagok,
amelyek a fogyasztok altal egyes teriileteken (igy hazankban is) kedvelt, sargés szint alakitjak ki.
Az, hogy a fogyasztok mit is varnak el borszin tekintetében, az kontinensenként, orszagonként
fogyasztok, mig észak-nyugaton az igen halvany borszint. Az Egyesiilt Kirdlysagban viszont a
fehér, pigment nélkiili (Fletcher,2002), Magyarorszdgon hagyomanyosan a sarga bdrszin
kivanatos (Bodi, 2003).

A bor sarga szinének kialakitdsdban leggyakrabban a kukorica etetése jatszik szerepet,
mivel annak lipokrom festékanyagai konnyen épiilnek be a tojas sargdjaba ¢és a borbe.
Alkalmazhat6é még erre a célra kiillonbozd hatasfokkal példaul algakivonat, méhek altal gytjtott
pollen, brokkoli, salata, paradicsom, hinar, koromvirag is. Festékanyagban szegény tobbek kozott
a buza, zab és arpa, e gabonafélék etetése fehér borszint alakit ki. A z6ld ndvények (pl.: lucerna)
oxikarotinoid festdanyagai kisebb hatasfokkal alakitjak ki a bor sargas szinezetét (Gippert, 2007).
A tojastermelésben hasznalatos pirospaprika etetése nem célravezetd a hustermelésben, mivel
nincs hatassal a bor szinezetére a benne talalhato kapszantin miatt (Gippert, 1998).

Erdemes szem el6tt tartani, hogy az id6sebb csirkék tobb festékanyagot képesek tarolni
szervezetlikben. Ebbdl a ténybdl kovetkezik, hogy hazdnkban a fogyasztok az intenziv sarga bori
csirkét tartjak tanyasi jellegli csirkének, ami azonban nem mindig é4llja meg a helyét. A vagas
elott 2-3 héttel érdemes a festékanyagokban gazdag takarmanynovényeket vagy készitményeket
adagolni a takarmanykeverékhez (Gippert és Korosiné Molnar, 2006; Gippert, 2007). Szoros
Osszefliggés mutathaté ki az ¢él6 allat bor-, illetve labszine kozott, igy vasarlaskor a labszin
pigmentacidja donté fontossagu. A genetika is befolyasold tényezdként 1ép fel, mivel egyes fajtak
¢és hibridek kiilonb6zé mértékben képesek deponalni a karotinoidokat. A Cornish fajta példaul
nagyon kevéssé tudja a pigmenteket a borben raktarozni (Fletcher, 2002).

Altalanossagban elmondhaté, hogy a mikotoxinok gatoljak a lipidtranszportot is, ami altal
csokken a xantofill felszivodasa. Igy nem alakulhat ki a fogyasztok éltal igényelt sarga szinii bor,
tovabba labszin (Gippert, 2007). Emellett bizonyos betegségek (pl.: coccididzis) rovid idd alatt
negativ hatdst tudnak kivaltani a pigment raktarozasban is (Fletcher, 2002).

A kotdszovetben lerakodott zsir javitja a hus izletességét, illetve porhanydsabb hust
kapunk eredménytil (Gippert és Korosiné Molndr, 2006). Ennek megfelelden inkabb a kordbban
emlitett hasiiri zsir tekinthetd kedvezdtlennek.

A takarmany energia:fehérje aranya €s a bevitt energia forrdsa hatissal van a hus
textarajara. Maga a textira az egyik legfontosabb paraméter a baromfi hiismindség terén, ez
erdsen Osszekapcsolodik a hus 1édussdgaval, valamint a puhasagaval (Fletcher, 2002;
Scholtyssek, 1980). A sovéany tejpor (120g/kg takarmany) a 1édussagra negativ hatdssal bir, mig
ennek ellenkezdje mondhato el a puhasag tekintetében. A fumadrsav is jotékony a texturara nézve
(Scholtyssek, 1980).

A haliz megjelenése

A csirkehus izét kedvezden és kedvezdtleniil is képesek vagyunk befolyasolni. A haliz
megjelenését okozhatja a hallisztben taldlhato halolaj, amely méjat kikeriilve kozvetleniil jut a
véraramba (Gippert és Koérdsiné Molndr, 2006; Mézes, 2008). Ebbdl kifolydlag sem a neveld,
sem pedig a befejezd takarmanykeverék nem tartalmazhat hallisztet (Gippert, 2007). Emellett a
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halizhez igen hasonlitd mellékizt tapasztalhatunk, ha a baromfit koplaltatas nélkiil vagtak le.
Ekkor trimetilamin szivodik fel a husba a bélbdl. Kellemetlen izt tud eldidézni a cirokbol
szarmaz6 tanninsav is. Természetesen szamos természetes kivonat, tovabba magas ill6olaj
tartalmi novény (pl.: komény, citrusfélék, koriander, rozmaring), illetve készitményképes
kedvezd izt kolcsondzni a husnak, javithatjdk porhanydssagat, esetleg tartosithatosagat is.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a hazankban hasznélatos takarméanyozasban felhasznalt
energia- ¢s fehérjehordozok nem befolyasoljak a baromfihts izét (Gippert és Kordsiné Molnar,
2006; Gippert, 2007).

Antioxidansok és mikotoxinok a husban

Kismértékben befolydsolhatd takarmanyozds utjan a hus d4svanyi anyag- ¢€s
vitamintartalma. Am azt mar kimutattdk, hogy az E-vitamin, valamint a szelén javitja a
baromfihlis mindségét, annak feldolgozhatdsagat, eltarthatdsagat, illetve vitamin- és asvanyi-
anyag tartalmat. Igy ezen anyagokat nem célszerii kihagyni a befejezé takarméanykeverékbdl
(Dublecz és mtsai., 2006; Gippert és Korosiné Molnar, 2006; Gippert, 2007). Leghatasosabbnak
az o-tokoferol mondhatd, a takarmanyokba o-tokoferol acetdt formajaban keverik altalaban.
Azon husok, melyek nagyobb E-vitamin szinttel rendelkeznek, organoleptikus vizsgalatok sordn
kedvezobb értékeket érnek el izletesség, allag szempontjabol is. Antioxidans hatassal bir az E-
vitamin mellett a B-karotin és az A-vitamin, bar kisebb hatasfokuak. A karnozin dipeptid additiv
hatast az E-vitaminnal, szintén javitja a nyers husok eltarthatosagat (Dublecz és mtsai., 20006).

Mikotoxinokkal, mint a takarményt szennyezd madsodlagos anyagcseretermékekkel
foglalkoztak eddig dontéen, de tobb kutatas a taplalékokban (pl.: tojas, hus) megtalalhatd
mennyiségiiket tarja fel. Ez azért is fontos, mert az ember nem csak kozvetleniil képes
mikotoxinnal szennyezett taplalékot magahoz venni (pl.: teljes kidrlési termékek), hanem az
allati termékeken keresztiil is, ami még nagyobb jelentdséggel bir. Husmindségbeli negativ
hatasuk mellett (pl.: aroma, iz) a human szervezetben karcinogén, mutagén, ezek mellett toxikus
hatéssal is birhatnak. Igbal és mtsai. (2014) 115 csirkehlis mintat vizsgaltak meg, és hataroztak
meg azok aflatoxin Bi, zearalenon, illetve ochratoxin tartalmat. A szarny, comb, mellizom és maj
mintak 35%-andl mutattak ki aflatoxinnal torténd kontaminaciot. Legnagyobb mennyiségben mé;j
mintakbol (2,98+0,76 pg/kg), illetve szarnybol (1,91+£0,11 pg/kg) mutattak ki az aflatoxint.
Ochratoxinnal a mintdk 41%-a volt szennyezett. A mintak koziil 52%-bdl kimutathaté volt
zearalenon. Az aflatoxinhoz hasonléan a legnagyobb koncentraci6 a csirkeméjban (3,45+0,57
png/kg), illetve a szarnyban (2,49+0,79 ng/kg) volt megtalalhatd. Markov és mtsai. (2013) hasonld
tendenciakat mutattak ki, 90 darab vizsgalt baromfi husminta 64%-aban talaltak valamely
mikotoxint.

Egyeéb befolydsolo tényezok

A husmindséggel kapcsolatos hibak (pl.: mély mellizom betegség (DPM - deep pectoral
myopathy), zold izom betegség) legtobb tanulmany szerint leggyakrabban a gyorsan, intenziven
novekedd baromfi vonalaknal gyakori. Osszefiiggés all fenn tobbek kozott a his porhanydssaga,
szine, illetve viztartd képessége és a hus intenzivebb novekedésére hatd szelekcido kozott.
Elmondhatjuk, hogy mind a htisminéség, mind pedig a hizékonysag fontos 6kondémiai befolyassal
jar. Az egyik tényezd tulsdgos kihangsulyozdsa a masik rovasara megy. A genetika altal
befolyasolhatd a husmindség, ezen beliil is a miopatia (izombetegség) kialakuldsanak mértéke
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(Kakuk és Laki, 1988; Petracci és Cavani, 2012). A viztartd képesség 1ényeges nemcsak a nyers
hus esetében, hanem a feldolgozott termék eldallitasban is. Ez elmondhato a hus szinére is. A hus
szinét szamos hatds befolydsolhatja (pl.: a baromfi kora, genotipusa, ivara, a vagaskori
koriilmények, a his tovabbi kezelése), am a legtobb kar a vagdhidon mehet végbe (Fletcher,
2002). A nem megfeleléen bedllitott elektromos kabitas (100 mA-nal magasabb) szignifikdnsan
megnoveli a brojlercsirkék mellhusan talalhato bevérzéseket (Veerkamp, 1987). A gazzal torténd
kabitds 1is hatdssal van a mellhis szinére. Argon és szén-dioxid alkalmazasanak
Osszehasonlitasakor azt tapasztaltak, hogy az argon géz hatdsara a hus vilagosabb szinli maradt. A
szén-dioxiddal kivitelezett kabitas szignifikansan csdkkentette a piros szinarnyalatot a csirkemell
esetében (Fleming és mtsai., 1991).

Az idedlis kornyezeti tényezokkel is csokkenthetd a mindségromlas nevelés kozben (pl.:
klimatikus tényezok, telepitési stirliség). Az elzsirosodas esetében lényeges tényezo az életkor is,
ami fontos paraméter az idealis vagds meghatarozasaban. Am lényeges odafigyelni a
szallitaskori, valamint vagohidon jelentkez6 hdstresszre, mivel ennek kovetkeztében
megndvekszik a szabad szuperoxid-gyokok szama, ami kdvetkeztében kialakul a PSE (pale, soft,
exudative) hushiba is (Kakuk és Laki, 1988; Fletcher, 2002; Petracci és Cavani, 2012). Az
izomban mért pH fontos paraméter, mivel 0sszefliggés mutathat6 ki tobbek kozott a pH, illetve a
viztartd képesség, konyhatechnikai veszteség, szin, mikrobioldgiai statusz — eltarthatosag (shelf
life) —kozott (Fletcher, 2002).

Irodalomjegyzék

Bodi L. (2003): Baromfihtis mindség: fogyasztoi igények, mérési modszerek A Baromfi 6(1):14-17.

Dublecz K., Pdl L., Bartos A., Zsédely E., Wagner L., Kovéics G., Banyai A., Téth Sz. (2006): A
takarmanyozas hatasa a baromfitermékek mindségére. Allattenyésztés és Takarméanyozas,
kiilonszam, 55: 71-87.

Dublecz, K., Vincze, L., Sziits, G., Wagner, L., Pal, L., Bartos, A. (1999): Effect of dietary energy
level on the performance of broiler chicks. 12"European Symposium on Poultry Nutrition
Veldhoven, The Netherlands, 424-426.

Fleming, B.K., Froning, G.W., Beck, M.M., Sosnicki, A.A. (1991): The effect of carbon dioxide as
a pre-slaughter stunning method for turkeys. Poultry Science. 70: 2201-2206.

Fletcher, D.L. (2002): Poultry meat quality. World’s Poultry Science Journal. 58: 131-144.pp.

Gippert T. (1998): A takarmanyozas €és a baromfitermék mindsége kozotti kapcsolat. Baromfi, 1.
1: 12-19. pp.

Gippert T. (2007): A takarmanyozas hatasa a baromfihis mindségére. Kistermeldk Lapja. 3: 14-15.

Gippert T., Korosiné M. A. (2006): A baromfi takarményozéisa intenziv €s szabadtartasban.
Gazda Kiad6, Budapest, 198. pp.

Grisoni, M.L., Uzu, G., Larbier, M., Geraert, P.A. (1991): Effect of dietary lysine level on
lipogenesis in broilers. Reproduction Nutrition Development,31: 683-690.

Igbal, S.Z.,Nisar, S., Asi, M R., Jinap, S. (2014): Natural incidence of aflatoxins, ochratoxin A
and zearalenone in chicken meat and eggs. Food Control, 43: 98-103.

Kakuk T., Laki 1. (1988): A csirke husmindségét, a csirketest kémiai Osszetételét befolyasolo
tényezOk. Baromfitenyésztés és feldolgozés. 3: 105-113. pp.

Leenstra, F.R. (1989): Influence of diet and genotype on carcass quality in poultry, and their
consequences for selection. In: Cole D. J. A., Haresign W. (ed.) (1989): Recent
developments in poultry nutrition. Butterworths, London, 344 pp.

10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.043


https://doi.org/110.17205/SZIE.AWETH.2016.1.043

Szabé et al. | AWETH Vol 12.1. 2016) ——— 0

Markov, K.,Pleadin, J., Bevardi, M., Vahcic, N., Sokolic-Mihalak, D., Frece, J. (2013): Natural
occurrence of aflatoxin Bj, ohcratoxin A and citrinin in Croatian fermented meat
products. Food Control, 34: 312-317.

Meézes M. (2008): Részletes takarmanyozastan. Egyetemi jegyzet. Szent Istvan Egyetem,
Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Godolld, 94.pp.

Nixey, C. (1989): The nutritional requirements of turkeys to meet current market demands. In:
Cole, D.J. A., Haresign, W. (ed.) (1989): Recent developments in poultry nutrition.
Butterworths, London, 344 pp.

Parkhurst, C.R., Mountney, G.J. (1988): Poultry meat and egg production. Van Nostrand
Reinhold, New York, 294. pp.

Petracci, M., Cavani,C.(2012):Muscle growth and poultry meat quality issues. Nutrients. 4: 1-12.
doi:10.3390/nu4010001

Scholtyssek, S. (1980): Factors affecting the texture of poultry meat. In: Mead, G. C., Freeman, B.
M. (eds.) (1980): Meat quality in poultry and game birds: proceedings of the joint 151
Poultry Science Symposium and 4th European Symposium on Poultry Meat Quality, 17%-
20" September 1979 British Poultry Science, Edinburgh.

Veerkamp, C. H. (1987): Stunning and killing broilers. Proc. 8" European Symposium on Poultry
Meat Quality. Budapest, Hungary, 121-126.pp.

Vetési M. (szerk.) (2007): Altalanos takarmanyozastan. Egyetemi jegyzet. Szent Istvan Egyetem.
Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, G6dollo, 122.pp.

10.17205/SZIE.AWETH.2016.1.043


https://doi.org/110.17205/SZIE.AWETH.2016.1.043

