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Osszefoglalas

Azokon a szigoriian korlatozott teriileteken, ahol a fertézés miatt vadaszati tilalmat vezettek be, az
érintett vadaszatra jogosultak szdmara a mezOgazdasagi vadkar elharitasi lehetdségek is korlatozotta
valtak. Ezért az afrikai sertéspestis negativ gazdasagi hatasainak elhéritdsaban igen fontos elem a
keletkezett vadkar miatt igénybe vehetd allami kértalanitas kérdése. Az allami kértalanitds révén egy
jelentds negativ externdlis hatds internalizdlasa valosul meg, azonban ez a beavatkozis egyéb, a
vaddaszatra jogosultak mitkdését hosszu tavon is €rintd gazdasagi hatdsokat vonhat maga utdn. Normal
kortilmények kozott a ténylegesen keletkezett vadkarnak egy részét nem, vagy nem pénzben téritik
meg a vadaszatra jogosultak, ami jellemzden az érintettek egymas kozotti viszonyrendszerébdl és a
helyi sajatossagokbol fakad. Azonban az allami kartalanitas lehetdsége atalakithatja ezt a gyakorlatot,
hiszen ebben az esetben a kompenzacio koltsége nem a vadaszatra jogosultat, hanem az allamot terheli.
A jarvanyligyi korlatozasok feloldasat kovetden a vadaszatra jogosultaknak ebben az atalakult

rrrrr

Kulcsszavak: ASP, vadkar, igazgatas
Aspects of administration of agricultural wildlife damage and African swine fever
Abstract

In areas where, due to infection, there is a hunting ban in effect, the possibilities to prevent wildlife
damage are limited for hunting associations. Because of this the compensation offered by the state
plays a massive role in the management of the negative economic effects of African swine fever.
Due to this compensation of the state an important part of the negative external effect is
internalized, but this intervention also influences hunting associations in the long term. Under
normal circumstances, part of the actual wildlife damage is not, or just partially compensated by
hunting associations. This is usually due to the relationship of the parties and the local practice.
The compensation of the state can alter this, since the cost of the compensation is not payed by the
hunting associations, but the state. After the lifting of the epidemiolgical restrictions hunting
associations will have to fulfill their obligations in this transformed situation.

Keywords: ASF, wildlife damage, administration
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Irodalmi attekintés

Jelen tanulmanyban két 6nmagéban is jelentds probléma, a mezOgazdasagi vadkar és a
vaddisznoban észlelt afrikai sertéspestis egylittes kezelésének gyakorlatat €s az azzal kapcsolatosan
felmertiilt egyes kérdéseket vizsgaljuk.

Az afrikai sertéspestis (ASP) a sertések Osszetett, haldlos virusos betegsége, amely jelentds
tarsadalmi-gazdasagi hatast gyakorol mind a fejlett, mind a fejl6d6 vilagban (Gallardo és mtsai, 2015).

Amikor 2018-ban az afrikai sertéspestis virus els6 magyarorszagi észlelésére sor keriilt,
akkor a mar 2003-ban megalkotott F\VM rendelés mtsaiapjan kezdddhetett meg a jarvanyiigyi
védekezés, hiszen a jogszabaly részletesen szabalyozza a betegség megeldzésére, illetve annak
megjelenése esetén, a felszdmoldsara alkalmazandd intézkedéseket. Ez a szabalyozas szamos
ponton hasonlosagot mutat a klasszikus sertéspestis elleni védekezésr6l szold 2002-ben kiadott
FVM rendelet eldirasaival, sOt ez utdbbiban szamos rendelkezés taldlhato az afrikai sertéspestisre
vonatkozoélag is. Ennek alapvetd indoka, hogy a két virust csak a laboratoriumi vizsgalatok alapjan
lehet elkiiloniteni, mas médon nem, ezért minden l4zas tiinettel és vérzésekkel jar6 megbetegedés
soran mindkét betegséget figyelembe kell venni. Mindkét betegség, vagy annak gyantja bejelentési
kotelezettség ala esik (Battay és mtsai, 2018).

A klasszikus sertéspestis 2008-2011 kozotti felszamoldsanak tapasztalatai pedig szintén
hasznosithatok a jelenlegi jarvanytigyi intézkedések soran.

Tehat mind az Eurdpai Unid, mind azzal 6sszhangban a hazai jogalkotas is szigora €s részletes
szabalyozassal késziilt fel, amely rendelkezéseknek megfeleldéen az orszagos foallatorvos hatdrozatai
rogzitik a védekezés feladatait. Ezek a hatarozatok tartalmaznak eldirasokat az orszag egész teriiletére
is, illetve kiilon rendelkeznek az alacsony, a kozepes és magas kockazatii tovabbd a fertdzott
tertileteken alkalmazando szabalyokrol (Battay és misai, 2019).

A fertdzott teriiletek vadgazdalkodasa szempontjabol kiemelt jelentdséggel bir a vaddiszno

vadaszatanak tiltasa, illetve korlatozasa, ami azon tul, hogy a bérvadasztatasban és a vadhus
értékesitésében is komoly bevételkiesést eredményez - a mezdgazdasagi vadkar elharitdsaban is
jelentOs nehézséget okoz. A vadkarelharitasban megsziint az elterel6 etetés lehet6sége is, hiszen az
érintett terlileteken rendkiviil korlatozott mennyiségli takarméany — fészabaly szerint 10 kg/km2/ho
— juttathato ki. A vadkar elharitasara mas modszerek alkalmazasaval kell sort keriteni, illetve ebben
a tekintetben az allam a vadaszati tilalom ideje alatt a vadaszati tilalom ald esé vad altal a
termesztett mezdgazdasagi kultarakban okozott karokat atvallalja. Sok mulik azonban azon, hogy
ennek gyakorlati megvalositasara milyen modon keriil sor (Battay és mtsai, 2018).
Ennek azért is van kiilonos jelentdsége, mert a foldhasznalok nagy része a vadkar miatt azt az
allaspontot képviseli, hogy a mezdégazdasagi kornyezetben ¢16 vadallomany egy sziikséges negativ
tényezd, sOt az optimalis helyzet az lenne, ha nem is lenne vadallomany. Ez a f6ldhasznalok és a
vadgazdalkodok kozotti jelentds és fokozodo konfliktusokat mutatja (Kirdly-Marosdn, 2016).

Anyag és modszer

Az afrikai sertéspestis és a mezégazdasagi vadkar gazdasagi hatasaira vonatkozo jelen kutatast a
Szent Istvan Egyetem részérdl Agrarvallalkozas Menedzsment Kutatocsoportja az Allatorvostudomanyi
Egyetem Egzotikusallat- és Vadegészségiigyi Tanszéke kozosen, a Torvényszéki Allatorvostani, Jogi és
Gazdasagtudomanyi Tanszékkel egytittmiikodve végeztiik.

A kutatas soran az ASP ¢és a mezOgazdasagi vadkar elleni védekezéshez kapcsolodo,
alapvetéen a vadgazdalkodds szempontjabol jelentds kozdsségi ¢és hazai jogszabalyok
attekintésére, illetve a hatdsagi jogalkalmazas egyes aspektusainak vizsgalatara keriilt sor. A
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vonatkoz6 jogszabalyok mellett ezért az orszagos fOallatorvos hatdrozatai, illetve a betegség
terjedésével kapcsolatosan meghozott egyes hatosagi intézkedések keriiltek vadgazdalkodasi
szempontu elemzésre.

Jelen tanulmanyban az afrikai sertéspestis altal érintett teriileteteken keletkezett
a hatosagi gyakorlat vizsgélataval, felhasznalva a Péasztoi jarasban magas kockazata és fertdzott
teriileteken 2019. tavaszan végzett vadkarfelmérési igazsagiligyi szakértéi munka tapasztalatait.

Eredmények és értékelés

Az afrikai sertéspestis elleni védekezés keretében - bizonyos feltételek mellett, a keletkezd
vadkar kompenzalasat az annak megtéritésére egyébként koteles vadaszatra jogosultak helyett az
allam vallalja at. A fert6zott teriileteken a vadaszati tilalom ala esd vadallatok altal, az elrendelt
vadaszati tilalom ideje alatt, termesztett mez0gazdasagi kultirakban okozott karok megtéritésével
kapcsolatosan kiadott intézkedések a fertdzott, illetve azon beliil a kiilondsen ellendrzott
teriileteken alkalmazanddak. A tobbi, azaz nem a jarvanyligyi intézkedések miatt bekovetkezett
vadkar vonatkozdsdban a vad védelmérdl, a vadgazdalkodasrol valamint a vadaszatrol szolo
torvény €s annak végrehajtasi rendelete hatarozza meg az eljarast.

Az éllami kartalanitasi eljards soran a a vaddszatra jogosultaknak kell a hozzajuk
bejelentett, a mezOdgazdasagi kultarakban bekovetkezett kart a karosult teriilet szerinti teriiletileg
illetékes élelmiszerlanc-feliigyeleti szervhez tovabbitani. A “jarvadnyvédelmi intézkedéssel érintett
teriileten” keletkezett kareseményt haladéktalanul, a leheté leggyorsabb uton kell bejelenteni, a
beadvanyhoz csatolva a kart szenvedett személy pontos nevét, cimét, elérhetdségét, a karral sujtott
teriilet pontos helyét, a karokozo vadallatok fajat, valamint annak igazolasat, hogy az adott
teriileten a kart okozd vadfaj mozgasa ténylegesen megfigyelhets. A teriiletileg illetékes
¢lelmiszerlanc-felligyeleti szerv a beadvany érkezését kovetd harom napon beliil koteles eljarni
annak érdekében, hogy megtorténjen a kar becslése. Ez akar a teriiletileg illetékes foldmiivelésiigyi
osztaly felkérése, akar megfeleld végzettséggel, tapasztalattal rendelkezd szakértdé aktiv
kozremiikddére kotelezésével is megvaldsithatdo. A kart szenvedett foldhasznaldt az érintett
foldteriiletre vonatkozoan hatdrozatban kell kotelezni a foldteriilet igénybevételére, mivel az ASP
tovabbterjedésének megakadalyozasa érdekében elrendelt allategészségiigyi intézkedések
eredményes végrehajtasahoz a foldteriiletet hasznalata sziikséges. A hatarozatban azt is részletesen
fel kell sorolni, hogy a kotelezettségeket és az intézkedéseket mi indokolja, azaz, hogy mi a
jarvanytigyi cél.

A kérbecslés soran 6t napon beliil kell a helyszini szemlét megtartani, a karfelmérést és a
karbecslést elvégezni és az eljard élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv szamara a karfelvételi
jegyzokonyvet megkiildeni.

Az eljar6 hatésag a jegyzOkonyv alapjan a kérosult foldhasznald szamara nyolc napon beliil
koteles a kartalanitasi hatarozatot meghozni, €s minden érintett szamara eljuttatni. A kartalanitasi
hatarozat meghozatala el6tt vizsgalni kell annak jogossagat igazold tények meglétét, azaz, hogy volt a
teriilet igénybevételét elrendeld hatarozat, a karokozas idépontjaban a karokozé fajra vadaszati tilalom
volt érvényben, illetve, hogy a vadaszatra jogosult altal igazolt volt a vadmozgas ténye.

A kartalanitasi hatarozatok indokolasa részletesen tartalmazza a jarvanyiigyi intézkedések
¢s a termesztett mezdgazdasagi kulturdkban keletkezett kar kozotti ok-okozati dsszefiiggéseket is.

A lefolytatott kartalanitasi eljarasok alapjan a Helyi Jarvanyvédelmi Kozpont naprakész
nyilvantartast vezet a kartalanitott termel6k adatairol és a kartalanitas dsszegérol.
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A vadkar jarvanyvédelmi eljaras soran torténé téritéshez tehat rovid, napokban megallapitott
hataridok kapcsolodnak, ami hatékonyan biztosithatja a kar mielobbi megtéritését a foldhasznalok felé.

Ha Osszevetjiik ezt az eljarast az altalanos vadkartéritési szabalyokkal, kiilonGsen a jegyzoi
eljarasban valdo megtéritéssel, akkor lathatd, hogy az allami kartalanitasi eljards gyorsabb lehet,
kiilondsen, ha a vadkar kapcsan a vadaszatra jogosult és a foldhasznalo kozott vita meriil fel (1. dbra).

1. dbra: A vadkar téritésének szabalyai a kiilonb6z6 eljarasokban

™ s ™

JegyzGi eljaras vadkar téritése

kapcsan az altalanos szabalyok

szerint .
J A S
o O
i ™ s ~\
1. A féldhasznald irasban bejelenti a 1. A féldhaszndlé irasban bejelenti a vadkart
vadkart, az észlelést6l szamitott 15 az észleléstdl szamitott 15 napon beliil a
napon beliil a vadaszatra jogosult felé. vadaszatra jogosult felé.
A J \ J
O o
~ ™ 'S A

2. A vadaszatra jogosult haladéktalanul
bejelenti az élelmiszerlanc-feltigyeleti
szervhez a karigényt.

2. 5 napon beliil egyezség megkisérlése
a felek kozott.

A\ J \. J
o o
~ ™ 'S A
3. Ha nincs egyezség, ugy 5 napon belil 3. A hatéséag 3 napon beliil kezdeményezi a
jegyz6tdl kérhetd karfelmérési eljaras kér felmérését, sziikség szerint szakérté
lefolytatdsa. bevonasaval.
A\ J \. J
o o
~ ™ 'S A

4. Karfelméréshez szakért6 kirendelése . . .
4. Szakértdi eljaras lefolytatdsa 5 napon bell.
3 napon beldl.

" J A J
© O

s ~ - ~

5. Szakértdi eljaras lefolytatdsa 5 5. Szakvélemény alapjan 8 napon beliil
napon beliil. kértalanitasi hatarozat meghozatala.

" J A J
o

{ ™

6. Jegyz6 megkisérli az egyezség
|étrehozasat.

. O J

7. Az eljaras eredményeként:

' I

- Ha egyezség érvényesen létrejon, a
jegyz6 hatédrozatba foglalja és
jévahagyija;
- Ha az egyezség nem jott létre, vagy
nem hagyhaté jova, a jegyz6 az eljarast
% megszinteti. )

o

8. Egyezség meghilsulasa esetén:

~

- A fél uj szakért6 kirendelését
kezdeményezheti 3 napon belll a jegyz6nél,
vagy

- 30 napon belil birésaghoz fordulhat.

Figure 1. Different processes of wildlife damage compensation
(Forras: sajat szerkesztés)
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A Pésztoi jarasban, ASP fertéztott tertileten végzett vadkarfelmérési szakértéi munka soran,
olyan teriileteken, ahol a gazdalkodok elmondésa szerint korabban jellemz6 volt a vaddisznd altal
okozott karositas, idén ez egyaltalan nem volt tapasztalhat6, azonban a gimszarvas jelenléte (2.
abra) hatarozottan érzékelhetd volt.

2. dbra: Gimszarvasok vadkarbecsléskor (Pasztdi jaras, 2019. tavasz)

Figure 2. Estimation of game damage ored deer (district of Paszto, Sprin 2019) B
(Foto: Dr. Marosan Miklos)

Az elvégzett szakértdi tevékenység nem jarvanyvédelmi eljaras keretében tortént annak
ellenére, hogy szigortan korlatozott teriileten beliil, illetve annak kozvetlen szomszédsagaban de a
fertdzott teriileten keriilt ra sor. A felmérés sordn tapasztalt karositas kizarolag gimszarvastol
szarmazott (3. dbra).
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Figure 3. Dmage caused by red deer in winter wheat (Pdsz distric, 2019 sri)
(Foto: Dr. Marosan Miklos)

Kovetkeztetések és javaslatok

Normal koriilmények kozott a ténylegesen keletkezett vadkarnak egy részét nem, vagy nem
pénzben téritik meg a vadaszatra jogosultak, ami jellemzden az érintettek egymas kozotti
viszonyrendszerébdl és a helyi sajatossagokbol fakad.

Azonban a jarvanyvédelmi okok miatti allami kartalanitas lehetGsége atalakithatja ezt a
gyakorlatot, hiszen ebben az esetben a kompenzacié koltsége nem a vadészatra jogosultat, hanem
az allamot terheli. A kartalanitas ebben az eljarasban lényegesen rovidebb hatariddkkel zajlik, mint
ahogy az a vadkar téritésére vonatkozo altalanos szabalyok szerint torténne, amennyiben a felek
nem tudnak megegyezni €s jegyzoi eljarast kezdeményeznek, esetleg birésaghoz is fordulnak.

Annak megallapitasara, hogy az ASP hatdsidra a vadallomany kozép és hossza tavon
szamszeriileg és Osszetételében hogyan valtozik, jelenleg még nem all rendelkezésre elegendd
informécio. Az azonban biztos, hogy a jarvanyligyi korlatozasok feloldasat, illetve az allami
kartalanitast kovetden, a vadaszatra jogosultaknak a fent ismertetett jarvanyvédelmi eljarasok miatt
atalakult kdzegben kell majd vadkarelharitasi és megtéritési kotelezettségeiket teljesitenitik.
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Ezek a koriilmények véleménylink szerint jelentdsen befolyasolhatjak a vadészatra
jogosultak gazdalkodasat, amit tetéz a vadkarfelmérési szakértdi tevékenység modszertananak
szabalyozatlansdga és az ebbdl eredd bizonyitdsi nehézségek. A nem megfelelden elvégzett
szakértdi vadkarfelmérés ugyanis 1ényegesen megneheziti a felek kozotti egyezség 1étrejottét,
illetve a hatosagi és peres eljarasok lefolytatasat is. Mindezeket talan azzal lehet a jogalkoto
részérél enyhiteni, ha elkésziilne az a “miniszer altal rendeletben megallapitott egyszerisitett
vadkarbecslési szabalyozas”, amire hosszu évek oOta utal a vad védelmérdl, a vadgazdalkodasrol,
valamint a vadaszatrdl szol6 torvény.

Koszonetnyilvanitas

JELEN TANULMANY AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-19-3-111 KODSZAMU

Ui NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMIANAK SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT, s
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Felhasznalt jogszabalyok, hatosagi eléirasok

1. A TANACS 2002/60/EK IRANYELVE (2002. junius 27.) az afrikai sertéspestis elleni
védekezésre vonatkozo kiilon rendelkezések megallapitasarol, valamint a fert6zo
sertésbénulas (Teschen-betegség) €s az afrikai sertéspestis tekintetében a 92/199/EK iranyelv
modositasarol

A vad védelmérol, a vadgazdalkodasrol, valamint a vadéaszatrol sz616 1996. évi LV. térvény
Az afrikai sertéspestis elleni védekezésrol szolo 98/2003. (VIIL.22.) FVM rendelet

A klasszikus sertéspestis elleni védekezésrdl szolo 75/2002. (V111. 16.) FVM rendelet

Az Orszagos Jarvanyvédelmi Kozpont vezetdje altal 2018. janius 7-én kiadott utmutatod az
afrikai sertéspestis megjelenésével, az 1/2018. szamu Orszagos Foallatorvosi hatarozat, illetve
az Orszagos ¢s Helyr Jarvanyiigyi Kozpontok altal hozott jarvanyligyi intézkedések
végrehajtasa kovetkeztében bekovetkezd, vadallatok altal okozott karok kifizetésének
rendjérol
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Osszefoglalas

A szerz6k 2013 nyaran Marokkoban vizsgaltak a leander (Nerium oleander) viragzataiban is
megtalalhat6 fekete-sarga karolopok [Synema globosum (Fabricius, 1775)] és a fehér karolopok
(Thomisus onustus Walckenaer, 1805) prédaspektrumat. Eddigi eredményeink alapjan a fekete-
sarga karolopokok - annak ellenére, hogy a nagyobb termetii viraglatogato rovarokat is zsdkmanyul
ejtettek -, méhféléket (Apidae) nem zsakmanyoltak. Ezzel szemben a fehér karolopdkok esetében
a lehetséges prédak mintegy 16 %-at méhek alkottak.

Kulcsszavak: karolopok, méhpredacio, Marokkod

Examination of the bee predation of ,,flower crab” spiders (Araneae: Thomisidae) in
Morocco

Summary

The authors studied the prey selection of ,,flower crab” spiders in Morocco in the summer of 2013.
In the study, the prey sets of two species: the black and yellow crab spider [Synema globosum
(Fabricius, 1775)] and the white crab spider (Thomisus onustus Walckenaer, 1805) were
investigated and determined. Based on our results so far, the black-yellow species, despite the fact
that they are hunting for larger, flower-visiting insects, did not predate any bee species (Apidae) at
all. By contrast, 16% of the prey of the white crab spiders were bees.

Keywords: crab spiders, bee predator, Morocco

Irodalmi attekintés

A karolopokok nagyon jellegzetes testalkati pokok, melyek a Fold szinte minden részén
elterjedtek (World Spider Catalog, 2019). A csalad a magyar eclnevezést jellegzetes
testalakulasukrol, lesben alloé (,,sit and wait”) stratégiajukrol, illetve zsakmanyszerzéskor
megfigyelhetd ,,atkarold” technikajukrol kapta. Ennek megfelelden a zsakméany megragadasara
szolgald 1. és 1. jarolab-par jol fejlett, erdteljes. (A IIL. és IV. par labak rovidebbek, illetve kevésbé
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fejlettek). Oldalazva is kivaloan futnak (,,crab spiders”). Fajtol, fajcsoporttol fiiggden jellemzden
a novények viragzataban (1d. Thomisus, Synema fajok), vagy az aljnévényzetben, az avarban (1d.
Ozyptila fajok), illetve az egyszikiiek szaran, levélzetén iilnek (Id. Xysticus fajok) és rejtd
szinezetiik, illetve mintdzatuk segitségével alcazzak magukat.

A Synema nemzetség fajai altalaban kistermetli pokok, melyek lakkfényti, csillogd testiik
alapjan konnyen felismerhetok. A legtobb faj végtagjai feketék vagy feketésbarnak, mig a potroh
sarga vagy narancssarga mintakat visel (Jones, 1983, Szinetdr, 2006). A fekete-sarga karolopok
[Synema globosum (Fabricius, 1775)] palearktikus elterjedésti. Az Eurdpaban tobb helyen is
eléfordulo faj Torokorszagban is megtalalhatd (Bolu és mtsai, 2008), mig Nobre és Meierrose
(2000) Portugalia déli részén is igazolta jelenlétét.

A Thomisus nemzetségbe tartozd fehér karolopok (Thomisus onustus Walckenaer, 1805)
palearktikus elterjedésii, ugyanakkor a faj elterjedését illetden Dippenaar-Schoeman és Harten
(2007) Egyiptomot, Jement, Izraelt és Tunéziat is jelzi.

Mindkét pokfaj viragzatokban varja a gyanutlan rovarzsakmanyokat, melyek lehetséges
spektrumara vonatkozoéan azonban kevés elemzés késziilt az eddigiekben.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat 2013. augusztus 14. - augusztus 26. kozott végeztik Marokkoban, a Sidi
Boukhalkhal telepiilés kozelében talélhato, telepitett leanderbél 4116, kb. 9,5 m hosszi sévényen (E
34%06°10,32” és Ny 6°21°59,55”). A vizsgilati periodusban a novény intenziv virdgzasi
fenofazisban volt.

A sdvényben a vizsgalati napokon két alkalommal az 0sszes virdgzatot szemrevételeztiik.
Feljegyeztiik az ott megfigyelt pokok fajat és taplalkozasi aktivitasat. A rovarzsakmanyokat a
késobbi vizsgalatok érdekében elvettiik a pokoktdl. Munkankat 12 napon keresztiil folytattuk,
melynek soran naponta a 10%°-1210 és 16%-181° k¢ es6 idSintervallumokban végeztiik el a sovény
vizsgélatat.

Terepi felméréseink idején napos, deriilt, csapadékmentes id6 volt.

Eredmények és értékelés

A vizsgalt leanderviragzatokban sokkal gyakrabban talaltuk meg a fehér karolopokot, mint
a fekete-sarga karolopokot. A fehér karolopokot érinté vizsgalatok teljes esetszama 145 volt,
melyek koziil 117 esetben rozsaszin, mig 28 esetben fehér viragokon talaltunk pokokat. A fekete-
sarga karolopokot joval ritkdbban, 24 alkalommal figyeltiik meg a leander viragaiban.

A T. onustus esetében a Hymenoptera rend képviseldi 59 %-ban, mig a Diptera rend egyedei
41 %-ban voltak jelen (1. abra). A zsakmanyallat-valasztas vizsgalatanak eredményei alapjan
legnagyobb aranyban (16-16 %) a méhfélék (Apidae), a buzoganyos levéldarazsak (Cimbicidae),
a fémdarazsak (Chrysididac) és az igazi legyek (Muscoidea) voltak jelen. Emellett a
szalmadarazsfélék (Cephidae) 12 %-os ardnyu el6fordulasa is jelentésnek mondhatd. A
dongolegyek (Calliphoridae), a zengdlegyek (Syrphidae) 9-9 %-os ¢és a gyapjaslegyek
(Bombyliidae) 6 %-0s gyakorisaggal voltak kimutathatoak (2. abra).

A S. globosum esetében a Hymenoptera fajok csak 8 %-ban, mig a Diptera fajok mintegy
92 %-0s aranyban voltak jelen. Ennél a fajnal egyetlen esetben sem sikeriilt méhféléket azonositani
a zsakmanyok kozott.
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1. dbra: A fekete-sarga karolopok (Synema globosum) és a fehér karolopok
(Thomisus onustus) karolépokok zsakmanyallat-preferenciajaban kimutathato
eltérések

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Synema globosum Thomisus onustus

B Hymenoptera Diptera

Figure 1.: Differences between the prey preference of the black and yellow crab spider (Synema
globosum) and the white crab spider (Thomisus onustus)

2. dbra: A fehér karolopok (Thomisus onustus) zsakmanyallat-spektruma

Szalmadarazsfélék
(Cephidae)
12%

Igazi legyek
(Muscoidea)
16%

Dongdlegyek
(Calliphoridae)
9%

Zeng6legyek
(Syrphidae)
9%

Gyapjaslegyek
(Bombyliidae)
6%

Figure 2.: Prey spectrum of the white crab spider (Thomisus onustus)

Huseynov (2007) eredményeivel egybehangzd vizsgalataink is megerdsitették, hogy a
Thomisus fajok elsésorban a nektarral taplalkozo rovarokat (beleértve a méhféléket is) fogyasztjak.
Vogelei és Greissl (1989) megallapitottak, hogy a fehér karolopok megfeleld novekedéséhez,
kiegyenlitett egyedfejlodéshez kiemelkedden fontos a nektart fogyasztd rovarok zsdkmanyolasa,
amit vizsgalataink is alatimasztanak.
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Abstract

The main aim of the present study was to evaluate the effect of the breed on selected physical and
chemical quality characteristics of lamb meat. An integral part of the study was an assessment of
growth and basic carcass traits. Three breeds (Zwartbles (ZW), Suffolk (SF) and Oxford Down
(OD) of lambs were used in the experiment, which were slaughtered at the preferred liveweight
(around 38 kg). The experiment was carried out at an organic sheep farm in the northern Moravia
region of the Czech Republic. The genotype had a significant effect on weights of kidney and
kidney fat. The genotype had also significant effect on both conformation score (CS) and fatness
score (FS). With regard to physical and chemical quality characteristics of lamb meat, the genotype
had a significant effect on contents of dry matter (DM), ash, collagen, myoglobin and intramuscular
fat (IMF). On the other had the genotype hand no significant effect on pH24, water-holding capacity,
lightness index (LI), redness index (RI) and yellowness index (YI). The genotype also had no
significant effect on average daily gain (ADG) and dressing percentage (DP). In general, it can be
stated that the highest ADG (170 g) and the best CS (3.8) and FS (2.2) were found in SF. However
in ZW, which is dual-purpose breed compared to SF and OD, relatively high DP (49.2 %), low FS
(2.2), relatively high contents of ash (1.12 %) and protein (19.00 %) and low content of IMF (1.74
%) were found. In these lambs were also found comparable values of LI, Rl and Y with other meat
breeds.

Keywords: Zwartbles, Suffolk, Oxford Down, quality, lamb meat

Introduction

In the Czech Republic the consumption of pork and poultry meat per capita is dominant and
the lamb meat is not a traditional food. However, in recent years its popularity has been increasing
and its consumption too. In terms of preference, contrary to south European countries with their
preference for meat from “light” lambs (Diaz et al., 2002). domestic consumer prefer meat of good
conformed “heavy” lambs, slaughtered at live weights in the range from 25 to 40 kg (Zapletal et
al. 2010). Due to this fact domestic sheep breeding is primarily focused on special meat breeds and
combined, dual-purpose breeds. These breeds are also preferred among domestic breeders for their
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good prolificacy, relatively high growth rate and resistance to unfavorable climatic conditions in
mountain areas where the sheep are mainly reared.

Lamb meat quality is primarily determined by its physico-chemical characteristics,
including fat content and its composition, and sensory traits (Tejeda et al., 2008). Lamb meat
quality is affected by many factors, whilst the most important are nutrition, breed, gender, age and
health status of animal. Genetic related effects on lamb meat quality have been summarised by
Hopkins et al. (2011).

The main aim of the present study was to evaluate the effect of the breed on selected
physical and chemical quality characteristics of lamb meat. An integral part of the study was an
assessment of growth and basic carcass characteristics. Three breeds (Zwartbles (ZW), Suffolk
(SF) and Oxford Down (OD) of lambs were used in the experiment, which were slaughtered at the
preferred liveweight (around 38 kg).

Material and methods

The experiment was carried out at an organic sheep farm in the northern Moravia region of
the Czech Republic and lambs of the three breeds, Zwartbles (ZW), Suffolk (SF) and Oxford Down
(OD) were used. Lambing occurred indoors, but two days after parturition all lambs with their
mothers were moved on permanent pasture. All animals were reared in one flock under identical
conditions without any discernible differences regarding nutrition or management. During the
experiment the daily feed ratio of lambs consisted of milk, organic mineral lick and grazing on
permanent pasture (all components were offered ad libitum). The weaning of all lambs was carried
one day before slaughter. Live weights at slaughter and age at slaughter were recorded on the day
of slaughter; average daily gains in the period from birth to slaughter were calculated. After 24 h
of refrigeration (+4 °C) cold carcass weight, kidney weight and kidney fat weight were measured.
Dressing percentage was calculated from the above values. The conformation score (CS, an extent
of the scale from S = exceptional to P = poor conformation) and fatness score (FS, the scale from
1 = very low to 5 = very high fatness) were assessed according to the S.E.U.R.O.P. evaluation
system (Commission Regulation EEC 461/93). For the purpose of statistical analysis, the scale of
the CS was quantified from the grade S = 6 to the grade P = 1. At the same time (after 24 h of
refrigeration), samples of the quadriceps femoris muscles (MQF) were taken from the right leg for
subsequent analyses.

Laboratory analyses of meat were carried out in duplicate in refrigerated MQF samples.
Values of pH24 were measured by a stick probe using a portable pH 340/SET-1 WTW apparatus
(WTW Wissenschaftlich-Technische Werkstiatten GmbH, Weilheim, Germany). Water holding
capacity was determined according to Honikel (1998). Meat colour was estimated based on the
L*a*b* system (lightness, redness, yellowness; Centre Internationale de I'Eclairage, 1976) using a
Konica Minolta CM-2600d spectrophotometer containing an integrated spectral component, a D65
illuminator and a 10° observer. For chemical analyses, dry matter was determined in 5 g samples
pre-dried at 60 °C for 2 h, mixed with dry sea sand and dried at 105 °C for 6 h. Ash content was
measured gravimetrically after burning the sample (2 g) in a muffle laboratory oven (LMH 11/12;
LAC Rajhrad, Czech Republic) at 550 °C for 8 h. Protein (Kjeldahl nitrogenx6.25) and collagen
content was determined according to the AOAC methods (2000 and 1996, respectively).
Myoglobin concentration was measured as described by Hornsey (1956). Intramuscular fat (IMF)
was determined gravimetrically after spiking 50 g of the MQF sample with 5 ml of the internal
standard solution (2.5 mg of C15:0/ml isooctane; Supelco) and extraction with petrol ether in a
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Soxhlet extractor for 6 h. Physical and chemical characteristics were measured in each sample in
duplicate.

A linear mixed effects model (Hopkins et al., 2007b) was used for statistical evaluation.
Breed was used as the fixed term and the age of lambs as the random term in the calculations. When
a significant effect of breed on a particular trait was found, the post-hoc Duncan's test was used for
testing the particular differences between the predicted means. Correlation analysis was used for
evaluation of relationships between traits. All statistical analyses were performed using software
GenStat Release, version 13.1 (VSN International Ltd., 2010).

Results and discussion

The genotype had no significant effect on average daily gain (ADG) of the lambs (Table
1), which is in line with Zapletal et al. (2010) and Esenbuga et al. (2009). On the other hand,
Fogarty et al. (2000) and Hopkins et al. (2007a) reported significant differences in growth rates
between lamb genotypes. However, the ADGs in our experiment were lower compared to data
published by Burke et al. (2003) and Christodoulou et al. (2007). In our opinion the relatively low
ADGs of lambs in our experiment were mainly affected by the extensive feeding of the lambs.
Genotype also did not affect dressing percentage (DP) which is in accordance with findings
reported by Kuchtik et al. (2012) and Gutierrez et al. (2005). Concurrently, the DP of all genotypes
in our experiment were higher in comparison with the data by Rodrigues et al. (2006), who also
evaluated Suffolk lambs.

Table 1: Growth and basic carcass traits of lambs of the three breeds

Trait Breed (mean+=SEM)
Zwartbles Suffolk Oxford Down

Birth weight (kg) 3.737+0.05 4.068+0.07 3.904+0.06
Live weight at slaughter (kg) 38.14+0.9 38.84+1.2 36.34+1.3
Slaughter age (days) 2078+0.7 200°+1.1 2098+0.8
Average daily gain (g) 1677443 170A+5.8 158”+5.9
Cold carcass weight (kg) 18.87+0.6 18.7°+0.8 18.0°+0.9
Dressing percentage (%) 49.2°+0.8 48.1°+1.0 49.5%+1.0
Kidney weight (g) 1308+7.4 116%8+9.9 103A+10.1
Kidney fat weight (g) 167/8+23.2 135°+7.8 195B+28.7
Conformation score 2.7°40.12 3.88+0.09 3.58+0.11
Fatness score 2.22+0.10 2.2°40.11 2.78+0.28

60

A, B— means with different superscripts in lines differ at P < 0.05.

The genotype significantly affected both the kidney weight (KW) and the weight of kidney
fat (WKF), when the highest KW was foud in Zwartbles (ZW) and the the highest WKF in Oxford
Down (OD). However the WKF in all genotypes were comparable to the data published by
Archimede et al. (2008) in Ovin Martinik lambs. The best conformation score (CS) was found in
Suffolk lambs (SF) and in these lambs was also found relatively low fatness score (FS). On the
other hand the worst CS was found in ZW, nevertheless in these lambs was also determined
relatively low FS that was comparable with SF lambs. In ZW was also found the significantly
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lowest content of IMF (Table 2). On the other hand the highest content of IMF was found in SF,
which was not expected because in the same lambs were found relatively low FS. However this
contradiction can be explained by the fact that the measurement of IMF is an exact laboratory
method, contrary to fatness score that is evaluated only subjectively.

Table 2: Physical and chemical quality characteristics of the lamb meat?® of the three breeds

Trait Breed (mean+=SEM)
Zwartbles Suffolk Oxford Down

Dry matter (g kg %) 22.0°+0.20 23.28+0.26 22.88+0.27
Ash (g kg ) 1.125+0.01 1.08"£0.01 1.08%+0.01
Protein (g kg ™) 19.04+0.13 18.97+0.18 18.97+0.17
Collagen (g kg?) 2.35"+0.23 2.46"B+0.30 2.948+0.31
Myoglobin (g kg™?) 2.27°+0.08 2.34°8+0.36 2.498+0.37
IMF (g kg ™) 1.74°+0.27 3.07%+0.36 2.798+0.37
pH24 5.68°+0.01 5.69°+0.02 5.74°+0.02
WHC (%) 18.8%+0.75 17.9£1.01 17.07+1.03
Lightness index (L*) 48.47+0.72 47.2°4+0.97 50.1°+0.99
Redness index (a*) 8.49%+0.40 8.60°+0.54 9.232+0.56
Yellowness index (b*) 12.57+0.27 12.1°+0.36 13.4°+0.3

A, B— means with different superscripts in lines differ at P < 0.05; *Muscullus quadriceps femoris,
IMF = intramuscular fat, WHC = water-holding capacity,

The genotype had a significant effect on dry matter content which is in agreement with
Juarez et al. (2009). The same authors also reported a significant effect of genotype on contents of
protein and ash. However in our experiment the genotype had a significant effect only on ash
content. Nevertheless the contents of both these chemical characteristics in our experiment were
comparable with data published by Esenbuga et al. (2009).

Collagen content plays a role in the overal tenderness of muscle and according to Esenbuga
et al. (2009) its content is not affected by genotype. Nevertheless in our experiment its content was
significantly affected by this factor when the highest content was found in OD. The significant
effect of breed on myoglobin concentration in lamb meat agrees with the results of Judrez et al.
(2009) and Gardner et al. (2007). According to Gardner et al. (2007), strong correlations between
myoglobin concentration (which increases with age) and lightness and redness highlight the
importance of age at slaughter in terms of colour acceptability for consumers.

According to Juarez et al. (2009) the genotype had a significant effect on meat colour of
lambs slaughtered in the same weight. Nevrtheless in our experiment the genotype had no
significant effect on lightness index, redness index and yellowness index but meat from OD was
insignicantly lighter, redder and yellower in comparison with all other genotypes. The genotype
also had no significant effect on pH24 and water-holding capacity (WHC). The pH24 values ranged
from 5.68 to 5.74 and according to Tejeda et al. (2008) these values are in the normal range for
lamb meat. However, in our experiment it was also found that the lower pHz4 the higher WHC
which is in line with Diaz et al. (2002). On the other hand Caneque et al. (2001) state that pH24
does not affect WHC.
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Conclusions

The genotype had a significant effect on weights of kidney and kidney fat. The genotype
had also significant effect on both conformation score and fatness score. With regard to physical
and chemical quality characteristics of lamb meat, the genotype had a significant effect on contents
of dry matter, ash, collagen, myoglobin and intramuscular fat. On the other had the genotype had
no significant effect on pH.s4, water-holding capacity, lightness index, redness index and
yellowness index. The genotype also had no significant effect on daily gain and dressing
percentage. In general, it can be stated that the highest daily gain and the best both conformation
and fatness score were found in Suffolk lambs. However in Zwartbles lambs, which is dual-purpose
breed, relatively high dressing percentage, low fatness score, relatively high contents of ash and
protein and low content of intramuscular fat were found
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Osszefoglalas

Egyre szélesebb korben elterjedt gyakorlat, a keltetd tojasok miianyag- vagy eldkeltetd-talcan
torténd beszallitasa a keltetobe. Azonban azzal tisztaban kell lenniink, hogy ez milyen mértékii
karosito hatassal lehet a kelteto tojasokra €s a keltethetdségre. A ma rendelkezésre 4ll6 piezo-
érzékelok és adatrogzitok lehetdvé teszik a mechanikai hatasok ellenérzését. A jelen kisérletek
célja a mechanikai hatasok mértékének szamszerisitése és annak bemutatasa, hogy kiilonb6z6
mértékli hatdsok milyen befolyassal vannak a keltethetoségre. A szerzOk modellezéssel
vizsgaltdk meg a tojasokra gyakorolt mechanikus hatast kiilonbozé tipusu tojastalcakon. Az
RSM-et (x, y, z) (a mért gyorsulési értékek négyzetes kozépértékek dsszegek négyzetgyoke) és
az RSS-t (mindharom irdnyban mért, gyorsuldsi értékék négyzetének Osszegének
négyzetgyoke) az adatrogzitd értékeibdl szamitottdk ki a mechanikai hatds meghatarozésara,
amely felhasznédlhat6 a hatas tipusa és iranya, valamint mértékének szdmszerlsitésére. A
kikelés utan a talcan maradt tojasok post mortem vizsgalataval meghataroztak az embrionalis
elhalas napjat és a kiilonféle tiineteket. A 10-30 Hz-es mechanikai hatas 10 percig és a 20 Hz-
es 5 perces kezelés milanyag talcan jelentdsen csokkentette a keltethetdséget (P <0,05). Azt is
bebizonyitottdk, hogy az mechanikai hatds id6tartama masodlagos tényezd annak mértéke
mellett, mivel 5 perces kezelés 20 Hz-en és mianyag talcan jelentdsen csokkentette a
keltethetdséget. Ez a negativ hatds miianyag talcan fordult eld, 12,26 m / s2 maximalis
gyorsulédssal az x tengely irdnyaban €s 10,02 m / s2 RSS mellett. A keltetd tojas szallitas soran
a c¢l a mechanikai hatdsok gyakorisdganak csokkentése, de ez, az idétényezd, a mechanikai
hatas mértéke és a hasznalt talcak tipusa utan kovetkezik. Fontos, hogy tisztaban legyiink a
mechanikai hatds keltethetdségre gyakorolt negativ befolyasaval, és ne csak az igy okozott
keltet6tojas veszteséggel (torott, repedt tojashéj) szamoljunk. Az embriondlis elhalasok az
inkubdcio korai vagy késdi szakaszaban, valamint az degeneralt embriok eléforduldsa a durva
tojaskezelés jele lehet.

Kulcsszavak: mechanikai hatasok, ellenérzés, keltethetdségi eredmények, tojastalca tipusok
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The influence of mechanical effects on the damages of broiler breeder hatching eggs and
hatchability results different types of egg trays

Abstract

It is more and more common practice to transport hatching eggs to a hatchery on a plastic or
setter tray. However, we need to be aware of the scale of damage can be done to the hatching
eggs and hatchability. Piezo sensors and data loggers available nowadays make it possible to
monitor the mechanical impact. The aim of the experiments to express in numbers scale of
mechanical impacts and present different scale of impacts effect on hatchability. The authors
investigated the effect of mechanical impact modelling on eggs in different types of trays.
RSM, y, z) (root mean square of the resultant acceleration) and RSS (square root of the sum of
the squares of the resultant acceleration in all three direction) were calculated from logger data
to determine mechanical effect, which can be used to determine the type and direction of impact
and to express in number. With dead in shell post mortem technique the day of mortality and
different symptoms were determined. The mechanical impact of 10 to 30 Hz for 10 minutes and
a 20 Hz exposure of 5 minutes on a plastic tray significantly reduced hatchability (P <0.05). It
has also been proved that the duration of the impact is a secondary factor behind the impact
force, as 5 minutes of treatment at 20 Hz and on a plastic tray significantly reduced hatchability.
This negative effect occurred on a plastic tray with a maximum acceleration in the x axis
direction of 12.26 m/ s? and 10.02 m / s> RSS. The aim during hatching egg delivery to reduce
the frequency of impacts, but the time factor is behind the degree of impact and the type of trays
used. It is important to be aware of the damage of the mechanical impact on hatchability not
only the loss in hatching eggs (broken, cracked eggshell). Embryonic mortality in early or late
stage of incubation and occurrence of malformed embryos can be the sign of rough egg
handling.

Keywords: mechanical effects, monitoring, hatchability results, egg tray types

Irodalmi attekintés

Carter mar 1970-ben leirta, hogy a tojas 6sszetorik, ha a tojashéj erdssége kisebb, mint
az azt érd hatds. Munkdjaban hangstlyozta, hogy a mechanikai hatdsok gyakorisdgat és
erdsségét csokkenteni sziikséges a tojas sériilésének elkeriilése érdekében. Az arutojas
termelésben ez a vizsgalodas jra el6térbe keriilt az alternativ tartasi rendszerek bevezetésével.
A tojast éré mechanikai hatasok vizsgalatai els6sorban az étkezési tojastermelésben terjedtek
el. Ennek oka, hogy az értékesithetd tojasok ardnyat és mindségét nagyban befolydsoljak a
szallitas és kezelés alatti karosodasok, ami komoly anyagi veszteséget jelent, ugyanakkor a
tenyésztojasok ilyen iranya vizsgalatai a gyakorlatban nem megszokottak, pedig a
tenyésztojasok még értékesebbek.

Nethercote és mtsai mar 1974-ben kijelentették, hogy szamos tényezdje van annak,
hogy egy tojasszallitdis mennyire mondhato sikeresnek. Meghatarozza és befolyasolja a
szallitojarmi felfliggesztése, a forgalom az utakon, a szallitmany elhelyezése a hatso tengelytdl,
a sofOr vezetési stilusa, €s a rakoddok kiméletessége.

Anderson és mtsai (1969) azt allapitottak meg, hogy a szallitas soran a dobozok aljan és
a talca sarkan 1év0 tojasok gyakrabban sériilnek. Ez a megallapitas megegyezik a gyakorlatban
tapasztaltakkal, kiilondsen akkor, ha nem megfeleld méretli raklapot hasznalnak, és a dobozok
lelognak a raklaprol.

Seydim és Dawson (1999) kisérletei arra sarkalltak, hogy a kiilonb6zd anyagbdl késziilt
talcak hatasat vizsgaljam. Ok is azt a kovetkeztetést vontak le Anderson és mtsaihoz (1969)
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hasonldan, hogy a csomagolas aljan 1évo tojasok jobban karosodtak, mint az oszlop tetején vagy
az oldalan. Kisérletiikben a habositott polisztirol tdlca miianyag dobozba helyezve okozta a
legmagasabb torést. A torott tojasok aranya a hatas hosszaval nott.

Berardinelli és mtsai (2003) kisérletiikben a vibracios asztalon modellezéssel tesztelték
a vibracio hatisat a tojas kiilonboz6 belsé paramétereire. Atfogd felmérést készitettek
kiilonboz6 szallito jarmiivekrdl, ami kiterjedt a tengelynyomas, keréknyomas mérésére, a jarmii
rugdzasanak tipusara. Az adatgyiijtéshez Piezo-elektromos gyorsulasmérét helyeztek a
gépjarmil padozatanak tobb pontjara. Ebben az esetben 5-80 Hz kozotti vibracios hatast mértek
attol fiiggden, hogy hol helyezkedett el a mérdeszkdz a rakomanyban, milyen sebességgel
tortént a szallitas, és milyenek voltak az utviszonyok. A padozatra helyezett érzékel6 azonban
arrol nem ad informéaciot, hogy a kiilonb6zo tipusu talcara helyezett tojas milyen mértéki
mechanikai hatast érzékel.

Koztudott tény, hogy a szallitas alatti razkodas negativan befolyasolja a keltethetdséget,
azonban kevés vizsgalat iranyult ennek pontosabb megallapitasara. A legelsd ilyen iranyu
megfigyelés a teratologiai tanulmanyokban gyokerezik, mivel a csirkeembrié mar a 19. szazad
elején kedvelt vizsgalati alanya volt a tudésoknak. A modern kisérleti teratologia egyik sziild
atyja a 19. szazad elején Saint-Hilaire, aki torz csirke embridkat hozott 1étre azzal, hogy
kiilonb6z6é kornyezeti hatdsoknak, kozte fizikai traumdnak, rdzas, szards, megforditds- ¢€s
toxikus anyagoknak tette ki a tojasokat.

Sabo és mtsai (1982) kisérlet sorozatukban azt vizsgaltak, hogy a japanfiirj tojasok
keltethetOségére milyen hatassal van a keltetés eldtti vibracio. Az 6sszes alkalmazott vibracio
(5, 10, 20, 30, 50, 80, 100 Hz) megndvelte az embriondlis elhalast, de érdekes mddon, a 30 Hz-
en kezelt tojasok embridinal érte el a legnagyobb hatast (48,50 % volt az elhalt embri6 ebben a
kisérleti csoportban, a 10,87 % kontrollhoz képest). Donofre és mtsai 2017-ben kozzétett
munkajukban két kiilonb6zd szintii vibraciot és hatas idot (60 és 180 perc) alkalmaztak, négyes
blokk elrendezésben. A kisérletben az alacsony (RSS = 2,5 m/s?) és magas (RSS =7,5 m/s?)
vibracio szint beallitasakor mas szerzok (Randall és mtsai , 1993 és Nazareno és mtsai, 2014)
altal mar megallapitott referencia értéket hasznaltdk, hogy hasonlé eredményeket
reprodukdljanak sajat vizsgalatuk keretén beliil. A legmagasabb foku vibracion és a
leghosszabb idon at kezelt tojasok rosszabb kelési eredménnyel keltek és magasabb kozépidds
embrionalis elhalast mutattak a kontroll csoporthoz viszonyitva.

A napjainkban rendelkezésre allo érzékeldk és adatrogzitd loggerek lehetdvé teszik a
mechanikai hatds mérését és az itt bemutatott szdmitdsok és az eredmények értékelése
iranymutatast adhat kiilonb6z6 talcatipusoknal az okozott kartétel fliggvényében hatarértékek
felallitasara.

Sajat vizsgalat

A razés, vibracio, keltetésre gyakorolt hatasa, ahogy az irodalmi részben is ismertetésre
kertilt, kozismert, de hatarértékek felallitasara torténd torekvés még nem tortént meg. A
bemutatott adatrogzitd eszkozokkel és szamitassal lehetdvé valik a szallitasi koriilmények
szdmszerlisitése €s annak bizonyitasa, hogy a talca tipusa is nagyban hozzajarul, hogy a k6zolt
mechanikai hatasbol mekkora arany hat a tojasba/ra.
A vizsgaélat célja tovabba, hogy felhivja a figyelmet a mechanikai hatasok embriora gyakorolt
kedvezdtlen hatasaira.
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Anyag és modszer

A tojasszallitast ezekben a kisérletekben Crazy Fit Massager vibracios gépen (CFM
gép) modellezték. A gép két dimenzidban elmozduld vibracios platformjat 1500 watt
teljesitményili motor mozgatja, ami lehetové teszi — beallitastol fiiggden — 0-30 Hz kozotti hatas
kifejtését (1. kép)

1. kép: Kezelési beallitaisok CFM gépen, kiilonbo6zo tipusu tojastalcakkal

P 551

oaaaly
l“'..."’

——— bl LT

Picture 1: Handling setting on a CFM machine with different types of egg trays

Y RN

1. kisérlet: a mechanikai hatasnak Kkitett tojasok papir illetve miianyag talcakon, 10 percen
keresztiil, 10-20 Hz kozotti, periodikusan valtozo vibracidoban részesiiltek.

2. kisérlet: a mechanikai hatdsnak kitett tojasok milianyag talcadkon, 5 percen keresztiil, 10 -20
Hz kozotti allando vibracidban részesiiltek.

A kisérlet fiatal nagysziil6par-allomanyoktol szarmazo (27 élethét alatti), a tojasrakas elején
lerakott, 6sszesen 8249 tojas vizsgalataval folyt.

A szerzOk a mechanikai hatds mértékét HOBO Pendant® G Data loggerekkel monitoroztak,
ami a pillanatnyi gyorsulast méri s rogziti.

A pillanatnyi gyorsulas (aj (t)) egy vektor, ami meghatarozza a sebesség valtozast egy adott t —
idopillanatban az ,,a j” tengely iranyaba, ami megfelel a koordinatarendszer X, Yy, Z
tengelyeinek.

A gyorsulas értékét mérhetjiik m/s?-ben vagy nehézségi gyorsulas egyenértékben (g), aminek
értéke: 9,81 m/s?.

Az alabbi képletek alapjan (Gebresenbet és mtsai, 2011, Nazareno és mtsai., 2014) kifejezhetd

az
2t a(t)-2 12
RMS;= j
N

ahol,

a;(t) a megfigyelt pillanatnyi gyorsulés j tengely (x, y és z) irdnyaba és

tazid6 (t=1, 2,..., N); mig N a megfigyelések szama az adott tengely iranyaban;
ebbdl pedig az

RSS = (RMS,? + RMS,? + RMS,%)*/?
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A RMS négyzetes kozépértékek Osszege minden iranyban: gyakran hasznalatos érték a
mechanikai vibracié egy szdmmal torténd kifejezésére, amit a vibracié soran, minden irdnyba
mért négyzetes kozépértékek osszegének négyzetgyokvonasaval szamitunk (RMS; m/s?).

Az elézetes mérések kimutattdk, hogy az CFM gépen kozolt hatas hasonld a kozati
tojasszallitasok mérési eredményeivel.

A fizikai hatds kifejtését kovetden a tojasok Petersime keltetd talcara keriiltek, a
tovabbiakban ezek voltak az adatgytijtési egységek. A kisérletben papir- €s miianyag talcakon
is elvégeztem a vizsgalatot, hiszen a behatds mértékét a csomagolds modja nagymértékben
befolyasolja.

A gyakorlatban, hosszi ideji tojasszallitdsok esetén (pl. export) papirtalcakat
hasznalnak. Ez a bevett gyakorlat tobb szempontbdl hasznos, hiszen egyrészt a papirtalca
jobban védi a tojasokat a sériilésektdl, masrészt a miilanyag talcan torténd szallitas dupla annyi
idovel jar (meg kell varni az autdnak a tojasok at-talcazasat) és kiilon dokumentaciot igényel a
szallitdsra hasznalt milanyag talcak visszajuttatdsa a kiild6 orszadgba, aminek biosecurity
szempontbol is vannak kockazatai ( Seydim és Dawson,1999).

A papirtalca 20 librés, darabonként 30 db tojas tarolasara, szallitasara alkalmas. Mivel
a felhasznalt gongyodleg is koltséget jelent, a gongyodleget terheld termékdij, és a
kornyezettudatossdg miatt egyre nagyobb mértékben elterjedt a miianyag talcakon torténd
tenyésztojas szallitds. A mérleg masik serpenydjébe viszont az igy esetlegesen elveszithetd
tenyésztojas, a milanyag talca fert6tlenitését terheld koltség és a nem megfeleld fertétlenitésre,
szaritasra visszavezethetd bakterialis eredetli veszteségek keriilnek.

Mivel mindkét talcatipusnak vannak eldnyei és hatranyai, azt kell mérlegelni, hogy az
adott koriilmények (Gtviszony, szallitdjarmil) és a tojas sajatossagai (méret, tojashéj) melyik
hasznalatat teszik gazdasagosabba.

A kisérletben kétféle miianyag talcat, a 30x30x5.5 cm-es, darabonként 30 db tojas
tarolasara, szallitasara alkalmas, raklapozhato talcat, és a Petersime altal forgalmazott B14279
jelolést, 60 db tojas tarolasara, szallitasara, elokeltetésére alkalmas, dnhordo eldkeltetd talcat
alkalmaztam.

Az €16 embriok ardnydnak megallapitasa a keltetés 10. napjan végzett lampazassal,
valamint az eltavolitott tojasok feltdréses vizsgalata alapjan tortént (Hamburger és Hamilton,
1951).

Az embrionalis elhalasok idejének megallapitasa szintén tojastoréses vizsgalattal kertilt
megallapitasra a [ampazaskor eltavolitott és a kelés utdn a bujtato tadlcan maradt tojasokbol.

A kikelés napjan sor kertilt a csibék szamolasara és mindségi vizsgalatara is.

A fenti adatok alapjan szamitott értékek:

HOF% - termékeny tojasra vetitett keltethetdség (hatch of fertile eggs %)

EDoOF % termékeny tojasra vetitett korai elhalt embriok (early dead embryos of fertile eggs %)
LDoF % - termékeny tojasra vetitett késoi elhalt embriok aranya (late dead embryos of fertile
eggs %)

MALFoF - torzképzédmények, fejlddési rendellenesség tiineteit mutatd embriok aranya
termékeny tojasra vetitve (malformed embryos of fertile eggs, %).

Az adatok feldolgozasahoz a Statistica Software ANOVA programmal tortént
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Eredmények és értékelésiik

Az |. kisérletben az egytényezOs variancia-analizis Tukey tesztje statisztikailag
megbizhato (P <0,05) eltéréseket mutatott. (1. tabldzat)

A termékeny tojasra vetitett keltethetdségben (HOF%) a kontroll csoport és a milanyag talcan
razott tojasok kozt szignifikdns volt a kiillonbség. Azaz papir tdlcan ugyanaz a hatds nem
rontotta szignifikansan a keltethetdséget.

A termékeny tojasra vetitett korai elhalt embriok (EDoF%) ardnydban szintén
szignifikans az eltérés a miianyag talcan razott és a kontroll csoport, tovabba a kiilonb6zo
talcakon razott csoportok kozott.

A termékeny tojasra vetitett torzképzédmények (MALFoF%) ardnyaban a kiilonb6zd
talcakon razott csoport kozt a papirtalcan razott tojasok esetében volt magasabb a
torzképzédmények aranya. Mivel a korai elhalt embriok ardnya szignifikdnsan alacsonyabb volt
a papir talcan kezelt tojasok esetében, a termékeny tojasra vetitett keltethetdség még igy is 4,1
% -kal magasabb volt, mint a mlianyag talcan razott tojasoké (1. tabldzat)

1. tablazat: A 10-30 Hz kozotti vibracié hatasa papir és miianyag talcan elhelyezett
tenyésztojasok kelési eredményeire (n=4199)

Csoportok! HOF%?2 EDoF%?® | LDoF%* MA(‘)I/;SFOF

Kontroll® 91.06%+4.59 | 1.58%¢1.19 aj217631 0.232+0.47

Papir talca’ | 86.90%+4.44 | 2.86°°+1.92 | 6.85+3.68 | 0.722+0.68

ﬁglgggyag 82.81°+532 | 5.53%42.73 | 6.3445.01 | 0.11%0.34
ab c=p< (.05

Table 1. Results of vibration between 10-30 Hz on hatchability of hatching eggs placed on
paper and plastic trays (n= 4199)

groups(1), hatch of fertile eggs % (2), early dead embryos of fertile eggs% (3),late dead embryos
of fertile eggs %(4), malformed embryos of fertile eggs, % (5), control (6), paper tray (7), plastic tray
(8)

A mechanikai hatés kértelérél elmondhato, hogy leginkabb a korai elhalt embridk
aranyanak emelésén keresztiil rontja a keltethetoséget.

A torzképzddmények jelzés értékiiek a keltethetdséget illetden, tehat megjelenésiik,
mint tlinet, feltétleniil nyomon kdvetendo (3. kép).
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3. kép: Kiilonboz6 tipusu torzképzédmények késoi stadiumban elhalt csirkeembrional

Picture 3: Different type of malformations in late dead embryos

Ezzel egyiitt feltételezhetd, hogy voltak olyan torzképzédmények, amelyek még szabad
szemmel nem lathatdéak €s a membranos (24-28 oras elhalt) illetve a vérgyliriis szakaszban
haltak el, illetve a miianyag talcan kifejtett mechanikai hatds egyszeriien megolte az embriot és
nem volt alkalma torz alakban tovabb fejlédni.

A papir tadlcan torténd kezeléshez viszonyitva a muanyag talcan torténd kezelés
szignifikdnsan rontotta a keltethetdséget, foként a korai elhalt embridk aranyanak emelésén
keresztiil.

Ugyan a torzképzédmények aranya a milanyag talcan kezelt csoportban alacsonyabb,
de a szignifikdnsan magasabb korai elhalt embridk aranya rosszabb kelési %-ot eredményezett,
mint a kontroll és a papirtalcan kezelt tojasoké.

A 2. kisérletben a kezelési id0 5 percre csokkentése azt hivatott bizonyitani, hogy 5 perc
alatt is ki lehet véltani negativ hatast.

Ez sorrendben 9,76 és 10,02 m/s? RSS értéket és 10,79, 12,26 m/s? maximum-gyorsulast
jelent, x tengely iranyaban.

Az 2. kisérletben az egytényezés variancia analizis, Tukey tesztje statisztikailag
megbizhato (P <0,05) eltéréseket mutatott:

e a termékeny tojasra vetitett keltethetdségben (HOF%) a kontroll csoport és a 20 Hz-

en razott tojasok és a két kisérleti csoport kdzott,

e a termékeny tojasra vetitett késoi elhalt embriok (LDoF%) aranyaban: a két kisérleti

csoport kozott (2. tabldzat)

2. tablazat: A 10 és 20 Hz vibracié hatasa papir talcan elhelyezett tenyésztojasok kelési
eredményeire (n= 4050)

Csoportok HOF% EDoF% LDoF% MALFoF%

Kontroll 77.4%45.6 | 11.03%+3.3 | 12.46™+4.41 | 0.35%+0.42

10 Hz 80.2(())1&%5 + | 11.37243.89 | 9.0245.77 0.00°

20 Hz 69.3°+4.7 | 15.14°+4.74 | 14.92°+4.00 0.26%+0.55
abc=Pp<0.05

Table 2: Results of treatment on 10 and 20 Hz on paper tray on he hatchability of hatching
eggs (n=4050)

groups(1), hatch of fertile eggs % (2), early dead embryos of fertile eggs% (3),late dead embryos of fertile
eggs %(4), malformed embryos of fertile eggs, % (5), control (6),
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Mivel fiatal dllomanyok tojasai szerepeltek a vizsgalatban a hajszalrepedt, torok tojasok
aranya nem mutatott szignifikans eltérést, de a tojashéjon talalhato ,,pokhaléstoréskép nagyon
jellegzetes volt (2. kép).

Ezzel az is igazolast nyert, hogy a mechanikai hatds mértékének idétartama masodlagos tényezo
a rahatasi eré mogott, hiszen 5 perc kezelés 20 Hz-en €s milanyag talcan szignifikansan rontotta
a keltethetdségét. Ez a negativ hatds milanyag talcéan, x tengely iranyban mért, maximalis 12,26
m/s?> gyorsulas, és 10,02 m/s?> X —tengely irdanydba mért, maximum-gyorsulds mellett
jelentkezett.

2. kép: E16 embriot tartalmazé és terméketlen tojas ,,p6khalés” torésképe lampazaskor

Picture 2: ,, Spider-web” fracture image of a live embryo-bearing and an infertile egg during
lightening

Ez részben megegyezik Randall (1993) és Nazareno (2014) megallapitasaval, miszerint
a kiméletes szallitas érdekében mérsékelni kell a mechanikai hatdsok gyakorisagat, valamint a
mechanikai hatasok stiriségét. Az adatokbol kitlinik, hogy a vibraci6é idétartama, a hatas
mértéke (Hz), és a hasznalt talcatipus (papir, milianyag) meghatarozza a keltetés
eredményességét.

Lényeges, hogy tisztdban legyenek a tenyésztojast eldallitdé baromfitelepeken
dolgozok, hogy a mechanikai hatds kartételének nem csak szemmel lathatod (torétt, repedt
tojashéj) kartételei lehetnek, hanem az embriofejlédés korai szakaszaban komoly kiesést
okozhatnak az elhalt és torz embriok révén a keltetéskor, igy a kelési eredményeket negativan
befolyasoljak.
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Osszefoglalas

Az élelmiszerbiztonsag a siitdiparban is kiemelten fontos teriilet. Ma mar nem csak a kiilonb6zo
csomagolasokkal tudjak szavatolni a kenyér és pékaruk frissességet. Az ¢€lelmiszer gyartas
technoldgia modositasaval is nagymértékben befolyasolhatd és szabalyozhatd a késztermék
mindsége. A siitOiparban kozvetleniil a kisiités elotti technoldgiai 1épés a tészta kelesztés
technologia. A kelesztés megkezdésének szabalyozasaval prognosztizalni tudjuk a jo mindségi
¢és biztonsagos végtermék elkésziilésének idejét.

Egy ismert eljaras, amikor a kelesztés el6tt a terméket rovid id6 alatt -35°C ala hitik. Elénye a
kiszamithat6 gyartasi id6. Hatranya, hogy a termék feliilete kiszarad.

Egy masik eljaras a kelesztés megszakitasa, amikor a terméket -7°C ala htjiik, ekkor az
¢lesztogombak inaktivalodnak. Ezzel az eljarassal 1-2 hétig tudjuk elhuzni a folyamatot.

A harmadik lehetséges megoldas a késleltetett kelesztés, azaz az enzim és €lesztd aktivitast csak
lelassitjuk. Eldnye, hogy egész nap friss terméket lehet eldallitani. Hatranya, hogy nagyfoka
technoldgiai odafigyelést és specialis szakmai tudas sziikséges a megvalositashoz.

A fent bemutatott eljarasok minden esetben megfelelnek az ¢élelmiszerbiztonsagi
kovetelményrendszernek. A piaci versenyképesség megorzéséhez, illetve a piacon maradashoz
ma egy pékiizemnek mind a hdrom technoldgiat kombinalva kell alkalmaznia.

Kulcsszavak: sités, hiités, tészta kelesztés

Comparison of different leavening methods
in bakery technology

Abstract

Food safety is a major factor in the bakery technology. Today the food industry can guarantee
the freshness of bread and bakery products not only with different packaging. Changes in the
technology of food production can greatly influence the quality of the end-product. In the
baking industry, the technological step before the bread baking is the leavening. By the
determining the start of fermentation, we can predict the time to produce a high quality and safe
end-product.

One of the proven methods is to cool the raw material to below -35°C for a short time before
leavening. The advantage is the predictable production time. The disadvantage is that the
surface of the product dries.

10.17205/SZIE.AWETH.2019.2.073

73


mailto:szemjan.tibor@gmail.com
https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2019.2.073

Szemjan és Korzenszky | AWETH Vol 15.2.(2019)

Another method is to stop the fermentation when the product is cooled to below -7°C,
whereupon the yeasts are inactivated. With this procedure, we can delay the process for 1-2
weeks.

A third possible solution is delayed fermentation, when the enzyme and yeast activity is only
slowed down. The advantage is that the system can produce fresh product all day long. The
disadvantage is that correct technological discipline and high professional knowledge are
required for implementation.

In all cases, the procedures described here are consistent with the food safety requirements.
Today, a bakery needs to use a combination of all three technologies to stay competitive and
stay on the market.

Keywords: baking, cooling, leavening

Irodalmi attekintés

Az ¢élelmiszeriparban, igy a siitéiparban is az €élelmiszer- biztonsag és mindség a legfontosabb
kritériumai a technologianak. A jo mindségii és biztonsagos élelmiszer eldallitas eldfeltétele a
megfeleloen kialakitott és szabalyozott ipari kornyezet. A termékeldallitas soran alkalmazott
¢lelmiszerbiztonsagi rendszerek (HACCP, IFS, BRC) nagymértékben elOsegitik a
gyartastechnologiai paraméterek pontos alkalmazasat.

A pékaru eldallitas soran szamos technoldgiai miivelet és sok paraméter befolyasolja a
végtermék elvart mindségét. Az alapanyagok gondos megvalasztasa, a keverési és dagasztasi
mivelet technologiai paraméterei, az alkalmazott adalék- ¢és segédanyagok és a megfelelo
technoldgia egyiittesen biztositja a végtermék piacképességét. A technologiai paraméterek
jelentésége nem vitathatd a szakma szamara sem. Szamos paraméter mérése €s szabalyozasa
mar régen megoldott kérdés. Az egyes ¢lelmiszeripari miveleteken beliili technoldgiai
paraméterek valtoztatasa ugyanakkor mar egy-egy cég sajat receptirajahoz kothet6é (Cauvain
és mtsai, 2006, Pyler és mtsai, 2010).

A kelesztés a siitoipari technoldgia fontos szakasza, amely a tésztaalakitas befejezésétol a siités
megkezdéséig tart. A hiitési technologia lehetové teszi a kenyér és pékaruk gyartasi
folyamatanak megszakitdsat anélkiil, hogy a termékek észrevehetd mindségvesztést
szenvednének el. A kelesztés soran nem csak a termékszerkezete, struktaraja alakul ki, hanem
itt mennek végbe a kiilonbozd fermentacids folyamatok is. A kelesztés hiitéssel torténd
késleltetésével javithatunk a késztermék mindségén, a termék Oregedését lassithatjuk a
fermentacios id6 megnyujtasaval, mikdzben a pékaruk izvilaga is valtozik (Igwe és mtsai, 2013;
Rathnayake és mtsai, 2018, Seong-Yeon és mtsai, 1997).

A siitéiparban jelentds valtozast hozott a fagyasztasos technologia megjelenése és térhoditasa.
Mikozben az EU-ban a siitdipari termékek Osszfogyasztasa stagnal, addig a fagyasztott
termékek piaca 10-15% bdviil évente. Ez a technoldgia {izleti szempontbol hatékony €s olcso
lehetséget jelent, hogy mindig friss arut tarthassanak széles valasztékban. Emellett a
kiilonbo6z6 hiitési technologidk alkalmazasa megoldassal szolgélhat a siitéiparban tapasztalhato
foglalkoztatassal kapcsolatos munkaerd problémara is, hiszen jol tervezhetévé valik a termelés
¢s hatékonyabba tehetd a gyartds. A kelesztési folyamat igy a technologidnak megfeleléen
nyujthato el, ennek kdszonhetdé az optimalizalas. Az Gjszerti felfogas értelmében a hiitési
technologidk vizsgalata a kenyér és pékaruk eldallitasanal aktualis miiszaki és technologiai
fejlesztési feladat (Alvarez-Ramirez és mtsai, 2019; Slade és és mtsai, 2016).
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Anyag és modszer

A téma fontossagat jelzi, hogy a nagy siitdipari alapanyag gyartd vildgcégek folyamatosan
fejlesztik a hiitési modszerek miiszaki és technoldgiai szinvonalat. Az élelmiszeriparban a hiités
altalanossagban a termék mindségromlasanak megakadalyozésara alkalmazott technologia. A
mivelet célja a karos mikroorganizmusok szaporodasanak megakadalyozasa vagy lelassitasa,
azaz a folyamatok késleltetése. A hiités intenzitdsanak és homérsékletének valtoztatasaval
nagymértékben befolyasolhat6 egy termék pillanatnyi allapota.

Ma az ujszeri tészta kelesztési gyakorlatban négy gyartasi folyamatot kiilonboztethetiink meg
attol fiiggden, hogy milyen tipusu €s milyen homérsékletii hiitési technologiat alkalmaznak:

o Ké¢sleltetett kelesztés
e Kelesztve hiités
e ZO0ldfagyasztas
o Kelesztve fagyasztas

A négy technoldgia esetében a kiinduld alapmiiveletek — a dagasztas, a termékfeladas, a
pihentetés, és a formazas — azonosak. Eltérés az ezt kovetd 1épések sorrendjében és technologiai
paramétereiben rejlik. Az egyik esetben a hiités, kelesztés és siités miiveleti sorrenddel
késleltetni tudjuk a kelesztési folyamatot. A masik esetben a kelesztés, hiités és siitési
sorrenddel egy precizen végrehajtandd technoldgiai sor all rendelkezésre, mely nagy
odafigyelést és szakértelmet kovetel. A harmadik esetben a fagyasztasi miivelet beiktatasaval
félkész termék szallitasanak lehetdségét figyelembe véve a kelesztést mar a végfelhasznalo
telephelyére tervezi, ahol a helyben siités alakitja ki a késztermék végleges jellegét. A negyedik
lehetdség a kelesztést kdvetden a fagyasztas és a siités technologiai miiveleteinek alkalmazasa.
A négy kiilonbozo eljaras miiveleti 1€péseit szemlélteti a kovetkezo technologiai folyamatabra.
(1. abra)

A késleltetett kelesztés technologidja

A késleltetett kelesztési technologia jellemzdje a kelesztés lelassitdsa egy specialis
hiitéberendezésben. A gyors tésztafejlodés elkeriilésének érdekében hiivosebb tésztavezetést és
rovidebb gyartasi folyamatot alkalmaznak. A hiitéberendezésen pontosan kell beallitani az
optimalis hémérsékletet és paratartalom értékét.

A késleltetett kelesztés elényei:
e a munkaid6 optimalizalas (kevesebb éjszakai munkadra, azaz kevesebb bérkoltség),
o egyszerre elérhetd széles termékvalaszték,
e akereskeddi és fogyasztoi igényekre gyors reagalast tesz lehetdveé.

A késleltetett kelesztés hatranyai:
e magas a beruhazasi koltsége (specialis berendezéseket, gépeket igényel, nagy
alapteriiletet foglalnak el)
o tobblet energiat igényel, melynek magasabbak a koltségei,
e néhany esetben negativ hatas jelentkezhet a héj szinére vonatkozodan,
e csak rovid tarolasi id6 lehetséges (max. 48 6ra).
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A kelesztve hiités technologidaja

A kelesztve hiités technologidja megfeleldé kapacitasu, precizen miik6ddé hiitéberendezést
igényel a megfeleld homérséklet és paratartalom szabdlyozasa miatt. A gépek kezeléséhez
specialisan kiképzett alkalmazottak sziikségesek. Rendkiviil szigoru gyartasi fegyelem és a
technologiai folyamat elemeinek pontos betartasa és ellenérzése elengedhetetlen a jo mindségl
végtermék eldallitasa érdekében.

A kelesztve hiités elonyei:
e atermékek a megfeleld pillanatban allnak rendelkezésre,
e egyszerre elérhetd széles termékkinalat,
e teljesebb aroma és izvilag,
e eloénydsebb héj tulajdonsagok (ropogodsabb héj).

A kelesztve hiités hatranyai:
e sziikség van egy jol szervezett termelési rendszerre,
e megfeleld tér- és hiitd kapacitas biztositasa sziikséges,
e nagyon érzékeny és Kritikus folyamat.

A zoldfagyasztas technologidja

A zoldfagyasztasos technologia esetén a gyors tésztafejlodés elkeriilésének érdekében
hlivosebb tészta homérsékletet és rovidebb gyartasi folyamatot kell alkalmazni. Egy specialis
adalékanyag alkalmazasa sziikséges a fagyasztasi miivelet beiktatasa miatt. Tekintettel arra,
hogy a gyors fagyasztas kiszaritja a tészta feliiletét, ezért specialis csomagoloanyag
alkalmazasara van sziikség. Mindezek a teljes gyartdsi folyamat attekinthetd rendszerbe
foglalasaval és monitorozdsaval megoldhatok.

A zoldfagyasztas elényei:
e munkaid6 kedvez6bb kihasznaldsa (kevesebb éjszakai munkaora, ezaltal kevesebb
bérkoltség),
egyszerre elérhetd széles termékvalaszték,
egész nap elérhetd friss késztermékek,
lehetGség egy jobb gyartasi litemezésre,
hosszabb tarolasi id6 lehetséges,
a technologia alkalmas a sorozatgyartasra.

A zoldfagyasztas hatranyai:
e akiolvasztas a folyamat egyik legkritikusabb pontja,
e magasak az energia koltségek,
e tarolasi és logisztikai ismeretek megfeleld alkalmazasa sziikséges,
o sziikséges egy szigoru mindségiranyitasi rendszer mikodtetése.

A kelesztve fagyasztas technologidja

A kelesztve fagyasztasi folyamat 1ényege, hogy az megfeleld ,.kelt tészta” allapotban a gyors
¢és hatékony fagyasztas megtorténjen. A termék csomagolasa hiitott helyiségben kell, hogy
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torténjen, hogy a tészta allagaban ne torténjen negativ valtozas. Keriilni kell a hémérséklet
ingadozasat a tarolas és a szallitas soran is.

A kelesztve fagyasztas elOnyei:
o folyamatos siités lehetdsége a teljes nap folyaman (friss termék kinalat),
e gyors eljarés, ezaltal egyes termékek felengedés nélkiil siithetok,
e a gyorsan valtozd kereskedelmi és fogyasztdo igények kielégitésére kedvezdbb
technoldgiai megoldas.

A kelesztve fagyasztas hatranyai:
e anagyobb térfogatu termékek miatt magasak a tarolasi és szallitasi koltségek,
e atechnologiai paraméterekre rendkiviil érzékeny folyamat,
o kivalé mindségii, megbizhat6 berendezéseket igényel,
e magasabb energiakoltség,
e az eldallitas folyaman szakképzett munkaerdre van sziikség.

Az . tablazat a négy kiillonbozo kelesztési eljaras konnyebb 0sszehasonlithatosaga érdekében
a technologidkhoz kapcsolodo erdsségeket, gyengeségeket, lehetOségeket és veszélyeket
mutatja be SWOT elemzés segitségével. A kovetkezd tablazat alapjan mérlegelhetd egy uj
technologia bevezetése elott, hogy milyen lizemeltetési és technologiai paramétereket érdemes
szem el6tt tartani (/. tdbldzat).

Kovetkeztetések és javaslatok

A siitiparban alkalmazott szamos élelmiszeripari miivelet koziil az egyik legfontosabb a
kelesztés. A jo mindségl és biztonsagos pékara elkészitésének eldfeltétele az eldallitds soran
megfelelden alkalmazott technologiai fegyelem. A kelesztés sordn alkalmazott technologiai
paraméterek modositasaval a végtermék egyes tulajdonsagait befolyasolni lehet. A kelesztés
el6tt és utana alkalmazott hiitési vagy fagyasztasi eljarasok idébeli elhatarolasaval lehet a
termék eldallitasi folyamat iitemtervét megfelelden kialakitani a fogyasztoi elvarasok és a
végtermék mindségi paramétereinek figyelembevételével.

Osszefoglalva elmondhato, hogy a fagyasztas és hiités alkalmazasat a megvaltozott fogyasztasi
¢és vasarlasi szokasok kényszeritették ki a siitdiparbol. Ebbdl a négy gyartasi technologidbol —
késleltetett kelesztés, kelesztve hiités, zold fagyasztas, kelesztve fagyasztas — barmelyiket
biztonsaggal lehet adaptalni egy élelmiszer eldallito lizemre.

A globalizaci6 erre a tradicionélis iparagra is kihat. Ujra kell szervezni az iizleti és technologiai
folyamatokat az élelmiszer biztonsag szigort betartasaval.

Koszonetnyilvanitas

A cikk elkészitéséhez a hatteret és a tamogatast a kovetkezd projektek nyujtottak:
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mobilfejlesztések felhdalapt online iizleti szolgaltatasok terjesztésének tdmogatasa.
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1. abra: A Kiilonb6zo kelesztési technologiak

Dagasztas (1)
v
Feladas (2)
v
Pihentetés (3)
v
Formazas (4)
v
Hités (5) Fagyasztas (6)
Szallitas (7)
Kiengedés (8)
A
Kelesztés (9) Kelesztés (9) Kelesztés (9) Kelesztés (9)
v
v
Siités (10) Siités (10) Siités (10)
KELESZTVE
{AGYASZTAS (14)

Fig.1. Different leavening technologies
(1kneading; (2)driving into technology; (3)set aside; (4)formatting; (5)cooling; (6)freezing;
(Mtransport; (8)defrost; (9)leavening; (10)baking; (11)delayed leavening; (12)leavening with
cooling; (13) "green” freezing; (14)leavening with freezing;

10.17205/SZIE.AWETH.2019.2.073

79


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2019.2.073

Szemjan és Korzenszky | AWETH Vol 15.2.(2019)

1. tablazat: A kiilonbo6zo kelesztési eljarasok SWOT elemzése

Erosségek (1)

Gyengeségek (2)

Késleltetett kelesztés (5)
e Széles termékskala
o Kevesebb éjszakai munka
o Kisebb bérkoltség
e Gyors reakcid id6
Kelesztve hiités (6)
o A termékek rendelkezésre allnak a
megfelel pillanatban
o Széles termék kinalat
e Teljesebb aroma ¢és izvilag
e Ropogosabb héj
Z01d fagyasztas (7)
o Széles termékskala
o Kevesebb ¢jszakai munka
e Egész nap elérhetd friss késztermék
o Alkalmas sorozatgyartasra
e Hosszabb tarolasi id6
Kelesztve fagyasztas (8)
o Széles termékskala
e Folyamatos siitési lehetdség minden
id6szakban
e Kevesebb szaktudast igényel
e (Gyors technoldgiai reakci6 1d6

Késleltetett kelesztés (5)
e Tobblet energia koltség
e ROvid tarolasi id6 (max. 48 6ra)

Kelesztve hiités (6)
e Sok ellendrzési/szabalyozasi pont a
technologidban
e Nagy tér- és hiitofeliilet sziikséges
e Rendkiviil érzékeny technologia

Z61d fagyasztas (7)
e Magas energia koltség
e Sok ellendrzési/szabalyozasi pont a
technoldgiaban
e A kiengedés a folyamat kritikus pontja

Kelesztve fagyasztas (8)
e Magas ilizemeltetési koltség
e Nagyobb térfogat termékek miatt a
tarolasi koltségek magasabbak
Precizids berendezéseket igényel

Lehetoségek (3)

Veszélyek (4)

Késleltetett kelesztés (5)
e Tobb, ujabb termék bevezetése

Kelesztve hiités (6)
e Tobb, ujabb termék bevezetése
e Innovativ technoldgia kialakitasa

Z.61d fagyasztas (7)
e Jobb gyartasi litemezés

Kelesztve fagyasztas (8)
e Jobb gyartasi litemezés
e Innovativ technoldgia kialakitasa

Késleltetett kelesztés (5)
e A specialis eszkdzok és nagy termelési
teriilet miatt hitel igénybevétele
Kelesztve hiités (6)
e A specialis eszkdzok és nagy termelési
teriilet miatt hitel igénybevétele
o Szakképzett alkalmazottak hianya
Z.61d fagyasztas (7)
e A specialis eszk6zok és sokkold hiitok
sziinetmentes energia biztositasa
o Megfeleld csomagoloanyag, ennek
hidanya nélkiil a termék feliilete kiszarad
Kelesztve fagyasztas (8)
e A specialis eszkdzok és nagy termelési
tertilet miatt hitel igénybevétele
e Technoldgiailag érzékeny folyamat

Szakképzett alkalmazottak hidnya

Table 1.: SWOT analysis of different leavenings procedures
(1)Strengths; (2)Weaknesses; (3)Opportunities; (4)Threats; (5)delayed leavening;
(6)leavening with cooling; (7) “green” freezing, (8)leavening with freezing
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