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Osszefoglalas

Vizsgalatunk harom juh genotipus szaporodasi mutatoit hasonlitja Ossze egy hormonmentes
természetes novényi hatéanyag-tartalmt kapszula, a Janova hatasara. A kisérletbe dsszesen 120
anyajuhot vontunk be, melyek fele kapott kezelést a kovetkez6 genotipusok szerint: berrichon du
cher (berrichon, n=20), blanc du massif central (BMC, n=20) és magyar merind (merind, n=20). A
vizsgalt allomany masik fele volt a kontroll csoport, genotipusonként szintén 20-20 anya.
Statisztikailag (P>0,05) nem talaltunk szignifikans kapcsolatot a kezelés és a szaporodasbiologiai
mutatok kozott sem a genotipusok esetében, sem Osszességében, vagyis az anyak hasonléan
teljesitettek. A szaporulati ardny a berrichon, bmc és merind anyéknal a kezelésekben 75%, 115%
¢és 135% volt, és a kezeletlen csoportokban 65%, 95% és 120%. A szaporasdgi arany a kezelt
berrichon, bmc és merino anyaknal 115%, 153% és 150% volt, mig a kontroll csoportoknal 108%,
136% és 141% volt. A berrichon és BMC anyék jelentés hanyada nem ellett (25-40%), mig
ugyanez a merind anyak 10-15%-nal fordult el6. A sziiletett baranyok ivardnak ardnya hasonlé volt
a genotipusokon beliil a kezelt és a kezeletlen csoportban. Statisztikailag nem igazolhatd kapcsolat
ellenére biztatd adatokat rogzitettiink a kezelt csoportok szaporulati és szaporasagi mutatoit,
valamint a sziiletett baranyok szamat tekintve, ezért tovabbi vizsgalatokra van sziikség a kapszula
hatékonysaganak pontosabb meghatarozasahoz.

Kulcsszavak: anyajuh, termékenység, szaporasag, hormonmentes, ivarzas indukcio

Evaluation of a hormone free, natural supplement supporting oestrus induction in three
different sheep genotypes

Abstract

This study investigates the influence of the Janova hormone free natural herbal supplement on the
reproductive indices of three sheep genotypes. A total of 120 sheep ewes were included in the
experiment, half of them were treated according to the following genotypes: Berrichon du Cher
(Berrichon, N=20), Blanc du Massif Central (BMC, N=20), and Hungarian Merino (Merino,
N=20). The other half of the flock was assigned as control, also with 20-20 ewes per genotype.

10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.081


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.081

Furo etal / AWETH Vol 18.2.(2022) 81-88

Overall, or among genotypes no significant relationship was detected between the control and
treatment, the ewes performed similarly in the treatment and control groups. The fecundity was
75%, 115%, and 135% in the treated groups of Berrichon, BMC and Merino genotypes, and it was
65%, 95%, and 135% in the control groups, respectively. The rate of prolificacy was 115%, 153%,
and 150% in the treated groups of Berrichon, BMC and Merino ewes, and it was 108%, 136%, and
141% in the control groups, respectively. The number of ewes with no lambs was 25-40% at the
Berrichon and BMC genotypes (25-40%), and it was 10-15% at the Merino ewes’ (10-15%). The
ratio of female and male lambs was similar at both treated and control groups, within the genotypes.
Despite of the lack of statistical significance we observed promising data of fecundity and
prolificacy rates, and the number of lambs born in the treated groups, thus further studies are needed
to determine the efficacy of the capsule.

Keywords: ewe, fertility, fecundity, hormone free, oestrus induction

Bevezetés

Magyarorszagon ma a juhaszatok gyakorta veszteségesek, az egy anyara jutd bevételek a
tamogatasokkal egyiitt sem haladjak meg a kiadasokat (Abayné Hamar és mtsai, 2014). A legtobb
bevétel a baranyok értékesitésébdl fakad, igy a sziiletett baranyok szama alapvetd fontossagu a
juhtartd gazdasagok szamara (Bokor, 2018), de emellett az anyak poétlasahoz is sziikség van
egészséges baranyokra. Ezt megneheziti, hogy 100 ellésre alig jut 100 szaporulat atlagosan
Magyarorszagon (Olah és mtsai, 2015). Ezért kKiemelten fontos, hogy minél tobb egészséges barany
szlilessen, és érje el az értékesitési kort. Ezt tobbféle mddon lehet megvalodsitani, illetve
befolyasolni: nemesitéssel szapora fajtakat lehet 1étrehozni, megfeleld menedzsmenttel és siiritett
elletéssel 8 havonta szaporulatot lehet elérni (Notter és mtsai, 2003, Forcada és Abecia, 2006,
Ungerfeld és mtsai, 2005, Delgadillo és mtsai, 2009). Az ivarzast és a vemhesiilést eldsegiti az
anyak fokozott szénhidrat etetése a vemhesités el6tt (flushing) (Veress, 1974). Népi megfigyelések
szerint a piritott zab, illetve a cukorrépa etetése, vagy a juhok legeltetése cukorrépa tarlon szintén
elésegitette az ivarzast és vemhesiilést (Veress, 1974).

Kozismert, hogy a hormontartalmi szerek haszndlata elOsegitheti a jobb szaporodasi
mutatokat. [lyen készitmény példaul a progesztagén tartalmu hiivelyszivacs, és a FSH ¢s LH hatasu
injekcio alkalmazasa, amely a tobbes ellést novelheti. A hormontartalmu kezelések nagy elénye a
nyaj ivarzasanak, ¢és ezaltal a késobbi ellések varhato idejének szinkronizalasa, mely egységes,
eladhatd baranyarualap eldallitdsat teszi lehetové, fokuszalva a karacsonyi és a husvéti
id6szakokra, amikor a barany ara magasabb. A hormontartalmi kezelések soran képzett
szakszemélyzet €s allatorvosi vény hasznalata sziikséges, tovabba a szakszerti szerfelhasznalas
pontos adminisztracioja elengedhetetlen (Olah és mtsai, 2015, Hameed és mtsai, 2021), melyek
mind novelik a koltségeket, illetve nem biztos, hogy maga a termék id6ben elérhet6. A tamponok
hasznalatakor hiivelyhurut jelentkezhet, amely tovabbi gyogyszeres ellatast (antibiotikum) igényel,
és ujabb koltségeket eredményez (Ozis Altingeki¢ és Koyuncu, 2018).

A fogyasztok részérdl vilagszerte 0j igény jelentkezik olyan allati termékek irant, amelyek
hormonmentesek, ,,zoldek” és , tisztak” (Martin és mtsai, 2004, Novotniné Danko6 és Faigl, 2009).
A hormonmentes alternativak hasznalatanak elénye, hogy nem igényel szakszemélyzetet, ezaltal
leegyszerlisodik a termék hasznalata, valamint a koltséghatékonysagot is javitja. Egy kisérletben a
csillagfiirt négy napig tarto etetése 20-30%-kal novelte az iker ovulacié gyakorisdgat anyajuhoknal
(Stewart és Oldham, 1986). Birsalma (Aegal marmelos) és curry (Murraya koenigii) etetése kilenc
napig (Kujur és mtsai, 2022) tehenek ivarzasat segitette, ¢s az ivarzas jeleit erdsitette. A Janova
kapszula, amely a sartok (Citrullus colocynthis), a hosszabors (Piper longum), a feketebors (Piper
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nigrum) ¢és a kozonséges gyombér (Zingiber officinale) felhasznalasaval segiti az FSH, az
Osztradiol és a progeszteron termelést (Internet 1), kedvezd szaporodasbioldgiai hatasait
tehenekben és bivalyokban tanulmanyoztdk. Indiai kutatdék (Kale et al., 2016) 24 tejeld tehenet
vizsgaltak meg nyari, ellési utani, ivarzas nélkiili periodusban, ahol a kezelt tehenek 50% (n=8),
illetve 63%-a (n=8) kezdett el ivarzani a Janova kapszulak hatasara, mig a kontroll csoportban
(n=8) egy tehén sem. Hadiya és mtsai (2015) haromféle, névényi hatéanyagtartalmt kapszula
hatdsait, koztik a Janova kapszulaét is, tanulmanyozta kiilonb6z6 szaporodasbioldgiai
problémakkal rendelkezd bivaly teheneken, és szintén pozitiv hatdsokrol szamolt be.

A kozelmultban érezhetden megndtt az igény a hormonmentes ivarzast segitd termékek
irant. Ezért a jelen kisérletiink célja volt, egy hormonmentes ivarzast elésegité novényi kapszula,
a Janova — melyet tudomasunk szerint juhokon eddig tudomanyosan még nem teszteltek —
hatdsanak vizsgélata, hdrom kiilonb6z6 juh genotipus anyainak szaporodasbioldgiai mutatdira,
ugymint ellések szdma ¢és tipusa, sziiletett baranyok szdma és ivaranak aranya, szaporulati és
szaporodasi arany.

Anyag és modszer

A kisérletet a MATE Karcagi Kutatdintézet juhtelepén, 06sszesen 120 egyedi
azonositoszammal rendelkezd, harom genotipushoz tartozo egyeden, vagyis 40 berrichon du cher
(berrichon), 40 blanc du massif central (BMC) és 40 magyar merind (merind) anyajuhon végeztiik.
Az anyak atlagéletkora a berrichon anyaknal 3.67+0,17 (SE) év volt, a BMC anyaknal 2,30+0,28
(SE) év és 4,17+0,19 (SE) év volt a merind anyaknal. A kisérlet soran az allomany fele (n= 60),
vagyis mindharom genotipusbol 20 anya kapott oralisan dsszesen 2 db Janova kapszulat, két
egymast kovetd napon, kdvetve a gyartoi ajanlast. Az anyak a nyar végén, tervezetten az oktoberi
foszezon el6tt, a hathetes termékenyitési iddszak elején kaptdk meg a kapszulakat (2021.
szeptember 4-5). Az anyak az ivarzas szinkronizalasara nem kaptak hormonalis kezelést. A
kapszulakat szakképzett juhtenyésztési asszisztens helyezte az allatok szajaba, és ellendrizte, hogy
az allatok lenyeljék azokat. Az allomany masik fele (n=60), vagyis genotipusonként 20 anya nem
kapott kezelést (kontroll csoportok). Az egy genotipushoz tartozé anyak egy haremben egy kossal
voltak tartva hat hétig. ElGzetes koshatast nem alkalmaztunk, a kosok a fedeztetésig kiilon
épliletben voltak tartva. Az anyak a parzas utan egy kozos nyajban voltak az ellés idépontjaig, majd
egyes fogadtatoba keriiltek a sziiletett barannyal vagy baranyokkal. Az anyak mélyalmos
rendszerben voltak elhelyezve a juhhodalyban, réti széna, viz, és nyaldso ad libitum volt el6ttiik,
tovabba 0,4 kg roppantott abrakot (30% kukorica, 35% 6szi arpa, 35% tritikalé) is kaptak fejenként
a vemhesség végeéig. A termékenyitési idoszakot flushing elézte meg.

Az adatgyljtés soran feljegyeztiik az anyajuhok sziiletési idejét, ellési idejét, valamint a
sziiletett baranyok szamat és ivarat. Szaporulati szazalékot (sziiletett baranyok szama/Gsszes
anyajuh*100) és szaporasagi aranyt (sziiletett baranyok szama / ellések szama * 100) szamoltunk.

Az adatok eloszlasanak a megallapitasahoz Shapiro-Wilk tesztet hasznaltunk, mely igazolta
az adatok nem normalis eloszlasat, ami a nem parametrikus tesztek elvégzését indokolta. Az adatok
statisztikai  kiértékelésére Chi?> (n>5) vagy Fisher egzakt probat (n<5) végeztiink, a
kontingenciatabldzat elemszamaitol fliggden, illetve mivel az egyedek fiiggetlenek voltak
egymastol. A leiro statisztikahoz és az abrazolashoz Stata programot hasznaltunk (16. verzio).
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Eredmények és értékelés

Az anyajuhok elléseinek szamat megvizsgalva nem talaltunk szignifikans kapcsolatot a
kezelt és a kezeletlen csoportok kozott sem Osszességében (X2(2)21,57, P=0,455), sem a
genotipusokon beliil (P>0,05, 1., 2. tabldazat), vagyis az ellések szama nem fiiggott a kezelésektol.

A berrichon és a BMC anyak 25-40%-a nem ellett, és legalabb a harmaduk (35-55%) ellett
egy baranyt (2. tabldzat). A berrichon anyak kozott voltak a legkevesebb kettes ikres anyak.
Harmas ikres ellés nem volt a kisérletben. Ehhez képest a merind anyak fele (45-50%) ellett
legalabb egy baranyt, és 35-45% ellett ikreket. Olah és mtsai (2015) kisérletében az anyak
gesztagén alapu hiivelyszivacsot, ¢és 2-2,5 ml (400-500 NE) PMSG injekciot kaptak: a berrichon
anyak legnagyobb része (78%) ellett egy baranyt, és kozel otodiikk (17%) kettes ikreket a
hormonkezelések hatdsara.

A szaporulati arany a kisérletben a berrichon anyaknal 75% volt, ami joval kisebb érték,
mint amit Olah és mtsai (2015) figyelt meg berrichon anyaknéal hormonkezelés hatasara (116%).
A BMC ¢és a merind anyaknal a szaporulati arany 115% és 135% volt a jelen kisérletben, amely
elérte az Olah és mtsai (2015) altal megfigyelt hormonkezelt fehér dorper, dorper, suffolk, ile de
france anyak szaporulati mutatojat, vagyis 96%, 109%, 118%, és 110%.

1. tabldzat: Juhanyak elléseinek szama genotipusonként és kezelésenként

Ellések Kezelt (db) (1) Kontroll (db) (2) Préba értékei és P-

szama 0 1 2 | Osszesen | 0 1 2 | Osszesen érték (3)

4) 4) 4)

Berrichon | 7 11 | 2 20 8 11 1 20 Fisher préba, P=1,00
du Cher

®)

BMC (6) 5 7 8 20 6 9 5 20 ¥*(2)=1,03, P=0,597

Magyar 2 9 9 20 3 10 | 7 20 Fisher proba, P=0,828
merind

(7)

Osszesen | 14 | 27 | 19 60 17 | 30 | 13 60 v*(2)=1,57, P=0,455

8

Table 1: Number of ewes lambed by genotypes and treatment
1 — Treated group; 2 — Control group; 3 — Test statistics and P-value; 4 — Number of lambing; 5 —
Berrichon du Cher; 6 — Blanc du massif central (BMC); 7 — Hungarian Merino; 8 — Total number

2. tablazat: Juhanyak elléseinek szazalékos megoszlasa genotipusonként és

kezelésenként

Ellések szama Kezelt (%) (1) Kontroll (%) (2)
(3) 0| 1|2 |Osszesen| 0 | 1 | 2 | Osszesen

(©), ®)
Berrichon du 35 (55|10 100 40 | 55| 5 100
Cher (4)
BMC (5) 25 (35|40 100 30 45|25 100
Magyar merind | 10 | 45 | 45 100 15|50 | 35 100
(6)
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Table 2: Distribution of ewes lambed by genotype and treatment
1 — Treated group; 2 — Control group; 3 — Number of lambing; 4 — Berrichon du Cher; 5 — Blanc
du massif central (BMC); 6- Hungarian Merino

A szaporasagi arany a berrichon anyaknal 115%, a BMC-nél 153% ¢és a merin6nal 150%
volt a kisérletben, mig a kontrollban 108%, 136% és 141%.

Habar a kisérlet soran Osszesen 8%-kal tobb barany sziiletett a kezelt (65 db) csoport
esetében, a kontroll (56 db) csoporttal 6sszevetve (3. tdbldzat), szignifikans kapcsolat (P>0,05)
nem mutatkozott a kezelés és a sziiletett baranyok szama kozott.

3. tablazat: A sziiletett baranyok szama és megoszlasa genotipusonként és kezelésenként

Sziiletett baranyok szama Sziiletett baranyok Proba értékei
(db) (1) megoszlasa (%) (2) és P-érték (3)
Kezelt | Kontroll|Osszesen| Kezelt |Kontroll | Osszesen
(4) ©) (6) (4) ©) (6)
Berrichon ¥?(1)=0,095,
du Cher 15 13 28 54 46 100 P=0,758
(B7I2/IC (8) 2(1)=0,254
X (1)=U,294,
23 19 42 55 45 100 P=0,614
Magyar ¥%(1)=0,118,
merind 27 24 51 53 47 100 P=0,732
) 0
Osszesen v°(1)=0,447,
(6) 65 56 121 54 46 100 P=0,504

Table 3: Number and distribution of lambs by genotype and treatment

1 — Number of lambs born; 2 — Distribution of lambs born; 3 — Test statistics and P-value; 4 —
Treated group; 5 — Control group; 6 -Total; 7 — Berrichon du Cher; 8- Blanc du massif central
(BMC); 9 — Hungarian Merino

A kisérletben 6sszesen 121 barany sziiletett, 60 jerke- és 61 kosbarany. statisztikailag nem
talaltunk szignifikans kapcsolatot sszehasonlitva a sziiletett jerke- és kosbaranyok szamat (4. és
5. tabldzat) akezelt és a kezeletlen csoportokban (P>0,05), és egyik genotipus esetén sem (P>0,05).
A berrichon anyaknal a kezelés sordn sziiletett tobb kos (58%), mig a kontroll csoportban hasonlé
aranyu jerke (60%) sziiletett, ez utobbihoz hasonléan Oldh ¢és mtsai (2015) elébb emlitett
kisérletében a hormonkezelés hatdsara sziiletett ilyen aranyt berrichon jerkebarany (62%).
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4. tablazat: A sziiletett jerke- és kosbaranyok szama genotipusonként és
kezelésenként

Kezelt (db) (1) Kontroll (db) (2)

Jerke | Kos | Osszes| Jerke | Kos Osszes

4 |6 | 6 | 4 | O (6)

Proba értékei és P-érték
3)
Jerke (4) | Kos (5)

Berrichon ¥?(1)=0,196, | ¥*(1)=0,164,

du Cher 6 9 15 7 6 13 P=0,658 P=0,686

(@)

BMC (8) v2(1)=0,287, [ ¥(1)=0,377,
11 | 12 | 23 | 12 7 19 P20502 | P=0,539

Magyar ¥?(1)=0,192, | ¥*(1)=0,162,

merind 14 13 27 10 14 24 P=0,662 P=0,687

(9) : :

Osszes x*(1)=0,068, | x*(1)=0,067,

(6) 31 34 65 29 27 56 P=0795 P=0796

Table 4: Number of female and male lambs born by genotype and treatment
1 — Treated group; 2 — Control group; 3 — Test statistics and P-value; 4 - Female lamb; 5 — Male
lamb; 6 — Total; 7 - Berrichon du Cher; 8 — Blanc du massif central (BMC); 9 — Hungarian Merino

5. tablazat: A sziiletett jerke- és kosbaranyok szazalékos aranya, genotipusonként és

kezelésenként
Kezelt (%) (1) Kontroll (%) (2)
Jerke | Kos | . Jerke | Kos | .
Osszes (5 Osszes (5

@ | @ |90 (3 | @ [95%6
Berrichon
du Cher 42 58 100 60 40 100
(6)
BMC (7) 48 52 100 63 37 100
Magyar
merind 58 42 100 48 52 100
®)
g;szesen 51 | 49 100 56 | 44 100

Table 5: Distribution of female and male lambs by genotype and treatment
1 — Treated group; 2 — Control group; 3 — Female lamb; 4 — Male lamb; 5 — Total; 6 — Berrichon
du Cher; 7 — Blanc du massif central (BMC); 8 — Hungarian Merino

Kovetkeztetések és javaslatok

Mivel a juhészatok legnagyobb arbevételét a barany értékesités adja, ezért nagyon fontos,
hogy minél tobb egészséges barany sziilessen, melyek jo hiistermelési mutatokkal rendelkeznek.
Jelen kisérletben két francia hustipusu juh (berrichon és BMC), és a kettés haszni magyar merino,
a Magyarorszagon legelterjedtebb juh genotipus szaporasagi adatait tanulmanyoztuk egy
hormonmentes névényi hatéanyagu kapszula hatasara.
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Statisztikailag nem talaltunk kapcsolatot a kezelt és a kontroll anyak csoportja kozott az
ellések és a sziiletett baranyok szamaban, ¢és a sziiletett baranyok ivararanyaban sem a
genotipusokat, sem az Osszes anyat vizsgalva. Ez az eredmény azt igazolja, hogy a kezelt csoport
hasonldan teljesitett, mint a kontroll csoport, kovetkezésképpen a kapszula nem okozott negativ
hatast a teljesitménytikre.

Annak ellenére, hogy igazolhato kapcsolat nem mutatkozott a kezelés és a vizsgalt
szaporodasbioldgiai mutatok kozott — amelyben a kis egyedszam is kozrejatszhatott — biztatd
adatokat figyeltiink meg a sziiletett baranyok aranyaban és a nem ell6 anyajuhok aranyaban a
kezelés hatasara. Emiatt indokoltnak tartjuk a kisérlet folytatasat nagyobb egyedszammal,
kiegészitve ultrahangos vizsgalattal. Az ivarzast nem mutatd anyak megfigyelése és ujabb kezelése
indokolt. Ezenkiviil felmeriilt a Janova készitmény nagyobb doézisban vald alkalmazasanak
lehetGsége is a tovabbi vizsgalatok soran, a kapszula hatékonysaganak pontosabb meghatarozasa
érdekében.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki a MATE Karcagi Kutatdintézet Juhaszati és
Gyepgazdalkodasi Osztaly munkatarsainak, akik minden nap gondoskodnak a nyajrol, kiillonésen
Balog Lajos Zoltan juhtenyésztési asszisztensnek a kisérlet soran nyujtott munkajaért.
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Osszefoglalas

Kiilonbozo eldirasok és rendeletek szabalyozzak az allattartds egyes elemeit (pl.: telepitési
stiriség), am szamos tartastechnologiai elem esetében nincs megszabas. Munkank soran célunk
volt felmérni 15 kacsaneveld (N), kacsatomé (T), illetve kacsaneveld- és tomo (NT) telep
a telepitésre, a takarmanyozasra, az itatasra, kiesésre €s a tomési technologiara is. A neveld
telepek esetében egy kivételével (N1) folia istallo all rendelkezésre a kacsak szamara. A neveld
telepek legalabb 0,5 ha méreti kifutoval rendelkeznek. Az éaltalunk megkérdezett telepek 1-4
% kozotti elhulldsi %-16l szamoltak be. 1 % alatti értékkel azonban csak egy telep rendelkezett.
A tomés gyakorisaga egy nap alatt a telepek felében kettd, a telepek 25%-aban pedig felemelik
harom alkalomra. A toméses id6szak hossza atlagosan 12 nap (10-15 nap). Tovabbi adatgytijtés
-sziikséges, hogy orszagos szinten kapjunk képet a kacsatelepek technoldgiajarol.
Kulcsszavak: kacsa, tartastechnologia, toméses hizlalas

Survey of management technologies in duck farms
Abstract

Different regulations control certain parameters of animal production (e.g. stocking density)
but for many housing technology elements, there are no regulations set. Our aim was to survey
the technology of fifteen different duck raising (N) or duck force-feeding farms (T) or duck
raising and force-feeding farms (NT). Basics data on barn, equipment, fodder, drinker, force-
feeding technology and mortality rate were recorded. The most common barn construction was
the plastic foil walled type except one duck raising farm (N1). Each duck raising farm had a
minimum 0.5 ha open-air runner. The interviewed farms admitted from 1 to 4 % mortality rate.
Only one farm had less than 1% mortality rate. The frequency of feed-forcing was twice a day,
but 25% of the farms did this protocol three times a day. The average period of feed-forcing
was 12 days (10-15 days). Further data collection is needed to get enough information about
technology on duck farms.

Keywords: duck, management, force-feeding
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Irodalmi attekintés

A mezdgazdasagi haszonallatok tartdsanak allatvédelmi szabalyairdl a 32/1999.(111.31)
FVM rendelet rendelkezik, ez alapjan hazdnkban nem szamit toérvénysérto tevékenységnek az
intenziv kacsa nevelés és a toméses hizlalas alkalmazasa (4. szamua melléklet). A rendelet
egyuttal kimondja, hogy az allatok tartdsa kizarolag a tudomany altal megallapitott
tartastechnoldgiai paraméterekkel, valamint a hozza kotdédo sziikséges szaktudas birtokaban
valosulhat meg. Hazankban a kacsat, ludat és pulykat tartd allattarté telepek tilnyomo
tobbségében (90%-ot meghalad6é aranyban) 50 allatnal kevesebb madarbol allo allomanyt
tartott fent 2020-ben. A kacsak 34%-at Hajd-Bihar megyében tartottak (KSH 2020a).

A kacsakat kezdetben (elénevelés formajatol fliggéen 18 vagy 21 napig) a nevelésre
hasznalt istallokban zartan tartjak, majd pedig lehetdség van a kifutd6 megnyitasara. A minden
évben felbukkan6 madarinfluenza jarvany kockazata miatt azonban egyre kevésbé van
lehetdség a kifutos tartasra. Ezért a tartas az eld-, illetve utonevelés soran aru-eléallitas esetén
mindvégig zart rendszerre korlatozodhat (Horn et al. 2000, Bogenfiirst 2008).

Fontos alapelv, hogy az istalldo hasznos alapteriilete feleljen meg az allat mindenkori,
tudomanyosan megalapozott mozgési igényeinek, valamint fenntartisa a gazdasagossag
elvének. Szerkezete legyen er0ds, sarkai lekerekitettek, padozata és belsd feliilete tartds, és
konnyen tisztithato. Az épiilet 1égterének, klimajanak paraméterei (homérséklet, paratartalom,
megvilagitas, levegd: ammonia-, kénhidrogéngaz, CO> koncentracioja, szelldztetése) valamint
az etet-, és itatd-berendezés fiiggesztése, mozgatasa, a takarmanykiosztas kozpontilag
szabalyozhato legyen.

Tartasmodjuk lehet racspadlés, mélyalmos (novekvd almos)- erre a célra 6-8 cm
vastagon szétteritett faforgacsot, szecskazott vagy szalas szalmat egyarant hasznalhatnak -
valamint kombinalt megoldas is lehetséges. Ez esetben a vizesedésnek jobban kitett részeken
racspadlot, a pihendtéren pedig mélyalmot alkalmaznak. Utobbi két tartdsmod esetén az
alomfrissités a naponta elvégzenddé munkék koz¢ tartozik, hiszen a viziszarnyasokra jellemzé
biologiai sajatossagok miatt az alom gyorsabban atnedvesedik. A racspadozat esetében
altalaban a betonpadozatba siillyesztett tragyacsatornaba keriil a tragya, amelyet onnan a
higtragyataroloba juttatnak.

A telepitési stirtiség intenziv elénevelés alatt mélyalom esetén a 0-18 napig 12-15 db/m?,
19-28 napig 10, 29. naptol 2 db/m?. A 2 fazist racspadlés elénevelés esetén a 0-10 napig 30
db/m?, 11-18 napig 25 db/m? az optimalis létszam. A 3 fazisu eldnevelés 1-2. hetében
négyzetméterenként 27 allatot helyeziink el, a 3-4. héten ez az érték 18 db/m? (Horn et al. 2000).
Uténeveléskor 6 allatot tartunk négyzetméterenként (NEBIH 2015).

A toméses hizlalas helyszinéiil szolgald istalld az el6-, illetve utoneveld épiiletek belsd
berendezésétdl 1ényegesebb eltérést mutat. Itt az allatokat a konnyebb kezelhetdség és az
ergonomikus munkavégzés érdekében a padozattol 70 cm magassagban helyezik el
csoportosan racspadozaton. A megfelels telepitési stirtiség 11 allat/ m?. Az itatas itt is csuszo
szelepes, vagy talfolyos itato-rendszer segitségével torténik, ahogy a nevelési idészakban (Horn
et al. 2000).

A sikeres hizott m4j eldallitas feltétele a megfeleld el6készités. A tomésre vald
felkészitést és elokészitést mar napos korban sziikséges elkezdeni. Az el6tomés feladata a
kedvez6 emésztési valaszreakciok (emésztési funkciok, enzimtermelés, zsirbeépités és szoveti
raktarozas) beinditasa a kacsa emésztérendszerében. Ez stressz-hatas az allatnak, mert valtozik
a takarmanyfelvétel mennyisége, a takarméany-Osszetétel (tomegtakarmanyok etetése is
lehetséges), a takarméanybevitelre fordithatd 1d6 mennyisége, valamint az emberrel is kozelebbi
kapcsolatba keriil a madar, ezért fontos, hogy gyakorlott és hozzaérté személy végezze az
elétomést és majd a tomést egyarant (Horn et al. 2000, Héjja 1984). Tomésre hagyomanyosan
a kukorica a legjobb takarmany alapanyag, melyet két fizikai allapotban — szemesen vagy
daréalva vagy a két format kombinaltan — esetenként megfeleld elokezelés - f6z¢€s, parolas (aktiv
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h6 kozléslt), aztatas (passziv hé kozlésli) — utan hasznalnak (Héjja 1984). Ezek célja a
takarmany emészthetdségének eldsegitése, valamint a tOmdmassza tomdgépben torténd
gordiilékenyebb mozgatasa. A tomésre felhasznalt kukorica mennyisége a tomés teljes ideje
alatt atlagosan 12 kg (Bogenfiirst, 2008), mely mennyiséget befolyasolhatja tovabba a
beallitaskori atlagos €l6tomeg, napi tomések szdma €s tomésenként beallitott adagok.

Anyag és modszer

Osszesen 15 telep vett részt a felmérésben, melyek harom fé csoportba oszthatoak: csak neveld
(N) 7 telep, csak tomo (T) 4 telep és tomd6/meveld (NT) 4 telep.

A felmérésben hasznalt kérd6ivben szerepld kérdésekre a telepvezetdk szabad modon adhattak
valaszt, illetve kiegészitést is tehettek a kérdésekkel kapcsolatosan.

A kacsanevel6 telepek esetében a kérdoiv kiterjedt az altalanos alapadatokra (telep neve, cime,
tevékenység kezdete, dolgozok szama, allomany mérete, telepitések gyakorisaga), az istallora
(istallo tipusa, hasznos teriilet mérete, padozat tipusa, almozas), a telepitésre (fogadas
koriilményei), a takarméanyozasra (etetés technologia, takarmany, korlatozas), az itatasra (itato
tipusa, kiegészités), a szallitasra és a kiesés mennyiségére is.

A tomotelepek szamara készitett kérddiv tartalmazta az altalanos alapadatokkal (telep neve,
cime, tevékenység kezdete, dolgozok szama, dllomany mérete, telepitések gyakorisaga), az
istalloval (istallo tipusa, hasznos teriilet mérete), a toméssel (takarmany, tomési technolégia), a
szallitassal és a kieséssel kapcsolatos kérdéseket.

Eredmények

A vizsgalatban részt vevo gazdasagi egységek atlagosan 16 éve foglalkoznak kacsa neveléssel,
toméssel. A legrégebben 1étesiilt telep alapitasa 1991-ben tortént. A felmérésben szerepld csak
neveléssel foglalkozo telepek tevékenységiiket altagosan 5 évvel régebb ota végzik, mint a csak
kacsatomo telepek. A vegyesen neveld és tomé tevékenységet is végzo telepeket figyelembe
véve két esetben (NT1, NT4) a csak kacsanevelési munkat egészitették ki 16, illetve 10 évvel
késobb kacsatoméssel, illetve két egységben kacsatomés utan 3, illetve 13 évvel kezd6dott meg
a kacsanevelés (NT2, NT3) (1. tablazat).

Az évek ota fennalld és vissza-visszatéré madarinfluenza jarvany kovetkeztében sok kar és
veszteség érte a gazdasagokat. A vizsgalatba vont telepek koziil egy kacsaneveld kényszeriilt a
fert6zés okan a madarak kiirtasara. Az allomany létszamdban nagy kiillonbségek lathatoak. A
felmérésben részt vevd kacsaneveld telepek koziil a legkisebb allatlétszammal a petdfiszallasi
(NT3) telep rendelkezett, a legnagyobb allomannyal pedig a kiskunmajsai (NT4). A
tomotelepek esetében az dllomany méretében a kiilonbségek kisebbnek mondhatoak (legkisebb
allomany — T3, legnagyobb — T4)

A dolgozok szamat tekintve atlagosan az egy munkakorben dolgozok szama 9 telep esetében 2
6 foglalkoztatott volt. Nagyobb tomé allomany esetében (T4), illetve nevel6-tomo tenyészet
Osszetettebb feladataira tobb embert foglalkoztatnak (/. tdbldzat).
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1. tdblazat: A felmérésben részt vevo telepek egyes paraméterei

Sorszam | Telephely tipusa Telephely (3) Tevékenység | Alloméany | Dolgozok
(1) (2) kezdete (4) | létszama | szama (6)
Q)
N1 neveld Kiskunmajsa 2003 8000 2
N2 neveld Boécsa 1991 5000 2
N3 neveld Kiskunmajsa 1995 5-8000 2
N4 neveld Jaszszentlaszlo 2003 15000 2
N5 neveld CsOrésmajos 2005 8000 2
N6 neveld Jaszszentlaszlo 1997 8-10000 2
N7 neveld Csoérospalos 2003 8000 2
T1 tomo Bugac 2016 2100 2
T2 tomo Kiskunfélegyhaza 1992 800 2
T3 tomo Kiskunfélegyhaza 2010 500 1
T4 tomo Kiskunmajsa 2002 5800 6
NT1 neveld Bugac 2002 5-8000 2
NT2 neveld Bugac 2015 4000 6
NT3 neveld Petofiszallas 2017 2200 2
NT4 neveld Kiskunmajsa 2010 36000 3
NT1 tomo Bugac 2018 2290 2
NT2 tomo Bugac 2012 4000 4
NT3 tomo Pet6fiszallas 2004 1100 2
NT4 tomo Kiskunmajsa 2020 2520 3

N: nevel6telep; T: tomotelep; NT: neveld €s tomotelep

Table 1. Some parameters of the farms

N: raising farm; T: force-feeding farm; NT: raising and force-feeding farm

1: ID number; 2: type of the farm; 3: location of the farm; 4: start of activity; 5: number of
birds; 6: number of workers

A neveld telepek esetében - egy kivételével (N1) - folia istalld all rendelkezésre a kacsdk
szamara, melynek 1étesitése kisebb koltséggel jar, mint a téglabol késziilt épiilet. A folia istallok
padozata fold, az N1 telepen a fold padozat mellet beton is van. Az istallé hasznos teriiletét
figyelembe véve egy kacsara minimum 0,2 m? teriilet jut a vizsgalt telepeken. A neveld
telepeken talalhato istallok legalabb 0,5 ha méreti kifutoval rendelkeznek, egyediil az N2 telep
nem rendelkezik kifutdval a kacsak szamara. A szelldztetést egyszerlien nyitott ajtoval vagy
ventilatorral torténik.

Mindegyik telep esetében szalma alomanyagrol szamoltak be, melyet napi kétszer juttatnak ki
az istallokba. Az alom fert6tlenitése nem mutat egységes képet, 5 telep semmilyen ferttlenitést
nem alkalmaz, tovabbi telepeken mészhidrat, hypo, illetve Virocidos készitményt alkalmaznak
(2. tablazat).

10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.089

92


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.089

Kovacs-Weber et al / AWETH Vol 18.2.(2022) 89-96

2. tablazat: A felmérésben részt vevo kacsaneveld telepek istalloinak egyes adatai

Sorszam | Istallo Istallo Kifut6 | Padozat | Alomanyag Alomfert6tlenités
(1) tipusa hasznos | mérete | tipusa | (5) (6)
(2) teriilete | (ha) 4)
(M) (7) | (3)
N1 beton 1600 4 Fold és | szalma mészhidrat
épiilet beton
N2 folia 1780 - fold szalma hypo
N3 folia 1600 15 fold szalma virocidos homok
N4 folia 2900 3 fold szalma -
N5 folia 1600 0,5 fold szalma -
N6 folia 2000 1 fold szalma mészhidrat
N7 folia 3200 1 fold szalma virocid hypo
NT1-N | folia 3000 1,5 fold szalma -
NT2-N | folia 3000 0,5 fold szalma -
NT3-N | folia 1200 1 fold szalma -
NT4-N | folia 7200 0,5 fold szalma virocid

N: nevel6telep; NT-N: nevelo és tomo gazdasag neveldtelepe

Table 2. Parameters of duck raising farms

N: raising farm; NT-N: raising part from raising and force-feeding farms

(1): 1D number; (2): type of barn; (3): size of runner; (4): floor type; (5): litter material; (6):
litter disinfection; (7): useful area of the barn

A felmérésben részt vevd kacsaneveld telepeken hasznalt etetdk tipusa igen valtozatosnak
bizonyult. Harom telepen (N2, N6, N7) traktor kerék biztositja az etetési lehetdséget, mig
onetetével egy nevelé telep (NT3-N) rendelkezik. Mindegyik telep harom fazisu
takarméanyozast alkalmaz. Az itatd tekintetében az etet6hdz hasonlatosan tobb megoldasrol
szamoltak be a felmérés soran. A leggyakrabban hasznalt itat6 a szelepes itato, csupan 2 telepen
alkalmaznak csoéitatot (félbe vagott PVC csébdl kialakitott itatd) (3. tabldzat). Az allatok
kiilonboz6 vitamint kapnak (pl.: c-vitamin), egyéb esetekben pedig a gyogyszeres kezelés (pl.:
gastroferm m+c) is sziikségessé valik. Az itatott adalékanyagok dontéen probiotikumok,
mikroelem készitmények, fitobiotikumok, savanyitok.

Az clhullési % egy igen lényeges termelési adat. Az altalunk megkérdezett telepek 1-4 %
kozotti elhullasi %-rol szamoltak be. A legkedvezdbb értékkel a N7 és az NS neveld telep
rendelkezett. A legkedvezdtlenebb az NT4-N telepen volt a mortalitas, mely a legnagyobb
allomanyu kacsanevel6 volt a vizsgalt telepek kozott.
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3. tablazat: A felmérésben részt vevd kacsanevelo telepek egyes technologiai adatai

Sorszam | Etet6 tipusa (2) | Takarmany | Itaté tipusa (4) Elhullési
1) technologiaja % (5)
(©)
N1 talca 3 fazisu szelepes 2
N2 traktor kerék 3 fazisu cso 2-4
N3 hordo 3 fazisu szopokas 3
N4 talca 3 fazisa csé 3
N5 lada, hordo 3 fazisu szopokas 1-2
N6 traktor kerék 3 fazisu valyu 2
N7 talca, traktor 3 fazisa szopoOkas 1
kerék
NT1-N | talca, zart 3 fazisa szopokas 2
NT2-N | talca, zart 3 fazisu szopokas, valyu 2-3
NT3-N | Onetetd 3 fazisa kapos, szelepes, 2
valyu
NT4-N | talca 3 fazisa szopoOkas 3-4

N: neveldtelep; NT-N: nevel6 és tomo gazdasag neveld telepe

Table 3. Some management parameters of the duck raising farms

N: raising farm; NT-N: raising part from raising and force-feeding farms

(1): 1D number; (2): type of feeder; (3): feeding regime; (4): type of drinker; (5): mortality

A kacsatomo telepek tobbsége szintén folia istalloval rendelkezik, harom telepen azonban mas
épulet tipusban zajlik a termelés (szendvicspanel, tégla és valyog épiilet) (4. tabldazat). A tomé
telepeken ketrec/lagina padozatot hasznalnak, kivétel egy helyszinen, ahol mélyalmos racsot
hasznéalnak. Tomést végzd telepeknél nagy jelentdséggel bir a termek hiitése, amit legtbb
telepen ventilatorral szabalyoznak, de néhanyan ezt kiegészitik parasitoval. Az istallo hasznos
alapteriiletére vonatkozo6 adatok széles hatarok kozott valtoznak a kiilonb6z6 telepeken. Az egy
allatra juté alapteriilet 0,1-0,6 m?2.

A tomési technologiara vonatkozoan az alabbi informacidkat kaptuk a telepektél. A telepek
felében naponta kétszer tomték az allatokat, tovabbi két telepen (NT1-T, T4) napi két toméssel
inditanak, de napi harom toméssel fejezik be a tomést. A tomési id6szak a T3 telepen a
legrovidebb, és az NT3-T telepen a leghosszabb (4. tablazat). A leghosszabb tomési id6 ellenére
az NT3-T telepen az egyik legalacsonyabb az elhullasi rata. Hasonldan kedvezé ez utdbbi
mutatd a T3, illetve az NT4-T telepeken.

A tomébanyagharom telepen csak szemes kukoricat és kukoricadarat tartalmaz (NT1-T, NT2-T,
NT3-T), mig a tobbi telepen tomoétapot is bekevernek. Az egyes komponensek aranya a
kiilonbozo telepeken eltérd:

33% kukorica dara+ 33% szemes kukorica+ 33% tomotap

szemes kukorica+ kukoricadara 50-50%

szemes kukorica+ kukoricadara 35-65%

37% szemes kukorica+ 37% kukoricadara+ 26% tomotap

40 % szemes kukorica + 20 % kukoricadara + 40 % tomé&tap

20% kukoricadara + 30% szemes kukorica + 50% tométap

10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.089

94


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.089

Kovacs-Weber et al / AWETH Vol 18.2.(2022) 89-96

4. tablazat: A felmérésben részt vevo kacsatomo telepek vizsgalt paraméterei

Sorsza | Istallo tipusa | Istalld Tomodanyag Tomés Tomés Elhulla
m (1) (2) hasznos Osszetétele (4) gyakorisa | id6tarta | si % (7)
alapteriile ga (5) ma (nap)
te (m?) (6)
(©)
NT1-T | na na szemes kukorica, | 2-3 13 2
kukoricadara
NT2-T | folia, tégla na szemes kukorica, |2 13 2
épiilet kukoricadara
NT3-T | folia 110 szemes kukorica, | 2 14-15 0,5
kukoricadara
NT4-T | szendvicspan | 720 szemeskukorica, | na na 0,5-1
el kukoricadara, tap
T1 folia 700 szemeskukorica, |2 12 2
kukoricadara, tap
T2 folia 240 szemeskukorica, |2 12 1
kukoricadara, tap
T3 valyog épiilet | 520 szemeskukorica, | na 10-11 0,5
kukoricadara, tap
T4 folia 1650 szemeskukorica, | 2-3 11-12 2-3
kukoricadara, tap

T: tomo telep; NT-T: nevel0 és tomo gazdasag tomo telepe

Table 4. Studied parameters of duck farms with forced feeding technology

T: force-feeding farm; NT-T: force-feeding part from raising and force-feeding farms

(1): 1D number; (2): type of barn; (3): useful area of the barn; (4): composition of cramming
diet; (5): frequency of cramming; (6): length of cramming period (days); (7): mortality

Kovetkeztetések

A vizsgalat eredményei alapjan a kacsa neveléssel foglalkoz6 gazdak korében a folias istallo és
a fold padozat a legelterjedtebb, hiszen a megkérdezettek 90%-a ilyen tartasi rendszerrel
dolgozik. Ennek magyarazata, hogy az allat kozelebb van a természetes biologiai sziikségleinek
kielégitéséhez, illetve Kivitelezése kisebb koltségvetés mellett is megvalosithatd. A neveld és
tomo telepeken is a folia istallo a legelterjedtebb, bar itt a nevelés idészakaban tobbnyire kifutd
is rendelkezésre 4ll. Mig a neveld istalloban e telepeken is fold a padozat, a tomd istalloban a
ketreces/lagina padozat keriil eldtérbe és ez a jellemz6 a kizarolag toméssel foglalkozo
telepeken is. A ketreces tartas eldnye a kedvezé higiéniai allapot, a konnyebb kezelhet6ség, és
a jobb szelldzés.

Termelés szempontjabol kacsak tarthatok intenziv technoldgidban, melyben zart, istallozott
tartas valosul meg kifutd nélkiil a teljes nevelési és termelési idOszak alatt. A kdrnyezet minden
eleme mesterségesen kontrollalt. A félintenziv tartastechnologia sordn az intenziv elénevelést
kovetden extenziv modon torténik az utdnevelés, illetve a termelés alatt 1s kifutot hasznalhatnak
az allatok. Gyakori a legeldk hasznositdsa is. Az extenziv tartdstechnoldogia mondhato a
legrégebbi tartaismodnak, haztaji jellegli. A kacsak folyamatosan hozzaféréssel rendelkeznek
kifutohoz, legelohdz vagy vizfeliillethez is (Bogenfiirst, 2008). Vizsgalatunkban kifutéval
zomében rendelkeznek a telepek, amelyek altalaban szantd vagy erdd besorolasu teriiletek, de
van olyan neveld kacsatelep is, amely sajat bevallasa szerint nem rendelkezik ilyen teriilettel.
A felmérésekbdl a nevelési formakra kovetkeztetni tudunk. Ezek szerint 2 zart/intenziv neveld,
a tobbi telepen félintenziv neveld technologia zajlik. A kacsaagazat szamara az egyre gyakoribb
madarinfluenza jarvany kialakulésa, illetve a termelés szezonalitdsanak csokkentése érdekében
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a jovében az intenziv, zart technoldgia elterjedése varhatd. A 2020. év elején megjelent
madarinfluenza jarvany kovetkeztében a hazai kacsa allomany 32 %-al esett vissza a 2019. évi
adatokhoz képest (KSH 2020b).

A takarmanyozas harom fazisban torténik tekintettel az allatok korara, igényeire. A
takarmanyozas modja, az etetd megvalasztasa anyagi megfontoldson alapszik, igen valtozatos
megoldasokat valasztanak, alakitanak ki a kacsatelepeken. A felméréslinkbdl lathato, hogy a
kacsanevelés soran félintenziv tartas esetén is keveréktakarmanyokra alapozzdk a
takarmanyozast, azaz a takarmanyozas nem tekinthetd félintenzivnek. Igaz ez akkor is, ha
kifutéval rendelkezik az adott telep, mivel az allat nagy taplaldoanyag-sziikséglete igy elégithetd
ki.

Az elhullasi arany minden allattenyésztési agazatban, igy a kacsatartasban is - meghatarozza a
termelés sikerét. A felmérésbe bevont telepeken elhullas elsdsorban a neveld telepeken
jelentkezett, mivel az allat fiatal koraban rendkiviil érzékeny és a félintenziv tartasban a
kornyezet kevésbé kontrollalt, mint a zart, intenziv tartasi technologidkban. Bar a kérddivben
az elhullas okaira vonatkozdan nem szerepelt kérdés, a gazdakkal folytatott beszélgetés soran
kideriilt, hogy leggyakrabban kiilonboz6 bakterialis fert6zések -
E. coli, R. anatipestifer, P. multocida — allnak a hattérben.

A neveld és tomo terepeken a tomés idGszaka alatt a mortalitas alacsony mértékii volt. Az
elhullas okaira nem tért ki a kérdoiv, de feltételezhetden az okok kozott megemlithetd az allatok
tulzott megerodltetése, illetve a nyari hdguta.
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Osszefoglalas

A szerzok célja volt, hogy az anyatehenek tartisanak hazai technologiajat, valamint a tartassal
Osszefliggésben 1évo kiillonb6z6 megoldasi lehetdségeket ismertessék. Példakkal illusztralva,
kifejtették a tehenek nyari és téli takarmanyozasanak, valamint elhelyezésének modjait.
Részletezték az ellés elokészitését és az akoriili teenddket, valamint a borjak gondozasarol is
irtak. Ravilagitottak a kiméletes valasztas jelentéségére és koriilményeire, majd az allatok
kezelésére szolgalo berendezéseket is bemutattak.

Kulcsszavak: anyatehenek, legeltetés, téli szallas, takarmanyozas, borjinevelés, valasztas

Housing technology of suckling cows:
Hungarian and international solutions

Abstract
The authors” aim was to review the housing technology of suckling cows in Hungary and
variant solutions related to housing system. Summer and winter housing- and feeding systems
for cows were introduced. Preparation for calving and related tasks were detailed, and calf care
was described. Importance and circumstances of gentle weaning were highlighted, and
equipment for handling of animals were demonstrated.

Keywords: suckling cows, grazing, winter housing, feeding, calf rearing, weaning
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Bevezetés

A husmarhatartas rendkiviil koltségérzékeny agazat, melynek célja, hogy — egyetlen
terméket — borjut allitson el és neveljen fel ésszerli anyagi raforditassal, a jovedelmezdséget
szem elott tartva. A jovedelmezd allattartds érdekében alapvetd fontossdgi a minél nagyobb
szamu és ¢élstulyt valasztasi borjiszaporulat elérése (Balika, 2009), tovabba a legolcsobb
takarmanyozasi €s tartasi rendszerek kialakitasa.

A hushaszni anyatehenek és borjaik, valamint a novendék iiszOk az év minden
id6szakaban kotetleniil és akar éptilet nélkiil is tarthatok, azonban, kiilondsen télen, harom
oldalrél zart, szinszer( épiileteket szokas alkalmazni. A takarmanyozast tekintve, az extenziv
gyepteriiletek és a szant6foldi melléktermékek nyujtjak a legolcsobb és legtermészetesebb
megoldast a hismarhdk szamara (Szabo és mtsai, 2014). Az anyateheneket, a szoptatasi
id6szakban, mintegy fél évig borjaikkal egyiitt tartjak, majd valasztaskor a borjakat a tehenektdl
elkiilonitik. A névendék iiszok tartasa a tehenektdl kiilon zajlik.

A hasmarhatartds eredményessége minden tenyészetben a helyi adottsagok
figyelembevételével hatarozhaté meg, hiszen kiilonboznek a teriiletek foldrajzi és iddjarasi
viszonyai, a gyepek mindsége, tagoltsaga, az itatoviz-ellatottsig és az alkalmazott
melléktermékek is. Ezek kovetkeztében pedig az egyes tenyészetek tartds- és
kezeléstechnologiai megoldasai is eltérnek egymastol. A cél azonban mindeniitt ugyanaz: 1 kg
marhahts 6nkoltsége a lehetd legkisebb legyen.

Az anyatehenek takarmanyozasa
Legeltetes és gyephasznositas

A hushasznositasi anyatehenek ¢és a novendék allatok kizarolag legelon is
eredményesen tarthatok, kiegészitdé takarmanyozasra altalaban ilyenkor nincs sziikségiik —
valdjaban a husmarhak tartasanak ez a legegyszertibb, legolcsobb és legjobb modja (1. kép).

Hazankban a legel6k nagy része Osgyep, amelyek felujitasra szorulnak. Az utdbbi
évtizedben ugyanis nagymértékben romlott a gyepek mindsége — pl. a novénypopulacidikban
elszaporodtak a kétszikii gyomok, az egyszikii fiivek pedig fokozatosan tlinnek el —, a szakszerti
karbantartas és a legeltetés hianya miatt (Volner, 2021). A gyephasznositas alapelve, hogy a
fiitermés legalabb 70 %-at az allatok legeljék le, emellett azonban — sziikség szerint —
takarmanyszalma és széna is adhatd kiegészitésként. A gyepteriilet maradék része pedig széna-
¢s szendzskészitésre hasznalhatd. Az, hogy hanyszor hasznositjdk a gyepet egy évben, a
fiitermés hozamatol és mindségétdl, valamint a hasznositds modjatol fligg. A rendszeresen
miivelt gyepek évente tOobbszor is hasznosithatok. A legel6t leginkabb akkor célszeri
hasznositani, amikor kétszer annyi rostot tartalmaz, mint fehérjét. Ezt szem el6tt tartva,
hazankban, az extenziv gyepeket altaldban kétszer, az intenziv gyepeket haromszor vagy
négyszer hasznositjak.

A legeltetéses husmarhatartdas eredményességét a megfeleld legeldkinalat
nagymértékben meghatarozza. A flikinalatot fejezi ki a gyeptermés nagysaga, annak szezonalis
megoszlasa, a gyeptermés mindsége és a novényallomany szerkezete (Nagy és Tasi, 2017). A
termés nagysaga komoly kiilonbségeket mutat nemcsak a legeltetési szezon soran, de az évek
kozott is. A gyep a legnagyobb szezonalis termést tavasszal, az elsé novedékben adja, aztan
csokken a terméshozama. A legeltetésnek tehat igazodnia kell a flikindlathoz, amit a gyep
terhelésének valtoztatasdval — a benépesitési slirliség és a legeltetett gyepteriilet nagysaganak
szabalyozasaval — lehet elérni. Emellett, a gyeptermés valtozo mindsége miatt —, melyet a
ndvényallomany dsszetétele és a novények fenologiai allapota hatdroz meg — érdemes a legeld
mindségehez igazitani az eltérd igény allatokat. A jobb mindségii, de kisebb hozamu legeldkre
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az igényesebb allatokat javasoljak, a gyengébb mindségii, de nagyobb hozamu legeldkre pedig
a kevésbé igényes allatokat (Haldsz és Tasi, 2020).

A legeldteriilet allateltartd képességének — azaz az egységnyi teriileten eltarthato
htshasznll tehenek szamanak — meghatdrozasakor figyelembe kell venni a gyepteriilet éves
filhozamat, az adott fajta taplaloanyag-sziikségletét, valamint a gyepteriilet hasznositasanak
modjat is (Poti, 2005, Szabo, 2019). A hazai legeléteriiletek allateltartd képessége igen
kiilonb6z6: 0,5-1,5 allategység hektaronként. A jobb legelokon (5 t/ha sz.a. hozamu) 65-67%-
kal tobb tehenet lehet tartani, mint a gyengébb teriileteken (3 t/ha sz.a. hozamu) (Szabo, 2019).
A gyepteriilet allateltartd képességét azonban az idéjarasi viszonyok is — leginkabb a csapadék
¢és a hémérséklet — befolyasoljdk. A melegebb és szarazabb idészakokban a gyepek hozama
ugyanis jelent6sen visszaesik, igy allateltarto képességiik is csokken (Szabo, 2020). Az
elorejelzések szerint, a kovetkezd évtizedekben a nem Ontozott gyepteriiletek allateltartd
képessége csokkenni fog, a nyari kozéphomérséklet emelkedésével ¢€és a szarazsag
fokozddasaval (Orosz és mtsai, 2017). Ugyanakkor lehetéség van az allatteltartd képesség
novelésére is, elsésorban termesztéstechnologiai modszerekkel, mint példaul miitragyazéssal,
ontozéssel és sziikség szerinti feljitassal (Haldasz és Tasi, 2020, Bajnok és Poti, 2020). Ha
valaki szamara esetleg nem ismert a teriilet allateltarto képessége, akkor a biztonsagos termelés
érdekében annyi tehenet érdemes tartania, amennyi a rendelkezésére allo legeld fele, vagyis 2
hektaronként egy allatot.

A legeltetést — a helyi viszonyok figyelembevételével, a gyep karosodasanak veszélye
nélkiil — a lehetd legkorabban érdemes megkezdeni. A hagyomany szerinti ,.kihajtas”, azaz a
Szent Gyorgy nap kornyéke, rendszerint megfeleld kiindulopontot jelent. A legeltetés
befejezése nem kothetd ilyen pontosan datumhoz, hiszen Szent Mihaly napja utan altalaban
még legalabb egy honapig nagyon jo sarjulegeld terem, és sarjuszéna is betakarithato.

1. kép: Anyatehenek a legelén

Foto: Sziics Marton
Picture 1: Suckling cows on pasture
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A legeltetési idészak hossza, hazai koriilmények kozott, alapvetéen 160-180 nap, de ezt
az idészakot altalaban — a lehetdségekhez mérten — mintegy 30-60 nappal meghosszabbitjak. A
husmarhatartas jovedelmez6sége szempontjabdl célszerti arra torekedni, hogy a teheneket
aprilistol november végéig a legeldn tartsuk (Szabo és mtsai, 2014). Erre tobbféle megoldas
lehetséges: 6szi legeld telepitésével, elokaszalassal, mitragyazassal, a kaszalon termett fii egy
részének lelegeltetésével, valamint a tarlok hasznositasaval. Tovabbi lehetdség, hogy 2018-t6l
— az erd6torvény modositasa alapjan — hosszll id6 utan ujra lehet legeltetni erddben, illetve fas
legelén, amellyel akar egy honappal is meghosszabbithato a legeltetési idény (Haldsz, 2020,
Halasz és Tozsér, 2020) is. A hazai tenyészetek a kukoricatarld legeltetését eredményesen
alkalmazzak a legeltetési id0szak meghosszabbitasara. Hazdnkban, tobb mint 100 olyan
limousin tenyészet miikddik, amelyek igen extenziv tartasmodot alkalmazva, akar 300 napig is
kint tudjak tartani az anyateheneket a legel6kon.

A teriilet id6jarasi és domborzati adottsagainak figyelembevételével, a htismarhak
esetében az egész éven at tartd legeltetés is megvaldsithatd, amely csokkenti a téli
takarmanyozas koltségeit (2. kép). Ebben az esetben azonban nyar végén (augusztusban) téli
tartaléklegel6t — amelyet leginkabb réti vagy nadképli csenkesz alkot — készitenek elé. A
tapasztalat az, hogy a tehenek akar 30 cm mély havon keresztiil is megkeresik a novényeket,
viszont a jégrétegen mar nem tudnak keresztiilhatolni, ezért ekkor mindenképpen kiegészitd
takarmanyra van szilikségiik (pl. széna, szilazs). A takarmany szétteritésére tobbféle gépi
megoldas lehetséges (3-7. kép). A fényképek olyan kiilf6ldi, nagy 1étszama allomanyokban
alkalmazott példakat mutatnak be, amelyek Magyarorszagon nem jellemzéek. Megfelel6 téli
legeltetés esetén a tehenek képesek kondiciojukat (er6nléti és taplaltsagi allapot) megtartani.
Hazankban is 1étezik, példaul néhany limousin tenyészet (10 alatti 1étszamban), ahol az egész

crer

szamara.

2. kép: Takarmanyozas télen a legelon
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Forras: https://static.farmmedia.com/gdpr.html
Picture 2: Hay feeding on winter pasture

10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.097

100


https://static.farmmedia.com/gdpr.html
https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.097

Kosztolanyiné et al | AWETH Vol 18.2.(2022) 97-125 L01

3-4. kép: A szénabala szétteritése a téli legelon

Forras: https://www.grassfedmeatsontario.com/blogs/news/what-do-grass-fed-cows-eat-in-the-winter-

part-2
Picture 3-4: Unrolling hay bales on the pasture in wintertime
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Forras: https://www.kansasbeef.org/on-the-farm/what-do-cattle-eat-in-the-winter
Picture 5: Interesting way of unrolling bale on winter pasture

6. kép: Takarmanykiosztas télen

Forras: University of Wyoming Extension, 2018
Picture 6: Spreading out hay in winter
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7. kép: Frissen Kiteritett széna a téli legelon

Forras: https://cafnr.missouri.edu/2013/03/snow-day-what-snow-day/

Picture 7: Freshly spreaded hay on winter pasture

A husmarhak legelési viselkedésére jellemzO, hogy naponta atlagosan 4-11 orat
legelnek, de extenziv legelén ez akar napi 10-13 6ran keresztiil is tarthat. A legelés napi 5-6
hosszabb-rovidebb peridodusban torténik: déleldtt harom, délutan két és éjszaka egy idészakot
toltenek legeléssel az allatok (Haraszti, 1977, Kovdcsné Koncz és mtsai, 2017).

A gyepteriiletet mindenképpen szakaszokra osztva érdemes legeltetni. Egyfeldl, ezzel a
modszerrel az adott legeldszakasz produktiv élettartama hosszabb és jobban hasznosithat6, az
elegendd regeneralodasi idd, a taposdsi kar minimalizalasa és az éllatok kisebb valogatasi
lehetésége kovetkeztében (Nagy és Tasi, 2017). Masfel6l, a szakaszos legeltetéssel lehet a
leggazdasagosabban takarméanyozni az allatokat, mert ezzel érhetd el az egy hektaron tarthatd
legnagyobb allatlétszam (Bertelsen és mtsai, 1993).

A legelészakaszok mérete fiigg a természeti adottsagoktol, a gyep termoOképességétdl és
mindségétdl, az adott szakaszra kihelyezendd allatok szamatol és a hasznositas modjatol.

A szakaszméretek meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy az allatok 5-10 napig
legeljenek egy szakaszt, a taposasi veszteség minimalisra csokkentése érdekében. Egy
szakaszon belill, napi ,legel6adagok™ is kialakithatok, amelyeket mobil villanypasztorral
keritenek koriil. Ezt a megoldast célszerii alkalmazni a gyakorlatban.

A gyepteriilet adottsagai alapjan kialakitott szakaszok hasznositasanak menetét célszeri
gondosan megtervezni. Amennyiben a fiitermés elsé novedékét széna- vagy szenazskészitéssel
hasznositjak, a masodikat pedig legeltetéssel, akkor érdemes nagyobb szakaszokat (30-50 ha)
kialakitani. Igy a teriiletek 50 %-a legeltetéssel, a tobbi résziik szenazs és széna készitésével
hasznosul. A szakaszok tovabbi novedékeit pedig lelegeltetik. A munkak szervezése
szempontjabol fontos, hogy a nem legelt szakaszokon egybdl meg lehet kezdeni a
szénakészitést, ha a gyep novekedése azt megengedi. A legeltetés és tartositas kombinalasaval
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a novények fejlettségén (fenologiai allapotan) alapuld gyepmindség is szabalyozhato (Haldsz
és Tasi, 2020). Kaszalaskor oda kell figyelni a megfelel6 tarlomagassagra, mely kivant értéke
az els6 évben 6-8 cm, a masodik évt6l kezdédéen pedig 4-6 cm (Viszlo, 2012).

A gyepre alapozott allattartasra a nyari, szarazabb idészak kedvezétleniil hat, mivel
ekkor a novényi biomassza termelése lelassul vagy meg is sziinik, a legel6 kisiil, igy az nem
biztosit elegendd takarmanyt az allatok szamara (Szabo, 2019). A husmarhatartok tapasztalata
szerint ez az aszalyos id6szak az évek el6rehaladtaval egyre hamarabb kovetkezik be és sajnos,
hosszabb ideig tart (Volner, 2021). Erre a szaraz id6jarasra érdemes felkésziilni, és kiegészitd
takarmanyozasrol gondoskodni (8-9. kép). Az aszaly sulyos elmaradast tud okozni a valasztas
el6tt allo borjak fejlédésében. A szopos borjak ugyanis négyhonapos korukban a taplaldoanyag-
sziikségletiik 50 %-at mar a legel6fiibdl fedezik, mig négyhonapos koruk utan egyértelmiien a
legeld6 mindsége — esetlegesen a kiegészitd takarmany megléte — befolyasolja a
sulygyarapodasukat. A tehenek szemszogébdl is fontos, hogy a laktacio kései szakaszaban
hatékonyan tudjanak gyarapodni, mert igy jo kondicioban kezdik (6t pontos rendszerben: 3,5
pont, kilenc pontos rendszerben: 7 pont) az attelelést. Ennek nagy jelentésége van a kovetkezé
tavaszi ellés és a gyorsabb ujraivarzas szempontjabol, ezenkiviil, nem utolso sorban, az attelelés
koltsége is csokkenthetd.

Ismert néhany lehet6ség, amelyek eredményesen alkalmazhatok az aszalyos iddjaras esetén,
illetve az arra torténd felkésziilésben:
— aborjaknak ,,elélegelés” biztositasa egy ujabb legeldszakaszrol,
— egy-két legel0szakaszon szarazsagtiiré novényeket telepitése, pl. arva rozsnok,
taréjos buzafii, szudani cirokfi,
— masodlagos legel6k (kaszalok, gabona arvakelések, kishozamu kukoricaféldek)
hasznalata,
— a legeld élettartamanak novelése, egyrészt azzal, hogy a legelészakaszokat
kisebbekre osztjak, és a tehencket gyakrabban attelepitik, masrészt azzal, hogy
ilyenkor pihentetik a legel6t par hétig, és addig a szallashelyen adnak szénat a
teheneknek, a borjaknak pedig borjudvodat Iétesitenek,
— a gyepteriiletrdl kordbban betakaritott flib6l készitett széna és szendzs etetése,
— atehenek és borjaik elvalasztasa, és kiilon torténd takarmanyozasuk a telepen
vagy a legeldn,
— esetlegesen az adott legelészakasz 6ntozése (10. kép).
Azt semmiképpen sem szabad hagyni, hogy az dllatok a gyokerekig leragjék a fiivet, mert akkor
lassabban sarjadnak majd ujra az es6 hatasara.
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ers.com/product/hay-feeder-roof/
Picture 9: Practical hay feeder on skids

10. kép: Legeltetés ontozott gyepteriileten

’

Forras: https://www
this-year-experts-say

Picture 10: Grazing on irrigated grassland
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Téli takarmanyozas

A tehenek téli takarménysziikségletét a gyepteriiletek meghatarozott részérol, év kozben
betakaritott széna, fliszendzs (esetleg kukoricaszilazs) és melléktermékek (szalma,
kukoricaszar, répaszelet) elégitik ki. Egész éven at tarto legeltetés esetén azonban legféképpen
a megfelelden eldkészitett téli tartaléklegeldk biztositjak az allatok taplalékat (11. kép).

A tehenek téli szallasra helyezése el6tt érdemes megszervezni a késd Oszi legeltetést,

hogy az allatok jo kondicioban menjenek a télbe. A tehenek kondicidjat azonban folyamatosan
figyelni kell; és ha sziikséges, takarmany-kiegészitésrél gondoskodni (Kovacs, 2008).

11. kép: Kukoricatarlo legeltetése

Forras: https://beef.unl.edu/beefwatch/2021/grazing-corn-residue-can-be-economical-winter-feed-

source-cows
Picture 11: Grazing on corn stubble

Az allatok taplaloanyag-sziikségletének fedezéséhez ismerniink kell a takarmanyok
taplaloanyag-tartalmat, igy meg tudjuk hatdrozni a napi takarmanyadagokat. A tehenek
taplaloanyag-igénye a szaporodasbiologiai allapotuktol fiiggéen valtozik, leginkabb az ellést
kovetd iddszakban van sziikségiik a legjobb takarmanyellatdsra, a ndvekvd tejtermelés
kovetkeztében.

A téli idészakban a teheneket naponta kétszer etetik, az igényeit fedezo
takarmanyadaggal (12-13. kép). Egy tehén téli napi takarmanyadagja a kovetkezd Osszetétell
lehet példaul (650 kg atlagsuly esetén): 25 kg silokukorica, 6 kg réti széna ¢s 4 kg
takarmanyszalma.

A vemhesség utolso szakaszdban nem javasoljak a nyal6s6 (NaCl), a nagy mennyiségt,
magas keményitd-tartalmu abrak (pl. buza, kukorica) €s a sok fehérje etetését. Keriilni érdemes
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a takarmanyozas sordn a lucernaszéna ¢és -szendzs, valamint a pufferanyagok és a
takarmanymész felhasznalasat is (Kummer, 2020a).

A téli takarméanyok kiosztasa husmarhak esetében specialis berendezésekkel torténik. A
tehenek létszamatol fliggéen olyan hossza szilard burkolatot (allatonként kb. 70-80 cm)
érdemes késziteni a takarmany kiadagolasara, amelynek két oldaldhoz az 6sszes allat egyszerre
odafér (Kovacs-Mesterhazy, 2011a).

[

12. kép: Amoizzilt kukoricaszar etetése a karamban

oy ]
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Forrés: https://www.agriculture.com/livestock/cattle/10-penny-pinching-tips-for-feeding-cows
Picture 12: Cows eating ammoniated corn stalks

i a7 1 4 “ AR B? »

10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.097


https://www.agriculture.com/livestock/cattle/10-penny-pinching-tips-for-feeding-cows
https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.097

Kosztolanyiné et al / AWETH Vol 18.2.(2022) 97-125

Forras: Tyler Ranch, 2019
Picture 13: Feeding of suckling cows with hay by hand

A szélas takarmanyok etetésére fabol vagy acélbol késziilt szénaracsokat — tetdvel vagy
anélkiil — alkalmaznak leginkabb hazankban is (14-16. kép). Gyakori és elonyds megoldas,
hogy a szénabalakat a foldre helyezik felallitva, majd a racsot (koretett) rahuzzak a balara
(Kovdcs-Mesterhazy, 2011a) (17. kép).

14. kép: Széna etetése eg

Forras: https://strivingacres.com/2017/10/10/new-hay-feeder/
Picture 14: Simple way of feeding hay
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15-16. kép: Kiilonbozo kialakitasu fedett szénaracsok

Fotd: Hans Benn
Forras: https://pixabay.com/hu/photos/galloway-marhah%c3%bas-szarvasmarha-1261989/
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Forras: https://buckwiIdinnovations.com/proauEUhaV—finq:coVér/
Picture 15-16: Roofed hay feeders in different designs

10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.097


https://pixabay.com/hu/photos/galloway-marhah%c3%bas-szarvasmarha-1261989/
https://buckwildinnovations.com/product/hay-ring-cover/
https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.097

Kosztolanyiné et al / AWETH Vol 18.2.(2022) 97-125 110

ot

” " Ko
Forrés: https://www.farmersweekly.co.za/animals/
Picture 17: Traditional hay rack

: - 25 g B '
cattle/how-to-supplement-this-winter/

A takarmany kiosztasa, kisebb allomanyt tarté gazdasagokban, torténhet potkocsirol is
(/8. kép). Ebben az esetben a potkocsi oldalat eltavolitjak, és helyette etetéracsot szerelnek fel
(Kovdcs-Mesterhadzy, 2011a). Ez a mddszer koltséges, de nagyon gyakorlatias és egyben a
legmobilabb megoldas is; ott allithato fel, ahol sziikséges, és barmikor arrébb htizhato.

18. kép: Egysze

w Kig :
Forras: https://www.dtnpf.com/agriculture/web/ag/livestock/article/2020/01/13/know-wheat-hay-

feeding-cattle
Picture 18: Simple approach: feeding hay from a trailer
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Az anyatehenek elhelyezése

A husmarhdk tartasdnak hazai gyakorlataban mind az épiilet nélkiili, mind az épiiletben
torténd tartasmoddal taldlkozhatunk. Altaldban az allatok nyari és téli tartismédjaban van
kiiléonbség, de ha az egész éven at tartd legeltetés technologiajat alkalmazzak, akkor nincs
eltérés az elhelyezésiikben.

Nyari elhelyezés

Nyaron az allatok f6 takarmanyforrasa, és emiatt tartasuk helye is egyben: a legeld. A
legeldn torténd elhelyezés soran az allatok éjjel-nappal a szabadban tartozkodnak, kb. 180-240
napig, és ¢jszakai szallast ado épiiletre, fedett helyre nincs sziikségiik.

Az éllatok adott helyen valo tartasat, a korabban alkalmazott gulyasok helyett, mar a
legelok bekeritésével oldjak meg (/9. kép). Ez torténhet allandd keritéssel, valamint
mozgathaté villanypasztorral is (20. kép). Alkalmasak lehetnek a legeloszakaszok
elkiilonitésére a természetes hatart ado keritések: a gyepteriileten 1évo, jol elkiiloniild természeti
adottsagok (pl. volgy, allo- és folyoviz), valamint az €16 sovény bokrok (kokény, galagonya,
vadrdzsa) is. Mesterséges, fix keritésként pedig szogesdrotot és uj-zélandi tipusa elektromos
keritést szoktak telepiteni.

19. kép: Limousin tehenek legeltetése egy legelészakaszon

A

‘}@m TS o v MR A {7y
Forras: https://machomercse.hu/szarvasmarha-tenyesztes
Picture 19: Grazing cows on a pasture section
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20. kép: Legeltetés villanypasztorral

Fot6: Tézsér Janos
Picture 20: Grazing with electric fence

A legeltetéshez az itatas is elengedhetetlen, hiszen a szarvasmarhak 1 kg elfogyasztott
szarazanyagra Szamitva, 4-6 liter vizet vesznek fel. A vizellatds megoldhaté a természetes
felszini vizkészletekbdl (pl. patak, to) is, de leginkabb furt kutbol, lajtoskocsibol és vezetékes
vizhalozatbol valosul meg.

Az allatok szamara s6zovalyuk kihelyezésérdl, valamint vakarodzasi lehetdségekrol is
gondoskodnak.

A teheneket és iiszOket a legeldre torténd hajtasuk eldtt csoportositjak. Altalanos
szabaly, hogy egy gulydba 70-100 tehénnél tobb egyedet nem tesznek. Az allatokat altaldban a
kovetkez6 csoportok szerint valogatjak: vemhesitendd iiszok, elészor ellett tehenek, torzs- és
bikaneveld tehenek, tobbszor ellett tehenek, még vemhes allatok.

A fedeztetési idOszak alatt a teheneket, a parositds modjatol fliggben, szintén
csoportositjak. Szabad paroztatas esetén 50-70 tehénre két bikat, haremszer(i paroztatas esetén
30-35 tehénre egy bikat helyeznek ki. Ha egy gulyaban t6bb bika is megtalalhato, 1ényeges
szempont, hogy a bikak kozel azonos életkortiak legyenek, és mar a kihelyezésiik eldtt egyiitt
tartsak 6ket a dominancia viszonyok eldontése érdekében (Kummer, 2020c) (21. kép). A
fedeztetési idény utan is érdemes Ujracsoportositani az allatokat, féleg a borjak ivara, de a
visszaivarzo tehenek szerint is.
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21. kép: Bikak kiizdelme a legel6n

Picture 21: Fight of bulls on the pasture

Téli elhelyezés

Az anyatehenek téli elhelyezése egy kijelolt legel6szakaszon vagy egy épitett
telel6helyen torténik, de alapvetden az allatok téli tartasat a helyi adottsagok befolyasoljak.

A téli idGszakban, ha a termékenyitéseket csak a nyari fedeztetési szezonban végzik,
szopos borjak mar nincsenek az allomanyban, a kovetkez6 év eleji ellési id6szakot leszamitva.
Ha a potfedeztetési idészakban is termékenyitenek, akkor télen is vannak szopods borjak,
amelyeket természetesen anyjukkal egyiitt tartanak. Ilyenkor azonban a szoptaté és a nem
szoptatd teheneket célszerli egymastol elkiilonitve elhelyezni annak érdekében, hogy az
elébbiek kedvezdbb taplaléanyag-ellatasban részesiiljenek.

Epiilet nélkiili elhelyezés

Az épiilet nélkiili tartasmod egy olcs6é megoldast jelent a husmarhatartasban. Az allatok
teleltetéséhez istalld vagy fedett tér nem feltétlentil sziikséges.

A telelohely altalaban a kdzponti telep része, ahol elhelyezésre keriil a gytijt6-kezeld
karamrendszer iS. A husmarhdk kiilonb6z6é okok miatt sziikséges valogatasat, illetve
csoportositasat, tovabba bizonyos kezeléseket (vérvétel, oltas, kormozés, vemhességvizsgalat
stb.) is itt végeznek el.

Az épiilet nélkiili teleléhelyen az allatok teriiletigénye: legelén 400-500 m?/egyed,
teleldkaramban pedig 50-150 m?/egyed. Az iiszk és tehenek, a karam, illetve a legelszakasz
méretét figyelembe véve, csoportosithatok életkor, Kondicid és vemhességi allapot szerint.

A husmarhak téli tartasanak egyik fontos feltétele, hogy az szélvédett helyen torténjen
(Kovacs, 2008), amit épiilet nélkiili technoldgia esetén nem egyszeri megoldani. Erre megfeleld
lehet az uralkod¢ szélirany feldli erdd, erdésav, facsoport vagy egy domb, ami egyben a hofavas
ellen is védelmet nyujt. Amennyiben a téli szallashely kialakitasanal nincs ilyen lehetdség,
célszeri sz€lvédo palankokat felallitani, mert a szarvasmarha, bar a hideget jol viseli, a szelet
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¢s a huzatot nem szereti (Kovdcs-Mesterhdzy, 2011a). A palank anyaga lehet sz616kard, 1éc,
deszka vagy mas hasonlo targy, viszont kozottiik legyenek rések. Az ilyen palankok jobban
megtorik a szelet, és kevésbé vannak kitéve a szél rombold hatasanak, mint a folyamatos fal. A
palank javasolt magassaga 4-5 méter, azonban az esetek nagyobb részében ennél alacsonyabb
is elég (pl. 2,5 méter). 100 tehénre altalaban 10-15 méter hosszu palankkal szamolnak. Szélfogod
falat szalmabalabol is szoktak késziteni.

A masik fontos feltétel, hogy a téli szallashely az allatok tartasara szolgalo teriilet

magasabb, szarazabb helyén keriiljon kialakitasra (22. kép). Ezt szem el6tt tartva, célszeri a
telelohelyet egy lejtds terlilet legmagasabb pontjan kialakitani, mert igy a csapadékviz és a
tragyalé konnyebben elfolyik. Az etet6- és pihendhely szarazon tartasa pedig a folyamatos
almozassal érhetd el. Tovabbi kdvetelmény, hogy a takarmany- és az ivovizellatds konnyen
megoldhato legyen. Emiatt a telel6helyet jol megkdzelithetd, burkolt t mellett épitik ki.
Az épiilet nélkiili tartds egyik modja, ha telelokertben helyezik el az allatokat. Ezt a modszert
hazankban kevésbé alkalmazzak, bar a tehenek téli tartasanak ez a legegyszeriibb modja. Ez
déli fekvésti, szélvédett, lejtds legeldteriileten, kedvezd esetben a telel6helyhez kozel keriil
kialakitasra, allatonként 50-100 m? teriiletigénnyel szamolva. A teleldkertet mindenképpen
keritéssel veszik koriil, és bizonyos részén rendszeresen almoznak is — igy kialakitva a
pihenédombot —, a szaraz fekhely biztositasa érdekében (Kovdcs, 2008).

22. kép: Szarazabb pihendhely a legelén télen

o
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| Yos A\ e Bk >

L ¥ 8./ ) ' !

Forras https //www beefmaqazme com/nutrltlon/S tlps Wmter cow feedlnq

Picture 22: Dry resting place on pasture in winter

Az ellések altaldban a pihenddombon torténnek, de egy egyszert, szinszerl épiiletet is
lehet akar épiteni a borjak védelme érdekében. A pihenddomb egy ndvekvd alom, vagyis a friss
szalmat balaban (tehenenként 5-10 kg), szétterités nélkiil (de a kotozést eltavolitva) hagyjak az
elkeritett teriileten. Az allatok fogyasztanak beldle, kdzben szétbontjak, rafekszenek, igy
tavaszra egy kis dombot épitenek maguknak, amelynek a feliilete igy mindig szaraz. A
takarmany kiosztasa az egyik kerités mentén épitett jaszolba, kiilso etetéutrdl valosul meg
(Kovdcs, 2004).
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Az épiilet nélkiili tartas masik modja: az almozott telelékaramban torténé elhelyezés
(23. kép). Mivel a telelohelyen, a tehenek komfortérzetének biztositasahoz huzatmentes, szaraz
pihendhelyre van sziikség, mindenképpen érdemes szélmentes, féltetds karamot, illetve
szarnyékot hasznalni — amennyiben rendelkezésre all —, hogy az allat kedve szerint valaszthassa
meg a tartozkodasi helyét. Ha nincs tetd, akkor az uralkodd szélirany utjdba valamilyen
palankot érdemes €piteni olyan hosszan, hogy a szélarnyékos oldalon kialakitott pihenédombon
az egész allomany egy idében pihenhessen. A rendszeres almozas gyakorisagat és mértékét a
sziikséglet hatarozza meg, mely fligg az allatstirliségtol és az id6jarastol (Kovdacs-Mesterhazy,
2011a). Az anyatehenek természetes, segitség nélkiili ellési helye is itt van, valamint az
ujsziilott borjak kezelése, azonositasa ugyancsak itt torténik (Kovdcs-Mesterhdzy, 2011D).
Az almozott karamban egyedenként 20-25 m? pihendhellyel célszerti szamolni. Altalaban itt is,
a telelokerthez hasonloan, a karam szélén helyezkedik el a kiviilrdl feltolthetd, egyedenként 70-
80 cm szélességli jaszol.

——

Forrés: ttps://aqraraqazat.hu/hir/szurkemarha-tenvesztes-hortobaqv-mezoqazdasaq/
Picture 23. Hungarian Grey cows in a winter pen with bedding

Istalloban torténo elhelyezés

A hushaszni tehenek épiiletben torténd elhelyezésére tobbféle megoldas ismert.
Legelterjedtebb a kotetlen, csoportos tartas, mélyalmos vagy novekvé almos rendszerben. Az
istallo kialakitasa szerint lehet: zart vagy részben zart (1-2 vagy 3 oldalrol) (24. kép).

Az anyatehenek elhelyezése altalaban két vagy harom oldalrél zart, szinszert épiiletben
torténik, amely leggyakrabban mélyalmos rendszerti, és bekeritett karam (kifuto) is csatlakozik
hozz4 (25. kép). Az istalloban a teheneknek egyedenként 4-5 m? pihendtérre, mig a karamban
tehenenként 20-25 m? mozgastérre van sziikségiik. A kifutoban lehet almozni, vagy
pihenédombot kialakitani. A kifutok mentén talalhatd a fedett kiilsé etetotér (Kovdcs-
Mesterhdzy, 2011a), amelyet ugy kell kialakitani, hogy tehenenként a 70-80 cm jaszolhossz
meglegyen. Az etetdtér mellett, a kifuto kiils6 felén érdemes 2,5-3 m-es szélességben leburkolni
az utat, a takarmanykiosztas megkonnyitése érdekében (26. kép).
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24. kép: Istalloban torténo elhelyezés télen

Forras: https://trefrWlfarm.co.uk/preparinq—for—winter—and—kepinq—attle—inside—or—out/
Picture 24: Feeding cows in stall during wintertime

Az allatok itatasahoz elengedhetetlen a fagymentes onitatd berendezés is (lehet labdas
vagy nyiltvizi, fiitétt). Az itatokat szilard burkolatra telepitik az istallon kiviil, altalaban az
etetétt mentén, vagy a karam egy betonozott részén (Kovdcs-Mesterhdzy, 2011a).

Az istalloban torténd elhelyezés soran a kovetkezd szempontok szerint szoktak
csoportositani a teheneket: vemhes iiszok, id6s, termelé tehenek, vemhes tehenek,
novendékiiszok.
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Foto6: Szlics Marton
Picture 25: Modern stall for winter housing

26. kép: Fedett kiils6 etetétér a kifuté mentén

————

Foto6: Szlics Marton
Picture 26: Roofed outdoor feeding trough
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Ellés és a borjua gondozasa

A husmarhatartas egyetlen hozama a borju, ezért kiilondsen nagy odafigyelést igényel
a tenyésztotdl az elléstdl a valasztasig tartd idoszak.

A teleldhelyen, az ellés elott allo tehenek csoportjat kiilon elletdistalloba vagy -karamba
helyezik, amelyet rendszeresen és bdségesen almoznak, a szaraz pihendhely biztositasa
érdekében (Kovdcs-Mesterhdzy, 2011b, Kummer, 2020b), ugyanakkor gyakran el6fordul, hogy
az anyatehenek a legeldn ellenek. Az allatok elhelyezését azonban nagymértékben befolyasolja
az adott fajta ellésének lefolyasa is. Példaul a hazai limousin allomanyt tekintve, 2018-ban a
konnyi ellések aranya a fajtatiszta tehenek esetében 94 %, a keresztezett tehenek esetében pedig
97 % volt (Sziics és Tozsér, 2020). A telel6helyen altalaban kiscsoportos elletést (10-20 tehén),
a legeldre hajtast kovetden pedig nagycsoportos elletést alkalmaznak.

Napjainkban mar a husmarhatartasban is lehet olyan precizios eszkézoket alkalmazni,
amelyek eldrejelzik a tehenek kozelgd ellését, ezzel segitve a tenyésztét az ellések
ellenérzésében. Az eszkdzok egyik része az ellést megel6z6 homérséklet-valtozast, masik része
az allat csokkent kérédzési aktivitasat érzékeli, tovabba létezik olyan eszkodz is, amely a
farokmozgasok alapjan az allat megnovekedett aktivitasat jegyzi fel, majd értesiti a tenyészt6t
az ellési folyamat megindulasarol (Horvath, 2021).

Ellés utan hagyjak az anya és az 0jsziilott borja kozotti kotelék természetes kialakulasat.
Amennyiben sziikséges, az els6 lélegzetvételhez a borji orrnyilasat és szajat kitisztitjak, a
koldokét azonban minden esetben fert6tlenitik, jodtinktaraval vagy klor-hexidinnel (Kummer,
2020Db). Ezt érdemes jelzdanyaggal kevert koldokfertStlenitével végezni, mert igy napokig jol
latszik, és ellenérizhetd (Kovdcs-Mesterhdzy, 2011b). Amennyiben az anya nem nyalja fel a
borjat, akkor azt a gondozok teszik meg szaraz ruhaval vagy szalmaval. Figyelnek arra is, hogy
a borju az ellést kovetd két oran beliil szopjon, azaz, focstejhez jusson — ez az életben
maradasahoz elengedhetetlen (Kummer, 2020b).

Az elletdistallo berendezései kozé tartozik a kifogd, a mobil kaloda és az allatmérleg. A
borjumérleg esetében a rugds kiviteli mobil mérleg a legelterjedtebb, melyet mind a téli
szallashelyen, mind a legel6n lehet hasznalni (27. kép).
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27. kép: Borju mérlegelése legelon

Picture 27: Weighing a calf on pasture with a hand scale

Amikor az anya mar elfogadta a borjut, kb. 5-7 nap elteltével, az elletbistallobol atkertil
a tehén a borjaval egyiitt a borjas vagy szoptatd tehenek csoportjaba (Kovdcs-Mesterhdzy,
2011b). Altalanos gyakorlat az is, hogy a teheneket az ellésig a vemhes tehén gulyaban tartjak,
majd ellés utan helyezik at 6ket a szoptatd tehenek csoportjaba (Kovdcs, 2009).

A borjak szamara kb. egyhonapos koruktol biztositanak abrak, és ha sziikséges, széna
kiegészitést a legeldszakaszon kialakitott borjudvodaban, a szilard takarmanyhoz valo
hozzaszoktatas érdekében. Aszalyos teriileteken a borjak életkoranak megfelel6 taplaloanyag-
tartalmt takarmany-kiegészitésrdl gondoskodni sziikséges.

Valasztas

A szoptatasi idészak végéhez kozeledve, egyes tenyészetekben, minden nap néhany
oOrara elkiilonitik a borjakat az anyatehenektdl. Ezaltal a borjak rakényszeriilnek a nagyobb
mennyiségii abrak és széna fogyasztasara, valamint ezzel segitik elé a még laktalo tehenek
elapasztasat. A rendszeres levalasztast a tenyésztoi tapasztalatok szerint hamar megszokjak a
borjak.

Az 6szi id6szakban a husmarhatartok véglegesen elvalasztjak a borjakat a tehenektol,
és értékesitik az adott évi borjuszaporulatot. A borju életében nagy stresszt jelent a valasztas,
ezért tiirelemmel és kiméletes bandsmodot alkalmazva kell azt véghez vinni. Mindenképpen
arra kell torekedni, hogy ne okozzon a borju szamara akkora torést, amely a gyarapodasaban és
az ellenallo képességében érdemi leromlast eredményezne. Egy lehetséges megoldas erre, ha a
borjak valasztas el6tt kiegészitd takarmanyozasban részesiilnek.

A levalasztast sok tenyészetben akkor végzik el, amikor mar a borjak elérték a
hathonapos kort, és a legeld mar nem biztositja a borjak kelld sulygyarapodasat. A valasztas
soran ugy kiilonitik el a borjakat az anyjuktol, a valogatokaram segitségével, hogy azok késébb
ne hallhassak és ne lathassak egymast. Amennyiben alkalmaztak borjuovodat, és esetleg a
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vélasztas el6tti fokozatos elkiilonitést, akkor ez a modszer kevésbé viseli meg a borjakat. (MAL,
2020) (28. kép).

A levalasztds utan a borjakat istalloban helyezik el, ivar szerint elkiilonitett
csoportokban. Az arutermeld allomanyok esetében minden valasztott borju végterméknek
mindsiil, a tenyészallat-utanpotlas azonban a pedigree-s allomanybol keriil ki, szigoru szelekcid
utan. A szelekcid soran figyelembe veszik a borjak 205 napra korrigalt valasztasi sulyat és
kiillemi biralatanak eredményét, majd a sziilsk ugyanezen teljesitményeit is (MAL, 2020).

28. kép: Borjak terelése l6haton

e

Forras: https://WWW.expressnews.com/businss/local/article/KiIIinq—cattle—a—feIonv—under—Texas—
livestock-11192367.php
Picture 28: Moving calves on horseback

Az allatok kezelésének technologiaja
Borjuovoda

A novekedési erély jobb kihasznalasa érdekében, a borjak egyhdnapos koruktol
potabrakot kapnak a mobil vagy fix kialakitasa borjiovodaban (29-30. kép). Célszerii mobil
kivitelt alkalmazni, mert mindig athelyezhet6é oda, ahol a borjak éppen tartozkodnak, de ez
altalaban az anyatehenek pihendhelyének kozelében van. A mobil borjadvoda kb. 2 méter
széles, kb. 3 méter hosszu és kb. 1,6 méter magas olyan karamrendszer, melynek két hosszabbik
oldalan akkora nyildsok vannak, amelyeken a borjak kdnnyedén bejuthatnak. A két rovidebb
oldalan, beliil, a fedett etetévalyuk helyezkednek el, ahova a borjak igényeinek megfeleld
beltartalmu abrak és jo min6ségii széna kertiil (Kovdcs-Mesterhdzy, 2011b). Egy 6voda mintegy
35 borju ellatasat biztositja.
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29. kép: Borjuévoda a legelén az USA-ban

V.t 3 %

Forras: https://www.americacattlemen.com/articles/strateqicalIv-creep-feedinq B
Picture 29: Calf nursery on grassland in the USA

30. kép: Potkocsis takarmanyadagoloval egybeépitett borjiovoda

s e
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orrés https://www stokdale.cma-an-rt/cr-edlnq-beef-alves/ »
Picture 30: Calf nursery built with a feed distribution trailer

Kozponti gyiijto-kezeld karamrendszer

A hushasznositast szarvasmarhatartasban kiilonosen nagy jelentésége van annak, hogy
az allatokon végzett munkamiiveletek — valogatasok, allategészségiigyi és vemhességi
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vizsgélatok, mesterséges termékenyités, mérlegelés, kormdozes, krotaliapotlas — biztonsagosan
elvégezhetok legyenek, a gondozok, valamint az allatok épsége és egészsége érdekében
(Kummer, 2020a). Erre idealis megoldast jelent a gyiijt6-kezel6 karamrendszer, melyet
elsésorban a szallashelyhez kozel, illetve a legel6kdzpontban szoktak kialakitani. A karam
méretét célszerli ugy meghatarozni, hogy egy éallatnak 4-5 m? teriilete legyen.

A husmarhak valogatasa és kezelése a karamrendszer segitségével torténik (31. kép): a
gyljtékarambol egy kisebb teriiletre, a sziikitdé karamba terelik az allatokat, ahonnan csak
egyesével tudnak tovabbhaladni, egy valogatd kapun keresztiil, a szoritéfolyosoba, majd utana
a kezel6folyosdba. Amelyik allatot nem akarjak a kezel6folyosoba hajtani, azt a valogato
kapuval ki lehet valogatni egy kisebb karamrészbe.

A mesterséges termékenyités elvégzéséhez elengedhetetlen feladat az ivarzé allatok
megfigyelése, kivalogatisa és rogzitése, amire szintén jO megoldast jelent a kdzponti
kardmrendszer.

31. kép: Kozponti karamrendszer

Yo A

0. M
Foto6: Szlics Marton
Picture 31: Central pen frame

Kezelofolyoso

A kezel6folyoso altalaban 1,5 méter magas és 75-80 cm széles, hogy a kiilonboz6
életkora allatok ne tudjanak megfordulni benne. Az oldalat érdemes 4 rendkivill erds,
vizszintesen felszerelt acélcsobol kialakitani. A kezel6folyosoba szoktdk a nyakszoritot
beépiteni, hogy az allatok megfelelden rogzithetéek legyenek a munkafolyamatok elvégzésére
(pl. oltas, vérvétel, krotaliapétlas). Erre tobbféle mechanikus szerkezet is alkalmazhato (32.
kép).

Erdemes 2.5 méterenként elrekesztési, megallitasi pontokat kialakitani a folyosoban,
hogy az éllatok tulzstfolodasa elkeriilhetd legyen. Ez megoldhatd a folyoséra merdlegesen,
oldalra eltolhato keresztrudak, illetve ,,ajtok”, valamint kizarélag felfelé mozgathato ,,ajtok™
segitségével.

A kezel6folyoso végére helyezik altalaban a mérleget. A felndtt allatok mérlegeléséhez
mechanikus vagy elektromos mérleget alkalmaznak.

10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.097

122


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.097

Kosztolanyiné et al | AWETH Vol 18.2.(2022) 97-125 193

A kezel6folyosd lehet stabil vagy mobil kiviteli. A mobil folyosé a tavoli
legeldszakaszokon végzendd munkakra (pl. beteg 4llat vizsgélata, szaporodasbioldgiai
vizsgalatok, fiiljelz6 potlas) ideédlisan hasznélhato.

32. kép: Az allatok szakszerii rogzitése (példaul nyirasra és féregtelenitésre)

Picture 32: Professional fixing of an animal for clipping and deworming

Osszegzés

Az elmult 10 évben a husmarhatartas egyre kedveltebbé valt a hazai agrariumban
dolgozok korében, elsdsorban a relative alacsony termelési koltségek, az elérhetd tamogatasok
mértéke és a kornyezet fenntarthatésaganak tarsadalmi elvardsa miatt. Véleményiink szerint,
1d6rol-idoére indokolt attekinteni €s elemezni a hazai hismarhatartés és -tenyésztés gyakorlatat,
valamint bemutatni a nemzetkozi jo gyakorlat példait.

Tanulméanyunk az aldbbiakra hivta fel a figyelmet a hiishasznositasu anyatehenek és
borjaik tartasaval 6sszefliggésben:

- Szadmos munkafolyamat a nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleléen terjedt és kertilt
alkalmazasra hazankban is, pl. legeltetés és gyephasznositas, az allomanyok bioldgiai
fazis szerinti csoportositasa, kondicidpontozas, telelokert hasznalata stb.

- A takarmanyellatassal kapcsolatban — adott koriilmények kozott — fontos szem el6tt
tartani az 6ntozés lehetdségét, valamint a szarazsagtiiré novényfajok telepitését.

- A téli takarmanyozasi id0szakban, a tomegtakarmanyok kijuttatasanak kiilfoldi példai
hazankban is alkalmazhatoak lehetnének, az allatok elhelyezésének tiikrében.

- A kozponti gylijté-kezelé karamrendszer hazai jo példdja érdemes arra, hogy tobb
husmarhatenyészt6 is alkalmazza azt a jovében.

- Lényeges kiemelni, hogy mar a htsmarha agazatban is megjelent a kiilonb6zo
szenzorok alkalmazasanak lehetdsége — pl. a mozgasaktivitas mérésére, az ellés
elorejelzésére  (homérséklet mérése, kérddzés szamszeriisitése, farokmozgas
megallapitasa) —, mely azt bizonyitja, hogy a jovében varhato a precizios gazdalkodas,
illetve a digitalizacio elterjedése az extenziv allattenyésztési agazatokban.
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Osszefoglalas

Vizsgalatainkat a Zamolyi-medencében taldlhato Zamoly telepiiléstdl északkeletre
elhelyezked6 Paskom (Reznek-diilo, Tuzok-rét) teriiletén végeztiik el. A teriilet a Pro Vértes
Természetvédelmi Kozalapitvany tulajdona, melynek jelentésége, hogy a Zamolyi Tsz a 80-as
években feltort, és a 2000-es évek elejéig gazdalkodas alatt tartott. Tekintettel arra, hogy a 80-
as évek elejéig ott élt a Zamolyi-medence tuzokallomanya, a teriiletet visszagyepesitették.

A jelen munka célja, hogy a kovetkez0 kutatasi kérdésekre feltarjuk a valaszokat: hogyan alakul
a fajszdm a kiilonb6zo gyeptelepitések soran? Milyen aranyban valtoztatjia meg a
természetvédelmi kezelés, a telepités utani kaszalds és a magyar sziirke szarvasmarhakkal
torténd legeltetés a gyep gazdasagi és természetvédelmi értékeit? Melyek gyepghagdalkodasi
¢és természetvbédelmi szempontbol is hasznos gyeptelepitési technikak?

A teriilet novényzeti valtozasat 2012-ben és 2020-2022-ben végzett conolodgiai vizsgalatokkal
kovettiik. Minden mintateriileten 7-7 conologiai felvételt készitettiink, ahol a mintateriiletekben
eléfordulo fajokat, valamint azok %-0S boritasi értékeit adtuk meg.

A gyepgazdalkodési szempontbol fontos pazsitfii fajok az eltelt idészak alatt nagy szerepet
kaptak, 10% folotti atlagos boritasi értékkel fordultak el6. A Raunkiaer-féle életforma elemzés
alapjan a vizsgalati teriileteken jelentds kiilonbségek nem voltak, a legtobb faj az éveld
novények kozé tartozott. A Pignatti-féle életformak megoszlasaban mar mutatkoztak
kiilonbségek, de egyértelmiien latszik, hogy a teriileten legeltetést még nem folytattak, hiszen
nem szaporodtak fel a kisz6 vagy tarackold életmoda éveld- és a tolevélrozsas fajok. A
mintateriileteken legmagasabb aranyban a természetes zavarastiirok fordultak eld, kivéve a
parlag mintateriileten, ahol legmagasabb boritasban mar a természetes kompetitorok voltak
(Festuca rupicola). A direkt vetést teriileten még 2022-ben is a legmagasabb aranyban a
ruderalis kompetitorok mennyisége Volt. A teriiletet a gyeptelepités utan 3 éven at kaszaltak is,
ami jelentdsen hozzajarulhatott minden mintavételi teriileten, tdbldban a fajgazdagsaghoz.
Szdmos tanulmany is megerdsiti, hogy a kaszalas noveli a felhagyott teriiletek fajgazdagsagat.
Végezetiil a vizsgalt telepitési modok koziil a szénamurvas vetést javasoljuk, ami nemcsak
természetbarat, de hosszu tavon is gazdasagi haszon elérésére alkalmas.

Kulcsszavak: relativ 6kologiai mutatok, gyepgazdalkodasi érték, Pignatti életforma-spektrum,
Festuca pseudovina
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Comparative botanical and grassland management studies of established and restored
grasslands and fallow lands

Abstract

Our research was carried out in Paskom (Reznek-diild, Tuzok-rét), located in the Zamoly basin,
situated northeast of the municipality of Zamoly. The area is owned by the Pro Vértes Nature
Conservation Foundation, which is significant because the Zamoly Tsz was broken up in the
1980s and was cultivated until the early 2000s. Considering that the population of the Great
Bustard of the Zamolyi Basin lived there until the early 1980s, the area was restored to pasture.
Based on the available data, the aim of the present work is to find out the answers to the
following research questions: how does the number of species change during the different
grassland establishment periods? How change the economic and conservation values of the
grassland by conservation management, post-establishment mowing and grazing by Hungarian
Grey Cattle? Which are the most useful grassland establishment techniques?

Change of vegetation in the area was monitored in 2012 and 2020-2022. In each sample plot,
7-7 coenological surveys were carried out, giving the occurrence of species in the sample plots
and their cover values.

Grass species of importance for grassland management have dominated over the period, with
an average cover value of over 10%. Based on the Raunkiaer life form analysis, there were no
significant differences between the study areas, most of the species belonged to the perennial
group. The Pignatti life form distribution already showed differences, but it is clear that the area
was not grazed yet, because perennial and rosette species with creeping life forms did not
reproduce. The highest rate of natural disturbance tolerance was found in the sample plots,
except for the fallow sample plot, where the highest cover was already natural competitors
(Festuca rupicola). In the direct-seeded plot, the highest rate of ruderal competitors was still
observed in 2022. The area was mowed for 3 years which may have made significant effects
on species richness in all sampling plots and fields. Several studies also confirm that mowing
increases species richness in abandoned areas.

Finally, among the establishment methods studied, we recommend hay transfer method, which
is not only environmentally friendly, but also has the potential to achieve the highest economic
benefits in the long term, as well as being of conservation value.

Keywords: relative ecological values, grassland management values, Pignatti life form system,
Festuca pseudovina

Bevezetés

A hazai gyepek fenntartdsahoz, hasonldan az europai mérsékelt 6veben 1évo gyepekhez,
az emberi beavatkozasok, természetvédelmi kezelések sziikségesek (Kenéz és mtsai, 2007,
Klimek és mtsai, 2007; Dedk és mtsai, 2020; Torék és mesai, 2010, 2014; Pywell és mtsai, 2002,;
Szeman, 2003a). Ezen t0l a gyepek telepitése (Torok és mtsai, 2012a, 2012b; Vida és mtsai,
2008, Valko és mtsai, 2014), él6hely-rekonstrukcids beavatkozasai, restauracios tevékenysége
(Reis és mtsai, 2022; Bajor és Penksza és mtsai, 2015; Bajor és mtsai, 2016; Salata és mtsai,
2011a, 2012; Pdndi és mtsai, 2014; Mészaros és mtsai, 2016) és tudatos természetvédelmi
kezelések révén torténik a fenntartasuk (76rok és mtsai, 2016, 2018), ami egyben napjaink
egyik leggyakrabban alkalmazott gyeprestauraciés modszerei kozé tartozik. A kaszalas és a
legeltetés elsddleges gyepkezelési és fenntartasi tevékenység. A kaszalasnak a
visszagyepesitést kovetd szakaszban van jelentds szerepe, mivel hatdsara visszaszorulnak a
gyomok ¢és a betelepiil6 kiséro fajok megjelenése né (Vida és mtsai, 2008; Tordk ¢s mtsai, 2010,
2011a, 2011b, 2018; Billeter és mtsai, 2007; Gerard és mtsai, 2008; Kelemen és mtsai, 2013a,
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2013b), valamint elszegényedd fajgazdagsagu gyepekben segiti a diverzitas-csokkenésének a
megallitasat (Kenéz és mtsai, 2007; Szabo és mtsai, 2007; Hdzi és mtsai, 2009, 2011). A
legeltetés azon tul, hogy a visszagyepesitést kovetden javasolt, onalldoan is alkalmas a
gyepteriiletek kezelésére, miutan a gyepek vaza mar kialakult (Penksza és mtsai, 2007, 2008,
2009a, 2009b; Szentes és mtsai, 2007a, 2007b, 2008, 2009; Kiss és mtsai, 2011). A
természetvédelmi gyakorlat, teriiletkezelés alkalméval az ¢él0helyek biodiverzitasanak
helyreéllitdsa €s megdrzése terén a legeltetés az egyik alkalmazott gyakorlat, ekkor is
elsésorban a magyar sziirke szarvasmarhaval torténd legeltetés (Dedk és mtsai, 2016; Ordas és
mtsai, 2011; Torok és mtsai, 2014, 2018; Hiise, 2013; Saldta és mtsai, 2011a, 2012; Penksza és
mtsai, 2007, 2008, 2010a, 2010b, 2021a; Magyar és mtsai, 2017; Szabo és mtsai, 2010, 2011,
2017; Csontos és mtsai, 2022). Kisebb mértékben a magyar tarka vagy husmarhaval is torténik
legeltetés (Jardi és mtsai, 2021; T-Jardi és mtsai, 2022; Fiirész és mtsai, 2022; Hajnaczki és
mtsai, 2021; Kovdacsné Koncz és mtsai, 2015, 2017; Tasi és mtsai, 2014; Haldsz és mtsai, 2015,
2016; Beéri és mtsai, 2004). A gyepes teriileteket, elsdsorban ahol a biomassza produkcio
alacsony, felhagytak, és ez a fajgazdagsag csokkenéséhez vezetett (Valko és mtsai, 2009, 2011,
2012, 2014; Dengler és mtsai, 2014; Kelemen és mtsai, 2013a, 2013b; Penksza és mtsai, 2015,
2016; Katona és mtsai, 2016). A felhagyast kovetden elinduld spontan szukcesszios folyamatok
miatt, a teriiletek fenntartasahoz természetvédelmi beavatkozasok sziikségesek (Hazi és mtsai,
2012, 2022; Valko és mtsai, 2010; Haldsz és Nagy, 2013; Haldsz és mtsai, 2015; Catorci és
mtsai, 2017; Kiss és mitsai, 2008, 2011; Kiss és Penksza, 2018). A magyar sziirke
szarvasmarhaval folytatott legeltetés az alacsony szelektivitasa miatt altaldban alkalmasabb a
fiives teriiletek biodiverzitasanak megOrzésére (Hiise, 2013; Saldta és mtsai, 2011b, 2012;
Szabo és mtsai, 2011; Haldsz és Nagy, 2013; Halasz és mtsai, 2016).

A természetkozeli €l6helyek kialakitasat eredményezheti, mint a 16val, birkdval vagy
kecskével torténd legeltetés (Penksza és mtsai, 2008, 2009a, 2009b, 2013; Haraszthy, 2014;
Poti, 1998; Bedd és Poti, 1999, Poti és mtsai, 2007; Bed6 és mtsai, 2005). A szarvasmarha
legeléskor a puhéabb, dus levélzetli, aljflivekben gazdagabb, mérsékelten magas allomanyu
legeldt kedveli, de elfogyasztja a durvabb, rostosabb novényeket is, kevésbé valogat, mint a
juh. Viradgzas utan mar nem nagyon kedveli a legeléfiivet (Mihok, 2005). Legelésének eldnye,
hogy nem réagja tovig a fiivet. A takarmany felvételekor inkabb szakitja, mintsem harapja a
novények részeit. A legelési tulajdonsagai révén jol meg tudja nyitni a bokrokkal bendtt,
elhanyagolt, teriileteket. Béri (1989) kimutatta, hogy a legeltetés megfeleld koriilmények kozott
intenziv tejtermelésnél is tudja fedezni az allatok takarmany sziikségletét. A szarvasmarha a
puha talaji legel6t zsombékossa teszi, melyhez egyrészt az allat nagy tomege hozzéjarul,
tovabba az is, hogy az eldtte jard csapasaba 1ép bele, igy tovabb mélyiti azokat, igy a nedves
talajfelszinen egyenetlenségek alakulnak ki (Czeglédi és mtsai, 2002). Féleg az alfoldi szikes
gyepeken terjedt el az 6shonos magyar sziirke szarvasmarha fajta, amely az 1960-as évekre
szinte eltint a magyar pusztarol, de a gyepteriiletek fenntartdsanak 0sztonzésével Gjra elétérbe
keriilt Magyarorszagon, €és szdmos gyep elsdsorban természetvédelmi célu fenntartdjava valt
husmarhaéval. A hagyomanyos legeltetési gyakorlattol (Szent Gyodrgytdl - Szent Mihdly
napjaig, aprilis 24-t6l szeptember 29-ig) eltéréen hosszabb ideig lehet a legeldn tartani, kevés
¢lémunka raforditast igényel. Kdrpati és mtsai (2004) attekintést ad a hazai magyar sziirke
szarvasmarha tartasrol. A hazai tehénallomany tobb mint felét kiilonb6z6 természetvédelmi
szervezetek, hatosagok tenyésztik. Osszesitették a jelenlegi palydzati trendeket és egyéb anyagi
forrasok lehetOségeit, a tiszta vérli, valamint a keresztezett dllomanyok gazdasagi eldnyeit,
hatranyait. Ha nem csupan a természetvédelmi kezelést vessziik figyelembe, hanem a
hushozamot is, hasonlé tendencidk érvényesek ra is, mint a tobbi husmarhara. A Zamolyi-
medencében a legeltetésre vonatkozo eredményeket Uj és misai (2013, 2014) kozoltek, akik
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arra kovetkeztetésre jutottak, hogy az addigi gyakorlat gyepgazdalkodasi szempontbol elényds
volt.

A jelen munka célja, hogy megtudjuk, hogyan alakul a fajszam a kiilonbdz6
gyeptelepitések soran. Ezen kiviil célunk feltarni, hogy a természetvédelmi kezelés, a telepités
utani kaszalas és a magyar sziirke szarvasmarhakkal torténd legeltetés hogyan valtoztatja meg
a gyep okonomiai és természetvédelmi értékeit, illetve megtudni, melyek a leghasznosabb
gyeptelepitési technikak.

Anyag és modszer

Vizsgalati teriilet

Vizsgélatainkat a Zamolyi-medencében taldlhaté Zamoly telepiiléstdl északkeletre
elhelyezked6 Paskom (Reznek-diil6, Tuzok-rét) teriiletén végeztiik el. A teriilet a Pro Vértes
Természetvédelmi Kozalapitvany tulajdona, melyet a 80-as években tort fel a Zamolyi Tsz. és
az 2000-es évek elejéig gazdalkodas folyt rajta. Tekintettel arra, hogy a 80-as évek elejéig ezen
a teriileten élt a Zamolyi-medence tiizokallomanya, a teriiletet visszagyepesitették.

A kistajra az évi 560—600 mm atlag csapadékmennyiség jellemz0, az ariditasi index
1,15-1,20. 9,8-10 °C koriili évi atlaghémérséklet. A napsiitéses 6rdk szama 1950 6ra koriil
mozog. A teriilet atlagos tengerszint feletti magassaga 140 méter. A teriilet a Csaszar-viz
vizgylijtd teriilethez tartozik (Ddvenyi, 2010). A mintateriiletek kitettsége és az iddjarasi
koriilmények megegyeznek, azonos ENY-DK iranyuak, enyhén lejtések (2—3%), azonos talaju
lejtén talalhatok. Az 1982-ben vetett gyep a Thzok-rét, a Paskom ENY-i részében talalhato, ezt
koveti DK-i iranyban parhuzamosan elhelyezkedve a teriiletek masik csoportja a felhagyott
szantok a Reznek-diild, amelyen az alabbi modszerekkel tortént a gyeptelepités.

A mintateriiletek a kovetkezok:

I.: spontan gyepesedo parlag (33,18 ha),

I1.: szénamurvas/szénarahordasos (27,79 ha),

I11.: teljes talajelokészités utan vetett gyep két keverékkel (18 ha),
IV.: kioregedo, felhagyott lucerna atalakitasa (30 ha),

V.: 30 éve vetett gyep, amely kaszalva és legeltetve volt (150,83 ha).

A 2009-ben tortént a III. teriilet teljes talajelokészités utani visszagyepesitése 2 féle
Polder magkeverékkel (javasolt vetémag adag: 60 kg/ha; ebbdl: angolperje 30%, arva (magyar)
rozsnok 10%, réti csenkesz 10%, csomods ebir 10%, voros csenkesz 20%, nadképli csenkesz
20%) és a direkt vetést teriileten természetvédelmi alapozé keverékkel (javasolt vetomag adag:
60 kg/ha; ebbdl: angol perje 20%, arva (magyar) rozsnok 30%, réti csenkesz 10%, csomos ebir
10%, vords csenkesz 10%, nadképli csenkesz 20%). A magkeverékek diverzitasat tekintve a
két hasznalt keverék az alacsony diverzitasi magkeverékekhez sorolhat6, melyek jo
kompeticios képességiiek, erdteljes ndvekedésiiek és dshonos fajokbol allnak. A szénamurvas
feliilvetésti teriiletre €s a visszagyepesitett parlagra a teriiletrél Gsszegyjtott és felapritott
szénamurvat teritették szét.

A masik két terlileten a miivelt teriiletek természetes atalakitasaval tortént a gyepek
kialakitasa. A kovetkez0 két évben kaszaldssal hasznositottak a teriiletet, majd 2012-t61 magyar
szilirke szarvasmarhaval legeltetik (Uj és mtsai, 2013, 2014). A térszint 3 éven at kaszaltak is.

Mintavétel

A kiilonb6z6 mddon torténd gyepesitések hatdsara elkiiloniild teriileteken valasztottuk
ki a mintateriileteinket. Mind az 6t terlileten 7-7db 2x2 méteres kvadrat adatait vettiik fel
(Braun-Blanquet, 1964), az egyes fajok boritasi értékét %-ban megadva. A gyepesitett
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savokban a kvadratokat a tabla hossztengelye mentén az északi sz¢létdl haladva 50 méterenként
vettiik fel. A fajnevek Kirdly (2009), Engloner és mtsai (2001) ndmenklaturajat kovetik.

Adatelemzés

A fajokat gyepgazdalkodasi szempont szerinti bontasban is feltiintettiik. Kiilon
kiemeltiik a pazsitfiivek és a pillangosok koziil azokat a fajokat, amelyeknek a boritési értéke
10%-nal, illetve 5%-nal nagyobb (Szentes és mtsai, 2012a), valamint az egyéb kategdriaban az
1%-nal kisebb, illetve nagyobb boritasi értékkel rendelkezd fajokat.

A mintateriileteket a fajok természetvédelmi értékkategoriai (Simon, 2000) és a szocialis
magatartasformai alapjan (Borhidi, 1993) is értékeltik. Az elemzéshez felhasznaltuk a
Raunkiaer-féle életformarendszer kategoriait (Raunkiaer, 1934) és a Pignatti (2005) életforma
tipusait iS. Az utdbbi az atteleld szerv elhelyezkedésén kiviil a fajok morfologiai sajatossagait
is figyelembe veszi. Korabbi hazai alkalmazasa kevésbé széles (Kiss és misai, 2011,
Zimmermann és mesai, 2011), ezért a fajok kategorizalasat mi végeztiik el. A kovetkez6 Pignatti-
féle ¢letforma kategoriakat alkalmaztuk:

Evel§ fajok:

-H scap: felemelkedd szaru fajok

-H caesp: gyepes fajok

-H ros: télevélrdzsaval rendelkezd évelok

-H rept: tarackkal, indaval vagy gyoktorzzsel rendelkezé ével6k
-H bienn: kétéves fajok

-G bulb: gumokkal rendelkez6 geofitak

-G rhiz: rhizémas, tarackos geofitak

Egyévesek:
-T scap: egyéves felemelkedo szaru fajok

-T ros: télevélrozsaval rendelkezd egyéves fajok
-T caesp: egyéves gyepes fajok

Torpecserjék:
-Ch rept: klisz6 szart torpecserjék
-Ch succ: pozsgas hajtasu térpecserjék

Félcserjék (Ch suffr)

A gyepben eloforduld fontosabb ndvényfajok takarmanyozasi értékének
meghatarozasat Klapp és mtsai (1953) munkaja alapjan végeztiik el.

Az egyes gyepek takarmanyértékét a kovetkezd képlet alapjan szamoltuk ki:
TE= ((a*A+b*B+c*C...)/100)*x

TE: A gyep takarmény értéke

a, b, c....: A fajok takarmanyérték kategoriai

A, B, C....: A fajok boritasa

X: A fajok 6sszboritasa

A gyepprodukcié becslése a Balazs-féle (Baldzs, 1960) modszer szerint a kdvetkezd
képlet alapjan tortént:
P= ((M-s)*Bm*b)/100
P: produkci6 [Kg/ha]
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M: gyepmagassag [cm]
s: tarlomagassag [cm]
Bwm: gyep esetében 400 [kg/ha]; lucernas esetében 470 [kg/ha]
b: boritasi % [%]
A Diverzitasi sdmitadsokat Toth mérész (1995) alapjan végeztiik el.

Eredmények

A felvételezés soran a két idoszakban Gsszesen 134 magasabb rendii edényes fajt
jegyeztink fel. Ezek koziil 2012-ben minddssze négy faj volt, ami mind az Gt vizsgalati
teriileten el6fordult: Convolvulus arvensis, Dactylis glomerata, Festuca arundinacea,
Potentilla argentea, Trifolium pratense. Ez 2020-ra a kovetkezé fajokkal boviilt: Agrostis
stolonifera, Agrimonia eupatoria, Bromus mollis, Festuca pseudovina, Elymus repens,
Trifolium repens, Medicago lupulina, Achillea collina, Veronica arvensis fajokkkal. A
kvadratokban az atlagos fajszamok alapjan 2012-ben a szénarahordasos teriilet (Il.) és a
feliilvetett idds parlag (V.) volt a legfajgazdagabb (22,4-23,6). A lucernafoldon 16,2 (IV), a
spontan gyepesedd parlag teriileten (l.) 14,5 volt az atlagos fajszam. A legkisebb atlagos
fajszamu teriilet a teljes talajelokészités utan vetett tabla volt (I11.).

A teriileteken eléforduld 6sszfajszamokat mutatja az 1. tablazat.

1. tablazat. A vizsgalati teriileteken eléforduld 6sszfajszamok
(L.: spontan gyepesed6 parlag, I1.: szénamurvas/szénarahordasos mintateriilet, I11.: teljes
talajelokészités utan vetett gyep két keverékkel, IV.: kioregedd, felhagyott lucerna atalakitasa,
V.: 30 éve vetett gyep, amely kaszalva és legeltetve volt)

mintateriiletek [ [ 1 1 i i v v \Y \
vizsgalati évek | 2012 | 2020 | 2012 | 2020 | 2012 | 2020 | 2012 | 2020 | 2012 | 2020
osszfajszam 62 94 67 118 41 83 44 70 79 123

Table 1: The total number of species occurring in the study areas (I.: spontaneous grassland,
I1.: hay mulching/hay application area, I1l.: lawn sown with two mixtures after complete soil
preparation, 1V.: conversion of old, abandoned alfalfa, V.: lawn sown 30 years ago, which was
mowed and grazed)

A feliilvetett gyep (V.) teljes mértékben természetkodzeli allapotot tiikrozott. Az abszolut
fajszam is itt volt a legnagyobb (79 és 123), és az eléfordulo fajok is els6sorban a természetes
vegetacio tagjai. Uralkodo pazsitfii fajai a Bromus erectus mellett a Festuca fajok voltak, mint
példaul a Festuca rupicola és a Festuca pseudovina. Ehhez a teriilethez legkézelebb a
szénapritékkal boritott teriilet allt. A teljes fajszdm 67 és 118 volt, és a dominans fajok is
részben megegyeztek. A Festuca rupicola volt a leggyakoribb allomanyalkotd6 a Poa
angustifolia mellett, amely a feliilvetett parlagteriileten mar alig fordult el6 a felvételekben.

A lucernaval kialakitott gyepben az dsszfajszam a legkisebb volt mind a két id6szakban
(44 és 70). Ezek a mintanégyzetek is kozel helyezkedtek el a feliilvetett parlag kvadratjaihoz.
Itt még a Festuca rupicola, ha kis boritasi értékekkel is, de tobb kvadratban el6fordult. Az
allomanyalkoto faj a Poa angustifolia volt. A direkt vetéses modszerrel kialakitott teriilet és a
spontan gyepesedd parlag teriiletei kiilonboztek leginkdbb a feliilvetett parlag felvételeitdl. A
direkt vetési teriileten a fajszam kicsi volt, 2012-ben csak 41 fajt jelentett, és a magkeverék
nyomat teljes mértékben magan viselte. A Festuca arundinacea, az Elymus repens jelentds
boritasi értékekkel fordult eld, és a Bromus inermis volt az uralkodo. 2020-ra nagyobb volt a
fajok mennyisége (83), nagyobb, mint a lucernavetésben, ami az eléforduld gyomfajoknak
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koszonhetd. A spontan gyepesedé parlag teriileten az Gsszfajszam jelent6sebb volt, mit a
lucernaf6ldon és a direkt vetésii teriileten (62 és 94), és a Poa angustifolia mellett a Festuca
rupicola is nagy boritasi értékekkel jelent meg.

A gyepgazdalkodasi szempontbol fontos pazsitfii fajok nagy szerepet kaptak, 10%
folotti atlagos boritasi értékkel fordult el6 a kovetkezé 5 faj: Dactylis glomerata, Elymus
repens, Poa angustifolia, Festuca rupicola, Festuca arundinacea. A gazdasagi szempontbol
szintén fontos pillangésok mennyisége nem volt jelentds. A Lotus corniculatus a feliilvetett
parlag teriileten fordult el6 nagyobb mennyiségben, atlagosan 3,89%-kal. A Trifolium repens a
lucernas mintateriileten 8,39%-os atlagos boritassal jelent meg. A lucernaféldén a Medicago
sativa dominanciaja pedig lecsokkent.

Az egyéb kétszikliek koziil csak kevés faj atlagos boritési értéke volt nagyobb 5%-nal:
Achillea collina, Achillea pannonica, Sanguisorba minor, Scabiosa ochroleuca, Taraxacum
officinale. A Sanguisorba minor és a Scabiosa ochroleuca a feliilvetett teriilet kvadratjaiban
fordult eld.

A Raunkiaer-féle életforma elemzés alapjan a vizsgalati teriileteken jelentOs
kiilonbségek nincsenek, a legtobb faj az éveld novények kozé tartozott. A Pignatti-féle
¢letformadk megoszlasaban mar mutatkoztak kiilonbségek, de egyértelmiien latszik, hogy a
teriileten legeltetést még nem folytattak, hiszen nem szaporodtak fel a kiisz6 vagy tarackold
¢életmoda éveld- (1. abra). Pignatti-féle értékelés szerint a direkt vetésii teriileten az Elymus
repens a tarackjai miatt a rhizomas geofitonok (G rhiz) koz¢é keriilt. Ez magyardzza, hogy a
flivek aranya kisebb, de ha a két kategoriat 6sszevonjuk, akkor a domindns csoportot ez fogja
alkotni.

100
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1. abra: A fajok megoszlasa a Pignatti-féle életforma-tipusok alapjan, az egyes
mintateriileteken
Figure 1: The distribution of the species by the Pignatti’s growth forms in the areas

Minden mintateriileten a természetes zavarastiiré fajok (TZ) aranya volt a legmagasabb.
Tarsulasalkoté fajok koziil a Festuca pseudovina és a Poa angustifolia, természetes
zavarastlirék koziil az Achillea collina, a Dactylis glomerata, és a Lotus corniculatus fordult
eld. A gyomfajok (GY) ardnya volt még jelentds, kiilondsen a direkt vetésii mintateriileten. A
természetes zavarastiirok koziil pl. az Achillea collina, a Dactylis glomerata és a Festuca
arundinacea dominancidja érvényesiilt. A  mintateriileteken hasonléan a fajok
természetvédelmi kategoridinak megoszlasahoz a legnagyobb aranyban a természetes

10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.126

132


https://doi.org/10.17205/SZIE.AWETH.2022.2.126

Penksza et al / AWETH Vol 18.2.(2022) 126-144

zavarastlir6k (DT) fordultak el6. Jelentds volt a ruderalis kompetitorok magas értéke a direkt
vetési teriileten. A kompetitor fajok (C) mennyisége a 2020-as évekre megndtt.

A fajok gyepgazdalkodasi értékei alapjan a nagyobb takarmanyértékii fajok (6-8-es
kategoria) fajai egyre nagyobb mennyiségben jelentek meg a 2020-2022-es felvételekben (2.
abra). Minden mintateriileten az 5-0s kategdridba tartoz6 fajok mennyisége nott meg jelentdsen.

V.2020 = 1 I

V.2012 B I

IV.2020 = I
IV.2012 |

11,2020 = - ]
111.2012 & [
1.2020 —— N [ A

11.2012 .
1.2020 = -]
1.2012 | . I .

0 20 40 60 80 100 120 140

H-1 WO W1 w2 W3 N4 m5 H6 H7 m8

2: abra: A fajok megoszlasa a Kalpp-féle takarmanyértékek alapjan, az egyes
mintateriileteken
Figure 2: The distribution of the species by the social Klapptypes in the areas

A Balazs-féle z6ld biomassza mennyiségi értékek alapjan minden mintateriileten
nagyobb tomeg volt (2. tablazat).

2 tablazat. A vizsgalati terlileteken a Balasz-féle szamitas alapjan a varhat6 zold tomeg
(I.: spontan gyepesed6 parlag, I1.: szénamurvas/szénarahordasos teriilet, 111.: teljes
talajelokészités utan vetett gyep két keverékkel, IV.: kioregedo, felhagyott lucerna atalakitasa,
V.: 30 éve vetett gyep, amely kaszalva és legeltetve volt)

mintateriiletek | | 11 11 11 11 v v V V
vizsgalati évek | 2012 | 2020 | 2012 | 2020 | 2012 2020 | 2012 | 2020 | 2012 | 2020
magassag 20 | 25 28 30 40 30 35 25 30 30
zold tomegt/ha | 54 | 94 | 49 | 141 | 65 10,0 | 8,6 7,0 95 | 148

Table 2: Expected green biomass according to Balasz's calculation (1.: spontaneous grassland, I1.:
hay mulching/hay application area, I11.: lawn sown with two mixtures after complete soil preparation,
IV.: conversion of old, abandoned alfalfa, V.: lawn sown 30 years ago, which was mowed and grazed)

A természetvédelmi, gyepgazdalkodasi és botanikai szempontbol fontos diverzebb
gyepek rendszerint nagyobb fajkészlettel is rendelkeznek. A Shannon (3. abra) és Simpsons
diverzitasi (4. abra) értékek alapjan is ez meg lett erdsitve. A diverzitasi értékek minden
mintateriileten ndttek 2022-re a 2012-es adatokhoz képest. A magasabb értékek az 1. (spontan
gyepesed6 parlag), a II. (szénamurvas/szénarahordasos) teriilet és az V., a 30 éve vetett gyepi
mintateriileteken adddtak. A III. (teljes talajelokészités utadn vetett gyep) és a IV. (kidregedo,
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felhagyott lucernas) mintateriileteken pedig 2012-t61 2020-ra az értékek jelentds mértékben
néttek.
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3. dbra: A Shannon-diverzitas értékei az egyes mintateriileteken
Figure 3: The values of the Shannon-diversity in the areas
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4. abra: A Simpson-diverzitas értékei az egyes mintateriileteken
Figure 4: The values of the Simpson-diversity in the areas

Ertékelés és kovetkeztetések

A felvételezés soran 2012-ben a teriiletek ko6zott jelentsek voltak a kiilonbségek, az
eléforduld fajoknak minddsszesen csak 3,7%-a volt k6zos, amelyek nem differencialéd fajok
voltak vagy a természetes vegetacio tagjai, hanem zavarastiiré taxonok (Simon, 2000; Borhidi,
1993). 2020-ra mar tobb, mint 11%-kal emelkedett a k6zos fajok aranya. Olyan fajok is
eléfordultak minden mintateriileten, mint a Festuca pseudovina, F. rupicola, F. arundinacea,
Elymus repens, Agrostis stolonifera, Lotus corniculatus, Trifolium repens, Trifolium campestre,
Trifolium arvense.

Az uralkod6 pazsitfiivek nemcsak, mint a gazdasagi jelentéségii fajok, hanem mint a
természetes vegetacio fajai is fontosak. Ezért jelent6s a Festuca rupicola el6fordulasa, mely a

crer

mtsai, 2012). A telepités soran, ha nem csak a gazdasagi szempontokat vessziik figyelembe,
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hanem a teriiletre jellemz6 célfajok elérését is, hasonldan a cserchati vizsgalatokhoz (Hazi és
mtsai, 2011, 2012), akkor ennek a fajnak a minél szélesebb kdrben valé megjelenése lehet a cél.
Az adatok ezzel egyezést is mutatnak, mert a nagyobb 0sszfajszamu és diverzebb teriileteken
is ez a faj lesz az uralkod6 ahogy mas tanulmanyok is alatamasztjak (Bartha és mesai, 2014,
Szentes és mtsai, 2012b). A célfajok kijelolésének az alapjat egy orszagos 1éptékii
parlagszukcesszios felmérés (Bartha és misai, 2010), valamint a Borhidi féle szocialis
magatartas tipus értékszamai (Borhidi, 1993) és Simon (2000) természetvédelmi értékkategoriai
is alatamasztjak. A Pignatti-féle életformak megoszlasaban mar mutatkoztak kiilonbségek, de
egyértelmiien latszik, hogy a teriileten legeltetést még nem folytattak, hiszen nem szaporodtak
fel a kuszo6 vagy tarackold életmodu éveld- (H rept) és a télevélrozsas (T ros és H ros) fajok
(Catorci és mtsai, 2006, 2009, 2011; Zimmermann és mtsai, 2011; Penksza és mtsai, 2021a) (1.
abra). Pignatti (2005) szerint a direkt vetésh teriileten az Elymus repens a tarackjai miatt a
rhizomas geofitonok (G rhiz) koz¢ kertilt.

Az eredmények alapjan is igazolhato, hogy a Dactylis glomerata, Elymus repens,
Festuca arundinacea szivesen alkalmazott faj a feliilvetéseknél (Szemdan, 2003a, 2003b). A
parlagok esetében pedig a Poa angustifolia szaporodhat fel sopontan is (Bartha és mzsai, 2010;
Penksza, 2000, 2009a, 2009b; Penksza és Bicker 1999/2000), mire a jelen vizsgalat soran is
lattunk példat.

Uralkodo6 pazsitfii fajok koziil dominans volt, hasonléan mas hazai legelékhoz is a
Festuca rupicola, Festuca pseudovina (Szentes és mtsai, 2022; Penksza és mtsai, 2019, 2020).
Ezen tdl a teriilet mozaikossaga miatt, illetve, hogy a Vértes labanal homoki, 16sz6s-homokos
foltok is vannak, egyéb kozéphegységi ¢s alfoldi Festuca fajok is megjelentek, igy a Festuca
csikhegyensis, F. pseuodvaginata is, melyek a kozéphegységi régioban (Smarda és mtsai, 2007,
2009; Danihelka és mtsai, 2009; Penksza és Pifko, 2020; Penksza, 2019) jellemzd, illetve a
hazai homoki teriileteken talalhaté meg (Penksza, 2003; Penksza és mtsai, 2019, 2020, 202143,
2021b).

A gazdasagi szempontbol szintén fontos pillangdsok mennyisége nem volt jelentds. Ez
szamos irodalmi hivatkozassal 6sszhangban all, mivel a pillangdésok mennyisége a legeltetés
hatasara n6 meg (Steiner és Grabe, 1986; Purgar és mtsai, 2008; Makedos és Papanastasis,
1996). A Trifolium repens mennyiségének novekedése pedig a talzott egyoldala legeltetés
eredménye (Steinshamn és mtsai, 2001). A vetett lucernafoldon a Medicago sativa
dominanciajanak a csokkenését Torok és mitsai (2011a) és Kelemen és mrsai (2010) adatai is
megerositik.

A teriiletet a vetés utani 3 évben kaszaltak is, ami jelentdsen hozzajarulhatott a
fajgazdagsdghoz minden mintavételi teriileten és tdblaban. Szamos tanulméany megerdsiti, hogy
a kaszalas noveli a felhagyott teriiletek fajgazdagsagat (Bobbink és mesai, 1987; Bobbink és
Willems, 1991; Fenner és Palmer, 1998; Dedk és Tothmérész, 2007; Hazi és misai, 2012, 2022),
valamint segit az invazids fajok visszaszoritasaban (Szépligeti és mtsai, 2018)

A mintateriileteken a legnagyobb aranyban a természetes zavarastiirok fordultak elo,
kivéve a parlag mintateriiletet, ahol legnagyobb boritdsban mar a természetes kompetitorok
voltak (pl. Festuca rupicola). Minden mintateriileten jelentds volt a Festuca fajok mennyisége.

A direkt vetésii teriileten nagy volt a ruderalis kompetitorok mennyisége (Elymus
repens, Taraxacum officinale).

Javaslatként a vizsgalt telepitési modok koziil a szénamurvas vetést ajanlanank, ami
nemcsak természetbarat, de hosszu tdvon a legnagyobb gazdasagi haszon eléréséhez is alkalmas
amellett, hogy az adatok alapjan természetvédelmi szempontbol is értékes a teriilet. A
szénamurva szaraz évjarat esetén is jo takarast biztosit a fiatal keld ndvények szamara, igy azok
az aszalyt jobban viselik. Ez a mddszer javasolhatd gyepjavitasra is, ha gyeptorésre nincs
sziikség vagy ha az valamilyen okbdl nem megengedett (Horvdth és Komarek, 2016). A lucerna
vetése bar a jelen vizsgalatban j6 eredményt ért el mind a z6ldtdmeg mennyiségét, mind
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mindségét illetéen, hossza tdvon mégsem javasolt (Margoczi, 2001; Margdczi és mtsai, 2009),
mert hosszu tavon a lucerna visszaszorul €s egyéb kezelés hianyaban a gyomfajok szaporodnak
el benne.

A sikeres természetvédelmi kezelésnek is beilld helyes gazdalkodast mutatja a teriileten
2022-ben millios nagysagrendben el6fordulo agarkosbor (Orchis morio) (5. abra).

5. abra: Agarkosbor (Orchis morio) tomeges eléfordulasa a feliilvetett parlag teriileten
Figure 5: Mass occurrence of Orchis morio in the spontaneous grassland

Koszonetnyilvanitas:

A munkat az Innovaciés és Technologiai Minisztérium UNKP-22-3-I-MATE/2.
kodszama Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak, és a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és
Innovaciés Alapbol finanszirozott palayzat és a Vidékfejlesztési Program (VP) keretében
meghirdetett , Innovaciés operativ csoportok létrehozasa ¢és az innovativ projekt
megval6sitasahoz sziikséges beruhazas tamogatasa” c. palyazati felhivasra (VP3-16.1.1-4.1.5-
4.2.1-4.2.2-8.1.1-8.2.1-8.3.1-8.5.1-8.5.2-8.6.1-17 is tamogatta..
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Osszefoglalas

Napjainkban a szarvasmarha-tenyésztésben az ivardeterminalt sperma hasznalata a
mindennapos gyakorlat része. Tobbek kozt ennek a technologidanak is kdszonhetd az a
nagymértékii genetikai elérehaladas, ami egyre magasabb szinvonall termelést tesz lehetové.
Az apai hatas kevésbé vizsgalt ezen a teriileten, mivel a kutatasok elsésorban az anyai szervezet
embrionalis fejlédésre és az utdd fenotipusara gyakorolt hatasat vizsgaltak. Vizsgalatunk célja
az apai hatas értékelése volt ivardeterminalt és normal termékenyitd anyagbodl szarmazo6 utédok
termelési tulajdonsagaira vonatkozoan. Ehhez egy nagy 1étszamu, nagy tejtermelési szinttel
jellemezhetd tehenészet tobbéves szaporodasbioldgiai és tejtermelési adatait hasznaltuk fel,
amelyek alapjan Osszehasonlitottuk adott bikdk szexalt és normdal spermabdl szdrmazo
utddainak elsd laktacios tejtermelését. Az adatokat a Riska telepiranyitasi rendszerbdl nyertiik
ki. Az adatbazis felépitéséhez 2015 és 2019 kozott ellett tiszOk termelési, valamint szarmazasi,
adatait hasznaltuk fel. Eredményeink alapjan, az els6 laktacios termelésre hatast gyakorol az
egyes bikaktol felhasznalt sperma tipusa. A jovOben ezért olyan vizsgalatok elvégzése javasolt,
amelyek részletesebben kimutatjak a szexalasi eljaras hatasat a bikak termékenyitdanyagara.
Kulcsszavak: ivardeterminalt sperma, apai hatas, els6 laktacio, tejtermelés, holstein-friz

First lactation performance of Holstein-Friesian cows derived from sexed insemination
doses

Abstract

Nowadays, the use of sexed sperm is a part of everyday practice in cattle breeding. Among
other things, this technology is responsible for the large-scale genetic progress, which enables
higher and higher quality production. The paternal effect is less studied in this area, as research
primarily focuses on the maternal effects on embryonic development and the phenotype of the
offspring. The study’s aim was to evaluate the paternal effect on the production parameters of
offspring from sexed and conventional Al doses. For this purpose, several years of reproductive
and milk production data of a dairy farm characterized by a high level of milk production were
used, based on which the first lactation milk production of offspring derived from sexed and
normal sperm of given bulls was compared. The data were obtained from the Riska
management software. To build the database, data on the production, origin and first calving
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age of heifers calved between 2015 and 2019 were used. Based on our results, the type of sperm
used from individual bulls affects the first lactation production. In the future, it is therefore
recommended to carry out studies that reveal in more detail the effect of sexing procedure on
the reproductive material of bulls.

Keywords: sexed sperm, paternal effect, first lactation, milk production, Holstein Friesian

Bevezetés

Napjainkban a szarvasmarha-tenyésztésben az ivardeterminalt sperma hasznalata a
mindennapos gyakorlat része. Tobbek kozt ennek a technologianak is kdszonhetd az a
nagymértékii genetikai elérehaladas, ami egyre magasabb szinvonala termelést tesz lehetové.
A szarvasmarha-tenyésztésben nagy hangstlyt fektetiink annak vizsgalatara, hogy a sziil6i
genom miként befolydsolja az utddok teljesitményét. Az apakat elsésorban az alapjan
értékeljiik, hogy genetikailag miként javithatjdk a kovetkezd generacio teljesitményét.
Napjainkban azonban mar human- és allatmodellekben is bizonyitott, hogy az apai és az anyai
szervezet kornyezete, illetve maga a sziil6i szervezet egyarant hatassal van az utdd posztnatalis
fenotipusara. Szarvasmarha-, human-, illetve egérkisérletekben is kapcsolatba hoztak az
asszisztalt reprodukcios technologidk alkalmazasat a fejlédési programozasban tapasztalt
eltérésekkel. Szarvasmarhdk esetében egyes eredmények arra mutatnak, hogy az ilyen
biotechnologiai eljardsok (szuperovulaltatds, embridtranszfer, ivardeterminalt sperma)
hasznalatabol szarmaz6 borjak teljesitményében kiilonbségek lehetnek. Az apai hatas kevésbé
ismert ezen a teriileten, mivel sok kutatds elsdsorban az anyai szervezet embrionalis fejlodésre
¢s az utdd fenotipusara gyakorolt hatasat vizsgalja.

Célunk a kutatas soran az apai hatas értékelése volt ivardeterminalt és normal termékenyitd
anyagbol szarmazo utdédok termelési paramétereire. Ehhez egy intenziv tejelé tehenészet
tobbéves szaporodasbiologiai és tejtermelési adatait hasznaltuk fel. Vizsgalatainkban
Osszehasonlitottuk a szexalt (ivardeterminalt) és a normal sperméabol szarmazo utodok elso
laktacios tejtermelését. Fontos eleme volt a kutatdsunknak, hogy az egyes apak eltérd
spermatipusbo6l szarmaz6 utddcsoportjainak atlagos teljesitményét is 6sszehasonlitottuk. Ezzel
megvizsgaltuk, hogy az adott bika eltéré spermatipusabol szarmazo utédok laktacios és 305
napos tejtermelésében milyen eltérések talalhatoak.

Irodalmi attekintés

A szarvasmarha-tenyésztésben az ivardeterminalt sperma hasznalata a nagyhatast
biotechnoldgiai eljarasok egyike. Tejeld tehenészetekben vald alkalmazasanak célja, hogy
nagyobb szamban sziilessenek iiszéborjak, amely altal nagyobb szelekcids bazist tudunk
biztositani, és javitjuk a genetikai elérehaladast. A legelterjedtebb flow citometrias eljaras
segitségével, adott kromoszomara kozel 90% tisztasagli mesterséges termékenyitdanyag
allithato elé (Johnson és Welch, 1999; De Vries et al., 2008; Healy et al., 2013). Ha a
technologia hasznalatanak barmilyen negativ hatasa van az utdodok termelésére, annak direkt
kovetkezménye van annak alkalmazasara és a tenyésztési folyamatra (Djedovi¢ et al., 2017).
A termékenyitéshez a spermiumoknak megfeleld motilitdssal, morfoldgiai tulajdonsagokkal,
sértetlen akroszémaval, ép genetikai anyaggal €és aktiv mitokondriummal kell rendelkezniiik
(Vincent et al., 2012). Bizonyitott, hogy az ivardeterminalt sperma eldallitasa nagymértékii
stressznek teszi ki a spermiumokat, amelyek szerkezete igy karosodhat (Cerchiaro et al., 2007).
Carvalho et al. (2010) eredményei szerint a szexalas rontja a spermiumok motilitasat, valamint
karositja @ membran és akroszoma szerkezetét is. Ezzel van 0sszefliggésben az ivardeterminalt
sperma alacsonyabb fertilitdsa a normal termékenyité anyagéhoz képest. Az ivardeterminalt
sperma hasznalatakor a bikdk termékenyitéképességében, illetve azok normal sperméhoz
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viszonyitott fertilitas csokkenésében is kiilonbségeket tapasztaltak (Healy et al., 2013; Kurykin
et al., 2016; Maicas et al., 2019).

A szarvasmarha-tenyésztésben szamos olyan asszisztalt reproduktiv technologiat hasznalunk,
amelyeknél mar bebizonyitottak, hogy azok epigenetikai uton génexpresszios valtozasokat
okoznak, ezzel befolyasolva az embriok és gamétak fejlédését (Urrego et al., 2014). gy nem
kizart, hogy az asszisztalt reprodukcios technologiakbol szarmazé borjak fejlédési programja
is modosul. A mesterséges termékenyitéssel szemben az in vitro termékenyitésbol szarmazo
borjak nagyobb aranyban sziiletnek halva és hullanak el ¢letiik korai szakaszaban. Az in vitro
termékenyitéskor hasznalt tapoldat is hatast gyakorol az utodok posztpartum fenotipusara (van
Wagtendonk et al., 2000; Bonilla et al., 2014). A Large Offspring Syndrome (LOS)
gyakorlatilag a magzatot, a placentat vagy a borjut érint6, tobbféle és eltérd szintii fejlodési
rendellenesség Osszefoglald elnevezése (Farin et al., 2006). Smith et al. (2009) tobb olyan
génexpresszios eltérést talalt in vitro termékenyitett és in vivo termékenyitett embriok kozott,
amelyek a LOS kialakulasaért lehetnek felelések. Tanulmanyukban arra is rdmutattak, hogy
ezeknek az oka az eltér6 mikrokornyezet lehet. Az in vitro termékenyitett embriok
génexpressziodja heterogénebb volt kisérletiikben, ami a LOS inkonzisztens eléfordulasat
okozhatja. Szarvasmarhaknal az in vitro modon eléallitott embriok esetében, a LOS és az
elnyalt vemhességprobléma el6forduldsdnak csokkenését a tapoldat, azaz az embrid
mesterséges kornyezetének valtoztatasaval sikeriilt elérni. Ehhez a petevezeték sejtjeinek tars-
kultaras (co-culture) tenyésztésének elhagyasara és a szérum mennyiségének csokkentésére
volt sziikség (Duranthon és Chavatte-Palmer, 2018). A LOS el6fordulasanak gyakorisagat tobb
tanulmany is bizonyitotta in vitro termékenyitésbél szarmazo borjak esetén (Behboodi et al.,
1995; Wilson et al., 1995). Rivera (2019) véleménye szerint a probléma az embrio betiltetésekor
kezdédik. Kiemeli az in vitro termékenyitett embriok esetében fennallo epigenetikai valtozasok
jelentdségét, melyek az in vivohoz képest eltérd kornyezetre adott genetikai reakciokat tiikkrozik.
Bermejo-Alvarez et al. (2010), az altaluk vizsgalt kilenc gén esetében nem talaltak kiilonbséget
a génexpresszidban a szexalt €s a nem szexalt spermaval termékenyitett tehenek embridi kozott.
Azonban az embriok barazdalodasanak mértékében kiilonbséget talaltak a spermatipusok ¢€s a
bikak kozott is. Mikkola és Taponen (2017), tiszOk és tehenek szuperovulaltatasabol gyiijtott
embriokndl szintén az embriok késleltetett fejlodését tapasztaltak az ivardeterminalt sperma
esetén, valamint azok mindsége is gyengébb volt. Morton et al. (2007), vizsgalatukban nem
tapasztaltdk az embridk fejlodésében vald eltérést a szexalt és a normal sperméabdl szarmazo
embriok kozott. Azonban az embridk oxidativ stressztlird képességében (G6PD) és
anyagcseréjében szerepet jatszo (Glut-3) gének csokkent miikodését figyelték meg, ezzel is
bizonyitva, hogy a szexdlasi eljardsnak, az addig ismertnél jelentésebb, negativ
kovetkezményei lehetnek. A szexalas epigenetikai hatasat Carvalho et al. (2012) nelore (Bos
indicus) fajtaja bikak spermaja felhasznalasaval elemezték. Az altaluk vizsgalt két gén (IGF2
¢s IGF2R) esetén nem talaltak szignifikans kiilonbséget az ivardetermindlt és a normal
spermiumok kozott, azonban a bikak kozott szignifikdns eltérést tapasztaltak a metilacios
mintaban, am ezek bioldgiai szerepét nem itélték jelentdsnek.

Az abnormalis borjak aranya az ivardeterminalt spermabdl sziiletettek esetében nem nagyobb,
mint a normal spermabdl sziiletett tarsaik esetében. Azonban a sziiletési suly, az életképesség
¢s a halva ellés gyakorisaga nagyobb. A két ivar koziil a bikak esetében nagyobb a holtellés
aranya az X kromoszomara szelektalt sperma hasznalatakor (DeJarnette et al., 2009; Norman
et al., 2010; Healy et al., 2013; Djedovi¢ et al., 2016, Diers et al., 2020). Fontos megemliteni,
hogy DelJarnette et al. (2009) vizsgalataiban az Gsszes szexalt spermabdl sziiletett borji halva
elléseinek aranya nem volt magasabb a normdl spermabdl sziiletettekhez képest abban az
esetben, ha az anya koraval korrigaltak szamitasaikat. Az z el6bbiekkel ellentétben, Tubman et
al. (2004), vizsgalatukban nem talalt a két spermatipusbol szarmazé borjak sziiletési sulya,
¢letképessége vagy a holtellések szdmaban kiilonbséget. Ennek kovetkeztében az
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ivardeterminalt sperma hasznalatanak, a borjak talélésére vagy ¢letképességére hato
kovetkezménye a korai életszakaszban nem egyértelmili. Egérkisérletek alapjan mutattak ki,
hogy a paternalis kornyezet szerepe az utod fejlédésében nem csupan genetikai és epigenetikai
uton valosul meg, mivel a szeminalis plazma is jelentds szerepet jatszik ebben (Watkins et al.,
2018; Morgan és Watkins, 2020). A szarvasmarhasperma mélyhiitése esetében a szeminalis
plazma eltavolitasra keriil. Kisérleti eredmények bizonyitottak, hogy ennek hianyaban a flow
citometrids szexalas hatékonyabb, és az igy szortirozott spermiumok felolvasztas utani
motilitasa is jobb (Burroughs et al., 2013; Steinhauser et al., 2016). A kornyezeten kiviil a bika
¢letkora is epigenetikai hatassal van a korai embrié metabolizmusra, ugyanakkor az még nem
bizonyitott, hogy ez a hiba késdbb magat korrigdlja vagy elhanyagolhat6-e a hatdsa a tuléld
embriokban (Wu és Sirard, 2020).

Anyag és modszer

Vizsgalatunkban egy ezer feletti fejt [étszamu, intenziv tejtermeld tehenészet adatait értékeltiik.
A telepen folyamatos ¢s preciz adatrogzités folyik a tejtermelésrél, valamint a
szaporodasbioldgiai eseményekrol. A termékenyitdanyagot tobb, hivatalos forgalmazotol
szerzik be. Az adatokat a telepmenedzsment altal hasznalt Riska telepiranyitasi rendszerbdl
nyertiik ki. Az adatbazis felépitéséhez 2015 és 2019 kozott ellett iiszok termelési, szarmazasi,
valamint els6 ellési életkor adatait hasznaltuk fel. A tehenek esetében rogzitettiik az apa
azonositdjat €s a termékenyitéshez hasznalt spermatipust. A normal és az ivardeterminalt
termékenyitéanyag hatasat spermatipusonként és az apak utddcsoportjai esetében egyenként is
vizsgaltuk. A viszonyitasi alap a vizsgalt paraméter esetében a populaciod atlaga volt. Az
apaknal a két spermatipusbodl szarmazd tehenek termelése kozotti kiilonbségeket csak azokban
az esetekben értékeltiik, ahol mindkét spermatipusbol legalabb 10 utéd elsé laktacios
tejtermelési adatai megvoltak. Igy a lezart laktaciok esetében 6 bika utddait hasznaltuk a
vizsgalatban, a 305 napos (305 napra korrigalt) laktacid esetében pedig 9 apa utddait. Az 6sszes
zart laktacios értékelésben szereplé bika része volt a 305 napos értékelésnek is. A lezart
laktaciokat ugy valasztottuk ki, hogy azok laktacios napjainak szama 280 és 330 kozé essen. A
tejtermelési adatok koziil a tejmennyiség, a tejzsir, illetve a tejfehérje kg és szazalék értékeit is
vizsgaltuk. A zart laktacio esetén a perzisztencia is értékelésre keriilt. Az egyedszamok eltéréek
voltak atto6l fiiggden, hogy csak a spermatipust vagy az apakat hatasat is vizsgaltuk. A
vizsgalathoz felhasznalt egyedek szama és aranyai az 1., 2. és 3. tablazatban lathatoak. Az apak
KPLSZ azonositoja helyett a bikakat egyszertsitett koddal (A, B, C, D, E, F, G, H, 1)
jelenitettiik meg.

1. tablazat: A vizsgalt utodok szama

Osszes utdd a | Ivardeterminalt sperméabol | Normal spermabol
vizsgélatban szarmazo utddok szarmazo utddok
Zart laktacios termelés
N 1164 822 342
vizsgalata
305 n:«:lposrtermeles 1966 1385 581
vizsgalata

Table 1: Number of tested offsprings
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2. tablazat: 305 napos laktacio vizsgalataban szereplé utédok szama

bi Osszes utoéd a | Ivardeterminalt spermébol | Normal sperméabdl
ika L . A . .
vizsgalatban szdrmazd utddok szarmazd utodok

A 116 70 46

B 103 21 82

C 281 256 25

D 51 25 26

E 94 64 30

F 41 28 13

G 130 99 31

H 74 33 41

I 35 23 12
Osszesen 925 619 306

Table 2: Number of tested offsprings in the lactation adjusted to 305 days

3.tablazat: Zart laktacio vizsgalataban szereplé utodok szama

bi Osszes utéd a | Ivardeterminalt spermabol | Normal spermabdl
ika o . L . s
vizsgélatban szarmazo utddok szarmazo utodok

A 61 30 31

C 185 168 17

D 23 11 12

E 51 30 21

G 100 72 28

H 43 16 27
Osszesen 463 327 136

Table 3: Number of tested offsprings in full lactation

Az adatok RISKA programbdl letdltott anyagat MS Office Excel programmal rendszereztiik.
Az értékelést az SPSS 27.0 statisztikai adatfeldolgozo szoftver ANOVA modelljével végeztiik
el. Az alkalmazott statisztikai proba az adatbazis eloszlasa alapjan Tukey proba volt.

Eredmények és értékelésiik

A spermatipus hatdsa az utddok zart laktacids tejtermelésére

A zart laktacios tejtermelési adatok vizsgalatakor, a spermatipus szignifikans hatasat nem
tudtuk kimutatni a tejmennyiségre ésa tejbeltartalmi mutatokra (4. tablazat). Az ivardeterminalt
¢s a normal termékenyitéanyagbol szarmazo tehenek atlagos laktacios tejtermelése kozott
elhanyagolhato volt a kiilonbség (37,72 kg). Az egyediiliként szignifikans hatast a laktacio
perzisztencidja esetében talaltunk (P<0,05). Az ivardeterminalt termékenyitGanyagbol
szarmazd utddok perzisztencia értékszama 81,53, mig a normal termékenyitéanyagbodl
szarmazoké82,27 volt (4. tablazat), azaz ez utobbi esetben némileg kiegyenlitettebb volt az
utodok tejtermelése a laktacidban.
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4. tablazat: Eltéro spermatipusbol szairmazoé tehenek termelési paraméterei

Spermatipus
Ivardeterminalt Normal P

Zart laktacio

Tej (kg) 10883,44 10921,16 NS

Zsir (kg) 380,63 386,53 NS

Zsir (%) 3,55 3,58 NS
Fehérje (kg) 354,15 353,74 NS
Fehérje (%) 3,27 3,26 NS
Perzisztencia 81,53 82,27 0,02

305 napos laktacio

Tej (kg) 11235,96 11295,28 NS

Zsir (kg) 391,26 399,73 0,02

Zsir (%) 3,53 3,57 0,04
Fehérje (kg) 367,19 366,07 NS
Fehérje (%) 3,28 3,25 <0,01

Table 4: Production parameters of cows from different sperm types

A spermatipus hatdsa az utddok 305 napos laktacios termelésére

A 305 napos laktacios termelési tulajdonsagok elemzésekor, mar tobb esetben igazoltuk
a spermatipus szignifikans hatasat (4. tablazat). A legtobb beltartalmi értékekben kiilonbség
mutatkozott az eltéré spermatipus szerint. A tejzsir kg (P=0,02) esetében a szexalt spermabol
szarmazé utdodok atlagosan 8,47 kg-mal kevesebb zsirt termeltek, ami koézel 2,3%-0s
kiilonbséget jelent. A csoportokon beliili eltérések nem jelentdsek (normal spermabol szarmazo
tejzsir mennyisége: 386,5 és 399,7 kg, mig a szexalt spermabol szarmazo tehenek tejének tejzsir
mennyisége: 380,6 és 391,3 kg). A tejzsir szazalékra a spermatipus szintén szignifikans hatassal
volt (P=0,04). A szexalt spermabdl szarmaz6 csoport atlaga 3,53 % volt, mig a normal
spermabdl szarmazoké 3,57 %. A két csoporton beliili eltérés mindkét esetben megkozelitdleg
1% volt. A tejfehérje szazalékos értékét is befolyasolta a spermatipus (P<0,01). A szexalt
spermabdl szarmazo csoport atlaga 3,28 %, viszont a normal spermabdl szarmazo csoporté csak
3,25 %. Az eltérés hasonldan kismértékii volt, mint a tejzsir szazalék esetében, azonban ebben
az esetben a szexalt spermabol szarmazo csoporté volt a nagyobb érték.

A bikak eltérd spermatipusanak hatasa az utddok zart laktacids termelésére

A zart laktacid esetében az Osszes vizsgalt tejtermelési tulajdonsagra egyiittes szignifikans
hatast gyakoroltak az apék és eltéré spermatipusaik (5. tablazat). igy a tej kg és a perzisztencia
értékszam (P<0,05), valamint a tejfehérje és a tejzsir mennyisége (kg) és aranya (%) esetében
is szignifikans kiilonbséget mutattunk ki az egyes bikak eltéré spermatipusabdl szarmazé utddai
kozott (P<0,01). Ugyanakkor, egy esetben sem tudtuk egyértelmiien meghatarozni, hogy az
egyes bikaknak csak az ivardeterminalt, vagy csak a normal spermabdl szarmazd utodai
teljesitettek jobban a vizsgalt tulajdonsagok tekintetében.
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5. tablazat. A bikak eltéré spermatipusabol szarmazo6 utédainak zart laktacios

termelése
. Zsir Zsir Fehérje | Fehérje . .
Tej (kg) (ka) (%) (ka) (%) Perzisztencia
bika P 0,047 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,048
H S 9702,88 | 329,78 | 3,45 | 308,14 | 3,20 82,31
N 10095,68 | 339,26 | 3,40 | 314,28 | 3,14 81,21
A S 10924,05 | 374,73 | 3,44 | 348,84 | 3,21 83,87
N 10546,51 | 370,99 | 3,54 | 341,64 | 3,26 83,98
D S 10481,85 | 327,32 | 3,16 | 325,21 | 3,13 83,54
N 10222,43 | 31581 | 3,09 | 326,10 | 3,21 80,45
c S 11331,00 | 376,40 | 3,36 | 369,22 | 3,27 80,17
N 11340,19 | 378,07 | 3,36 | 363,59 | 3,22 83,55
E S 11035,68 | 392,40 | 3,59 | 352,11 | 3,21 82,73
N 10640,93 | 384,71 | 3,67 | 351,68 | 3,32 85,47
G S 1145453 | 405,43 | 3,57 | 379,21 | 3,32 81,96
N 11710,29 | 400,35 | 3,45 | 383,23 | 3,29 83,32
Populcié 10790,50 | 366,27 | 3,42 | 346,94 | 3,23 82,71
atlaga

N= normal termékenyitéanyagbol szarmazo6 utédok; S= ivardeterminalt spermabol
szarmaz6 utodok
Table 5: Closed lactation production data of bull offsprings from different sperm types

A zart laktacios tejmennyiség esetében, a hat bika eltéré spermatipusbdl szarmazé utddainal
harom esetben a szexalt, harom esetben pedig a normal spermabol szairmazd csoport teljesitett
jobban. Azonban abban az esetben, amikor a szexalt utodok csoportja teljesitett jobban, az
atlagok kozotti eltérések valamivel nagyobbak voltak az eltérések ahhoz képest, mint amikor a
normal termékenyitdanyagbdl szarmazoé utddok termeltek tobbet. A tejzsirmennyiség esetében
a hatbol négy esetben az ivardeterminalt utddcsoportok teljesitettek jobban. Ebben az esetben
a kiilonbségek a két bika utddcsoportjai kozott 1,67 kg és 11,51 kg kozott valtoztak. A tejzsir
szdzalékos értéke esetében szintén hdrom-hdrom a megoszlas a spermatipus csoportok kozott.
A legnagyobb kiilonbséget, 0,12 %-ot, a G bika esetében tapasztaltuk az ivardeterminalt
termékenyitdanyagbol szarmazo utddok javara. A tobbi 5 esetben a kiilonbség kisebb volt, mint
0,1 %. Két bika esetében, mindkét tejzsir tulajdonsdgban ugyanaz az utddcsoport teljesitett
jobban: a C bika esetében a normal spermabol szarmaz6 utodok, a D bikanal pedig az
ivardeterminalt spermabdl szarmazo6 utodok voltak jobbak a tejzsir mennyiségi és szazalékos
mutatdja esetében is. A tejfehérje kg és szazalék esetében is ugyanazon két bikanal (C és D)
volt kimutathato, hogy a tejfehérje két mutatojaban ugyanazon utodcsoportok teljesitménye volt
jobb, viszont most, az elébbivel ellentétben, a masik csoport javara. A perzisztencia esetében
figyelheté volt, hogy hatbol négy esetben az apak normal spermabdl szarmazo utddai
teljesitettek jobban.

A bikék eltérd spermatipusbdl szdrmaz6 utddainak atlagait 6sszehasonlitva a vizsgalt populacid
atlagaval, eltéréseket tapasztaltunk az egyes bikak utddainak teljesitményében (5. tablazat). Azt
lathatjuk, hogy a legtobb esetben a két spermatipus utddcsoportjainak atlagai azonos iranyba
tértek el a populacio atlagatol, viszont egyes esetekben, az egyik spermatipusbol szarmazo
utddok jelentdsen jobban teljesitettek. A tejmennyiségét tekintve, két bika esetében is a szexalt
spermabol szarmazo utddok teljesitettek jobban, a populacié atlagahoz viszonyitva. Az ,,A”
bika normal spermabol szarmazé utédainak kozel 244 kg-mal volt kevesebb az
atlagteljesitménye, mig a szexalt spermabol szarmazo utdodoké 133,6 kg-mal volt tobb. A ,E”
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bika esetében hasonld eltéréseket tapasztaltunk, a normal spermabdl szarmazé utdédok 149,6
kg-mal kevesebb tejet termeltek atlagosan, mig a szexalt spermabol szarmazo utodok 245,2 kg-
mal tobbet. Két bikanal volt magasabb mindkét utodcsoport tejtermelése a populéacid atlagahoz
képest: mind a két esetben a normal spermabol szarmazo utddok termelése tért el nagyobb
mértékben. A populacidatlaggal valo Gsszehasonlitaskor a tejzsirmennyiség volt az egyetlen
olyan vizsgalt tulajdonsag, amely esetében mindegyik bikara jellemzd volt, hogy mindkét
spermatipusbol szarmazo utddcsoportjai egységesen kevesebbet vagy tobbet termeltek. Az
eltérés mértéke kozel azonos volt. A tejzsir szazalékos aranyat tekintve, a hat bika koziil egy
esetben nem volt megegyez6 a populacio atlagatol valo eltérés iranya a két csoport esetében. A
tejfehérje- mennyiség esetében, egy bikanal kiilonbozott a populacidatlagtol valo eltérés
iranyaban a két spermatipusbol szarmazoé csoport, de ezek az egyik legkisebb eltérések voltak
a populacidatlaghoz viszonyitva. A masik 5 bika utdodai mindkét spermatipusban ugyanolyan
modon tértek el, két esetben kevesebb és harom esetben pedig tobb tejfehérjét termeltek a bika
utddai. A tejfehérje szazalékban mar tobb eltérést mutattak a bikak spermatipus szerinti utodai
a populacidatlaggal dsszevetve: harom esetben is jelentés volt az eltérés a csoportok kozott. A
populacidatlaghoz képest az eltérés a tejfehérjetermelés mennyiségi és szazalékos mutatdinal a
legegységesebb. A populacid perzisztenciaértékévell Osszehasonlitva, 4 bikanal volt a két
utdédcsoport perzisztencidja kozott legalabb 1% kiilonbség. Azonban egyik bika egyik
utddcsoportja sem mutatott a populacidatlaghoz viszonyitva 3%-ndl nagyobb eltérést. Az
eltérések mértéke valtozo volt, és hatbdl csak harom bika esetében tapasztaltunk azonos irdnyt
eltérést mindkét spermatipus esetében, a populécio atlagahoz viszonyitva.

A bikdk eltérd spermatipusdnak hatdsa az utddok 305 napos laktacios termelésére

Az apa ¢és a spermatipus egyiittes hatdsanak vizsgéalata esetén, a 305 napos termelési
tulajdonsagokra mutattuk ki a legnagyobb szignifikans hatast. Mind a tejmennyiség, mind a
tejzsir mennyisége és szazalékos aranya, valamint a tejfehérje mennyisége is jelentds eltérést
mutatott az egyes bikak eltéré spermatipusbodl szarmazé utddcsoportjai kozott (6. tablazat). A
tejfehérje szazalék volt az egyediili tulajdonsag, amelyre nem volt igazolhaté hatasa az apaknak
és a spermatipusnak. A tejmennyiséget tekintve, (P<0,01) a kilencb6l 5 esetben az
ivardeterminalt utédcsoportnal, 4 esetben pedig a normal spermabdl szirmazo utodok esetén
volt a nagyobb. Azonban a két csoport kiilonbségeit tekintve, a zart laktacios vizsgalatokhoz
hasonldan, a szexalt spermabdl szarmazd utddcsoportok esetében voltak nagyobbak a
kiilonbségek. A legnagyobb tejtermelési eltérés a két utdodcsoport kozott a ,,I” bikanal volt,
992,58 kg. A legkisebb, 46,07 kg, az ,,A” bika utddainal. A tejzsirmennyiségben harom esetben
volt 10 kg feletti a kiilonbség a bika utddcsoportjai kozott (A, I, G). Ebbol a harombol két
esetben az ivardeterminalt csoport termelt tobbet. A tejzsir szazalék (P<0,01) kiillonbsége harom
bika esetében volt nagyobb egy tized szazaléknal, ebbdl 2 esetben a normal spermdbdl szarmazo
utddok teljesitettek jobban.
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6. tablazat. A bikak eltéro spermatipusbol szarmazo utédainak 305
napos laktacios termelése

Tej (kg) | Zsir (ke) %,j;)r F‘Eﬁgje Fe(l(}/:?e
bika P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 NS
} S |10128,61 | 339,80 | 3,40 31820 | 3,16
N | 10782,01 | 362,49 | 3,40 33833 | 3,15
A S |11277,97 | 392,19 | 3,49 365,87 | 3,25
N | 11324,04 | 39513 | 3,50 366,45 | 3,25
| S | 1211552 | 386,11 | 3,20 361,46 | 2,99
N | 11122,94 | 37812 | 3,41 344,77 | 3,10
5 S |11636,41 | 381,66 | 3,28 369,81 | 3,18
N | 1066345 | 339,81 | 3,18 33896 | 3,19
5 S | 1144678 | 41827 | 3,68 367,84 | 3,22
N | 11206,34 | 413,62 | 3,72 362,72 | 3,25
c S |11959,62 | 391,12 | 3,30 390,16 | 3,27
N | 11771,61 | 396,00 | 3,39 38331 | 3,27
- S |12980,09 | 416,05 | 3,23 416,39 | 321
N | 1385050 | 419,65 | 3,03 44345 | 3,20
c S |11928,87 | 419,05 | 3,54 390,37 | 3,28
N | 11512,71 | 41527 | 3,65 382,18 | 3,33
o S | 1155052 | 39451 | 3.44 386,23 | 3,35
N | 11856,58 | 412,46 | 3,53 386,20 | 3,28
Populdcio 11617,48 | 392,85 | 341 372,93 | 3,22

atlaga

N= normal termékenyitéanyagbol szarmazd utédok; S= ivardeterminalt
spermabol szarmaz6 utodok

Table 6: Lactation production data adjusted to 305 days of bull offsprings
from different sperm types

Ha az utddcsoportok atlagos tejtermelését a populdcid atlagdhoz hasonlitjuk, kilencbdl 6t
esetben lathattunk azonos iranyt pozitiv vagy negativ eltérést. Azonban az eltérések mértéke
nagymértékben szort. A szexalt spermabol szarmazd utdédok esetében a legkisebb eltérés 18,93
kg, a legnagyobb 1488,87 kg volt. A normal spermabdl szarmazé utddoknal a legkisebb eltérés
104,77 kg, a legnagyobb 2233,11 kg volt. A legtobb esetben az ivardeterminalt utdodok
termelése kevesebb volt, mint a populacios atlag. A tejzsirmennyiség esetében csupan két bika
utodainal tapasztaltunk eltéré iranyu eltérést az utddcsoportok kozott, a populacidatlaghoz
viszonyitva. Mindkét esetben mindegyik utddcsoport eltérése minimalis, kisebb, mint 3,2 kg.
Négy bikanal (B, F, E, G) mindkét utédcsoport jobban teljesitett a populacids atlagnal. Ebbdl
harom bika esetében a két utdodcsoport populacios atlagtol vald eltérése kismértékben
kiilonbozott egymastol. A tejzsir szazalék esetében az egyes bikak utédcsoportjai azonos iranyt
eltérést mutattak a populéacié atlaghoz viszonyitva. Harom bika mindkét utédcsoportjanal
nagyobb volt az eltérés egy tizednél, ebbdl két esetben kisebb volt az utdédok termelése. Az
eltérések mértéke kdzel azonosan oszlik meg a spermatipus szerinti utddcsoportok kozott. A
tejfehérje mennyisége és szazaléka esetében szintén minden csoport eltérésének iranya azonos
volt az egyes bikak esetében, a populacié atlagahoz képest. A tejfehérje szazalékot nézve
azonban, mar csak harom bika (I, E, G) esetében figyeltiink meg egy tizednél magasabb eltérést,
¢s csak egy bika (I) esetében igaz ez mindkét utddcsoportra. Minden mas esetben a tejfehérje
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széazalék eltérése a populacioatlagtol néhany szazad szazalékos. A vizsgalat érdekes eredménye,
hogy harom bika (H, B, F) esetében az egyes szignifikdns tulajdonsagok azonos irdnyban
(pozitiv vagy negativ) tértek el az utdbdcsoportokban.

Kovetkeztetések és javaslatok

A két laktacios vizsgalat alapjan megallapithatjuk, hogy az utédok termelése esetében a
spermatipusnak szignifikans hatasa elsésorban a tej beltartalmi mutatoira van. A zart laktacio
esetében, a két spermatipusbol szarmazé utddok és a populacid egyes termelési tulajdonsagai
kozotti eltérés bikanként jelentsebb, €s ez 305 napos termelésnél még nagyobb mértékben
jelenik meg. Harom bika esetében a vizsgalt tulajdonsagokban a populaciotol vald negativ vagy
pozitiv eltérés azonos volt a kiilonb6zé utdodesoportok esetén, azonban azok mértéke egymastol
eltért. A bikak egyedi hatasa az egyes spermatipusbol szarmazo utodcsoportok teljesitményére,
igazolhato volt.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy az egyes bikak spermatipusanak kiilonbsége nem
kizarolag a termékenyitéképességben jelenik meg. A jovOben ezért olyan vizsgalatok elvégzése
javasolt, amelyek részletesebben értékelik a szexalasi eljaras hatasat a bikak
termékenyitdanyagara. Ezek eredményei alapjan hatékonyabba tehetd az eljards vagy
meghatarozhato lesz azon apak kore, amelyek termékenyit6anyaga kevésbé alkalmas a
kromoszoma szerinti flow citometrids szortirozasra.
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