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Osszefoglalds: A szerzék elsé ellésii lacaune fajtaji anyajuhok (n = 64) tégytulajdonsagait,
valamint a vizsgalt tégytulajdonsagok és az anyak tejtermelésének 6sszefliggéseit értékel-
ték egy Gybr-Moson-Sopron varmegyei tenyészetben. A vizsgalatok soran a laktacié elsd
harmadaban, az esti befejés alkalmaval, 1-9 pontos skalan értékelték az anyajuhok tégy-
tulajdonsagait (t6gymélység, tégy eliilsé illesztés, tégyalak, tégyfiiggesztés, tégyalap il-
lesztés, t6gyszimmetria, t6gybimbé helyezddés, és t6gybimbé hossz). Az anyajuhokat na-
ponta kétszer, 2 x 24 allasos fej6hazban fejték. A tejtermelésiik és a laktacidjuk a tenyész-
tészervezet altal végzett hivatalos befejések alapjan kertiltek meghatarozasra. A tdgy- és
a tejtermelési tulajdonsigok (laktacié hossza és tejmennyiség) osszefiigéseit tobbtényezds
regresszié-analizis felhasznalasaval szamitottak. A tobbtényezls Osszefliggés-vizsgalat
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt tégytulajdonsagok koziil legjelentd-
sebb hatdsa a t6gymélységnek, az eliils6 togyillesztésnek, a t6gyalaknak, és a tégyszim-
metrianak volt az anyak fejési id6szak hosszara és a termelt te] mennyiségére.

Kulcsszavak: lacaune, tdgytulajdonsagok, tejtermelés, laktacid, tobbtényezis 6sszefliggés-
vizsgalat
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Relation between udder characteristics of primiparous Lacaune ewes
and their milk production
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Abstract: The authors evaluated the udder parameters of primiparous Lacaune ewes (n =
64), as well as the relations between the examined udder properties and the milk produc-
tion of the ewes, in a nucleus farm in Gydér-Moson-Sopron County. The first third of lacta-
tion, during the evening milking, the ewes evaluated their udder properties on a 1-9 point
scale (udder depth, fore udder attachment, udder shape, udder cleft, udder base attach-
ment, udder symmetry, teat placement and teat length). The ewes were milked twice a
day, in a 2 x 24 milking parlour. Their milk production and lactation period were deter-
mined based on their official milk recording by breeders’ association. The relationships
between udder and milk production properties (lactation length and milk production) were
calculated using multifactorial regression analysis. Based on the results of the multifac-
torial regression study, it can be concluded that udder depth, fore udder attachment, udder
shape and udder symmetry had the most significant effect on the length of the ewes' lac-
tation period and the amount of produced milk yield.

Keywords: Lacaune, udder parameters, milk production, lactation, multiple regression
analysis

Bevezetés

A mingségi juhtejbdl készilt termékek iranti igény mind Eurépaban, mind a vilagban fo-
lyamatosan névekszik, ami kihat a nagyhozamu tejeld juhfajtidk iranti keresletre is (Li et
al., 2022). A francia lacaune egyike az ilyen tejeld juhfajtdknak, amelyet vilagszerte fajta-
tisztan vagy keresztezési céllal, a helyi juhallomanyok tejtermelésének novelése érdeké-
ben hasznalnak (Barillet et al., 2001; Jimenez et al., 2020; Panayotov et al., 2018). A juhte;j
ara szamos orszagban 2-3-szor nagyobb, mint a tehéntej, ami jelentdsen javitja a gazda-
sdgok eredményességét (Legarra et al., 2007). Emellett a juhtej fontos bioaktiv anyagok
forrasa, amelyek egészségjavité funkciét téltenek be az emberi szervezetben (Fenyvessy
és Csanadi, 1999; Flis és Molik, 2021). A vilag juhtej-elgallitasahoz (2022: 10.138 ezer t;
FAO, 2024) viszonyitva a hazai (2022) 1,5 millié literes termelés elenyészé (FAO, 2024).
Ennek az egyik oka, hogy hazankban a juhtejtermelésnek rendkivil alacsony a termelési
szinvonala, ami énmagaban gazdasagtalanna teheti a tejtermelést, illetve a tejtermékek
eléallitasat.

A tej mennyiségét és minGségét tobb tényezd — mind kornyezeti, mind genetikai — is
befolyasolja, amelyek koziil az egyik legfontosabb a togy alakulasanak, valamint fejhet6-
ségének értékelése és javitasa (Barillet et al., 2001; Marie-Etancelin et al., 2005). A t6gy
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formaja és felfiiggesztése nagymértékben meghatarozza a fejhetdséget. A j6 t6gymirigyes-
ség kivalé termelésre utalhat, ugyanakkor a hibas t6gyalakulas, illetve az egyenlGtlen
tégyfelek csokkenthetik a tejtermelést (Brem, 2003). A t8gy formajat elsGsorban a t8gy-
bimbdk elhelyezkedése és a fliggbleges togytengellyel bezart szogiik hatarozza meg. A leg-
kedvezdbb fejhetSséget a fluggblegesen lefelé mutatd tégybimbdk, a legkedvezdtlenebbet
pedig a vizszintesen allok jelentik. A szelekcié hozzajarulhat a tejeld allomanyok tégytu-
lajdonsagainak javitasahoz, igy novekedhetne az anyajuhok tejtermelése, ami elGsegitené
a magyar juhigazat mennyiségi és minGségi fejlddését, bevételeinek emelkedését.

A t6gybimbé mérete nemcsak a fejés, hanem a baranynevelés szempontjabdl is fontos.
A tul nagy t6gybimbok nehezitik a gépi fejést, és megnehezitik a baranyok szopasat is. A
gépi fejéshez kivanatos méret: az alapi résznél legalabb 15 mm atmérdjd és minimum 20
mm hosszt tgybimbé (Kukovics et al., 1993). Kiilonboz8 genotipusba tartozé juhok eseté-
ben, a tégy tipusanak javulasaval né a fejési sebesség, azaz a tejleadas gyorsasaga, a fe-
jéshez sziikséges 1d6 pedig csokken, ezaltal jelentés mértékben nShet a laktacids tejhozam.
A tégy tipusa a nyerstej beltartalmi értékeit is befolyasolja, elsGsorban a teljes kifejhetd-
sége miatt (Kukovics és Sods, 1999).

Hazankban a tejelgjuh-allomanyokban a t6gy- és t6gybimbd tulajdonsagok szerepe a te-
nyészkivalasztasban, valamint az ezekre iranyuld szelekcié a tenyésztéi munkaban, saj-
nalatos moédon, alig, vagy csak csekély sullyal szerepel, annak ellenére, hogy ezek a tulaj-
donsagok jelentdsen befolyisolhatjak a tejtermelést (Kukovics et al., 1993; Kukovics és
Sobs, 1999). A tégy és t6gybimbé alaktani tulajdonsigai altaldban kézepesen, illetve j6l
oroklédnek, igy mar akar egy-két nemzedék alatt is jelentGsen javithatéak az eredmények.
A tégymorfolégiara torténd szelekcidval, példaul, mar harom év alatt is jelent6s eredmé-
nyeket lehet elérni a tejtermeld allomanyban, amit jél mutat a t6gytulajdonsagok kedvezd
irdnyu valtozasa (Jouzaitiene et al., 2006). A t6gymorfolégiai jellemz8k és a tejtermelés
kozotti 6sszefiiggéseket juhokban mar a 70-es években elkezdték tanulmanyozni. Ujabban
Vrdoljak et al., (2020) foglaltdk 6ssze a tégytulajdonsagok és a tejtermelés osszefiiggéseit
juh és kecske fajokban.

Vizsgalatunk célja volt annak meghatarozasa, hogy az elso ellést lacaune anyajuhok
értékelt togytulajdonsagai milyen mértékben befolyasoljak a laktacié hosszat és a termelt
tej mennyiségét.

Anyag és modszer

A vizsgalat leirdsa

A vizsgalatokat Gy6r-Moson-Sopron varmegyében, Moérichida telepiilésen, egy lacaune
torzsallomanyban végeztiik, ahol 64 elsé ellési anyajuh t6gytulajdonsagait és tejtermelési
adatait értékeltik. A telepen az allatok fejése napi két alkalommal torténik egy 2 x 24
allasos, parhuzamos fejéhazban, melyben 24 darab fejéegység talalhaté. A fejést megelo-
z6en, valamint azt kovetGen nem végeznek t6gymosast, ill. tégyfertStlenitést. Fejés kozben
az allatok atlagosan 200 g abrakkeveréket kaptak. Az atlagos baranynevelési iddszak
hossza 55 nap volt.

A tejtermelési teljesitményvizsgilatot a Juh Teljesitményvizsgalati Kédex (2008) sze-
rint végeztiik, az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalatok Harmonizéciéjaért Felels
Nemzetkozi Szervezetnek (ICAR) eléirdsaira figyelve. A mintavétel a rendszeres befejések
alkalmaval tortént. Az elsG befejést az elsd fejési naptdl szamitott 30. napon belil végeztiik
el. A tovabbi befejéseket az elsd befejéstdl szamitott 28. napon végeztik, a fejési idGszak
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végéig, az elapasztasig. Az esti befejésen az egyedenként kifejt tej mennyiségét a Tru-Test
Sheep Meter (Tru Test Ltd, Auckland, Uj-Zéland) térfogatmérs eszkoz segitségével allapi-
tottuk meg.

Az anyajuhok tégyének pontozasat az elsd esti befejés elGtt végeztiik el. A pontozasban
az alabbi tulajdonsagokat vettiik figyelembe:

— tégymélység: a hatulsé fliggesztés és a hasfal kozti tavolsagot értékeljik, ahol refe-
renciaként a csank vonalat vessziik figyelembe (5 pont). Az igen sekély t6gy jelenti az
1 pontot, az igen mély pedig a 9 pontot (de la Fuente et al., 1996).

— elils6 tégyillesztés: a t6gy és a hasfal altal bezart szog alapjan biraljuk. Az 1 pont kis
szoget, laza illesztést jelent, a 9 pont pedig nagy szdget, feszes illesztést (de la Fuente
et al., 1996).

— tégyfuggesztés: tégyfliggesztd szalag feszességét és magassagat hatulnézetbdl biral-
juk. 1 pont, ha a szalag nem latszik, 9 pont, ha erds, feszes, magas a togy fuggesztése
(Casu et al., 2006).

— tbégyalap illesztés: 9 pont, ha nagy, széles teriileten csatlakozik a t6gy, 1 pont, ha kes-
keny, szik (Eurosheep, 2018).

— tégyszimmetria: két mirigytest mennyire hasonlit egymasra, alakjat, hosszusagat te-
kintve. 9 pont adhaté, ha a két fél titkorképe egymdasnak (Margatho et al., 2020).

— t6gybimbo helyez6dés: a tégybimbokat a tdgyfeleken vald elhelyezkedésiik alapjan
pontszammal értékeljik. Idealis a 9 pont, ez lelégd, fliggdleges bimbdkat jelent. A
majdnem vizszintes allds nem kedvezé, 1 pontot ér (de la Fuente et al., 1996).

— t6gybimb6 hossz: a gépi fejéshez idealis t6gybimbd 3 cm hossz, korilbelil ez a hosz-
szusag kap 5 pontot. Az 1 pont tdl révid, a 9 pont tdl hosszu t8gybimbét jelent (de la
Fuente et al., 1996).

— tbégyalak, az eldz6ekben leirt tulajdonsagokat veszi figyelembe. Az idealis 6sszképet a
9 pont jeléli (de la Fuente et al., 1996).

Statisztikai analizis

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal végeztiik (normali-
tas és homogenitas vizsgalat, atlag, szoras, F és t-teszt, Mann-Whitney teszt, tobbtényezdos
regressziéanalizis). Az adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov teszttel végez-
tink. Megallapitottuk, hogy az adatok normal eloszlast mutattak. A tébbtényezbs Ossze-
fliggés-vizsgalat soran az in. Backward elimindciés médszert alkalmaztuk (ahol a kiala-
kitott modellben el8szor minden fliggetlen valtozé bekeriil, majd a kovetkezd 1épésben az
a valtozé keriil ki, amelyik elhagyasa érdemben nem csékkenti a modell megbizhatésagat).
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Eredmények és értékelésiik

Az elsé ellésl anyajuhok tejtermelési eredményeit az 1. tablazat foglalja dssze.

o/

1. tablazat. A vizsgalt elsé ellésti anyajuhok tejtermelési eredményei (n = 64)

Mutaték (1) Laktéaciés tej- Lakt4ci6 hossza, = Atlagos napi tej-
mennyiség, kg (3) nap (4) mennyiség, kg (5)

Atlag (2) 96,19 108,97 0,86

SD 45,84 34,20 0,22

Minimum 36,60 86,00 0,43

Maximum 228,90 175,00 1,44

Table 1. Milk production parameters of primiparous Lacaune ewes (n = 64)
parameters (1), mean (2), lactation milk yield, kg (3), length of lactation, days (4), average daily
milk yield, kg (5)

Az elsé ellést anyajuhok laktacids tejtermelése atlagosan 109 nap alatt 96,2 kg volt, a
napi tejtermelés atlaga pedig 0,86 kg/map. Megfigyelhetd a nagy egyedi eltérés mind a
tejtermelésben, mind a laktacié hosszaban.

A morichidai allomany lezart laktacié adatai a 2022. évben a kovetkezdk voltak: a lak-
tacids tejmennyiség: 173,6 kg, a laktacié hossza: 168,4 nap, valamint az atlagos napi tej-
mennyiség: 1,03 kg/map. Ezen eredmények alapjan a vizsgalt gazdasag tejtermelése, hazai
viszonyok kozott, kedvezének tekinthetd. A vizsgalt idészakban meghaladta mind a ko-
rabbi hazai adatokat (laktéacié hossz: 101-154 nap; termelt tej mennyisége: 65-143 1 (Né-
meth et al., 2007), mind a MJKSZ (2022) hivatalos adatait (orszégos atlagok: 145,5 kg,
134,2 nap és 1,08 kg/nap). A hazai atlaghoz képest hosszabb ideig fejték az anyajuhokat,
amelyek t6bb tejet termeltek, viszont a napi tejtermelés atlagaban nem volt eltérés.

A vizsgalt anyajuhok tdgy- és t6gybimbd tulajdonsigok pontozasanak eredményét az 1.
abra mutatja be.
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1. 4bra. Az elsé ellésii anyajuhok t8gy és t8gybimbé pontozdsdnak eredményei (n = 64)

Figure 1. Results of udder and teat scoring of primiparous Lacaune ewes (n = 64)
scores (1), udder traits (2), udder depth (3), fore udder attachment (4), udder shape (5), udder cleft
(6), udder base attachment (7), udder symmetry (8), teat placement (9), teat length (10)

Az atlagértékek a kovetkezdk voltak: tégymélység - 4,92 pont, elils6 tégyillesztés - 4,3
pont, tégyalak - 5,03 pont, tégyfliggesztés - 4,05 pontot, tégyalap illesztés - 5,98 pont, tdgy-
szimmetria - 5,54 pontot, t6gybimbé helyezddés - 2,65 pont és t6gybimbdhossz - 4,32 pont.

A t8gy- és t6gybimbd tulajdonsagokra adott pontszamok atlagos értékei megkozelitik a
korabbi hazai és kiilfoldi tégymorfolégiai vizsgalatok eredményeit (de la Fuente et al.,
1996, Kapusi et al., 2015; Crump etal., 2019). Ezek koziil kivételt képez a t6gybimbé he-
lyezddés, ami jelentdsen alulmulja a korabbi vizsgalatok eredményeit. A nagymértékben
oldalra iranyulé t6gybimbok mar szamottevien cs6kkentik az anyaallatok fejhetdségét. A
tégytulajdonsagok pontozasanak eredményei sikeresen hasznalhatok a tégyegészséget, a
tejmindséget, valamint a gépi fejhet8séget javité szelekciés munkaban (Casu et al., 2006,
2010). A tégymorfolégiai tulajdonsigok pontszamai, példaul a t6gymélység, korabbi vizs-
galatokban szoros Osszefliggést mutattak az anyak tejtermelésével; azaz a kedvezdbb td-
gyalakuldssal rendelkezd anyajuhok tébb tejet adtak (Labussiere, 1988). A t6gy- és a t6gy-
bimb6 tulajdonsagok biralata, és ezen tulajdonsagok javitasa, a tejtermelés novelése mel-
lett, a t6gygyulladds megelézése miatt is fontos (Makoviczky et al., 2013; 2014).

A laktacios tejtermelést befolyasol6 tulajdonsagok vizsgalata soran a regressziéanalizis
tobb modellt alakitott ki. Az eredményeket a 2. és a 3. tablazatok foglaljak 6ssze.
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2. tablazat. A tejtermelés és a tégy- és togybimbé tulajdonsagok tébbtényezis
Osszefliggés-vizsgalatanak eredményei

Korrigalt Becslés

R-érték  R2 -érték F-érték

9 gk e
Modell 1) @) R (Zr)'tek hl(l;a;]a ®) P

1 0,62 0,38 0,25 38,72 2,83 0,015
2 0,62 0,38 0,27 38,23 3,31 0,008
3 0,61 0,37 0,28 37,90 3,88 0,004
4 0,61 0,37 0,29 37,60 4,66 0,002
5 0,60 0,36 0,29 37,47 5,68 <0,001

vizsgalt tényezdk (6): t6gymélység(7), eliilss tégyillesztés(8), t6gy-
1 alak(9), tégyfiiggesztés(10), tégyalap illesztés(11), tégyszimmet-
ria(12), t6gybimbé helyez8dés(13), tégybimbbhossz(14)
vizsgalt tényez8k (6): t6gymélység(7), eliilsé tégyillesztés(8), t6gy-
2 alak(9), tégyfiiggesztés(10), t6gyszimmetria(12), t6gybimbé helye-
z6dés(13), tégybimboéhossz(14)
vizsgalt tényez8k (6): t6gymélység(7), eliilsé tégyillesztés(8), t6gy-

3 alak(9), tégyfiiggesztés(10), tégyszimmetria(12), t6gybimbé-
hossz(14)
4 vizsgalt tényezdk (6): t6gymélység(7), eliilss tégyillesztés(8), t6gy-

alak(9), t6gyszimmetria(12), t6gybimbdéhossz(14)
vizsgalt tényezdk (6): t6gymélység(7), eliilsé tégyillesztés(8), t6gy-

0 alak(9), té6gyszimmetria(12)

Table 2. Results of multiple regression analysis between milk production and udder and teat pa-
rameters

R-value (1), R?-value (2), adjusted R?-value (3), standard error of the estimate (4), F-value (5),
examined factors (6), udder depth (7), fore udder attachment (8), udder shape (9), udder cleft (10),
udder base attachment (11), udder symmetry (12), teat placement (13), teat length (14)

Mind az 6t kialakitott modellben szerepld tényezdk jelentés mértékben befolyasoltak az
allatok laktaciés tejmennyiségét. Az R2? értékek, a becslés megbizhatésaga (hibaja) és a
hatas erGssége alapjan a negyedik és az 6todik modellek voltak a legkedvezdbbek. A kiva-
lasztott modellekben szerepl6 egyes tényez6k hatasait a 3. tablazat foglalja 6ssze.
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3. tablazat. A vizsgalt t6gy- és togybimbo tulajdonsigok hatasa a tejtermelésre

Koeffi- | Koeffici- | Standardi-

Modellek Tulzf(()il)sa- ciens | ens hibaja zalt koeffi- t;:' 25) P
g 2 3 ciens (4)
4 Konstans -6,33 29,33 0,22 0,830
togymely- 6.66 3,14 0,29 2,12 0,040
ség(6)
eltls6 togyil-
: 10,61 3,26 0,45 3,26 0,002
lesztés(7)
tégyalak(8) = 12,96 5,17 0,44 2,51 0,016
togyszum= o 4g 3.41 -0,29 1,50 | 0,142
metria(9)
t6gybimbo-
4 1 -0.12 : 402
hoses(10) 37 5.16 0, 0,85 0,40
5 Konstans | -17,69 95,98 0,68 0,500
togymely- 5.69 2,92 0,25 1,95 0,058
ség(6)
eliilsé togyil-
: 10,53 3,25 0,44 3,24 0,002
lesztés(7)
t6gyalak(s) = 13,33 5,13 0,46 2,60 0,013
togyszim- | o oo 3,31 -0,32 1,73 0,090
metria(9)

Table 3. Individual effect of udder and teat parameters on the milk production

traits (1), coefficients (2), standard error of coefficients (3), standardised coefficients (4), t-value
(6), udder depth (6), fore udder attachment (7), udder shape (8), udder symmetry (9), teat length
(10)

A negyedik, illetve az 6todik modellek alapjan a tejtermelésre kimutathaté jelentds ha-
tasa a t6gymélységnek, az eliilsd tégyillesztésnek és a t6gyalaknak volt. Minél feszeseb-
ben illeszkedik a t6gy a hasfalhoz, és minél kedvezdbb a t6gy alakja, annal nagyobb a
termelt tej] mennyisége. A tejtermelés és a vizsgalt tényezdk tobbtényezls Osszefliggés-
vizsgalatanak eredményeként megallapithatd, hogy a t6gymélység, az eliilss togyillesztés,
a tégyalak, és t6gyszimmetria befolyasoltak leginkabb a tejtermelést.

A laktacid hosszat befolyasold tulajdonsagok vizsgalata soran a statisztikai program
szintén tobb modellt alakitott ki. Az eredményeket a 4. és az 5. tablazatok foglaljak éssze.
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4. tablazat. A tejtermelés és a t6gy- és t6gybimbo6 tulajdonsagok tébbtényezbs
Osszefliggés-vizsgalatanak eredményei

Korrigalt Becslés

Modell B RS Rk hibsia | non P
3) (4

1 069 = 048 | 037 2629 430 | <0001
2 069 = 048 | 039 | 2595 504 | <0001
3 069 = 048 039 2577 58 <0001
4 069 = 047 | 040 | 2556 711 | <001
5 068 = 046 | 041 | 2551 871 | <001
6 067 | 045 | 041 | 2552 1125 | <0,001
7 065 = 043 | 040 | 2566 = 1597 <0001

vizsgalt tényezdk (6): t6gymélység(7), eliilsd tégyillesztés(8), t6gy-
1 alak(9), tégyfiiggesztés(10), tégyalap illesztés(11), tégyszimmet-
ria(12), t6gybimbé helyez8dés(13), tégybimbbhossz(14)
vizsgalt tényez8k (6): t6gymélység(7), eliilsé tégyillesztés(8), t6gy-
2 alak(9), t6gyfiiggesztés(10), t6gyalap illesztés(11), t6gyszimmet-
ria(12), t6gybimbé hossz(14)
vizsgalt tényezdk (6): t6gymélység(7), eliilsd tégyillesztés(8), tégy-

3 alak(9), t6gyfiiggesztés(10), tégyszimmetria(12), tégybimbé
hossz(14)
A vizsgalt tényezbk (6): t6gymélység(7), eliilss tégyillesztés(8), t6gy-
fliggesztés(10), t6gyszimmetria(12), t6gybimbé hossz(14)
. vizsgalt tényez8k (6): t6gymélység(7), eliilsé tégyillesztés(8), tégy-
fiiggesztés(10), t6gybimbé hossz(14)

vizsgalt tényezdk (6): t6gymélység(7), eliilsd tégyillesztés(8), tégy-

6 .1
bimbé hossz(14)

7 vizsgalt tényezdk (6): t6gymélység(7), eliilsé tégyillesztés(8)

Table 4. Results of multiple regression analysis between lactation length and udder and teat pa-
rameters

R-value (1), R?-value (2), adjusted R?-value (3), standard error of the estimate (4), F-value (5),
examined factors (6), udder depth (7), fore udder attachment (8), udder shape (9), udder cleft (10),
udder base attachment (11), udder symmetry (12), teat placement (13), teat length (14)

Az R? értékek, a becslés megbizhatésaga (hibaja) és a hatéds erdssége alapjan az 6todik

és a hatodik modellek voltak a legkedvezbbek. A kivalasztott modellekben szerepld egyes
tényezdk hatasait az 5. tablazat foglalja 6ssze.
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5. tablazat. A vizsgalt t6gy- és togybimbo tulajdonsiagok hatasa a laktacid hosszara

Tulajdonsé- Koeffi- | Koeffici- | Standardi- ¢ ér-

Modellek ciens | ens hibaja zalt koeffi- P
k (1 : ték
gok (1) 2) 3) ciens (4) ék (5)
5 konstans | 39,26 17,14 2,29 0,027
togymely- 7.51 2.10 0,44 3,57 0,001
ség(6)
eltls6 togyil-
: 9,61 2,09 0,54 4,59 0,000
lesztés(7)
togyfliggesz” | - 1,70 0,12 1,02 0,312
tés(8)
togybimbo- -,y 3,41 -0,16 1,30 | 0,201
hossz(9)
6 konstans 42,44 16,87 2,62 0,016
P
togymely 7,84 2.08 0,46 3,77 0,001
ség(6)
eliilsé togyil-
: 10,01 2,06 0,57 4,87 0,000
lesztés(7)
togybimbs- -4,12 3,40 -0,15 1,21 0,232
hossz(9)

Table 5. Individual effect of udder and teat parameters on the the lactation length
traits (1), coefficients (2), standard error of coefficients (3), standardised coefficients (4), t-value
(5), udder depth(6), fore udder attachment(7), udder cleft (8), teat length(9)

Az 5. és a 6. modellek alapjan, a laktacié hosszara kimutathato jelentGs hatasa a t6gy-
mélységnek és az elilsd tdgyillesztésnek volt. Minél kedvezdébb ezen tégytulajdonsiagok
alakulasa, annal hosszabb a fejt iddszak hossza. Tejtermelés és a vizsgalt tényezGk tébb-
tényezls Osszefliggés-vizsgalatanak eredményeként megallapithatd, hogy a t6gymélység,
az eliilsd togyillesztés, a tdgyalak, és tégyszimmetria befolyasoltak leginkabb a laktaci6
hosszat.

Az eredményeikhez hasonléan Sagi és Morag (1974) asszaf anyak tégytulajdonsagai és
a tejhozam kozott jelentSs 6sszefliggéseket talaltak. KésGbb tobb kutatas is megerdsitett
ezt a megéllapitast, pl. Fernandez et al. (1995) churra fajtaju juhok esetén. Emediato et
al. (2008) igen szoros Osszefiiggést talalt a tejtermelés és a tégykorfogat (r=0,74), a tégy-
mélység (r=0,75), a t6gyszélesség (r=0,63) és a tégytérfogat (r=0,83) kozott. Hasonld 6sz-
szefiiggéseket taldltak Unal et al. (2008) a keresztezett chios genotipus vizsgalata esetén,
tovabba Iniquez et al. (2009) awassi juhokban és Prpié et al. (2012; 2013) helyi juhfajtak-
ban. Legarra és Ugarte (2005) szintén megéllapitottdk, hogy a tégyalakulds pozitiv kap-
csolatban van a termelt tej mennyiségével. Ferndndez et al. (1997) laza 6sszefiiggést mu-
tatott ki a tejtermelés és a vizsgalt linearis tégytulajdonsagok kozott, kivéve a t6gymély-
séget, amely esetében a korrel4ciés egyiitthaté r=0,40 volt. Ayadi et al. (2014) pozitiv 6sz-
szefiiggésrél szamoltak be egyes tégytulajdonsigok (kérfogat, mélység és szélesség, vala-
mint a t6gybimboék kézotti tavolsag) és a termelt tej mennyisége kozétt. Tobb vizsgalatban,
a tégymélység mutatta a legjelentGsebb 6sszefiiggést a tejtermeléssel. Ez osszefligghet a

12



Elsé ellésid lacaune anyajuhok tégytulajdonsagainak ¢sszefliggése a tejtermelésiikkel

Labussiére (1988) altal kozoltekkel, miszerint a t6gymélység az emlémirigy szekrécids ké-
pességének fejlettségi fokat jelzi, igy ez kozvetlentil 6sszefligg a termelt tej mennyiségével.

Mindezekkel szemben, tobb koézleményben nem talaltak érdemi Osszefliggéseket az
egyes tégytulajdonsagok és a termelt tej mennyisége kozott (Volanis et al., 2002; Izadifard
és Zamiri, 1997).

Koveztetések és javaslatok

A vizsgalt tégytulajdonsagok jelent6sen befolyasoltak a fejési idGszak hosszat és a termelt
te] mennyiségét. Ezen belill is elsGsorban a tégymélység és az eliils6 togyillesztés alaku-
lasa jelentdsen befolyasolta a vizsgalt tulajdonsigok (laktécié hossza és a laktaciés tej-
mennyiség) alakuldsat az els§ ellésii lacaune anyajuhoknak.

A tégy- és a t6gybimbo tulajdonsagok biralata, a tejtermelés novelésén tulmenden, az
allategészségiigyi (pl. t6gygyulladis) megelSzése miatt is kiemelten fontos.
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Ko6szonjik a moérichidai tenyészet dolgozdoinak a vizsgalatunkhoz nyujtott segitségiiket.
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Osszefoglalds: A XX. szazad polimer forradalménak készénhetSen életiink mindennapjait
behalézzak a mlanyagok. A manyagoknak azt a tipusat, amelyekben a linearis polimer
lancokat keresztkots egységek kapesoljak 6ssze, polimer térhaléknak nevezziik. A mun-
kank soran célunk volt olyan antibakterialis polimereket kifejleszteni, amelyek segithetik
az allatok egészségi allapotanak javitasat, novelhetik hasznos élettartamukat. A vizsga-
lataink célja ezust-nitrat tartalmua polimerfesték in-vitro koriilmények kozotti antibakte-
rialis hatasanak vizsgalata Escherichia coli baktérium tenyészeten. Az eredmények alap-
jan megéllapithatjuk, hogy sikeresen allitottunk el§ eziist-nitrat (AgNOs) tartalmu anti-
bakterialis feliiletkezeld festéket. A mikrobioldgiai vizsgalatok megerGsitették, hogy az
ezlst-nitrat tartalmu festéknek jelentds gatlé hatasa van az E. coli baktérium névekedé-
sére. A koncentracié névekedése nem novelte az antibakterialis hatasfokot, viszont az an-
tibakterialis hatas kiegyenlitettebb lett.

Kulcsszavak: polimer festék, allategészségiigy, Escherichia coli, tartastechnologia, eziist-
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ElGzetes eredmények antibakterialis polimerfesték in vitro fel-hasznalhatésagarol

Preliminary results on in vitro utilisation of antibacterial
polymer paint
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Ferenc Pajor “=, Péter Poti,

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Animal Sciences, Pdter Ka-
roly 1, 2100 Godolls, Hungary

Abstract: Thanks to the polymer revolution of the 20th century, plastics have become part
of everyday life. The type of plastics in which linear polymer chains are connected by cross-
linking units is called polymer crosslinks. During our work, we aimed to develop antibac-
terial polymers that can help improve the health of animals and increase their useful life.
The aim of study was to investigate the antibacterial effect of silver nitrate-containing
polymer paint under in-vitro conditions on FEscherichia coli bacterial cultures. Based on
the results, one can conclude that have successfully produced an antibacterial surface
treatment paint containing silver nitrate (AgNOs). Microbiological tests confirmed that
the paint containing silver nitrate has a significant antibacterial effect on the £. coli bac-
teria. The increase in concentration did not increase the antibacterial efficiency, but the
antimicrobial effect became more balanced.

Keywords: polymer paint, animal health, Escherichia coli, housing technology, silver ni-
trate

Bevezetés

A szintetikus polimerek megjelenése forradalmi atalakulast eredményezett a XX. szazad
elsé felében. Baekland 1907-es (US Patent, 2010) polikondenzAaciés polimerre tértént sza-
badalmanak beadasat kovet6en a mlanyagok elterjedése rohamos fejlédésnek indult. A
gyors utem fejlédést tovabb fokozta Hermann Staudinger német kémikus 1922-es felfe-
dezése (Hermann Staudinger and the Foundation of Polymer Science, 1999), mely szerint
szamos szerves anyag, példaul kaucsuk, nagyon hosszi molekulalancokbdél makromoleku-
14kbol 4ll. Ezért a felfedezésért 1953-ban Nobel-dijat (Hermann Staudinger - Biographical,
2018) kapott. Azokat a makromolekuldkat nevezziik polimer térhaléknak, amelyek line4-
ris polimer lancait keresztkotd egységek kapesoljak 6ssze, és ezeknek a kotések olyan ol-
dészerben sem oldédnak fel, amelyek a linearis polimer lancot jél oldjak (Odian et al.,
1991; I11és et al., 2016).

A J6l ismert, hogy termelni csak egészséges allatokkal lehet, j6l termelni pedig csak
akkor, ha annak bioldgiai igényeit is kielégitjiik. A legnagyobb szerepe a takarmanyozas-
és tartastechnolégianak van, hiszen nem csak a termelésre vannak hatassal, hanem meg-
hatarozzak az allatok ellenallé képességét, tlirGképességét, vagyis egészségi allapotat is
(Bo6, 2002). Az allattartasban az egyik jelentds higiéniai problémat az Escherichia coli
jelenti. Az Escherichia coli az Escherichia nemzetség és az Enterobacteriaceae csalad leg-
ismertebb faja, amely melegvér( allatok tapcsatornajanak hatsé szakaszaban él6 Gram-
negativ baktérium. A legtobb tipusuk teljesen artalmatlan, egyesek viszont, mint példaul
a Shiga-toxint termeld E. coli patotipus, kiilondsen veszélyes az emberi egészségre (Vogt
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és Dippold, 2005; Perrin et al., 2015). Veszélytelen torzseik az emésztérendszerben Ko-
vitamint termelnek (Bentley és Meganathan, 1982). Gatoljak egyes, a vastagbélben jelen
1év6 patogének szaporodasat (Hudault et al., 2001; Reid et al., 2001). Ezen tilmenden az
E. coli baktériumot gyakran izolaljak nyerstejb6l, az E. coli baktérium jelenléte a nyers-
tejben (fejés soran a megfelel§ higiénia be nem tartdsa miatti) bélsar szennyezettségre
utal, ezért a tej mindségére vonatkozé indikatorként is hasznaljak (Condoleo et al., 2020).
Ezenkivil szubklinikai és klinikai t6gygyulladast okozhat a tejtermel6 kérédz6 alloma-
nyokban (Bergonier et al., 2003).

A megfeleld higiéniai szinvonal biztositasaval az allattart6 telepen nem csak az allator-
vosi koltségeket csokkenthetjiik, hanem kedvezdbb koriilményeket biztosithatunk az al-
latok termeléséhez. Az altalanos higiéniai kévetelmények — a fert6tlenits szerek és rend-
szeres tisztitas mellett — egyre inkabb fordulunk olyan anyagok felé, melyek segithetnek
a baktériumszam csékkentésében. Ilyen igéretes anyagok lehetnek az antimikrobialis ha-
tasu polimerek is. Mivel a polimer térhalok alkalmasak kiilonb6z6 nanomérett részecské-
ket tartalmazé kompozitok elallitasara (Mezey et al., 2009; Krumpfer et al., 2013; Téth
et al., 2014),). Az nanoeziistét is tartalmazhatnak ilyen tipust polimerek, tobbféle polimer
alkalmas polimer-nanoeziist kompozit 1étrehozasara, ilyen polimer példaul a poli(vinil-
alkohol) (Lu e al., 2007), a keményité (Bozanic et al., 2007), a poli(etilén-glikol) (Luo et al.,
2005), és a Poli(metil-matakrilat) is (Singh et al., 2007; Wada et al, 2007). A legtijabb ered-
mények névényi olajok, illetve nano-részecskeméretii fémek alkalmazasarél és antimikro-
bidlis hatdsukrél laboratériumi kériilmények kozétt mar beszamoltak (Diez-Pascual,
2019, Maciejewska et al., 2019; Murgia et al., 2019).

A vizsgalataink célja ezist-nitrat tartalma polimerfestékek in-vitro korulmények ko-
zOttl antimikrobidlis hatasanak vizsgalata E. coli baktérium tenyészeten.

Anyag és modszer

A vizsgalat leirdsa

Célunk olyan, az allattenyésztésben hasznalhaté antibakterialis hatasmechanizmussal
rendelkezd polimer feliletbevond anyagok elGallitasa volt, amelyek a specidlis tulajdonsa-
guk ellenére gazdasagosan elGallithatéak. Munkank elsé 1épéseként kristalyos eziist-nit-
rat és desztillalt viz felhasznalasaval tomény eziist-nitrat térzsoldatot allitottunk elS. Az
ezlist nitrat molaris tomege 169.78 g/mol, oldhatésaga desztillalt vizben 2160 g/liter. A
kisérletsorozathoz 20 ml torzsoldatot készitettiink a kovetkez6 beméréseknek megfele-
16en: bemért eziist nitrat (AgNO3) mennyisége 4,3872 g, bemért desztillalt viz mennyisége
20,0 ml, az ezlist nitrat molaris tomege 169,87 g/mol. Az ezist nitrat koncentracidja
0,21936 g/ml, valamint a térzsoldat molaris térfogata 1,29134 mol/l volt.

Egy 50 ml-es barna tivegbe bemértiik az AgNOs-ot és a desztillalt vizet, majd egy keve-
rébabét dobtunk az iiveg aljara. A homogén AgNOs oldat elérése érdekében, fiithetd (20
°C) magneses keverdvel 10 percig kevertettiik az oldatot. Az AgNOs oldatot a fénytdl vald
védelem érdekében felhasznalasig barna lezart Givegben taroltuk. A torzsoldatunk elké-
szitését kovetGen fém feliileten alkalmazhaté vizes bazisu feliiletkezel6 anyagokat alapul
véve, 3 kiilonbo6zd ezlist koncentracidja antibakterialis tulajdonsaggal rendelkezd polimer
feliilletkezeld anyagot allitottunk el a kontrol kezelés mellett (1. tablazat).
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1. tablazat. A Antibakterialis feliiletkezelG anyagok bemérései

Kezelések(1) Ismétlések = Bemért felii- Bemért Bemért Festék
szama(2) letkezel6 AgNOs3 desztillalt = AgNOs kon-

anyag torzsoldat = viz (ml)(5) @ centracidja
(mh)(3) (mi)(4) (9/mi)(6)

1 5x 20,0 0 2,0 0

2 20,0 0.2 1,8 0,00199

3 20,0 1,0 1,0 0,00997

4 20,0 2,0 0 0,01994

Table 1. Measurements of antimicrobial surface materials

treatments (1), number of repeating (2), amount of added paints, ml (3), amount of added silver
nitrate solution, ml (4), amount of added distilled water, ml (5), concentration of silver nitrate,
g/ml (6)

A festékeknek a tesztelt mikroorganizmusokra gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Sterilizalt
szlrépapir korongokat (Atmérd 0,5 cm) atitattunk kiilonb6zd koncentraciéju festékekkel.
A kilénbo6z6 eziist tartalmi anyagok baktériumol6 hatasat a gatlasi zéna mérésével do-
kumentéltuk. A mikrobiolégiai vizsgdlatokat a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem,
Genetika és Biotechnoldgia Intézetének torzsgyljteményébdl szarmazé E. coli baktérium
torzs felhasznalasaval végeztik. A torzsek tiszta tenyészetébdl steril fiziologias sbéoldat
segitségével baktérium szuszpenziét készitettiink (108 sejt/ml) és Nutrient agar feliiletére
szélesztettiik, 5 ismétlést hasznalva.

A festék antimikrobialis hatasat korong diffiziés mddszerrel hataroztuk meg a CLSI
MO2 szabvéanya alapjan. A tesztelt baktériumok (Kscherichia col)) 24 h tenyészetébdl 0,5
McFarland toménységl szuszpenzidt készitettink fiziolégias séoldatban. A szuszpenzidk-
b6l 50-50 ul-t szélesztettiink Mueller-Hinton taptalajokra, majd beszaritottuk steril fiilké-
ben. 6-6 mm atmérGjd sterilizalt szirSpapir korongokra steril kézegben eltéré koncentra-
ci6ju 10-10 pl festéket mértiink automata pipettaval, és annak a korongba térténd egyen-
letes bejutasaig vartunk. Majd a tesztelni kivant baktériumtorzzsel el6zGkben leirt maéd-
szer alapjan el6készitett taptalajok felszinére (4 db/csésze) helyeztiik, nagyjabél egymastél
azonos tavolsagra. A Petri-csészéket 17+1 éran keresztil 35+1 °C-on inkubaltuk, majd
milliméter pontossaggal lemértiik a gatlasi zénak atmérdit. Minden esetben csak az old6-
szert(viz) tartalmazé kontroll is beallitasra keriilt.

Statisztikai analizis

Az adatok statisztikai kiértékelésekor a Kolmogorov-Smirnov tesztet, a Levene-féle tesz-
tet és az egyutas varianciaanalizist alkalmaztuk az SPSS 27.0 programcsomag felhaszna-
lasaval.

Eredmények és értékelésiik

A mintak laboratériumi petricsészés mikrobioldgiai vizsgalatainak eredményeit az alabbi
abra tartalmazza (1. 4bra).
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1. abra. A vizsgalt festék eltérd koncentraciéjanak in vitro antibakteridlis hatésa (gat-
14si zénak, mm) az E. coli névekedésére

Figure 1. In vitro antibacterial activity of the analysed paint (inhibition zones, mm) at different
concentrations on growing of E. coli
zone of inhibition (1), treatments (2)

A vizsgalat eredményeibdl lathatjuk, hogy az ezlistét nem tartalmazé kontrol mintak
esetében az antibakterialis hatds egyaltalan nem tapasztalhatd. A 2-es, a 3-as és a 4-es
ezlist-nitrat tartalmu kezeléseknél egyértelmtiien latszik a vizsgalt baktériumokkal szem-
ben kifejtett antibakteridlis hatas. Ugyanakkor az abran jol megfigyelhetS, hogy a 2-es
kezelésnél 6tszor nagyobb eziist-nitrat tartalmu 3-as kezelés antibakterialis hatasa sza-
mottevéen nem nagyobb, s6t némileg kisebb, mint a 2-es kezelésé. A tendencia folytatodik
a 4-es kezelés esetén. A kezelések kozott szignifikans kilonbséget nem tudtunk kimutatni
(P=0,154). Azonban jél kimutathaté, hogy a kezelések szérasértékei csékkennek, azaz a
kezelés hatasa kiegyenlitettebbé valt. Ezen eredmények azt sugalljak, hogy a nagyobb
koncentracidju eziist-nitrat kezelések egyenletesebb antimikrobidlis hatast gyakoroltak
az E. coli baktériumokkal szemben. Tovabba az eredmények azt jelzik, hogy a koncentra-
ci6 novelésével az antibakterialis hatas nem linearisan valtozik.

Koveztetések és javaslatok

Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy sikeresen allitottunk eld ezilist-nitrat
(AgNO3) tartalmu antibakteridlis feliiletkezelS festéket. A mikrobiolégiai vizsgalatok
megerdsitették, hogy az ezilist-nitrat tartalmu festéknek jelentds antibakterialis hatasa
van az E. coli baktériumra. A koncentracié névekedése nem novelte a gatlas hatasfokat,
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viszont az antibakterialis hatas kiegyenlitetteb lett. A sikeres laboratériumi tesztek foly-
tatasaként javasoljuk a készitmények tizemi korilmények kozotti tesztelését.
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Osszefoglalds: Az apiterdpias hdzak bemutatdsaval célunk a magyarorszagi apiterdpiés
kezelések helyzetérdl beszamolni, mivel hazankban 1s egyre elterjedtebb mind az orvos-
lasban, mind a hazi patikai médszerekben a méhészeti termékek alkalmazasa. Féként
1égzd szervi és idegrendszeri betegségekre alkalmazzak térségliinkben. A megkérdezett
apiterapias hazat tizemeltetd szakember leginkabb fels§ 1éguti megbetegedésekre alkal-
mazza paciensei esetében. Az apiterapia gyakran kiegészit6 kezelésként ajanlhatd, mivel
nem egy monoterapias eljaras. Az interjuk alapjan tehat megallapithaté volt, hogy egyre
tobb ember vesz részt a kezelésben, de szélesebb korl oktatast és informacidkat kell biz-
tositani az emberek szamara hazankban is az apiterapias kezelések kedvez§ hatasairol és
hatékonysagarél.

Kulcsszavak: apiterapia, méhészet, kezelés

Presentation of some apitherapy houses
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Abstract: Our aim was to present some apitherapy houses and apitherapy treatments in
Hungary, as the use of apitherapy products is becoming more and more widespread. It is
mainly used for respiratory and nervous system diseases in our region. The apitherapist
interviewed uses it mainly for upper respiratory diseases. Apitherapy is often recom-
mended as a complementary treatment, as it is not a monotherapy. The interviews showed
that more and more people are taking part in the treatment, but that there is a need for
more education and information about the benefits and effectiveness of apitherapy treat-
ments for people in our country.
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Bevezetés

Az apiterapia (az apis latin sz6, jelentése méh) a méhészeti termékek, példaul a méz, a
viragpor, a propolisz, a méhpempd és a méhméreg betegségmegelGzésre vagy kezelésre
torténd felhasznalasanak gyakorlata. Az apiterapia a méhészeti termékek gyogyitod célu
felhasznalasat jelenti. Az apiterapia gyokerei az 6kori Egyiptomban t6bb mint 6000 éves
gyogyaszatig vezethet6k vissza. Ijjabban a méhtermékek beépiiltek a modern orvosi gya-
korlatba, ahol a figyelem kozéppontjaban elsGsorban a betegségek és azok megel6zése all
(WHO, 2013). A kiegészits és alternativ gyégymédok (CAM) koziil egyes étrend-kiegészi-
t6k viszonylag erds pozitiv bizonyitékokat mutatnak arra vonatkozoban, hogy hatékonyak
egyes gyakori betegségek megel§zésében. (Hall et al., 2015). Egyes eredmények arra utal-
nak, hogy azok, akik alternativ terapiakat hasznalnak, beleértve a gyégynovényes, asva-
nyi anyagokkal és biolégiai (beleértve az apiterdpiat is) étrend-kiegészitSket, dsszességé-
ben kisebb valészintliséggel részesiilnek standard megel6zd ellatasban, mint a nem hasz-
nalok. Ezenkiviil az étrend-kiegészitket hasznalok nagyobb valészinlséggel tanusitanak
egészséges magatartdst, és ugy tlinik, hogy egészségtudatosabb csoportot alkotnak (Crane
et al., 2002).

A méheshazakban a kaptarleveg6vel valé hatékony gyogyitas csak akkor lehetséges, ha
kils6 kornyezeti levegé hémérséklete eléri a 25-26°C-ot és a kaptarokban aktiv fiasitas
van. A természetes Uton kiaramlo kaptarlevego6 igy elérheti a 34-35°C fokot is. A kapta-
rokban 1évé bioldgiailag aktiv anyagokat a méhek passzivan felkeverik szarnyaik rezgés-
ével, ezaltal akkora ventilaciét csinalnak, hogy a propoliszbdl, méhviaszbdl és mas méhé-
szeti termékekbdl kidaramlo illéolajok belekeriilnek a terapias haz légkérébe. A paciens
kaptaron fekszik vagy kozvetlen a kaptar mellett és testét egyenletesen éri a specialis
klim4ju, propolisz- gyanta- illdolaj 6sszetételd kaptarlevegs (1 4bra).
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1. dbra. Az apiterapias haz belseje

Forrds: Kun (2019)
Figure 1. The interior of an apitherapy house
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Az emberek a torténelem soran tobbféleképpen hasznaltdk a méhészeti termékeket: a
méhviaszt fémek ontéséhez és gyujtéfegyverek készitéséhez hasznaltak, a mézet taplalék-
ként és vallasi aldozatokhoz, a propoliszt ragasztéanyagként, a viragport pedig mezbgaz-
dasagi munkakhoz, példaul n6vénynemesitéshez hasznaltak. Sokkal késGbb, az 1890-es
évek végén J. Langer a pragai egyetemen kisérletet tett a méhméreg klinikai alkalmaza-
sara injekci6 formajaban, 1930-ban pedig egy Mack nevi dél-németorszagi cég méhméreg-
oldatot allitott el§ kereskedelmi forgalomban. (Koh et al., 2003). Az apiterapiat a hagyo-
manyos orvoslasban Eurdpa, Azsia és Dél-Amerika orszagaiban, tobbek kozott Kinaban,
Koreaban és Oroszorszagban is alkalmazzak. Az apiterapia olyan alternativ terapia,
amely a méhészeti termékek, elsGsorban a méhméreg felhasznalasara tamaszkodik sza-
mos emberi betegség kezelésében. A méreg kézi injekciéval vagy kozvetlen méhcesipéssel
juttathatd az emberi szervezetbe. A méhméreg szamos aktiv molekulat, példaul peptide-
ket és enzimeket tartalmaz, amelyek elényos potenciallal rendelkeznek a gyulladasok és
a kozponti idegrendszeri betegségek, példaul a Parkinson-kér, az Alzheimer-kor kezelés-
ében. Ezen tulmenden a méhméreg igéretes eldnyoket mutatott a rak kilonbo6zd tipusai
ellen, valamint virusellenes aktivitast, még a kihivast jelent6 human immundeficiencia-
virus virus (HIV) ellen is. Szdmos tanulmany irta le a méhméreg 6sszetevéinek biolégiai
aktivitasat, és inditott pre klinikai vizsgalatokat az apitoxin és alkotorészeinek a gyogy-
szerek kovetkezd generacidjaként vald potencialis felhasznalasanak javitasa érdekében
(Jo et al., 2012; Lee et al., 2014, Morena és Giralt, 2015; Zhang et al., 2018).

A vizsgalatunk célja a bemutatott interjikkal a Magyarorszagban lizemeld apiterapias
hazak megismerése és bemutatasa.

Anyag és modszer

A vizsgdlat leirdsa

Négy interjualannyal késziilt nyitott valaszt lehet6vé tevé harom interju. A szakemberek
kozott volt Dr. Simon Zsuzsanna (Hajduszoboszlé) biolégiai kutatd, természettudds és ter-
mészet gyogyasz. 2015-ig végzett nemzetkozi klinikai vizsgalatokat, majd Magyarorszag-
ban nyitott sajat vallalkozast. 2016-t6l kezdve kezdett méhekkel és apiterapiaval foglal-
kozni, f6ként mozgasszervi és 1égz6 szervi betegségek gybdgyitasara specializalédott. To-
vabbi két szakember Rado Gédbor és Radoné Kardcsonyi Eniké (Vonyarcvashegy) volt.
Mindketten agrarmérnokok, apiterapeutak és hobbi méhészek. Negyedik interjaalany Dr.
Gerzenyiné Angelika (Gyongyos) apiterapeuta és természetgyégyasz volt, aki mar tébb
mint 20 éve foglalkozik a méhekkel vald gyogyitassal az apiterapia és a kaptarlevegd al-
kalmazasaval.

A kovetks kérdéseket tettiik fel az interjiban, melyre szabad formaban adhattak vala-
szokat:

1. Miota foglalkozik/foglalkoznak apiterapiaval?

2. Hogyan miikédik, milyen részekbdl all egy apiterapids kezelés? (médszerek, anya-
gok, idétartalom)

3. Milyen eszkozok sziikségesek vagy milyen eszkozoket hasznalnak a kezelésnél?

4. Hany méhcsaladdal dolgoznak?

5. Az apiterapia a szervezet mely részeire van hatassal?

6. (Altalanosan) Milyen betegségek, kérék kezelésére alkalmas?

7. Mi a {6 szezonja, mikor lehetséges igénybe venni, vagy f6ként mikor veszik igénybe
az emberek a kezelést? (tavaszi, nyari id§szak?)
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8. Hany f6 veszi igénybe évente, illetve havonta a kezeléseket?

9. Milyen korosztalyt emberek vették id4ig igénybe (melyik korosztaly a legjellem-
z6bb?) a kezelést?

10. A leggyakoribb korosztalynal milyen betegségek voltak jellemzGk?

11. Milyen mértékben segit az apiterapia kiillénb6z6 betegségek kezelésében vagy ti-
neteinek enyhitésében?

12. Milyen mellékhatasai lehetnek az apiterapianak, és hogyan lehet minimalizalni
azokat?

13. Melyek azok a specifikus méhek altal termelt anyagok, amelyek felelGsek az apite-
rapia pozitiv hatiasaiért?

14. Hogyan lehet kombinalni az apiterapiat mas terapias modszerekkel a legjobb ered-
mények eléréséhez?

15. Milyen demografiai vagy klinikai jellemzdk (pl. életkor, nem, alapbetegségek) no-
velik a mellékhatasok kockazatat az apiterapias kezelések soran? Lehetséges-e azonosi-
tani olyan csoportokat, akiknél fokozott figyelmet kell forditani a mellékhatasokra?

Eredmények és értékelésiik

Az apiterapias kezelést heti 2 vagy 3 alkalommal kérilbelil 30 vagy 60 percen keresztiil
érdemes végezni. Az interjuimbdl kiderilt, hogy a Magyarorszagon dolgozé szakemberek
ellenzik, a kiilonb6z8 eszkdzok hasznélatat (példdul: maszk vagy méhpempd gy(jté gép)
az apiterapias kezelések soran. Dr. Simon Zsuzsanna probaképpen inhaldciés maszkokat
helyezett az apiterapias hazba. A maszkokat a kaptarok tetejére szerelték egy miianyag
cs6vel olyan médon, hogy a csébe ne keriilhessenek méhek. Az eszkézoket nem alkalmazta
sokaig, mert azt tapasztalta, hogy a paciensek nagy mennyiségi levegét szivtak be rovid
1d6 alatt a maszkokon keresztiil és nem tudtak 1épést tartani a méhek rezgésével és tevé-
kenységével, ezért gyorsan lehilt a szervezetiik. Ezen kivil az sem ajanlott, hogy mobilt
vagy egyéb hangos eszkozt vigyenek be a betegek a terapias hazba, mert ezek az eszkozok
zavarjak a méhek életét. A terapeutak atlagosan 25-30 méhcsaladdal dolgoznak. A f6 sze-
zonja a terapianak a nyar iddszak, és atlagosan 40-50 f6 veszi igénybe a kezeléseket. Nem
lehet egész évben igénybe venni a kezelést, kizardlag az aktiv fiasitasi idGszakban. A hé-
mérséklet nem lehet alacsonyabb 25°C-nal és délutan 3-4 6ra kornyékén akar 6 6ran ke-
resztiili hasznalata a legidealisabb, mivel minél melegebb van, annal tobb hatéanyag és
1ll6olaj keriilt be hazba. Maximum 2 ember vehet részt a kezelésben. Féként 40 és annal
1ddsebb korosztalyt nék és férfiak veszik igénybe, gyerekeknek egyelére a megkérdezett
szakemberek koziil egyik se ajanlja. A méhkaptar levegdjének kozvetlen belélegzése jelen-
t6s javulast eredményezett a kovetkezs betegségeknél: asztma (a tiid6 hérgéinek nyalka-
hartya gyulladdsat jétékonyan enyhiti az esetek 80%-ban), a tiids alsé és felsd légtiti be-
tegségei, Kruppos kohogés, allergids nehézlégzés (dohanyzas okozta), kiégési szindréma
(fokozott érzelmi megterhelés, mely folyamatos stressz hataséra fizikai, érzelmi, ment4lis
kimeriiléshez vezet), alviszavar (megemelkedett stresszfaktorok miatt), szorongas és
nyugtalansag. Gyakran hasznaljak a kezelést irodaban dolgozé emberek vagy olyan em-
berek, akik alvaszavarban vagy depressziéban szenvednek. Tapasztalatok alapjan kimu-
tathatoé volt, hogy a depresszids tiinetek jelentés mértékben csékkentek apiterapias keze-
lések utan és aludni is jobban birtak a paciensek.
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Dr. Gerzsenyiné Angelika és Dr. Simon Zsuzsanna f6ként felsG 1éguti megbetegedésekre
alkalmazza paciensein. Propolisz és a propolisztinktira hasznalata gyakori, mert anti-
bakterialis és gomba ellenes hatasai kivalé védelmi rendszert alakit ki a szervezet sza-
mara. A terapiat kiegészit6 kezelésként ajanlottak. ElGszor az orvos altal elGirt gydgysze-
reket és kezelést kell hasznalni és ez utan egy kivalé kiegészitd gyogyité modszer az api-
terapia. Példaul nem kissejtes tiid6 rak esetén fontos, hogy a beteg megkapja a megfeleld
orvosi kezelést és ezt kiegészitheti tiid6re méhviasz pakolassal vagy propolisz garat spré-
vel. Az apiterapias kezelés nem egy monoterapias kezelés, kiegészithetd méhtoxin és méh-
viasz terapiaval. A méhtoxin terapia az akupunktarahoz hasonléan végzett eljaras. A fajo
testrészre egy specialis fogdocsipesszel a méheket a fajo testrészekre helyezik. A méh fejé-
nek finom ingerlésével érik el, hogy a leghatasosabb akupunktiuras pontba, kiengedje a
fullankjat. A méhszaraskor 0,1-0,15 milligramm méhméreg jut a betegbe. A beteg allapo-
tatol fliggben, el6zetesen elvégzett allergia teszt eredménye utan 1-4 méhszarast ajanla-
nak alkalmanként. A méh méreggel torténd terapia alkalmas reumas problémak, iziileti
fajdalmak, osteoartitis és lumbagd kezelésére. A kiegészit6 méhviasz terapiat pakolasként
alkalmazzak gyulladascs6kkents hatdsa miatt. Ez egy 100%-0s méhviasz, propolisz, méh-
méreg és kulonbo6zd gydgynovények keveréke. A pakolast infralampaval melegitik fel a
bérham felszinének megfeleld el6készitése utan és a kezelendd feliileten 30-40 perc alatt
kifejti gyogyité hatasat. Pozitiv hatassal van a kezelés a kronikus obstruktiv tlid6betegség
(COPD), influenza és covidos betegségek gyogyitdsaban is, ha nehezen lélegzett, nem sza-
kadt fel a nyak a légcsGben és fajt a tliideje a betegnek, akkor egy oras kezelés utan javul-
tak ezek a problémak. Magyarorszaghan még nincsenek olyan miiszerek, amelyekkel a
terapia hatékonysagat tudomanyosan bizonyitani lehet. A COPD-es betegeknél alkalma-
zott Dr. Simon Zsuzsanna Ggynevezett kilégzési tesztet, amely gy miikédik, hogy a beteg
egy nagyot sOhajt és lélegzik, a kilégzések hosszusagat és a levegl mennyiségét fogja
mérni. Tapasztalatai alapjan nem talalt pozitiv valaszokat, tehat a miiszer alapjan objek-
tiven nem volt hatasa a kezelésnek, attdl fuggetlenil, hogy a paciensek jobban érezték
magukat. Mivel a szakemberek nem tudnak statisztikai adatokat és statisztikai kiilonb-
ségeket kimutatni, ezen okokbdl fogva tgynevezett ,,quality of life”, vagyis az életmin8ség-
gel kapcesolatos kérdéseket tesznek fel a kaptarlevegds kezelést megelGzben és a kezelés
utan a betegnek. A leggyakrabban el6fordulé mellékhatasa az apiterapias, illetve a méh-
toxin kezelésnek az esetleg el6fordulé méhcesipés okozta allergia. F6ként azoknal a bete-
geknél fordul eld, akik szervezetében méhméreg-specifikus ellenanyag termelédik, tehat
Dr. Simon Zsuzsanna eredményel alapjan az allergias betegek 90%-ara, a terhes ndk
61,5%-ara, a tinédzserek 18% -ara van karos hatassal az apiterapia. Akar normalis helyi
reakciok utan is bekovetkezhet életkortél fiiggetlentl. Dr. Gerzsenyiné Angelika és Dr.
Simon Zsuzsanna tapasztalatai alapjan életet veszélyeztets allapot 0,4-0,8 szazalékban
jon létre gyermekekben, felndttekben pedig 3 szazalékban. A reakcidk gyakoribbak méhé-
szek korében. Jellemzg, hogy a csipés helyén 10 cm -nél kisebb atmérdjl, akar enyhén
fajdalmas bérpir keletkezik, amely par nap alatt elmulik. Akar 6rak, akar napok alatt is
kialakulhatnak nagy helyi reakciok, amelyek 24 6raig is fennallhatnak. Test szerte jelent-
kezhetnek a bértiinetek és viszketés is felléphet. Dr. Simon Zsuzsanna eredményei alap-
jan az esetek 5-10 %-ban anafilaxias rosszullét is bekovetkezhet, ez vérnyoméaseséssel,
eszméletvesztéssel és 1égzés leallassal jarhat. Ennek a reakcionak az esélye gyermekek
esetén 1% és a halalozasok szama nagyon ritka orszagszerte. A csipések szama, a két csi-
pés kozotti intervallum fogja meghatarozni az allergias reakcié mértékét. A szakemberek
ezen mellékhatasok miatt tartanak maguknal, tdgynevezett epinefrin injekciét, amely {6-
ként az anafilaxias tiinetek megfékezésére szolgal. Az injekciot a kiilsé comb izomba kell
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adni és a benne 1év6 adrenalin fogja kifejteni a hatasat. Az adrenalin sz(kiti az ereket ami
altal megemeli a vérnyomast és hatasara tagulnak a légutak majd ennek eredményeként
a beteg nehézlégzése csékkeni fog.

Rado Gabor és Radoné Karacsonyi Eniké a megkérdezettek koziil késébb kezdték tevé-
kenységliket, 2013-ban és a lekisebb, 10 méhcsaladdal tartjak fent apiterapias hazukat a
tovabbi két megkérdezett szakemberhez képest. A kezeléseket leginkabb a kévetkezs ese-
tekben végzik el: 1égzdrendszeri betegségek, stressz, almatlansag, sziv- és érrendszeri be-
tegségek esetén. A megjelolt {6 szezon mindharom interju soran az aprilis és oktober ko-
z6tti id8szak volt. Osszehasonlitva a legkevesebb ember fogadta a Radé hazaspéar apitera-
pias haza, évente 4-5 f6t, akik a 40-60 év kozotti korosztalybdl kertilnek ki.

Koveztetések és javaslatok

Egyre tébb ember ismeri a méhek gyogyitdé hasznossagat, de még mindig az a jellemzébb
a szakemberek szerint, hogy csak akkor fordulnak ilyen kezelésekhez, ha mar semmi mas
nem hasznalt. Elmondhatd, hogy a gyégymadddal kapcsolatban is elfogadébbak az orvosok,
tehat egyfajta reneszanszat éli. Egyre gyakrabban fordul el8, hogy a betegeknek ajanljak
a méz, a propolisz, a méhméreg vagy a viragpor alkalmazasat. Kinaban kidolgoztak egy
orszagosan elfogadott rendszert az egyes betegségek kezelését illetGen, és Magyarorsza-
gon is kinai modell alapjan dolgozik a legtobb szakember. Az apiterapias kezelések egy-
el6re kezdeti cipében jarnak Magyarorszagon, f6ként a mult szdzadban kezdték el hasz-
nalni. Leggyakrabban mozgéas szervi, idegrendszeri és 1égziszervi betegségekre, mint pél-
daul: allergia, asztma esetében hasznaljak térségiinkben, viszont felhasznalasa ennél sok-
rétibb. Mivel a keleti modell alapjan mlikédik az apiterapia Magyarorszagon, ami féként
abban nyilvanul meg, hogy az apiterapias hazban nem hasznalunk elektromos eszkozoket
és egyszerre maximum csak 2 ember vehet részt a kezelésben, ezért a nyugati orszagokhoz
képest, mint példaul Ausztria, ahol a legtébb apiterapias hazban maszkokat hasznalnak
a kaptarlevegs belégzésére (https1). Ezen kiviil jelentSs probléma hazankban, hogy nin-
csen megfeleld mennyiségd kutatasi adat és miszer, amivel tudomanyosan bizonyithaté
lenne az apiterapia hatékonysaga. Viszont, ha nem is tudatosan, sokan hasznaljak az api-
terapiat a hazi patikaban is. Megfazaskor sokan mézet fogyasztanak, fogfajasra propoliszt
csepegtetnek, vitaminok helyett vagy étvagyhozénak sokan viragport esznek vagy sebeket
mézzel fertGtlenitenek. Megallapithatd, hogy a tobbség még mindig tartézkodik az apite-
rapiatél. A szakemberek véleménye szerint egy szélesebb kor( oktatast és informacidkat
kell biztositani az emberek szamdara hazankban is az apiterapias kezelések kedvez6 hata-
sairdl és hatékonysagarol.

Ko6szonetnyilvanitas

A munkat a Allattenyésztési Szakkollégium hallgatéinak tuddsénak fejlesztése a modernizéci ira-
nyaba c¢. NTP-SZKOLL-23-0034 szamu palyazat tamogatta.
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Osszefoglalds: A munka célja, hogy bemutassa a digitalizacié fontossagat és lehet8ségeit
a méhészetekben. Két alkalmazast, a Ziuminaplét és az ApiManagert mutatjuk be. Letol-
tést kovetGen bal oldalt talalhaté meg a menit, amelyben rogzithetdek az alapadatok és a
méhészkedéskor tapasztaltak mindkét applikaciéban. Ziminaplé esetében a kovetkezd
valasztasi lehet8ségek, adatok rogzithetbek: telephelyek, kaptarok, mérleg, etetések, por-
getés, vandorlasok, kezelések. Az ApiManagernél pedig a kezddoldal, a méhész, a kapta-
rak, ellenérzések, feladatok, a méhek élelme, a pergetési munkalatok, kezelések, tarola-
sok. Az applikaciék megfelelGen mikédnek és gyors nyomonkovetést biztositanak a méhé-
szetl munka alkalmaval. Véleménylnk szerint népszerisitésiik fontos lenne, mert preci-
zebb adatgyjtést tesz lehetdvé, am a méhészek 1dGsebb atlagéletkora miatt Magyarorsza-
gon még kevéssé alkalmazottak.
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Reichert és Szabo

Demonstration of the practical applicability of some beekeeping
applications

Dominika Barbara Reichert, Rubina Tinde Szabd €

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Animal Sciences,
Pater Ka-roly 1, 2100 Gédollo, Hungary

Abstract: The aim of the work is to demonstrate the importance and potential of digitali-
sation in beekeeping. Two applications are presented, the Ziiminaplé and ApiManager.
Once downloaded, the menu on the left side allows to record basic data and experiences
during beekeeping. In the case of Ziiminapld, the following options and data can be rec-
orded: premises, hives, weighing, feeding, honey extraction, migrations, treatments. For
ApiManager, we can add the home page, the beekeeper, hives, inspections, tasks, bee food,
treatments, stores. The apps work properly and provide quick tracking during beekeeping.
We believe that their promotion is important because they allow for more accurate data
collection, but they are not yet widespread in Hungary due to the higher average age of
beekeepers.

Keywords: beekeeping, digitalisation, Ziiminapl6, ApiManager

Bevezetés

Sok mindent koszonhetiink a méheknek, ide sorolhaté a mindenki altal ismert méz, a vi-
ragpor, a méhpempd, a méhviasz, a méhméreg és a propolisz. Viszont, ahhoz, hogy a mé-
hészek az 1d6 el6rehaladtaval képesek legyenek az ad6dé helyzeteken, problémakon Grra
lenni, 1épések torténtek a digitalizaci6 iranyaba. Ennek koszonhetfen a méhészeti tenni-
valok gyakorisaga megvaltozott. Az informatika alkalmazasa szamos segitséget nyajt az
agrariumban, igy a méhészetben is egyarant. Egy applikacié sok mindent megmutathat,
példaul a megfeleld multbéli adatokat és méréseket annak érdekében, hogy melyik kap-
tarban lehet esedékes atka vagy egyéb fertézés még akkor is, ha a jelenlegi pillanatban
ugymond tiszta az allomany. A preciziés méhészet célja, hogy segitse a méhészeket legfs-
képp a problémaik megoldasaban, igy nagyobb hatékonysagot tudjanak elérni, emellett
segithet abban is, hogy egy ugynevezett vaindorméhész egész pontosan mikor és hova, vagy
hova ne helyezze ki a kaptarokat. A preciziés méhészetben ijabb és Gjabb innovacids meg-
oldasok tortek a felszinre, melyek megkonnyitik a méhészek munkajat. Az egyik legfonto-
sabb digitalis eszkoz a kaptarfigyeld, amely egy, a csalad fejlédését és a kiilonbozd, a kap-
tar belsejében torténd koriilményeket vizsgald precizidos eszkoz. Ugyan nem helyettesiti a
vizualis ellen6rzést, de lehetdvé teszi az adatelemzést és az utdlagos korrekcidkat. A kap-
tarfigyelének kiilonféle eszk6zei vannak: ide sorolhatjuk a kaptarhdmérst és a paratarta-
lom-méroét, a digitalis tavkaptarmérleget, a kaptarlokatort, azaz a kaptar helyének pontos
meghatarozasara hasznilhat6 eszkozt (Vincze et al. 2022).

Az alkalmazas, azaz az applikacid, app lehet szamitdgépes, illetve telefonos program. A
nativ applikaci6 egy platformra készil, példaul Androidra, i0S-ra, igy csak a sajat rend-
szerében tud miikodni, a masikéban nem. Eldnye ennek a fajtanak, hogy jobb a felhaszna-
161 élmény és a teljesitmény, tobb funkcidja van, gyorsabb a miik6dése, fokozott a skalaz-
hatésaga és biztonsagosabb. Viszont, mint mindennek, igy ennek is vannak hatranyai,
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mégpedig a kovetkezbek: koltségesebb, idGigényesebb, egy kédot csak egyszer lehet fel-
hasznalni, nincs Ujrahasznilhatésag lehetSség és lassabbak a hibajavitasok (httpl). A we-
bes applikaci6 egy olyan program vagy szoftver, amit egy webes bongészd futtat, igy ezen
keresztiil érhetd csak el. A webes appokat a felhasznalék egy URL-linken keresztil érik
el, amely minden oldalnak kiilonbo6zik, ezutan van lehetGségiik lementeni azzal, hogy meg-
jelolik konyvjelzéként (http2). Ezek internetelérést igényelnek a betoltéshez, miikodésiik
az internet sebességétdl fligg. Elonyei, hogy rugalmasok a technologiak és hatékony fej-
lesztdi eszkozoket mutat be, ez gyors fejlesztést eredményez, emellett a keresémotoroknak
hala konnyd és olcsé elérni a felhasznalokhoz. Viszont vannak hatranyai is: ilyen a tele-
pithetlség, a mélyebb integralhatosag, a teljesitmény és a hozzaférés az alacsonyabb jel-
legi funkciékhoz (http3).A hibrid applikacié, a nativ és a webes app keveréke. Ennél a
fajtanal egy kodot csak egyszer kell megirni, viszont tobbszor is fel lehet hasznélni. E16-
nyei lehetnek: gyorsabb piacra jutasi idd, egyszer(d karbantartas, kedvezébb kiadas, ked-
vez$ UI/UX élmény, ami annyit jelent, hogy a hibrid alkalmazasok egyesitik a nativ és a
webes alkalmazasokat és azoknak elényeit, mindkét rendszeren, Androidon és 10S-en is
felhasznal6i élményt adnak. Hatranyai is vannak, viszont jéval kevesebb: nincs offline
tamogatas, ami azt jelenti, hogy a felhasznaloknak internetkapcsolatra van sziikségiik
ahhoz, hogy hozzaférjenek és hasznalni tudjak az adott applikaciét, emellett operacids
rendszeren belili kovetkezetlenségek, mivel egy kédot hoznak 1étre, igy nem biztos, hogy
mindegyik rendszeren megfelel§en m{ikodik minden része az alkalmazéasnak (http1).

A Ziminapl6 egy digitalis napld, e programnak két része van. Az els6 egy applikacio,
online és offline tizemmoddban is hasznalhatd, ennek segitségével tudjuk rogziteni és visz-
szakeresni a méhészetiinkben végbemend valtozasokat, folyamatokat. Emellett lehet6sé-
get ad még a méhészetek kaptarjai adatainak a tarolasara, példaul: kaptar sorszam, csa-
lad erbssége, fiasitasos keretek szama, anya éve és szine, stb. Ezen kiviil rogzithet6ek még
csoportos méhészeti tevékenységek is, mint az etetés, méhegészségligyi vagy egyéb tech-
noldgiai kezelés. A vandorlasokat is régziteni lehet. Az applikacié letolthetd a Google Play
aruhazbol. A program masik része a weboldal, ahol az applikacié altal szinkronizalt és
rogzitett adatokat tudjuk megnézni. Ezeket tudjuk szerkeszteni és visszatolteni parhuza-
mosan az applikaciéba. Illetve iddvel majd egyéb kimutatasokat is lehet késziteni a folya-
matos fejlesztésnek koszonhetden (http4).

A BeeBox egy digitalis méhészeti termékeket elGallité cég, amely forgalmaz tav kap-
tarmérleget és kaptar kamerat is. A tav kaptarmérlegnek van felfejlesztett, igynevezett
PRO valtozata is, amely segit a tomeg mérésében, nézi a kornyezeti hdmérsékletet, GSM
mobil interneten kiildi el a mérleg az adatokat, GPS helymeghatarozas, illetve mivel be-
épitett memoéria van benne, igy megérzi az adatokat akkor is, ha épp nincs internet elérés.
A kaptar kamera pedig betekintést ad a méhek mindennapjaiba tgy, hogy a méhész nincs
a kozeliikben. Megfigyelheti a tevékenységiiket, mozgasukat, viselkedésiiket egymassal,
mindennapi szokasaikat (http5).

Az ApiManager egy ismert méhészeti angol nyelvl applikacié, amely részletesen fel-
jegyzi a méhész adatait, a kaptarok, illetve a méhanyak adatait, nyomon lehet kévetni a
kaptarokon végzett ellen6rzéseket, lehet menteni az adatokat. Koltségvetést is lehet vele
tervezni, leinformalhaté az 6sszes fontos méhészeti feladat, példaul pergetés, feljegyezhe-
téek a pénzigyi adatok, fényképeket lehet feltolteni és tarolni, statisztikak és grafikonok
1s létrehozhatbak vele. Hasznalata ingyenes 20 kaptarig, illetve a regisztracié is. Letolt-
hetd egyarant i0S és Android rendszerre is (http6).

Munkank célja az, hogy két méhészeti applikaciot hasonlitson 6ssze, hasznossaganak
mentén és ravilagitson, hogy milyen tobbletinformaciét tud adni a méhészeknek.
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Anyag és modszer

A kutatas alatt 2 applikaciét teszteltiink, a Ziiminaplét és az ApiManagert (1. dbra) egy
13 méhcsaladdal rendelkez6 méhészetben, Tab kiilteruletén.

A kutatas 2024. arpilis 22-én kezdGdott, az applikacidkat hat alkalommal alkalmaztuk.
A méhek egészségligyi allapotat vizsgaltuk meg, illetve helyeztiink be szoktetéket. A méh-
csaladok Hunor fészekkel, %4 Boconadi méztérrel vannak berendezve. A megfelel6 meny-
nyiségu élelem ellen6rzését kovetGen, alaposan megvizsgaltuk varroa atka fertGzottséget.
Ellendrzésre keriilt a méhanya petézése is. Méhcsaladok 1épkészletét bévitends miilépe-
ket helyeztiink be a csalad erdsségének fuggvényében. Vizsgalatunk idGszaka alatt rep-
cepergetés 1s megtortént. Fedelezd kés- és Rietsche-villa segitségével tortént a fedelezés,
illetve egy % NB Radius Spinner sugaras perget6gépet hasznaltunk pergetéshez. Pergetés
utan az tires lépeket a kaptarakba helyeztik vissza. A felvett informaciékat a két appli-
kacidba is mentettiik, végig kovetve az applikaciok altal kért 1épéseket.

'.“}-k

ian er
Beekeepi '.gan»be§ :

Forgot password?

Create account

1.abra: A felvételezés soran hasznalt applikaciok

Forrds: http7
Figure 1: Applications used during the recording
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Eredmények és értékelésiik

Mindkét alkalmazott applikaciéonal a Ziiminaplénal és az ApiManagernél a regisztracié
gyors és gordiilékeny. Mindketténél bal oldalt talalhaté meg a menii, amelyben benne vol-
tak a valasztasi lehetdségek, hogy milyen adatot lehet feltolteni. Az 1. tablazat mutatja
be, hogy a rogzitend6 pontokat.

Mindkét applikacié kérte az alap adatokat. A Ziiminaplé esetében a telephely megneve-
zése mellett, telepiilés, és a GPS hosszusagi- és szélességi koordinatakra volt sziikség, mig
az ApiManager részletesebben rogzitett a hely- és kezd6 adatokat. A méhészet neve is
sziikséges volt, ki lehet valasztani a takarmanyokat, amikkel az illet6 etet, foglalkozasa-
nak tipusat, és szabadon valaszthaté egyéb megjegyzéseket.

A kezdd 1épéseket kovetden folytattuk a kaptarok adatainak a beirasaval. Ziminapld
kérte a kaptar tipusat, allapotat, hogy aktiv vagy sziinetel, a méhanya bekertiilésének évét,
a méhanya jel6l§ szinét, a szarmazasat, hogy sajat vagy vasarolt, illetve, hogy zarkazott-
e az anya. Lényeges rogziteni, hogy fiasitas talalhaté-e a csaladban, hany léputcat fednek
a méhek, a csalad erdsségét, barmiféle megjegyzés a tovabbi munkalatokhoz. Kilon kitér
annak feljegyzésére, hogy 0j csaladroél van-e szd, illetve rajrol van-e szo.

ApiManager applikacié tébb kérdésre kitér: aktiv-e a kaptar, tehat méhcsalad van-e
benne vagy ures allapotu, kaptar azonositdja, a kaptar tulajdonosa, szine, tipusa, mérete,
méhcsalad jellege, milyen tevékenység miatt van hasznalva a kaptar, mikor készilt el a
kaptar. Kérdeznek még a benne talalhaté méhcsaladrdl is: erGssége, temperamentuma,
nyugodt, ideges vagy agressziv, ezen informaciok altal pontozza az applikaci6 a csalado-
kat. Kitér arra, hogy van-e méhanya a csaladban, mi statusza, a méhanya azonositéjara
vagy jelzésére, melyik évben kerult a csaladba, a méhanya életkora, honnan szarmazik, a
méhanyardl is lehet megjegyzést irni kiilon.

1. tablazat. A tesztelt alkalmazasok f6bb pontjai

Ziiminaplé ApiManager

Telephely (1) + +
Méhanya kora (2) + +
Méhanya szarmazasa (3) + +
Kaptar allapota (4) +

Méhcsalad temperamentuma (5) + +
Etetés (6) + +
Csalad erdssége (7) + +
Anya jelolése (8) + +
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Table 1 The main points of the tested applications
premise (1), age of honey bee queen (2), origin of the honey bee queen (3), hive status (4), behave
of the bee colony (5), Feeding (6), Bee colony status (7), honey bee queen mark colour (8)

Koveztetések és javaslatok

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy az applikaciék jol miikédnek, minden funkciéjuk
megfeleld. Ziiminaplot talan kicsit hiAnyosnak gondolom az ApiManagerhez képest, keve-
sebb informaciét lehet bele feljegyezni, emellett értékelem, hogy kulénb6z6 havi arakon
tobb kaptart is fel lehet venni bele. Viszont, ami j6 dolog, hogy online és offline médban is
lehet hasznalni 6ket, tehat ha valakinek nincs internet elérése, de szeretne feljegyezni
valamit, akkor is megteheti és elmentheti a késGbbiekre.

Méhésztol figgéen megvalasztandd a megfelel6 applikacio a célszerd, figyelembe kell
venni, hogy a Ziiminaplét csak Android operaciés rendszerd telefonokra lehet letélteni, az
ApiManager pedig i0S és Android rendszert telefonra is letélthet6 és elérhetd. Mindkettd
alkalmazas leirasa megfelel az alkalmazason beliili adatoknak, a gyakorlatban relevan-
sabb informacidk gydjthetéek. Mindkét applikacié esetén hidnyzik a pergetés szélesebb
kord adatainak feljegyzésének a lehetGsége, igy javaslatként én a késGbbiekben ezzel bs-
viteném a lehet6ségek listajat. Bar kevesen ismerik ezeket az applikaciékat, mégis a fel-
hasznaldék korében tobb pozitiv hozzaszolast is olvastam a véleményeknél. Kiértékelési
lehetGség a Ziiminaplonal nincs, viszont ApiManager applikaciéban kérdiagram szemlél-
teti az adott feladat aranyossagat, amely plusz elényt jelent az applikaciéban.

Méhegészségiigyl szempontb6l mindkét alkalmazas tartalmaz ilyen mentipontot, felje-
gyezhetGek az adott kaptarak egészségiigyi helyzetei, a vizsgalat idépontja, milyen fajta
vizsgalat tortént, mi ellen volt a vizsgalat, a betegség megnevezése. Mindemellett fontos-
nak talalom magat a digitalizaciét is, mivel a mai modernnek szamité vildgunkban, igen
elterjedtek az okostelefonok hasznalata (http8), internet elérhet§séggel, amely az embe-
rek kozelében van, ellenben a papirral és a tollal, amely nincs mindig ott mindenkinél. Ez
1s konnyit az emberek helyzetén, mert rogton feljegyzési lehetGséget biztosit a méhészek-
nek az adott napi adatokrdl. A digitalizaciénak is van rengeteg elénye és hatranya is, de
ezt a részét mindenképp a pozitiv tulajdonsagokhoz sorolhatjuk. Idgvel, a méhészek koré-
ben is lezajlé generaciovaltas altal a szakméaban a méhészek felfedezhetik az applikacidk
lényegét és fontossagat, hogy mennyi konnyedséget nyujt a mindennapokban, jelez,
hogyha felirt id6pont van, igy nem felejtjiik el az adott tevékenységet sem. Az applikaciot
fejleszték helyében 6sztonzé lehet tobb helyen is meghirdetni lehet6ségként az applikaci-
6kat, hogy minél t6bb ember tudjon réluk, mert sajnos, akik nem hasznalnak internetet,
példaul az idGsebb generacié, 6k nem is tudjak mennyivel meg tudja kénnyiteni a méhész
helyzetét egy ilyen alkalmazas.

Ko6szonetnyilvanitas

A munkat az Allattenyésztési Szakkollégium hallgatéinak tuddsénak fejlesztése a modernizécié
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Osszefoglalds: A munka célja bemutatni egy Blonde d’Aquitaine torzstenyészetben a meg-
felel§ tenyészallat elGallitas szerepét a hizlalasban, a vagéallat elgallitasban és az USTV
szerepét a jovedelmezdbségben. Az inditott tizemi sajatteljesitmény vizsgalatba négy no-
vendék tenyészbika jelolt lett beallitva. A négybdl egy bikaborju tszbellésbdl szarmazik.
A vizsgalt egyedek takarmanyozasaban a réti széna etetése ad libitum tortént a szabaly-
nak megfelelden. A réti széna mellett abraktakarmanyt is kaptak az allatok 7-7,5 kg/allat
mennyiségben. Ennek dsszetétele: 46% kukorica, 22% arpa, 14% tritikalé, 12% szodja, 4%
premix, 1,5% szédabikarbéna, 0,5% sorélesztS. A vizsgalt bikédk az USTV soran produkél-
tak az elvart eredményt. Az 1800 g/nap feletti atlagos gyarapodas jé6 eredményt jelent, a
fajta teljesitményének megfelel. A négy bika mindegyike a mindsités utan hiistermeld aru-
termeld tehénallomanyokra kertilt.

Kulcsszavak: jovedelmezdség, hizékonysag, USTV, tenyészbika
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Feed efficiency traits in Blonde d’Aquitaine breeding heard

iy
Fanni Fajt*, Dorina Vivien Szalontai*, Zsuzsanna Hegeds

Torok Janos Reformed Teaching Centre and High School, Széchenyi 16, 2700 Cegléd, Hungary
*shared first authorship

Abstract: The aim of the work was to demonstrate the role of proper breeding stock pro-
duction in fattening and slaughter production and the role of performance testing on farm
in profitability in a Blonde d'Aquitaine herd. Four breeding bull candidates were recruited
for the on-farm performance study. Of the four, one bull calf was from a heifer calf. The
animals were fed meadow hay ad libitum. In addition to meadow hay, the animals were
fed nutritive mixes (7-7.5 kg/animal). The composition of this feed was 46% maize, 22%
barley, 14% triticale, 12% soya, 4% premix, 1.5% baking soda, 0.5% brewer's yeast. The
bulls tested produced the expected results during the test. An average gain of over 1800
g/day is a good result, in line with the performance of the breed. The four bulls were all
moved to beef production herds after certification.

Keywords: profitability, fattening ability, performance testing on farm, breeding bull

Bevezetés

A szarvasmarha agazat lassan 15 éve folyamatosan névekszik, ezen belil a legnagyobb
aranyu gyarapodast a hismarha tenyésztés mutatja. Az 6sszkép természetesen arnyal-
tabb. A marhahts globalis termék. A névekedést elsGsorban Ausztralia, Egyesiilt Allamok,
Torokorszag, Brazilia és Argentina termelése adja. A magyar husmarha allomany néve-
kedését a kedvezd tamogatasi kornyezet is segiti. Killonbo6zd kihivasok és problémak szo-
vik at ezt a teriiletet (Lévai, 2019).

A Blonde d’Aqutaine fajta eredete a VI. szazadra nyulik vissza. A tenyésztés f6 céljai a
konnytiellés, a gyors novekedés, kimagaslé vagasi kihozatal és kiulonleges hisminGség.
Jolizmolt, j6 névekedési erély, kivaldé hustermel6 képesség, a vagott testet kedvezs hus-
, fagya- és csontarany jellemzi. Hizékonysaga kivald, a tehenek testtomege 800-900 kg, a
bikaké 1300-1500 kg (1. abra).

A blonde d’Aquitaine fajta megismerése az 1970-es évek végén, a franciaorszagi IN-
TERAGRA cég magyarorszagi képviselGjén keresztiil valt lehetségessé: Magyarorszagon
a fajtat 1978-ban probaltak ki Martonvasaron a Cresson nevi francia bikatél 100 adag
sperma felhasznalasaval. A fajtatiszta tehénlétszam 2000-t6]l novekszik szamottevGen
(Szlics, 2013). A magyarorszagi limousin és blonde d’Aquitaine fajta tenyésztésében a
torzskonyvezési és teljesitményvizsgalati munka 6sszehangolasat és az eredmények érté-
kelését a Limousin és Blonde d’Aquitaine TenyésztGk Egyesiilete végzi. Az egyesiilet egye-
diilallo modon, a francia mintahoz hasonléan a bikak tenyészallatta minGsitését a kiillemi
biralat és a sulymérés mellett technikusi halézat mikodtetésével kiilon mérésekkel segi-
tik. A torzstenyészetek egyedeit valasztasi és éves korban lemérik, a testméreteket is fel-
veszik, ugyanezt elvégzik az USTV uténi kiillemi biralat soran, igy objektiv, mért adatok
alapjan kapjak meg az apaallatta valashoz az engedélyt. Ugyanezért fontos az tisz6k mé-
rése is, ennek hidnyaban a genetikai elérehaladas lelassul (Szabéné David, 2024).
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1. dbra. Blonde d’Aqutaine tenyészbika egy hazai térzstenyészetbdl
Forrds: Fajt, (2023)
Figure 1. Blonde d’Aqutaine bull from a domestic nucleus herd

A modern nemesités elképzelhetetlen a tenyészértékbecslési és ivadékvizsgalati rend-
szerek nélkiil. A magas aron értékesithet6 aru elGallitasanak alapfeltétele a megfeleld mi-
ndségl tenyészalapanyag. Ezen a piacon az apai vonalként hasznilt befejezd, terminal
francia fajtak dominalnak. Nem csak a bikdkra lehet index-rendszert kialakitani, hanem
a néivarban is fontos, mert egyes képességek orokitése kuleskérdés, ilyenek a szaporasag-
ban a kénnytellések gyakorisaga, két ellés kozt eltelt id6 vagy a borjunevel§ képesség, a
mérhet6 adatokon kiviil a tehenek megfigyelése, ellési paraméterek lejegyzése. A mindsi-
tés fontos része a kiillemi biralat. A vizsgalt tulajdonsagok elsd csoportja hismarha esetén
a végterméket, a vagott test méreteit elorejelz6 tulajdonsagok, mint a hatszélesség, hat-
hosszusag, agyékvastagsag, combkerekség, combszélesség. A masik a hasznalati érték tu-
lajdonsagcsoport, amely a hosszu hasznos élettartamra enged kovetkeztetni: labszerkezet,
fels6 vonal, csontfinomsag. A harmadik csoport a reprodukcios tulajdonsagok érokitésének
becslését szolgalja: farlejtés, csipGszélesség, ilogumok kozti tavolsag. Az ilyen értékeléssel
rendelkezd bikak hasznalataval joval biztosabb a mindségi elérehaladas.

A névendék bikdk tizemi sajat teljesitményvizsgalat (USTV) feladata, hogy a tenyész-
bika jeloltek elGszelekciéjat minél pontosabban és megbizhatébban végezze el olyan vizs-
galati feltételekkel és koriilményekkel, amelyek objektiv és megbizhat6 6sszehasonlito ér-
tékelést tesznek lehetévé. Az STV tervezett inditdsat minimum 15 nappal el6tte be kell
jelenteni az egyesiilet felé a kételez6 nyomtatvanyon, amely értesiti a tenyésztési hatosa-
got, elbiralja és engedélyezi a kérelmet. Az USTV-be allitott egyedeknek a vizsgélatba
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allitas feltételeit minden pontban teljesiteni kell, a mérések hitelesitett mérleggel végez-
hetSk. Csak tisztavérd, ,A” térzskényves (93,5% vérhanyadd blonde d’Aquitaine) a te-
nyésztl szervezet paramétereinek megfeleld egyed allithaté be, ha szarmazasa két teljes
Gs1 sorig ismert, apja STV vagy ITV eredménye ismert, kiilfoldi apa esetén DNA kartyaval
rendelkezik. Allategészségiigyi elGirasoknak megfelel, valasztasi stlya ismert, minimum
2 allat az egy csoportban indithat6 névendék bikak 1étszama. A kijelolt egyedeket 210-270
napos korban kell beallitani igy, hogy maximum 30 nap lehet a korbeli kiillonbségtik. Az
USTV minimum 150 napig tart, a befejezés és a mindsités 390-420 napos korban térténik,
maximum 450 napos kor a megengedett. A kijel6lt egyedek DNS vizsgalatanak a zarasig
rendelkezésre kell allni. A vizsgalt egyedeket kiilon csoportban kell tartani a tobbiektdl és
ad libitum takarmanyozni. Lehetbleg a valasztas és az inditas kozott legyen atmeneti id6,
20-30 nap, hogy az allatok megszokjak az Gj koriilményeket és a stresszfaktor ne befolya-
solja az eredményeket. Javasoljak, hogy a valasztasig elért sulygyarapodas és kiillem
alapjan jel6ljék ki az egyedeket.

Elvégzendd mérések: kezd§ él6suly (1 kg-os pontossaggal) és a hozza tartozé kor (nap),
zaréosuly, hozza tartozoé életkor. A koztes mérések nem kdotelezbek, de ajanlottak. A ming-
sitést az egyesiilet végzi, alapja az USTV alatti stlygyarapodds, az életnapra juté sdly-
gyarapodas (mindsitési kiiszobérték az 1250g/nap) és a kiillemi biralat. Ha nincs legalabb
5 egyed, akkor az el6z6 évi hazai populacidéatlag a kiiszobérték. A minGsitést is elGtte 15
nappal kell kérvényezni a megfelel6 nyomtatvanyon. A mindsités soran csak a mestersé-
ges vagy természetes fedeztetésre megfelelt mindsitésd allatok értékesithetdk tenyészbi-
kanak. A tenyésztésbe allitashoz sziikséges a Kozponti Lajstromszam, amely csak megfe-
lelt minGsitéssel rendelkezd, DNS alapon igazolt szarmazasu és igazolt allategészséguigyi
statuszu tenyészbikanak adhaté ki (Szlics, 2020).

A vizsgalatunk célja, hogy bemutassa egy Blonde d’Aquitaine torzstenyészetben a meg-
felel6 tenyészallat elGallitas szerepét a hizlalasban és a vagoéallat elGallitasban.

Anyag és modszer

A vizsgalat leirdsa

Az USTV méréseit kezel§ kaloda ala beépitett lapmérleggel végeztiik, amelynek mérési
maximuma 3 tonna, 1 kg-os pontossaggal. A 2022. december 15-én inditott tizemi sajattel-
jesitmény vizsgalatba négy novendék tenyészbika jelolt lett beallitva. A négybdl egy bika-
borju tiszdellésbdl szarmazik. A négy bikaborji kora az inditas napjan 229 nap és 256 nap
kozott volt, azaz a szabalyzatnak megfelelGen 210 és 270 nap kozotti koruak voltak és 30
napnal nem volt tébb kozottiik a kiillonbség, a kérulményekhez val6é hozzaszokas érdeké-
ben egy csoportban voltak elhelyezve egy ideje. Az él6tomegik inditaskor 333 kg és 403
kg kozott volt. A 205 napra korrigalt suly: 292-322 kg. A méréshez hitelesitett mérleget
hasznaltunk. 1 kg-os pontossaggal rogzitettiik az adatokat. A nem koételezd, de javasolt
koztes méréseket januar, februar, marcius és aprilis honapokban végeztiik, megkozelits-
leg egy honapos eltérésekkel.

A vizsgalt egyedek takarmanyozasaban a réti széna etetése ad libitum tortént a sza-
balynak megfelel6en. A réti széna mellett abraktakarmanyt is kaptak az allatok 7-7,5
kg/allat mennyiségben. Ennek Osszetétele: 46% kukorica, 22% arpa, 14% tritikalé, 12%
szbja, 4% premix, 1,56% szdédabikarbéna, 0,5% sorélesztd.
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A vizsgalatban részt vevl torzstenyészet Kecskeméten talalhatd, 6sszesen 131 Blonde
d’Aquitaine fajtaju egyeddel. Intenziv karamos tartdsmédban vannak elhelyezve az alla-
tok. Az ist4llé fa, fedett, és harom oldala zart.

A telepen évente tobbszori elletés torténik, 3 ciklusban vannak a tehenek és tiszék ter-
mékenyitve. A tenyészté mesterséges termékenyitést alkalmaz, ivarzasszinkronizalassal
és ciklusindukciéval. A tenyészbikajelsltek legelSkertben vannak elhelyezve az USTV
utan, onnan kertilnek értékesitésre.

Statisztikai analizis

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 29.0 programcsomaggal végeztiik (normali-
tas és homogenitas vizsgalat, atlag, szoras, F és t-teszt, Mann-Whitney teszt, tobbtényezds
regressziéanalizis). Az adatok normalités vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov teszttel végez-
tink. Megallapitottuk, hogy az adatok normal eloszlast mutattak. A tobbtényezbs Gssze-
fiiggés-vizsgalat sordn az in. Backward eliminaciés médszert alkalmaztuk (ahol a kiala-
kitott modellben el6szér minden fliggetlen valtozé bekeriil, majd a kévetkezb 1épésben az
a valtozé keriil ki, amelyik elhagyasa érdemben nem csokkenti a modell megbizhatésagat).

Eredmények és értékelésiik

A 2022 évben 76 borju sziiletett. Ebbdl 25 egyed keriilt STV-be allitasra, ebbdl Gsszesen
négy az USTV-be (1. tablazat). A tenyészts méri a sziiletési sulyt, a valasztaskori suilyt,
valasztaskor a bika borjak esetében kiillem alapjan csak a tenyésztést eleve kizaré tulaj-
donsagok alapjan szelektal.

1. tdbl4zat. USTV testsily eredmények

Filszam 1.mérés, kg | 2.mérés, kg | 3.mérés, kg | 4.mérés, kg | 5.mérés, kg zaro suly,
W @) ®) @ ®) ®) kg (7)
0042 403 440 497 na 626 686
0044 340 381 437 495 580 631
0046 355 396 440 500 574 647
0050 333 357 404 471 558 620

na — nincs adat (8)

Table 1. Results of own performance test

ear tag (1), first measuring, kg (2), second measuring, kg (3), third measuring, kg (4), fourth
measuring, kg (5), fifth measuring, kg (6), final weight, kg (7), no available data (8)

A négy bikajelolt atlagosan 30-60 kg-ot gyarapodott havonta, ami az USTV teljes ideje
alatt napi atlag 1824 g gyarapodast jelent (2. tablazat). A Limousin és Blonde d’Aquitaine
Tenyészték Egyestilete termelési dijat oszt az orszag legjobb tenyészbikaja vonatkozasa-
ban (fajtan beliil), amelyen a tenyészté 2022-ben 1. helyezett tenyészbikaval szerepelt, a
2023-as évben 2. helyezést ért el. Ebben harom szempont alapjan dontenek: STV alatti
napi gyarapodas, kiillem és mért tulajdonsagok, mint példaul a marmagassag, hathosszu-
sag. Az adott évben a megsziiletett 76 borjubol 25 egyed minésiilt és keriilt eladasra te-
nyészbikaként, 11 1isz6 lett beallitva sajat utanpétlasként, 14 lett eladva szliz- vagy vem-
hes tiszéként, 24 allat kerult vagasra, osztrak vagéhidon mindsitett nyakalt torzsek alap-
jan, 2 borja hullott el.
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2. tablazat. Sulygyarapodési eredmények

Filszam szuletési életkor, nap 205 napra STV alatti sulygyarapo-
W ids (2) 3) korr. stly, | silygyarapo | dés életnapra,
kg (4) dés, g/map (5) g/map (6)
0042 2022.04.03. 256 322 1791 1657
0044 2022.04.21. 238 292 1841 1593
0046 2022.04.27. 232 313 1848 1659
0050 2022.04.30. 229 298 1816 1602

Table 2. Results of weight gain
ear tag (1), time of birth (2), age, day (3), weight corrected for 205 days, kg (4), weight gain under
test, g/day (5), weight gain per day of life, g/day (7)

Koveztetések és javaslatok

A modern nemesités elképzelhetetlen a tenyészértékbecslési és ivadékvizsgalati rendsze-
rek nélkil. A magas aron értékesithetd aru elGallitasanak alapfeltétele a megfeleld ming-
ségl tenyészalapanyag. Egy rossz tehén egy utédba 6rokiti problémas tulajdonsagait, egy
rossz bika azonban szamtalanba, ezért fontos a bikak korszerd mingsitése. Hazankban a
legtobb szakmai szervezet az STV alapjan torténd indexaldst alkalmazza. Az USTV az elsé
olyan mérés, ami informaciét kézol a beallitott fiatal tenyészbika jeloltek minbségérdl. A
torzstenyészetben is ennek mérési adatai utan all el6 az els6 objektiv eredményeken ala-
pulé dontési helyzet, amikor a tenyészt§ figyelembe véve a gazdasagosagi tényezdket,
meghatarozza az allat tovabbi sorsat. A vizsgalt bikdk az USTV soran produkaltak azt az
eredményt, amit a tenyészt§ vart; az 1800 g/nap feletti atlagos gyarapodas j6 eredményt
jelent, a fajta teljesitményének megfelel. A négy bika mindegyike a minésités utan hus-
termelG arutermelG tehénallomanyokra kerilt, kett6t olyan allattarté vett meg, aki keresi
a magas mindség apai felet.

Osszességében a tenyésztd ismerve a francia gyakorlatot, tenyésztési iranyokat, kilfoldi
piaci elvardsokat, a kételez6 USTV mellett igyekszik a magas tenyészallatmingség érdek-
ében a fajta tenyésztésben megvalésuld trendeket, iranyokat kévetni és ez mindenképpen
a magasabb jovedelem elérését eredményezi. Tovabbi takarmanyozasi cél a szdjafehérje
egy részének kivaltasa a kozeljovében karbamid készitményekkel, valamint a legeltetés
bevezetése.

Ko6szonetnyilvanitas
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Osszefoglalds: A kutatés célja, hogy a kiilénb6z6 székelyfoldi mézmintak fiziko-kémiai tu-
lajdonsagaiban bekovetkezett valtozasokat nyomon kovesse, fél év tarolas elteltével. A 10
vizsgalt mézminta esetében 6 fajtaméz volt: napraforgd-, hars-, harmat-, repce-, vegyesvi-
rag-, és akacméz. Vizsgaltuk a mézek nedvességtartalmat, elektromos vezetéképességét,
cukorkomponensek valtozasat (gliikéz, fruktédz, gliikéz/fruktéz ardny, szacharédz) és hidr-
oxi-metil-furfurol tartalmat. Minden minta esetében csékkent a nedvességtartalom. A ta-
rolas hatasara a gliiko6z és a frukt6z mennyisége névekedett, mig a szacharéz mennyisége
csokkent. A mézmintak kozott az elektromos vezetSképességet és a diasztaz-enzim aktivi-
tast tekintve szignifikans kiilonbség mutatkozik. Elektromos vezetGképessségben legna-
gyobb csokkenést a hars-, harmatméz, illetve napraforgoméz mutatta. A mézmintak hidr-
oxi-metil-furfurol tartaloma novekvd tendenciat mutat, kiemelkedGen akacmézekben. To-
vabbi, nagyobb elemszammal elvégzett vizsgalatok segithetik a paraméterek kozotti 6sz-
szefliggések megértését.

Kulcsszavak: méz, mézmindség, fiziko-kémiai tulajdonsag
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Examination of quality changes of different honey samples from
Székelyfold
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Abstract: The aim of this work was to monitor the changes in the physico-chemical prop-
erties of different honey samples from Székelyfold after six months of storage. The studied
10 honey samples were from 6 types of honey: sunflower, lime, dew, rape, mixed flower
and acacia. The moisture content, electrical conductivity, changes in sugar components
(glucose, fructose, glucose/fructose ratio, sucrose) and hydroxy methyl furfural content of
the honeys were tested. All samples showed a decrease in moisture content. Storage in-
creased glucose and fructose, while sucrose decreased. There is a significant difference in
electrical conductivity and diastase enzyme activity between honey samples. Lime honey,
dew honey and sunflower honey showed the greatest decrease in electrical conductivity.
The hydroxyl methyl furfural content of honey samples showed an increasing trend, espe-
cially in acacia honey. Further studies with a larger number of honey types may help to
understand the relationships between these parameters.

Keywords: honey, honey quality, physico-chemical properties

Bevezetés

A méz minGségét szamos tényezd befolyasolhatja. A méhészeti dgazat ki van téve a kor-
nyezeti és emberi beavatkozasoknak. A névényvéds szerek hasznalata, a légszennyezés,
aziddjaras, a méhek betegségei mind-mind kockazatot jelentenek a méz mindségére. Ezért
a mézvizsgalat rendkiviil fontos feladat, amelynek célja a méz mindségének és dsszetéte-
Iének ellendrzése, és a fogyasztok biztositasa, hogy valéban egészséges és magas mindségi
terméket kapnak.

A méz olyan édes, aromakban gazdag élelmiszer, amelynek 6sszetétele f6ként dsszetett
cukrokbdl 4ll, és erfsen koncentralt oldat. A tultelitett cukoroldat cukortartalmat f6ként
a fruktéz (38%) és a gliikkéz (31%) alkotja. A viztartalom 18-20%. A méz stir(iségét pikno-
méterrel vagy areométerrel lehet meghatarozni. A méz slirisége fligg a h6mérséklettdl és
a viztartalomtél. 20%-os viztartalom esetén a stirtisége 1,39 — 1,47 g/em? (Kiss, 1983). Ki-
sebb mennyiségben tartalmaz tovabba asvanyi anyagokat. fehérjéket, vitaminokat, szer-
ves savakat, flavonoidokat, fenolsavakat, enzimeket és egyéb fitokemikaliakat, melyek
antioxiddans hatést valtanak ki. A méz antioxidans hatdsaért a flavonoidok, a fenolos sa-
vak, az aszkorbinsav, kataldz, peroxidaz karotinoidok és a Maillard- reakci6 termékei fe-
lelések (Afroz et al. 2016).

A mézvizsgalat soran tobb tényezé6t vizsgalnak, mint példaul a méz nedvességtartalmat,
a cukortartalmat, a szarazanyag-tartalmat, az enzimek aktivitasat, a cukortartalmat, és
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a mikrobialis hatasokat is. A magas h6mérsékleten, nagy viztartalmd mézeknél a viszko-
zitas mértéke alacsony. A viszkozitas mértékegysége mPAs. A viszkozitas mértéke méz-
fajtanként és halmazallapottdl fliggden eltérs (Kiss, 1983). A kiilonb6zé paratartalom
fiiggvényében a nedvességtartalma is valtozik a méznek. A higroszkdpossag dsszefliggés-
ben van tovabba a cukor (fruktéz) tartalommal, valamint a levegé nedvességtartalmaval
(Kasperné, 2006).

A nektar eredetl mézek elektromos vezetSképessége kisebb, mint a tobb asvanyi anya-
got hordozé édesharmat mézeké. Ugyanis az elektromos vezetoképesség az asvanyi anya-
gok koncentracidjaval aranyosan novekszik. Az elektromos vezetdképesség alapjan két
nagy csoportra lehet osztani a mézeket: a vilagos szin{i mézek (napraforgé, akac) és a sotét
szin mézek (gesztenye, hars). A vildgos szin{i mézek elektromos vezetSképessége 177-242
1S mig a sotét szinl mézek 840-1185 uS intervallumban van (Boczké 1994).

A gliiké6z és fruktdz utan jelentds cukor a szacharédz, amely a diszacharid hidrolizisének
az eredménye. Ennek a mennyiségét az invertaz enzim tartalma jellemzi. A szacharéz
tartalmat befolydsolja a nektdreredet és a téroldsi id6 is. A Magyar Elelmiszerkényv
(2002) szerint a fruktéz és gliikéztartalom virdgméz esetében legaldbb 60g/100 g lehet,
édesharmatméz és keverékei esetében 45g/100 g. A szachardztartalom altalaban legfeljebb
5g/100g lehet (akdcméz és levendulaméz esetében 10g/100g, illetve 15g/100g). A hidroxi-
metil-furfurol (HMF) a mézben megtalalhaté gliikéz és fruktéz bomlasterméke. A friss
mézben kisebb mértékben van jelen. A mennyiség a méz tarolasaval és melegitésével no-
vekszik. Wunderlin et al. 1998-ban megallapitottak, hogy a HMF fény hatasara szobaho-
mérsékleten is bomlik. A HMF mértékét spektrofotometrias moédszerrel lehet megallapi-
tani. HPLC segitségével azonban azt is meg lehet tudni, hogy a HMF a tarolas soran vagy
melegitéskor névekedett meg (Bogdanov, 2014). Ha a mézet szacharéz invertildsabédl
nyert fruktéz és gliikéz keverékkel hamisitjak, akkor magas a HMF tartalom. A Magyar
Elelmiszerkényv szerint a HMF-tartalom legfeljebb 40 mg/kg lehet (Magyar Elelmiszer-
konyv, 2002).

Célunk, hogy fél éves tarolas hatdsat vizsgaljuk tobb paraméterrel (nedvességtartalom,
elektromos vezetGképesség, diasztaz-enzim aktivitas, hidroxi-metil-furfurol tartalom, cu-
kor komponensek).

Anyag és modszer

A vizsgdlat leirdsa

A vizsgalat soran 10 darab, székelyfoldi termelSkt6l szarmazé mézet vizsgaltunk, Hargita
megyébdl. A vizsgalt mézfajtak koziil 6 féle méz volt: napraforgdméz, harsméz, havasi méz,
repceméz, vegyes viragméz, valamint akdcméz, melyek szamat és a vizsgalat soran hasz-
nalt sorszamat az 1. tablazat mutatja be.
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1. tablazat. A Vizsgalatban szerepld mézek és sorszamaik

Méz fajtaja (1) Mintak szama (2) Sorszam (3)
Napraforgéméz (4) 1 1.
Harsméz (5) 1 2.
Havasi méz (6) 1 3.
Repce (7) 2 4., 5.
Vegyes viragméz (8) 2 6.,7.
Akécméz (9) 3 8.,9.,10.

Table 1. Tested honeys and their serial numbers
type of honey (1), number of honey (2), serial number (3), sunflower honey (4), lime honey (5),
transylvania dew honey (6), rape honey (7), mixed flower honey (8), acacia honey (9)

A mézmintékat fél éven keresztiil szobahémérsékleten (20 °C), fénytdl védett helyen,
zart szekrényben, lezarva taroltuk.

Vizsgdlati modszerek

Minden vizsgalat a SR 784-3/2009 roman szabvanyban foglaltak és a Nemzetkozi Méz
Bizottsdg (International Honey Commitee) altal kiadott médszerek alapjan lett elvégezve.
Az eredményeket a Magyar Elelmiszerkényv (2002) 4ltal elsirt hatarértékek alapjan ér-
tékeltuk.

A méz nedvességtartalmanak mérését 20 °C-on termosztatalt, asztali refraktométer se-
gitségével végeztik el. A térésmutatd alapjan meghatarozott nedvességtartalom-szazalék,
a Roméan mézvizsgalati standard altal (SR 784-3/2009) keriilt meghatarozasra.

Az elektromos vezetGképesség vizsgalatot Consort-C elektromos vezetGképességmérd
segitségével hataroztuk meg. A meghatarozast 20%-os szarazanyag-koncentraciéju, 20 °C-
os mézoldatban végeztem el. Az oldat elkészitéséhez refraktorméterrel meghataroztuk a
vizsgalandé mézminta szarazanyag-tartalmat, majd a kévetkezd képlet segitségével ki-
szamoltuk, hogy mennyi gramm méz sziitkséges 100 ml, 20%-os oldat elkészitéséhez:

m = (100 x 20)/S

ahol

m: 100 ml, 20%-os oldat elkészitéséhez sziikséges méz mennyisége, grammban kifejezve

S: az adott méz szarazanyag-tartalma (SR 784-3/2009).

A diasztaz enzimaktivitast a Gothe/diasztazszammal lehet kifejezni. Ez a szam a méz-
nek a diasztaz aktivitasa, amelynek 1 grammjaban 1év6 amilaz enzim 0,01 gramm kemé-
nyit6t képes atalakitani dextrinné 1 6ra alatt, 40 °C-on. A diasztaz enzimaktivitas meg-
hatarozasahoz a kovetkezd reagensekre volt sziitkség: 0,02 normalos ecetsav oldat, vala-
mint frissen készitett 1 %-os keményitd oldat. A vizsgalat elvégzésének menete a kovet-
kezé volt: egy hengeres poharba 10 g mézet mértink, majd feloldottuk 50 ml desztillalt
vizben. Semlegesitettiik natrium-karbonattal indikator papir segitségével, és egy mérs-
lombikban 100 ml vizre egészitettiik ki. fgy 1 ml oldat 0,1 g mézet tartalmaz. Minden
kémcsbbe 0,5 ml ecetsavoldatot és 0,5 ml natrium-klorid oldatot pipettaztunk. Ezutan a
kémcsovek tartalmat 11 ml-re toltottik fel és homogenizaltuk. Minden kémcs6be adtunk
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5 ml 1%-o0s keményitét is, és ismételt razassal homogenizaltuk a tartalmukat. Ezutan
azonnal 45°C-ra beallitott vizfiird6be helyeztiik a mintakat. A vizfiird6ben 1évé viznek 1-
2 cm-rel kellett meghaladnia a kémecsivekben 1év6 oldatok folyadék szintjét. A vizfiirdGben
Osszesen 1 6raig voltak a mintak. Az 1d6 lejartaval, hideg vizbe helyeztiik a kémcsoveket,
majd minden kémcsGbe csepegtettiink egy csepp jédoldatot és homogenizaltuk. Azokban a
kémcsovekben, amelyekben a keményit6 még nem hidrolizalédott teljesen, megjelenik a
kék szin. Azokban a kémcsévekben, amelyekben a keményitd teljesen hidrolizalédott a
kovetkez6 arnyalatok jelennek meg: halvany/atlatszd, sargas, narancssarga, s6tétvoros,
iboly4s, lila (SR 784-3/2009).

A cukorésszetétel (gliikéz, fruktéz és szacharéz) meghatarozasban folyadékkromatogra-
fias HPLC készulék egy Agilent Infinity 1260 miszert hasznaltunk, refraktometrias index
detektorral. Az elvalaszt6 oszlop A Hi Plex H 300*7,5 mm, az eluens 0,016 M kénsav oldat,
aramlasi térfogat 0,6 ml/perc, az oszlop és a detektor hdmérséklete 50°C volt. A cukor
standardokhoz 100 ml-es mér6lombikba 3,804¢g fruktéz, 3,010g gliikézt és 0,602g szacha-
rézt oldottunk fel 50 ml vizben. Ezt acetonitrillel toltottiik fel a jelig.

A cukorkomponensek mennyiségét az integrator érték segitségével a kévetkezd képlet-
tel szdmoltuk ki (Magyar Elelmiszerkényv, 2002):

Cukor, % (m/m) = 100 x (PH/PH’) x (V/V’) x (W’ /W)

ahol

PH: a minta cstcs magassaga (vagy az integratorral mért érték),

PH’: a standard cstics magassaga (vagy az integratorral mért érték),

V: a minta oldat mennyisége, ml (50)

V’: a standard oldat mennyisége, ml (100)

W: a minta mennyisége, g (5,000)

W’: a standard mennyisége, g

A teljes mérési bizonytalansag: + 10 relativ%

A méz hidrox-metil-furfurol (HMF) tartalmat a Magyar Elelmiszerkényv (2002) alapjan
hataroztuk meg (White-féle médszerrel) Agilent Infinity 1260 HPLC késziilékkel, DAD
detektorral, a HMF-et 285 nm-en mérve. Az oszlop az Agilent Poroshell 120 volt.

Statisztikai analizis

A mézmintak 6sszehasonlitasat és kapcsolatukat kétmintas t-prébaval végeztiik el homo-
genitas vizsgalatot kévetden R statisztikal programcsomag altal. A statisztikai szignifi-
kancia hatara p<0.05 volt.
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Eredmények és értékelésiik

A nedvességtartalom % minden méz esetében valtozott, ami nem volt szignifikans mér-
tékd. A repcemézek kivételével minden méznél csokkent a nedvességtartalom, 0,1 — 2 ér-
tékkel (%). A repcemézek esetében azonban ez az érték novekedett 1,8 valamint 0,7 érték-
kel (%) (1. 4bra).
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1. dbra. Nedvességtartalom valtozasa a tarolas soran

Figure 1. Changes in moisture content during storage

Blue: first measurement (11); Orange: second measurement (12); Grey: differences between meas-
urements scores (13). sunflower honey (1), lime honey (2), transylvanian dew honey (3), rape
honey (4, 5), mixed flower honey (6, 7), acacia honey (8, 9, 10) examined honey types (14)

A szakirodalommal 6sszehasonlitva kijelenthetjiik, hogy a mézek nedvességtartalma a
tarol4s soran csokken. Zarei et al. (2019) végeztek vizsgalatokat, melyben a méz fiziko-
kémiai és antioxidans tulajdonsagainak valtozasat vizsgaltak a tarolas soran 1 éves 1dg-
intervallumban. Megfigyelték, hogy a méz nedvességtartalma kis mértékben ugyan, de
csokkend tendenciat mutat. Ennek kovetkeztében a méz savassagaért felel6s komponen-
sek koncentariéja megnovekedett és a méznek a pH és szabad savtartalma is valtozott a
tarolds soran. Monggudal et al. (2018) azt vizsgaltidk, hogy hat hénapos tarolés a kiilénféle
mézfajtak fizikai-kémiai elemzésére és antioxidans aktivitasara hogyan hat. Szintén azt
talaltak, hogy a nedvességtartalom csokkent és a méz pH-értéke a savas iranyban tolédott
el. A nedvességtartalom csékken, mert tarolas soran a viz elparolog a mézbdl. A nem meg-
felel6 tarolaskor a nedvességtartalom nagyobb mértékben csékkeni. HG hatasara ez to-
véabb fokozédik (Végh et al., 2021).

Minden mézminta elektromos vezetSképessége (mS/cm) csokkent fél év elteltével (2.
abra). A két vizsgalt id6pont ésszehasonlitdsdban a valtozds szignifikdns mértékd volt
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(p=0,0008). A legnagyobb csokkenést a hars-, havasimézeknél lehet megfigyelni, valamint
a napraforgoméznél. Ugyanakkor figyelmbe kell venni, hogy ezen mézek elektromos veze-
t6képessége mar az 1. mérés alkalmaval is nagyobb mértékd volt, mint a tébbi méz eseté-
ben.
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2. dbra. Elektromos vezet6képesség valtozasa a tarolas soran

Figure 2. Changes in electrical conductivity during storage

Blue: first measurement (11); Orange: second measurement (12); Grey: differences between meas-
urements scores (13). sunflower honey (1), lime honey (2), transylvanian dew honey (3), rape
honey (4, 5), mixed flower honey (6, 7), acacia honey (8, 9, 10) examined honey types (14)

A szakirodalmakkal dsszehasonlitva az elektromos vezetdképesség a tarolas soran no-
vekszik. Zarei et al. (2019) a vizsgalataik sordn enyhe mérték( novekedést figyeltek meg
a tarolasi iddszak végén valamennyi vizsgalt mézfajta esetében. Monggudal et al. (2018)
szintén novekedést figyeltek meg. Ezt a novekedést azzal magyarazzak, hogy a nedves-
ségtartalom csokkenésével novekszik az asvanyi anyagok koncentracidja, és ezaltal az
elektromos vezetéképesség novekszik. Tovabbi szakirodalom is beszamolt a névekedett
elektromos vezetSképességrdl tarolas soran (Végh 2021; Castro-Vazquez et al., 2006). Sa-
jat vizsgalatainkban az elektromos vezetéképesség fél év alatt csokkent, nem szignifikans
mértékben.

A diasztaz-enzim aktivitasat a diasztaz-aktivitasi index segitségével lehet jellemezni. A
kapott értékeket a 3. abra mutatja be. Minden mézminta esetében csokkent a diasztaz-
aktivitasi index. A vizsgalt idGszakot figyelembe véve a mérések kozott a paraméter szig-
nifikdns mértékben kiilonbézott (p=0,0001).
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3. dbra. Diasztaz-aktivitési index valtozasa a taroléds soran

Figure 3. Changes in diastase activity index during storage

Blue: first measurement (11); Orange’ second measurement (12); Grey: differences between meas-
urements scores (13). sunflower honey (1), lime honey (2), transylvanian dew honey (3), rape
honey (4, 5), mixed flower honey (6, 7), acacia honey (8, 9, 10) examined honey types (14)

To6bb szakirodalommal Gsszevetve a mézek diasztaz-enzim a tarolas és a hG hatasara
maktivalodik. A diasztaz enzimnek a keményité maltézza alakitasaban van szerepe. Tobb
publikaci6 bemutatja az 6sszefiiggést, miszerint a diasztaz enzim tarolas és hd hatasara
inaktivalédik és egyre kisebb mennyiségben van jelen (Horvath, 2019; Causevié et al.,
2018; Mehdi et al., 2019).

A mézmintak hidroxi-metil-furfurol (HMF) tartalma kiilonb6z6 mértékben ugyan, de
minden mézminta esetében névekvs tendenciat mutat nem szignifikans mértékben. A leg-
nagyobb mérték valtozas a 9. minta (akdcméz) és a 10. minta (akdcméz) esetében figyel-
hetd meg. A 9. minta esetében az 1. mérés alkalmaval kiugréan magas volt a HMF tarta-
lom (1,04 mg/100g) és ez tovabb névekedett 1,01 mg/100g-al. A 10. minta esetében 1. mé-
réskor 0,03 mg/100g volt HMF tartalom és névekedett 0,94 mg/100-al (4. 4bra).
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4. dbra. Hidroxi-metil-furfurol valtozasa a tarolas soran

Figure 4. Changes in hydroxy methyl furfural content during storage

Blue: first measurement (11); Orange: second measurement (12); Grey: differences between meas-
urements scores (13). sunflower honey (1), lime honey (2), transylvanian dew honey (3), rape
honey (4, 5), mixed flower honey (6, 7), acacia honey (8, 9, 10) examined honey types (14)

A mézek hidroxi-metil-furfurol tartalma a tarolas soran és hé hatdsira novekszik (Hor-
vath, 2019; Causevié et al., 2018; Feas et al., 2010).

A mézmintak glikéz, frukdz, valamint glikéz/fruktdz arany valtozasa nem volt statisz-
tikailag szignifikans mértékd. A gluikéz mennyiségénél lathato, hogy a glikéztartalom kis
mértkében, de névekedett fél év elteltével. A legnagyobb névekedés a napraforgoméz ese-
tében figyelhetd meg (5. abra).
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5. abra. A gliikéztartalom valtozasa mézmintanként valtozasa a tarolas soran

Figure 5. Changes in glucose content during storage

Blue: first measurement (11); Orange: second measurement (12); Grey: differences between meas-
urements scores (13). sunflower honey (1), Iime honey (2), dew honey (3), rape honey (4, 5), mixed
flower honey (6, 7), acacia honey (8, 9, 10) examined honey types (14)

Szintén novekedett a fruktdztartalom is, nem szignifikans médon. A naprafogéméz ese-
tében volt a legnagyobb mértékd a névekedés (6. abra).

A glikéz/fruktéz arany valtozasa minimalis mértéklnek bizonyult. A szakirodalommal
O0sszehasonlitva a mézek glikodz, fruktdz tartalma esetében enyhe novekedés figyelhetd
meg az idé muilasaval (Horvath, 2019; Boehringer-Mannheim, 1995). Cavia et al. (2002) a
gliikéz és fruktdz valtozasait vizsgaltak egy éves iddintervallumban kiilonbo6z8 mézek ese-
tében. Hasonléan enyhe névekedést figyeltek meg a gliik6z- és fruktoztartalmat tekintve.
Linearis korrelaciét taldltak mind a frukt6z, mind a gliikéz esetében a tarolt mintak ered-
ményei kozott. Vizsgalataikban nem talaltak statisztikai 6sszefliggést a mézmintak pH-
értéke és a glikoz- és fruktéztartalom alakulasa koézott.
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6. dbra. A fruktéztartalom valtozasa mézmintanként valtozasa a tarolds soran

Figure 6. Changes in fructose content during storage

Blue: first measurement (11); Orange: second measurement (12); Grey: differences between meas-
urements scores (13). sunflower honey (1), lime honey (2), dew honey (3), rape honey (4, 5), mixed
flower honey (6, 7), acacia honey (8, 9, 10) examined honey types (14)

A méz szacharéztartalma kisebb mértékd, mint a glikoz, fruktéz tartalom. Ugyanis en-
zimes bontasok soran atalakul egyszerd cukrokka. A 7. abran lathaté az akacmézek na-
gyobb mennyiségben tartalmazzak a szacharézt. A Magyar Elelmiszerkényv (2002) akac-
mézek esetében maximum 10g/100 g. Ez minden vizsgalt akacméz esetében magasabb.

A t5bbi méz esetében a Magyar Elelmiszerkonyv (2002) 5g/100g szacharéztartalmat ir
el6. Ezt a hatarértéket a napraforgéméz, és a két repceméz nem haladja meg. A hars-,
havasi- és vegyesviragmézek esetében is magasabb ez az érték. Ennek lehetséges oka szin-
tén az, hogy nem volt megfelel6 enzimes bontas, és a szachardzérték magasabb maradt.

Az eredmények alapjan lathat6, hogy a mézmintak szacharéztartalma alig valtozott
egyes minték esetében (1- 2. minta, 4. minta, 7- 9. minta). Az 5. minta esetében figyelhetd
meg szacharéz csokkenés. A 10. minta esetében a szacharéztartalom novekedett.

A szakirodalommal 6sszehasonlitva a szacharéz mennyisége az idé mulasaval folyama-
tosan csokken, hiszen a mézben 1év6 enzimek folyamatosan bontjak. Ezt tobb tudomanyos
vizsgélat is bebizonyitotta (Cavia et al., 2002; Mongguda et al., 2018; Zarei et al., 2019).
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7. dbra. A szacharéztartalom valtozdsa mézmintanként valtozasa a tarolas soran

Figure 7. Changes in sucrose content during storage

Blue: first measurement (11); Orange’ second measurement (12); Grey: differences between meas-
urements scores (13). sunflower honey (1), lime honey (2), dew honey (3), rape honey (4, 5), mixed
flower honey (6, 7), acacia honey (8, 9, 10) examined honey types (14)

Koveztetések és javaslatok

Kilonbozo tipust mézek egyes tulajdonsagai kiilonb6zé mértékben valtoztak a tarolasi
1d6szak alatt. A kapott eredmények alatamasztjak a szakirodalmakban leirt valtozasokat,
am tovabbi vizsgalatok sziikségesek a tarolasi korulmények standardizalasahoz nagyobb
mintaszamban.

Ko6szonetnyilvanitas

A munkat a Hallgaték és didkok tehetségének kibontakozasa az Allattenyésztési Tudomanyok In-
tézetben c. NTP-HHTDK-23-0025 szamu palyazat tamogatta.

Irodalomjegyzék

Afroz, R., Tanvir, E.M., Zheng, W., Little, P.J. (2016): Molecular pharmacology of honey. Clinical
and Experimental Pharmacology, 6, 1-13, https://doi.org/10.4172/2161-1459.1000212

Boczké E. (1994): Fajtamézek fizikai és kémiai jellemzdinek vizsgalata. Budapest SZIE Kertészeti
és Elelmiszertudoményi Kar. Diplomamunka 55.

Bogdanov S. (2014): The Honey Book; Bee Product Science 120.

Causevi¢ B., Haurdic B., Jasic M., Basic M.(2018): Enzymatic activities in honey. http://www.maso-
international.cz/download/2018_55-61_2.pdf (utolsé letsltés: 2024. 05.10.)

56


https://doi.org/10.4172/2161-1459.1000212
http://www.maso-international.cz/download/2018_55-61_2.pdf
http://www.maso-international.cz/download/2018_55-61_2.pdf

Kulonb6z6 székelyfoldi mézmintak valtozasanak vizsgalata az 1d6 fliggvényében

Cavia, M.M., Fernandez-Muino MA., Gémez-Alonso E., Montes-Pérez Md., Huidobro JF., Sancho
MT. (2002): Evolution of fructose and glucose in honey over one year: influence of induced gra-
nulation. Food Chemistry, 78(2), 157—161, https:/doi.org/10.1016/S0308-8146(01)00393-4

Castro-Vazquez L., M. Consuelo Diaz-Maroto, M. Soledad Pérez-Coello (2006): Volatile Composition
and Contribution to the Aroma of Spanish Honeydew Honeys. Identification of a New Chemical
Marker. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 54(13), 4809-4813.
https://doi.org/10.1021/f0604384

Codex Alimentarius Commission Standars (1981): Codex Standard for Honey. European Regional
Standars, Volume III, Fao, Rome.

Horvath G. (2019): Mézvizsgalatok. http:/www.omme.hu/mezvizsgalatok-2019/ (utolsé letdltés:
2024. 04.19.)

International Honey Commission: https://www.ihc-platform.net/ (utolsé letsltés: 2024.05.29.)

Kasperné Sz. Zs. (2006): A selyemkéréméz kémiai’ vizsgalata és 6sszehasonlitasa az akacmézzel.
PHD értekezés, Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudoméanyi Doktori Iskola 289.

Kiss T. (1983): A méz. In: Nikovitz: A méhészet kézikonyve. Budapest: ATK és Hungaronektar,
383—-420.

Magyar Elelmiszerkbnyv (2002):  https://elelmiszerlanc. kormany.hu/magyar-elelmiszerkonyv
(utolsé letsltés: 2024. 05.11.)

Monggudal M.B., Radzi M.N., Ismail M.M., Ismail W.ILW (2018): Effect of Six Month Storage on
Physicochemical Analysis and Antioxidant Activity of Several Types of Honey. The Internatio-
nal Fundamentum Sciences Symposium. IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering,
440, 012047, https://doi.org/10.1088/1757-899X/440/1/012047

SR 784-3/2009 (2009): Honey. Part 3: Analysis methods. ASRO—Asociatia de Standardizare din
Roménia: Bucharest, Romania,

Végh R., Puter D., Vaské A., Cséka M., Mednyanszky Zs. (2021): Mézek és virdgporok beltartalmi
Osszetételének és szinjellemzGinek vizsgalata. Elelmiszervizsgélati kozlemények, 68(1), 3779—
3792, https//doi.org/10.52091/EVIK-2022/1-4-HUN

Zarei M., Fazlara A., Alijani N. (2019): Evaluation of the changes in physicochemical and anti-
oxidant properties of honey during storage. Functional Foods in Health and Disease, 9(9), 593—
605, https://doi.org/10.31989/ffhd.v919.616

A mire a Creative Commons4.0 standard licenc alabbi tipusa vonatkozik: CC-BY-NC-ND-4.0.
This work is licensed under aCreative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License.

(oo

57



https://doi.org/10.1016/S0308-8146(01)00393-4
https://doi.org/10.1021/jf0604384
http://www.omme.hu/mezvizsgalatok-2019/
https://www.ihc-platform.net/
https://elelmiszerlanc.kormany.hu/magyar-elelmiszerkonyv
https://doi.org/10.1088/1757-899X/440/1/012047
https://doi.org/10.52091/EVIK-2022/1-4-HUN
https://doi.org/10.31989/ffhd.v9i9.616
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hu
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.en

Animal Welfare, Etolégia és Tartdstechnologia, Vol. 20. No. 1. (2024) DOI: 10.17205/aweth.5903

Egy nyers csiké idomitasanak és kiképzésének bemutatasa

Hajzer Dora, Gurabi-Horvath Katalin, Kulcsar Bea ta

Felesuti Letenyey Lajos Gimnazium Technikum és Szakképzd Iskola, 8086 Felcstit, Fo'u. 191.

Received/Erkezett: 10. 05, 2024.
Accepted/Elfogadva: 30. 06. 2024.

Osszefoglalds: A lovaknak napjainkban is meghatérozé szerepe van, akar legyen sz ver-
senysportrol vagy hobbirdl. Az idomitas, amelyet mar Gseink elkezdtek ma mar olyan
szintre fejlédott, hogy szinte mindent meg tudunk tanitani lovainknak anélkil, hogy fe-
lilnénk a hatukra. A munka célja, hogy egy teljesen nyers csiké kiképzési folyamatat mu-
tassuk be, mind fizikai mind mentéalis oldalrdl. A kiképzésben Rosie, a sététpej, jegytelen,
Furioso-North Star kancacsiké vett részt. Uj gazdahoz (1,5 éves korban) térténd athelye-
zésekor kezdddott el a tanuldsi folyamat. A kiképzés harom szakaszbdl allt, melyek ma-
gukba foglaltak tobbek kozott az ismerkedést, kot6fékhez, apolashoz, iranyitashoz szokta-
tast, a labak felvételét, kikotést, terephez szoktatast, aktiv futészaras munkat, a behivast

Kulcsszavak: csikd, idomitas, Furioso-North Star

Demonstration of training of a raw foal

Doéra Hajzer, Katalin Gurabi-Horvath, Beata Kulcsér

Letenyey Lajos High school, 8086 Felcstt, F6 u. 191.

Abstract: Equestrian sport still important as a competitive sport or as a hobby. Training
has now developed to the point where the horses can be taught almost everything without
having to ride on their backs. The aim of this work was to present the training process of
a completely raw foal, both physically and mentally. The training involved Rosie, a dark-
headed, Furioso-North Star mare. The learning process started when she was transferred
to a new owner (at the age of 1.5 years). The training consisted of three phases, including
familiarisation, familiarisation with halter, care and management, leg pick-up, ground
familiarisation, active trot work, and retrieving

Keywords: foal, training, Furioso-North Star
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Bevezetés

A csiké kiképzését harom f6bb szakaszra tudjuk osztani. Az elsG szakasza csiké fél éves
koraig tart. Ebben a korban csikéinkrél tobbnyire anyja gondoskodik, de ez nem akada-
lyozza azt, hogy csikdinkat tanitsuk. Leginkabb apolasuk soran akad tobb olyan szituacio,
melyhez a kis egyednek hozz4 kell szoknia (Muity, 2007).

A kovetkezb szakasz fél éves kortdl masfél éves korig terjed. Ennek az idGszaknak a
feladata a mozgatashoz val6 hozzaszoktatas. A lovak sajat magukat és egymast is moz-
gatjak, akar legelén akar karamban, viszont az iranyitott mozgast a lovaknak meg kell
tanulniuk, és legelényosebb, ha mar csiké korban lefektetjliik az alapokat.

A vezetgetés az elsé 1épcséfoka annak, hogy csikonk megismerkedjen a feladatokkal és
elfogadja kéréseinket, annyiszor és addig ismételje a végrehajtast, ameddig mi azt kérjik
t6le. Természetesen ezen tanulasi folyamat idGigényes, ezért mindig mindent lassan és
érthetd hatarozott jelekkel szemléltessiink lovunkkal. Ezek mellett vegytik figyelembe azt,
hogy egy ilyen idds csiké koncentralasi ideje kb. 15-20 perc.

A szabadon torténd mozgatas csikonkat mar a futdészaras munkara késziti el6. Hiszen
itt az a cél, hogy lovunk nagyobb tavolsagbdl is hajlandé legyen engedelmeskedni kéré-
stinknek megfelelGen. Mivel egy csiké még stabil egyensullyal és til nagy kondiciéval sem
rendelkezik, igy figyelembe kell venniink azt is, hogy konnyebben is faradnak. Eppen ezért
az lenne a cél, hogy mindharom jarasmédban kozlekedjenek, és a jarasmodok kozotti at-
meneteket is szépen elvégezzék, lehetlleg széra.

Ha csikonk mar biztonsagosan kozlekedik szaron, akkor elkezdhetjik hozzaszoktatni a
tereptargyakhoz, magéahoz a tereplovaglas Gtvonalaihoz, illetve mas szamukra szokatlan
dolgokhoz, mint példaul a pet palackhoz vagy a nejlonszatyorhoz.

A kiképzés ezen szakaszaban a csikonkat semmiféle felszereléssel nem terheljik, mint
példaul a nyereg vagy a kantar (Brudermann, 2000)

Ez a csikdk 2,5-3,5 éves kora kozotti korszak a harmadik fazis, melyben rendszeressé
valik szamukra a munka. A cél a természetes egyensuly megforditasa. Ez az iddszak a
lovaglasra val6 felkészités. A szabadon torténd mozgatashoz hasonlban a futészaras mun-
kanak is a harom jarasmaéd és a koztiik 1év6 atmenetek elvégzése a cél, azonban, hogyha
ezt nem helyesen végezziik maradandé karosodast okozhatunk lovunknak. A feladat 1é-
nyege a lovak mozgatasat, tornaztatasat, képzését jelenti, kiilonbo6zs céllal. A mozgaste-
rillete le van korlatozva egy minimum 12 m atmérdjd kérre, amelyen a csikénak meg kell
tanulnia kénnyedén és stabilan kozlekedni. Fontos kiemelni, hogy a kik6tdt és mas segéd-
szar hasznilatat mellGzziik, addig még nem latjuk Ggy, hogy lovunk teljesen stabil és
konnyed a futészar alkalmazasa soran. Ha ezt mi magunk nem tudjuk biztosan megalla-
pitani ajanlott szakember segitségét kikérni (Major, 2021).

Amint a csiko6 eléri a 2,5 éves kort szépen fokozatosan elkezdhetjiik vele megismertetni
vele a felszereléseket. Miutan felkerultek ra a kiillonboz6 16szerszamok, ajanlatos elsGként
csak vezetgetni benne az elsé par alkalommal és csak utana elkezdeni a tovabbi munkéakat
(1. 4bra). A csiké lovassal toérténé munkajat megkezdhetjiik amint betéltétte a 3,5 éves
kort.
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1. 4bra. Felszerelésekkel valé munka

Forras: Hajzer (2024)
Figure 1. Working with equipment

Anyag és modszer

A kiképzés helyszine a Maximum Lovasklub, mely 100 hektarnyi sajat tertilettel rendel-
kezik legel6kkel és szantofoldekkel egytitt, és kozel 100 16nak nyudjt otthont. A Bajnatol 2
kilométerre elhelyezkedik el. A lovardat kérbe 6lel6 hatalmas erddk és rétek tokéletes le-
het8séget biztositanak a tereplovaglasra. A lovarda teriletén talalhat6 egy nagy homokos
palya, egy kisebb military palya és egy korkaram.

A bemutatott kiképzést és idomitast egy Rosie névre hallgatd 2,5 éves sotétpej, jegyte-
len, Furioso-North Star kancacsikon végeztiik el. A kiképzés intenzitasa heti 4-5 alkalom
volt.

A kiképzés soran a kovetkezd eszkozoket hasznaltuk: spiral fém kefe, szérkefe, pataka-
pard, sorénykefe, gumivakaré. Az alapszintl eszkozul kozott a kotéféket, futdoszart, kan-
tart, kapicant, nyeregalatétet, nyeregemeldt, futdoszarazé hevedert és nyerget. Segédesz-
kozok koziil palcat, ostort és répabotot alkalmaztuk.

Eredmények és értékelésiik

A legnagyobb kihivasokat az FEiso fazis, pontosabban az els6 néhany hét rejtette. Rosie
életében kiképzdje/tj tulajdonosa volt az els6 aktiv emberi szerepld, ami eleinte elég ijesztd
volt a csiké szamara. Az egymas kozotti kolesonos bizalmat tobb mint egy hétbe telt kiala-
kitani. Emellett Rosie szamara az emberekkel valé munka és azok kozelsége is 4j tapasz-
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talatot jelentett. Fontos volt a fokozatossag elvét betartani, mindig csak a komfortos ta-
volsagban volt megkdézelitve Rosie. Kiemelendd, hogy takarmannyal nem volt motivalva
az allat. Ezzel egy rossz szokas elsajatitasat is megelGztiik. Az els6 egy hétben érakat tol-
tott el a kiképzd, hogy csak ultem Rosie kozelében és ezaltal részese volt a csikdé minden-
napjainak. Amint Rosie megengedte, hogy hozza érjenek és elfogadja a simogatast, elkez-
ddédott a kot6fékhez vald hozzaszoktatas.

A kotdfékhez valo hozzaszoktataskor a kiképz6 kezében tartva a kotéféket megmutatta
a csikénak, ezt kovetGen a feje mellé helyezte. Késébb elkezdte szépen lassan hozza érin-
teni, ezt kovette, hogy szépen fokozatosan az orrat belehelyezte. Majd megpréobaltam Rosie
tarkéjan atcsusztatni a kotéfék tarkoszijat. Ez a procedura korilbelil 1-1,5 érat vett
igénybe. Ezt a folyamatot egy csomoézott kotdfék segitségével gyakoroltuk, amit Rosie na-
gyon szépen abszolvalt. Amint a kot6fék felhelyezése rutinnd valt, megkezdddott a tarkéra
val6 engedés. Erre a feladatra kimondottan alkalmas a csomézott kot6fék, mivel vékony-
saga miatt hatarozottabb nyomast helyez a 16 fejére. Ez Rosie kézen torténd munkajat
elGlegezte meg, azaz ez tette lehet6vé, hogy Rosiet barmilyen probléma nélkiil lehessen
vezetni. Fontos, hogy a miniméalis engedést is jutalmazzuk, hiszen akkor érti meg a 16,
hogy mikor csinalja jol az adott gyakorlatot.

Mindezek utan megkezdGdhetett az apoldszerekkel val6 ismerkedése. Elséként a szor-
kefékkel ismertettitk meg és ezzel egy idGben kiterjesztette a kiképz6 Rosie egész testére
az érintését, igy fejtdl farig minden porcikajat megérinthette gond nélkul. A szérkefe utan
a sorénykefe és a gumivakaroé kévetkezett majd végil a spiralos fém kefe.

A labak felvétele talan az egyik legkritikusabb pont a lovak képzésében. Mint minden
feladatnal itt is a fokozatossag a kulcs, els6 1épésként csupan annyi volt a cél, hogy végig
lehessen simitani Rosie labait. A szaron térténé vezetést mar megelSlegeztiik Rosieval a
tarkora vald engedéssel. Majd ezt fejlesztettitk tovabb kiilonféle alakzatok lejarasaval, ru-
dakon és egyéb targyakon vald atvezetéssel. Ez lehetGvé tette azt a feladatot, hogy Rosiet
korbe lehessen vezetni a lovarda teruletén. A labak mosasa, legyen sz tisztitasrdl vagy
hiitésrdl, ehhez is hozza kell szoktatni a lovakat.

A lovak nagy részénél tapasztalhat6 valamilyen mértékd klausztrofébia, ami azt jelenti,
hogy félnek a bezart, szlikés helyektdl. Ezt a reakciét a képzés soran is figyelembe kell
venniink, hiszen a lovasok szamara fontos volt az, hogy Rosie j6l érezze magat a boxban
és ne legyen fesziilt. Boxhoz val6 szoktatasanal is a dontd szempont a fokozatossag, eleinte
csak nyitott ajténal kozosen toltottek el 1d6t a boxban. Majd egyre hosszabb iddre bent
maradt Rosiet egyediil csukott ajténal ugy, hogy a kézelében marad a kiképzdje. Lényeges,
hogy minden kisérlet végén érintéssel jutalmaztak, illetve (jbol kijohetett kiképzsjével és
sétalhatott.

A lovak kikotése a biztonsagos rogzitést teszi lehet6vé, amit megint csak a tarkéra valo
engedéssel alapozunk meg. Lovainknak meg kell tanulnia, hogy a nyomas el6l nem kell
menekiilniik, éppen ezért fontos megértetniink veliik, hogy milyen reakciét varunk el t6-
luk adott ponton torténd nyomasra. A kikotés azonban veszélyekkel is jarhat, éppen ezért
eleinte tanacsosabb két emberrel gyakorolni, igy jartunk el ebben az esetben is. Csomézott
kotoféket, valamint kantart alkalmazni szigordan tilos, hiszen a csomoézott kotdfék nem
szakad, igy lovunk ellenszegiil a kikotésnek és panik reakciét valt ki beléle. S igy akar
maradandé sériilést is szenvedhet.

Rosie szamara a ménesi kozeg nem volt szokatlan, mivel a kiképzbhoz keriilése el6tt is
ménesben élte mindennapjait, igy nala a beszoktatds nem jelentett nagy kihivast. Ugy,
mint minden 16nal eleinte csak kézen vezettiik végig a ménesben, hogy mindenki szem-
ugyre tudja venni az ) Mdsodik f4zist.
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A tanulas csak par alapszintd gyakorlatra terjedt ki, mint példaul a nyomasra valé en-
gedés, a mellsé labak elléptetése, a hatulso labak elléptetése és az ember mellett torténd
megallas. Rosie nem értette, hogy neki miért kell kimennie a kérkaram szélére és miért
arra kell mennie, amit a kiképzl szeretne. Ezek a problémak, amelyeket csakis gyakor-
lassal lehet megértetni a lovunkkal. Nem szabad elkapkodni, eleinte csak annyi volt Rosie
feladata, hogy j6 iranyba menjen korbe-korbe. Nem volt feladata a jarasmoédok kozotti at-
menetek gyakorlasa vagy éppen, nem szamitott, hogy milyen jarasmaodban teszi.

A futészaras munkat valamilyen szinten megelGlegezte a szabadon térténé munka gya-
korlasa. Rosieval meg kellett értetni, hogy azokat a feladatokat, amit a kérkaramban gya-
koroltunk, most futészaron kell elvégeznie. Ami még jobban lehatarolja a mozgaskorét,
mint a kérkaram. Id6vel megtanultuk a kérre valé kikiildést eleinte csak 1épésben, majd
ugetésben. Megismerkedtiink a behivassal, talan ez mingsiilt a legnehezebb feladatnak a
futészarazas soran.

Nagyon fontos volt az, hogy Rosie eddig kitinének bizonyult idegrendszerét prébara
tegyuk és elkezdjik megtapasztalni, hogy mik azok az eszk6zok, amelyektdl esetleg Rosie
tart. Prébalkoztam labdaval, esernyével, féliaval, jaré traktorral, csikds ostorral, de egy-
diili félelmi reakciét eddig csak a mozgé bicikli okozott Rosie szdmara (2.4bra).

Harmadik fazis

A masodik és a harmadik fazis k6zott egy év telt el, igy e fazis megkezdésekor Rosie 2,5
éves. Megkezdbddott Rosie aktiv futészaras munk4ja, palyaelemek beépitése, felszerelések-
hez val6 hozzaszoktatas, aktiv izom és kondiciéépités, valamint a szabadidomitast.

Rosie egy kicsit kevesebb, mint 1 év alatt teljesen elsajatitotta a futdszaras alap gya-
korlatokat: kézvaltas, széra torténé munka és a kor atmérdjéhez valé alkalmazkodas. Eny-
nyi 1d8 alatt odaig fejlesztettiik a futészaras munkat, hogy ostor segitsége nélkiil Rosie
kérésre barmit megtesz 1ép, liget, vagtazik, ami tokéletesen alatamasztja az erfszakmen-
tes 1okiképzést. Az aktiv futészaras munka megkezdésével fokozatosan belekeriiltek a
mindennapokba a kiilonféle palyaelemek: bélyak, rudak, kavalettik.
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2. dbra. Ismerkedés a labd4val

Forrds: Hajzer (2024)
Figure 2: Rosie with the ball

Amint Rosieval elkezdtiik a tényleges munkat, az izomépités folyamatosan jelen van
valamilyen formaban. Azonban ahhoz, hogy elkezdjink felszerelésekkel dolgozni, a lovat
fel kellett késziteni fizikalisan is. Felulésre sziiksége van megfeleld mennyiségl izomto-
megre, éppen ennek érdekében nagyjabdl egy évvel a feliilés megkezdése el6tt elkezdtik
az aktiv izomépitést az edzésszamok novelésével, valamint a palyaelemek aktiv haszna-
lataval.

A felszerelésekhez vald hozzaszoktatas folyamata lassu és valtozatos, hiszen mint zab-
lahoz, nyereghez, hevederhez, 1abvédGkhoz és egyéb mellékes felszerelésekhez tudjuk fo-
lyamatosan lovunkat hozzaszoktatni. Rosie els6 felszerelése a zabla volt, ahol a kapican
volt hatalmas segitséglinkre, hiszen ennek az eszkéznek a hasznalataval, Ggy tudjuk lo-
vunkat a zabldhoz szoktatni, hogy az a szajat ne presszionalja. A zabla utan kovetkezhe-
tett a heveder, ami a hasra és hatra gyakorolt nyomashoz szoktatta hozza Rosiet. Ezek
utan a labvéddk kovetkeztek, majd a nyereg, amihez mar szitksége volt arra, hogy Rosie
rendelkezzen egy bizony mennyiségli izomtomeggel. Ezzel elkeriilve azt, hogy a nyereg
nyomja a hatat. Rosie nyereghez valé hozzaszoktatasat egy teljesen j nyereggel kezdtiik
el.
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Osszefoglalds: A természetkozeli gyepeinken a kiilonb6z8 agrotechnikai elelemek haszna-
latat sok esetben 6ssze kell hangolni a mez8gazdasagi és természetvédelmi célok elérése
érdekében. A fenntarthaté allattartas érdekében alapvetd feladat a legelGk, rétek és ka-
szalok mindségének hosszu tava megdrzése, illetve ezek minél gazdasagosabb hasznosi-
tasa és az allatok minél olcsébb tartasa. A vizsgalatokat Aba telepiilés hataraban egy ned-
ves fekvésl kaszalén végeztiik. A teriileten 8 parcella vegetacidjat és az ott keletkezett
biomassza mennyiségét és mindségi osszetételét elemeztiik. Az alabbi kezelések vegetaci-
6ra gyakorolt hatasait vizsgaltuk: I. parcella-szellGztetett; II. parcella- lazitott; III. par-
cella- lazitott és szellGztetett; IV. parcella- kontroll; V. parcella- szellGztetett és 15 t/ha
istallétragya; VI. parcella- lazitott és 15 t/ha istalllotragyas VII. parcella- lazitott, szellz-
tetett és 15 t/ha istallotragya; VIII. parcella- lazitott, szellGztetett és 30 t/ha istallotragya.
Minden parcellaban 5 conolédgia felvételt készitettiink. A fajok boritasi és magassagi ada-
tai alapjan, a gyep mindsitéséhez Klapp-féle médszert, valamint a Balazs-féle médszert is,
alkalmaztuk a magassagok megadasaval. Az adatok alapjan az egyes parcellak vegetaci-
6janak az 6sszetétele a kontroll parcella adataihoz képest jelentGsen megvaltozott. Egye-
nes aranyossag fedezhet6 fel a dominans pazsitfivek, els6 sorban a Festuca arundinacea,
Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, Poa humilis és a pillangés fajok (pl. Lathyrus
tuberosus, Lotus corniculatus) borit4si értékének a névekedése és a kijuttatott tdpanyag
mennyisége kozott. Az adatok alapjan az istallétragya kijuttatasa, illetve az azzal kombi-
nalt gyepszellGztetés és lazitas jelentds terméstobbletet okoztak, ami jelentds gazdasagi
hasznot is jelent. Onmagéban a lazitas és a gyepszell§ztetés nem jart jelentds terméstobb-
lettel. Ezen tul az egyéb gyepkezelési modszerek hatasara vonatkozdan, hosszu tavon is,
azonos kornyezeti viszonyok mellett sikerilt egy kiindulasi adatsort el6allitanunk.

Kulcsszavak: kaszalas, tragyazas, gyepszellGztetés, gyeplazitas, Festuca arundinacea, Poa
humilis
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Results of different treatments on a meadow near Aba
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Abstract: In many cases, the use of different agrotechnical elements in our semi-natural
fields must be coordinated to achieve agricultural and conservation objectives. The long-
term preservation of the quality of pastures and meadows, and the most economical use
of these and the cheapest possible keeping of animals, are essential for sustainable live-
stock farming. The studies were carried out on a wet grassland on the outskirts of Aba.
The vegetation of 8 plots and the quantity and quality composition of the biomass produced
were investigated. The effects on vegetation of the following treatments were analyzed I.
aerated; II. loosened; III. aerated and loosened; IV. aeration and 15 t/ha manure; VI. loos-
ened and 15 t/ha stable manure; VII. loosened, ventilated and 15 t/ha manure; VIII. loos-
ened, aerated and 30 t/ha manure. 5 cenology recordings were made in each plot. Based
on the species cover and height data, Klapp's method was used to classify the grassland,
as well as Balazs's method, with the heights. The data showed that the species composition
of each plot changed significantly compared to the control plot data. There is a direct cor-
relation between the increase in coverage of the dominant grasses, in particular Festuca
arundinacea, Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, Poa humilis and legumes (e.g.
Lathyrus tuberosus, Lotus corniculatus) and the amount of nutrients applied. The data
show that the application of the manure, combined with the aeration and loosening of the
sward, resulted in a significant yield increase, which also represents a significant eco-
nomic benefit. Fertilisation and aeration alone did not lead to significant yield gains. In
addition, a baseline data set was obtained for the effects of other grassland management
practices over the long term under the same environmental conditions.

Keywords: mowing, fertilizing, lawn aeration, lawn loosening, Festuca arundinacea, Poa
humilis

Bevezetés

Magyarorszagon tobb évszdzados hagyomanya van a gyepgazdalkoddasnak. Mar a XI. sza-
zadban igen fontos szerepet kapott a legel6fli- és szénatermelés. A miivelés alatt allo te-
riletek nagy része legeld, illetve réthasznositas, a széna kaszalasa pedig a létfontossaga
foglalkozasok kozé tartozott (Wenzel, 1887). Napjainkra azonban gyepteriileteink ha-
nyatld allapota egy jelentds mértékben aktualis és hosszu ideje fennallé problémava valt.
A Kozponti Statisztikai Hivatal (KISH) adatai alapjan az orszag mezdgazdasagi terilete-
inek 16 %-a tartozik gyep muvelési agba, ami 793 ezer hektart jelent a 2023. évi elozetes
adatok alapjan (KSH, 2023). Ezen gyepteriiletek 40%-a hasznositatlan (Tasi, 2002, 2003,
2006, 2007; Tasi et al., 2010, 2014). A hanyatlas tobb okra vezethet§ vissza: a technikai
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fejlédés, a feldolgozoé-ipar szantd igénye, a pasztorokat sujté rendelkezések, a mindségi
munkaerd elttinése, a szaktudds hidnya (Vinczeffy, 1993a, 1993b, 1998, 2001, 2003, 2005,
2006; Viszlé, 2007, 2023, Salata et al., 2011, 2012; Szabé et al., 2010, 2011). A hanyatlast
fokozza az is, hogy a gazdalkodassal foglalkoz6 emberek tobbsége nem értékeli eléggé a
gyepekben rejld lehetdséget és értéket, egyre kevesebben foglalkoznak vele és egyre szak-
szerltlenebbil. Ez az allapot pedig azt eredményezi, hogy lehetetlenné valik j6 minGség-
ben és gazdasagosan takarmanyozni (Ordas et al., 2011).

A gyepgazdalkodasi tapasztalatok alapjan, a gyepteriiletek 50%-a eredményesen javit-
haté (Szemdn, 2003a, 2005). Megfelels feltételek mellett ez jelentds mennyiség(i fi vagy
széna tomeget jelent, vagyis az allattartas 70-80%-a gyepre alapozott lehetne. A betakari-
tott termés névekedésével pedig a szénahidnyt is fel lehetne szamolni (Barcsak, 2004; Bar-
csdk és Kertész, 1986). Ugyanakkor nem lehet figyelmen kiviil hagyni azt sem, hogy a
gyepteriiletek él6helyet biztositanak, jelent8ségiik van a biodiverzitds meg8rzésében (Bé-
dis et al., 2021; Penksza et al., 2008, 2009a, 2009b; Szabd et al., 2007; Szentes et al., 2007,
2009a, 2009b), természetvédelmi értékek megdrzésében (Kenéz et al., 2007; Klimek et al.,
2007; Deak et al., 2007, 2008; Torok et al., 2011b, 2011a; Pywell et al., 2002; Szeman,
2003b), a tajvédelemben. A gyepek szerepet jatszanak a viz és tdpanyag korforgalomban,
az éghajlat szabalyozasaban, valamint szalastakarmanyként, egész évben olcsé és egész-
séges takarmanyforrasul szolgalnak gazdasagi allatainknak, ezaltal pedig taplalékot szol-
galtatva az emberek szamara. Multifunkcionalitasukat a talajtakarasban és az er6ziové-
delemben betsltétt szerepiik is bizonyitja (Centeri et al.. 2009). Kiemelked8en fontos lenne
tehat, hogy a gyepi 6koldgiai rendszert megérizziik, és megfelelden hasznaljuk, valamint
hasznositsuk. Mivel a gyep egy komplex sok fajbol allé6 kozosség, a gazdalkoddénak egy
egész rendszert kell fenntartania, ebben is kiilonbo6zik a t6bbi szantéféldi kultaraktol. Ah-
hoz, hogy a természetes novényzetet fenntartsuk elengedhetetlen, hogy valamilyen forma-
ban gazdalkodast folytassunk vele (Szemén, 1997, 2003a, 2005). A gyepek nagyobb része
csak emberi beavatkozassal, mezdgazdasagi mdodszerekkel tarthatd fenn, hiszen anélkiil
olyan szukcesszids folyamatok indulnanak el, amik atalakitjak a vegetaciét, és ennek ko-
vetkeztében értékes fajok tlinhetnek el a névényzetbl méas névények kiszoritasa altal (Uj
et al., 2013, 2014; Kovacsné Koncz et al., 2017). Ugyanakkor fontos a gyep eredeti allapo-
tanak és mindségének a megdrzésén tul a teriilet gazdasagos hasznositasa, a termelés is.
A hazai gyepek termbképessége viszonylag alacsonynak mondhaté, de intenziv miiveléssel
jelentdsen lehetne névelni a betakaritott termés mennyiségét (Kadar, 2013). Ennek nagy
jelentdsége van, hiszen az allattartasban a raforditasok nagyobb hanyadat a takarmanyo-
zas koltségei teszik ki, tehat ezen koltségek csokkentésével, a nyereséget novelve gazda-
sagosabba tehetd a termelés. A magas takarmanyarak mellett pedig még inkabb 1énye-
gessé valt az ilyen oldali megkozelités is (Szemén, 1994-95, 1997, 2005). Az agrotechnika
fejlddése altal egyre tobb lehetiség all rendelkezésre a gyepek miivelését, kezelését ille-
téen, amelyeket a természet igényeivel 6sszehangolva ki kellene hasznalni a gazdalkodas
soran (Barcsak, 2004).

A gyepgazdalkodasi rendszerekben a kiilonb6z6 agrotechnikai elelemeket sok esetben
az természetkozeli gyepeken alkalmazzuk, ahol a mez6gazdasagi és természetvédelmi fel-
adatokat 0ssze kell hangolni. Azokon a teriileteken is sziikség van a kérnyezetkimélé maod-
szerekre, amelyek nem allnak természetvédelmi oltalom alatt, hiszen ez a fenntarthaté
gazdalkodas alapja (Angyén et al., 2003). Ugyanakkor a jelenlegi szabdalyozasok sok gaz-
dalkodé szerint torzitjak a természetes gazdalkodast, hiszen nagy teriileteken a tragyazas
semmilyen formaja nem engedélyezett (Harathy, 2014), de téves szemlélet az, hogy ele-
gend§ az elhullajtott szilard és hig iiriilék (Dér, 1995, 2007).
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A kiilonb6zé mechanikai apolasi technolégiakkal kevés adat all rendelkezésre, pedig a
fizikai degradacié a gyepeket is érinti (Kovacs et al., 2013). A mindségromlés egyik oka a
talaj levegGtlensége és az ennek okan fellépd viz és tapanyag hianya. Mivel a gyep seké-
lyen gyokerezik, vizigényes kulturanak nevezhetd, a talaj fels6 rétegének konnyd kiszara-
dasa miatt. A talaj tomorodése gatolja a gyokérfejlodést, ami a gyokértomeg csékkenésével
a tapanyagfelvétel visszamaradasat okozza, igy nem tudnak novekedni a gyepalkotok, és
a folyamat kevesebb termést eredményez. A tomorodés masik problémaja, hogy rontja a
talaj vizbefogad6 képességét. Ebbdl kovetkezik, hogy 1étjogosultsaga van a mechanikai
kezeléseknek, hiszen ezen problémak orvoslasaban tudnak segitséget nydjtani. Frame és
Laidlaw (2011) a talaj tomorodottségének megjelenésekor, az altalajlazitas fontossagat
emelik ki. A lazitassal a zart felszint felhasogatjuk. Ez segiti a viz és a tapanyagok gyoke-
rekhez vald eljutasat, valamint olyan elhalt névényi részek is eltavolitasra kertilnek al-
kalmazasaval, amelyek akadalyozzak a tapanyagok utjat. A gyepszell6ztetés hasonlé ke-
zelés, amellyel a gyokérzonat szellGztetni tudjuk, de ebben az esetben apré lyukakat, ré-
seket hozunk létre a gyepben, amiken keresztiil konnyebben tud bejutni a csapadék a talaj
porusaiba.

A kaszalas, mint gyepkezelés a természetvédelmi gyakorlat altal is gyakran alkalma-
zott mddszer, amelynek a hatdsara visszaszorulnak a gyomfajok és a betelepild kisérd
fajok megjelenése né (Vida et al., 2008; Térok et al, 2010, 2011, 2012a, 2012b; Billeter et
al., 2007; Gerard et al., 2008; Kelemen et al., 2013a, 2013b), valamint elszegényed§ gye-
pekben segiti a diverzitas-csékkenésének a megallitasat (Kenéz et al., 2007; Szabé et al.,
2007, Hazi et al., 2009, 2010, 2011, 2022). A gyepes teriileteket, els§sorban ahol a biomasz-
sza produkcid alacsony, hazankban sok esetben felhagytak, és ez a fajgazdagsag csokke-
néséhez vezetett (Valké et al., 2012, 2014a, 2014b; Dengler et al., 2014; Kelemen et al.,
2013a, 2013b, 2014; Penksza et al., 2013, 2015, 2016; Katona et al., 2016). A felhagyast
kovetben elinduld spontan szukcessziés folyamatok miatt, a teriiletek fenntartasahoz ter-
mészetvédelmi beavatkozasok sziikségesek (Hazi et al., 2012; Valké et al., 2010; Catorci
et al., 2017; Kiss et al., 2011; Kiss és Penksza, 2018).

A munka soran cél volt, annak kimutatasa, hogy tébb agrotechnikai beavatkozas, mint
a gyepszellGztetés, gyeplazitas, istallétragyazas, valamint ezek kiilonféle kombindcidéinak
hatasa hogyan hat egy kivalasztott gyep noévényzetére, fajosszetételre, valamint a bio-
massza hozamara.

Anyag és modszer

A vizsgalat leirdsa

A vizsgélatra kijel6lt gyep Aba telepiilés hataraban talalhaté (1. abra).
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1. dbra. A vizsgalt mintatertilet
Figure 1. The examined sample area

Aba a Karpat-medence kézepén, Magyarorszagon, a Kozép-Dunantuli régiéban, Fejér
varmegyében, ezen belil a Székesfehérvari jarasban talalhaté. A mezdfold északi részén,
a Sarviz volgyében fekszik. A Sarviz volgye mintegy 344 km2 kiterjedést teriilet. Egészen
a mult szazad elejéig mocsarvilag volt, ma a régi Sarviz szétteril6 vizeit két csatorna ve-
zeti le. A korabbi mocsari vegetacié mara mar csak kisebb foltokban talalhaté meg, f6ként
a mélyebben fekv§ részeken vagy halastavak mentén (Dévényi, 2010).

A gyep Ude fekvésl, ami azt jelenti, hogy az ott talalhato talaj pérustérfogatanak atlagos
vizzel valo telitettsége 61-80% kozott valtozik. Az tide fekvést tertletek kedvezden hasz-
nosithatoak, hiszen se nem tul szarazak, se nem tul nedvesek vagy vizenydsek, igy meg-
felel§ kérnyezetet biztositanak a gyep névényeinek fejlédéséhez (Tasi, 2018).

A kornyezeti tényezik kozil kiemelendd az idGjaras hatasa, hiszen erdsen befolyasolja
a vegetaciét. A 8 parcella zoldtomeg értékelésekor figyelembe vettiik a 2022-es és a 2023-
as év hozamait is. Ekkor keriilt el6térbe az id§jaras, mint befolyasold tényezs. Aba telepii-
1és teruletérsl rendelkezésre allnak pontos éghajlati adatok a két évre vonatkozdan. Az
adatokat az abai Sencrop meterologiai allomas- és mezdgazdasagi idGjaras elbrejelz6-és
elemzs rendszer segitségével kaptuk meg. A 2022-es év szélsGségesen szaraz volt, a 2023-
as csapadékosabb. A 2022-ben a lehullott csapadék atlaga 1,2 mm, ezzel szemben 2023-
ban mar most 1,87 mm volt az év elejétdl szeptemberig bezardan.

A beallitott gyepgazdalkodasi kisérletek

A kisérlet soran az 1,6 ha méretd gyepteriileten 8 db egyenlé méretli, 90 x 12 méteres
parcellat mértiink ki, melybél a negyedik (IV.) kontroll parcella volt, és a tébbin végeztiik
el a beavatkozasokat. Az elsén (I.) a gyepszell6ztetést, a mésodikon (II.) a gyeplazitast (2.
abra), a harmadikon (II1.) mindkét mtivelet végre lett hajtva. Az 6todik (V.) szdmu parcel-
lara 15 t/ha istallétragyat juttattunk ki és szell§ztettiik, a hatodikra (VI.) szintén 15 t/ha
istallotragyat és lazitottuk. A hetedik (VIL.) teriiletre a szell6ztetés és a lazitds mellett 15
t/ha istallétragya keriilt, a nyolcadik parcelldn ugyanez tortént, de 30 t/ha tragyaval (3.
abra). A gyepszell§ztetést és a lazitast csak 2021-ben végeztiik el, mert ezen kezelések
hosszua tava hatassal rendelkeznek. Az istallotragyat 2021 és 2022 novemberében is kijut-
tattuk. Emellett a kontroll parcellan kiviil, minden mintateriileten mindkét év marciusa-
ban boronalast is végeztiink, a talajegyenlGtlenségek elmunkalasa céljabol. A kezelések
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elvégzéséhez Evers WBG-3H gyeplazitot és Evers GB-6 késes gyepszellGztet6t, valamint
SAPHIR Perfekt 502 W4 boronat alkalmaztunk.

1. 4bra. Gyepszellgztetés és lazitas a vizsgalt mintateriileten
Figure 2. Sward aeration and loosening in the tested sample area

2. abra. Istallotragya kiszoras a vizsgalt mintateriileten
Figure 3. Spreading of barnyard manure in the examined sample area

A parcellak felvételezését 2023. majusban végeztiik el. A novényallomany meghataro-
zasahoz boritasbecslést, és fajonkénti allomany magassag mérést végeztiink. A felvétele-
zések alkalmaval minden egyes parcellan 5 db 4x4 méteres kvadratot készitettiink Balazs-
féle médszer alkalmazisaval (Baldzs, 1960). A savokban a kvadratokat a tdbla hosszten-
gelye mentén déli iranyba haladva vettiik fel. Az egyes fajok becsiilt boritasat %-ban adtuk
meg.

A bedllitott gyepgazdalkodasi kisérletek

Ertékeléskor a gyepteriiletek gyepgazdalkodasi értékét is meg tudjuk hatérozni mennyi-
ségl és mindségi szempontbdl is. A gazdalkodasi szempontu vizsgalatok oldalardl, a leka-
szalt biomassza tomegeket mértiik meg. A teljes parcellak kaszalasaval, a betakaritott
biomassza produkciék keriiltek felbalazasra és mérésre (4. dbra). Ezenkiviil a gyep takar-
manymindgségét Klapp et al. (1954) médszerével, valamint Baldzs (1960) médszerével vizs-
galtuk.

70



Kiulonboz6 gyepkezelések gyepgazdalkodasi eredményei Aba melletti kaszalon

3. dbra. Kaszalas utani allapot a vizsgalt mintateriileten
Figure 4. Spreading of barnyard manure in the examined sample area

A produkei6 becslése a Baladzs-féle (Balazs, 1949, 1960) médszer szerint a kovetkezd

képlet alapjan tortént:
P= ((M-s)*B*b)/100

P: produkcié (Kg/ha)

M: gyepmagassag (cm)

s: tarlémagassag (cm)

B: 400 (kg/ha/cm) témegkoefficiens 100%-os ésszboritas mellett

b: boritasi % (%)

Az egyes gyepek takarmanyértékét Klapp et al. (1953), valamint Balazs (1960) alapjan
szamoltuk ki.

Eredmények és értékelésiik
Elsé pillantasra homogénnek tlint az egész teriilet novényallomanya, de a 2023-as felvé-

telezéskor mar j6l lathaté kiilénbséget tapasztaltunk az egyes parcellak fajosszetétele ko-
zott (1. tablazat).
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1. tablazat. Novényfajok atlagos boritottsagi értékei (%)

Névényfajok (1) SZ L SZ+L K SZ+#15 L+#15 SZ+L+#15 | SZHL+#30
pazsitfiivek

Agropyron repens 0 0 0 0 0 0 7 9,4
Alopecurus pratensis 2,6 2 2 1,6 6,2 6 7,6 9,8
Arrhenatherum elatius 1,6 5 6,6 2,8 11 6,8 5,6 6,8
Bromus erectus 0 0 0 0 0 0 1,4 0
Dactylis glomerata 3,8 4 5 4,4 5,8 5 9 7,8
Festuca arundinacea 55,4 31 36 46 51,4 37 35 25,4
Festuca rupicola 0 0 1,4 1,2 0 2 2,2 2,6
Poa angustifolia 0 0 0 0 2 11,4 0 0
Poa humilis 6,8 8,6 8,8 4,8 0 0 8,8 6,2
Z 70,2 | 60,6 | 59,8 | 60,8 76,4 68,2 76,6 68
pillangésok

Poa trivialis 0 0 0 0 0 0 0 0
Astragalus cicer 0 0 0 0 4,25 0 0 0
Lathyrus tuberosus 0 0,06 5,4 1,4 7,6 14,8 3,6 9,2
Lotus corniculatus 0 0 0,7 0,2 0,8 0 0 0
Vicia tenuifolia 1 1,6 2,6 3,6 1,6 5,6 5,4 2,6
Medicago lupulina 0 0 0 0,2 0 0 0 0
Trifolium campestre 0 0 0 0,4 0 0 0 0
D) 1 1,66 87 58 14,25 20,4 9 11,8
egyéb egysziklek, sdsok, gyomazsitfiivek

Allium scorodoprasum 0,64 | 0,46 1,8 1,02 0,9 1,4 1 2
Calamagrostis epigeios 0 0 0 0,4 0 0 0,4 0,2
Carex disticha 0 0 0,4 0 0 0 0 0
Carex hirta 1,42 0,6 0 0 1 1 1,4 1,8
Bromus hordeaceus 0,04 0,4 1,64 1,1 0 0 0 0
Bromus sterilis 0,02 0 0 0 0 0 0 0
D) 212 | 1,46 | 3,84 | 2,62 19 2,4 28 4
kozombos kétszikliek

Plantago lanceolata 0,3 0 0 0 0 0 0 0
Convolvulus arvensis 0,06 0 0 0 0 0 0 0
Daucus carota 0 0,02 0,06 0,1 0 0 0 0
Pastinaca sativa 0 0 0,26 0,1 0 0 1,2 1
Potentilla reptans 0 0 0,22 0,2 0 0 0 0
Glechoma hederachea 0 0,02 0,1 0 0 0 0 0
Calystegia sepium 0 0 1 0,4 0 0 0 0
Achillea collina 0,72 0,9 1,1 0,9 1 0,8 0 0
Angelica sylvestris 0 0 0,4 0,2 0 0 0 0
Cichorium intybus 0,2 0 0 0 0 0 0 0
Fuphorbia esula 0,82 | 1,22 | 1,82 0,8 1,2 1 0,8 1,2
Galium mollugo 0,8 0,4 1,6 1,6 0 0 0,8 1,2
Galium verum 0,7 0,7 1,2 1 0 0,4 1 1,6
Mentha longifolia 0,7 2,8 0 0,4 1 1 0 1,4
Ranunculus acris 0,52 0,9 0,56 0,5 0,7 0,8 1,8 1
Rumex confertus 0,4 0,2 0 0 0 0 0 0
Rumex obtusifolius 0 0 0,24 0,4 0 0 0,2 0,2
Senecio erucifolius 0 0 0,2 0 0 0 0 0
Silene vulgaris 0,5 0,04 1,1 0,6 1,2 1 1,6 2
Arenaria serpyllifolia 0,08 | 0,04 | 1,24 | 0,04 0,8 0,8 0,8 1
Capsella bursa-pastoris 0 0 0,02 0 0 0 0 0
Galium aparine 0,2 0,2 0 0,8 0 0 0 0
Myosotis sticta 0 0 0,62 0,6 0 0 0 0
Rhinanthus minor 0,82 0,2 0,1 3,2 0 0,4 0 0
Veronica arvensis 0,82 1 1,2 0,6 0 0 0 0
M) 7,64 | 864 | 13,04 12,44 5,9 6,2 82 10,6
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szurés fajok

Ononis spinosa 0,2 0 0,02 0 0 0 0 0
Cirsium arvense 0,9 1 1,9 0,6 0 0 0 2,2
Cirsium canum 2,1 3,1 3,5 4,1 2,2 2,6 3,2 3,4
P 3,2 4,1 5,42 4,7 22 2,6 3,2 5,6

Table 1. Average coverage values of the plants (%)
szelloztetés (SZ), lazitas (L), kontroll (K), 15t istallotragya (#15), 30t istallotragya (#30)
plant species (1), ventilation (SZ), loosing (L), control (K), 15t manure (#15), 30t manure (#30)

A gyepgazdalkodasi szempontbdl hasznos pazsitfiifajok minden parcellan dominansak
voltak. Legnagyobb mennyiségben a Festuca arundinacea volt jelen. Mellette szubordi-
nalt, esetenként kodominans fajként volt jelen a Dactylis glomerata, az Alopecurus pra-
tensis, és az Arrhenatherum elatius. A pillangés viraguak a masik gyepgazdalkodas szem-
pontjabdl jelentGs csoport, amelybdl a Lathyrus tuberosus volt a leggyakoribb faj, de az
Astragalus cicer, a Lotus conrniculatus, a Medicago lupulina, Trifolium campestre is jelen
volt a mintavételi kvadratokban. Ezek jellemz&je a magasabb fehérje és asvanyianyag tar-
talom, valamint a magasabb vegetativ viztartalom. Biolégiai nitrogén megkotd képesség-
gel rendelkeznek, ami altal javitjak a talaj termSképességét is.

A teriileten talaltunk gyogyhatast névényeket is, mint példaul az 6szirézsafélék csalad-
jaba tartozoé, réteken, homok és szikes pusztakon megtalalhatd Achillea collina, ami a has
és a gyomor gyogynovénye, kivald gyulladascsokkentd és gorcsoldé. Ez a névény a szell6z-
tetett6l a kontroll parcellaig mindegyiken megjelent atlagos 1% boritassal, viszont az
utolso6 két parcellan nem volt megtalalhaté. Masik, a tertuleten megtalalt gyégynovény az
meg kis mértékben. Ez a névény koztudottan csillapitja a kohogést, enyhiti a torokfajast
és enyhén antibiotikus hatasu. Az Gtszélek, legeldk és szantofoldek gyégynévénye, hason-
l6an a pillangés viragi Ononis spinosa-hoz, ami szintén rendelkezik gyogyhatasu hato-
anyagtartalommal. Mar az XVI. szazadban is emlitik ,ekeakadaly” -ként, az erételjes és
mélyre hatol6 gyokérzete miatt (Isépy, 1989).

Mig a kontroll és az istallétragyaval nem kezelt parcellak 6sszboritasanak az atlagai
70-90% kozott mozogtak, tehat foltos gyepszerkezetet mutattak, addig az istallotragya ki-
juttatasa mindegyik parcellan 99,5%-100% &sszboritasd, tomott gyepszényeget eredmé-
nyezett. Mindkét dézisu istallétragya kijuttatds novelte a gyep atlagos boritottsagat (5.
abra).
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5. 4bra. A mintateriiletek 4tlagos boritottsaga (%)
Figure 5. Average coverage of the sample areas (%)
szelléztetés (SZ), lazitds (L), kontroll (K), 15t istdllétragya (#15), 30t istéllotragya (#30)
average coverage (1), ventilation (SZ), loosing (L), control (K), 15t manure (#15), 30t manure (#350)

Hasonléan névekedett az istallétragya hatasara az atlagos gyepmagassag is, melynek
atlaga a kontroll és a nem tragyazott parcellakon 56-60 cm kozott, mig a tragyazott par-
cellakon 67-71 cm kozott alakult. Mindkét doézisa istallétragya kijuttatas novelte a gyep
atlagos magassagat (6. abra).
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6. 4bra. A mintateriiletek 4tlagos magassaga (cm)
Figure 6. Average height of the sample areas
szelléztetés (S7), lazitas (L), kontroll (K), 15t istallétragya (#15), 30t istallotragya (#30)
average height of plants (1), ventilation (87), loosing (L), control (K), 15t manure (#15), 30t ma-
nure (#30)

Az el§z8 két paraméter kovetkeztében a tragyazott parcellak (26,7-28,3 t/ha zoldtermés)
szignifikans zéldtermésnovekedést mutattak a nem tragyazott parcellakkal szemben (15-
21,5 t/ha zoldtermés). A lazitott parcellan a kontrollhoz képest terméscsokkenést tapasz-
taltunk (7. 4bra).

74



Kiulonboz6 gyepkezelések gyepgazdalkodasi eredményei Aba melletti kaszalon

Efﬁﬁg

Ayl

Zold termes, t/ha (1)

5L
ST+l

5I=®i%
SZeLe®15
SI+L+230

7. 4bra. A mintateriiletek z6ldtermése (t/ha)

Figure 7. Green crop of the sample areas
szellbztetés (S7), lazitas (L), kontroll (K), 15t istdllotragya (#15), 30t istdallotragya #30)
green crop, t/ha (1), ventilation (S7), loosing (L), control (K), 15t manure (#15), 30t manure #30)

A takarmanymindség tekintetében szignifikans valtozast nem tapasztunk, a kontroll és
a tragyaval nem kezelt parcellak K-értékének atlagai 2,95—3,49 kozott, mig a tragyazott
parcellaké 3,11-3,61 kozott alakultak (8. abra).
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8. dbra. A mintateriiletek takarmanymindsége (K-értékek)

Figure 8. Fodder quality (K-values) of the sample areas
szelléztetés (SZ), lazitds (L), kontroll (K), 15t istallétragya (#15), 30t istdllétragya (#30)
K-value (1), ventilation (S7), loosing (L), control (K), 15t manure #15), 30t manure (#30)

A gyepgazdalkodasi vizsgalatok soran a minteriletek gazdasagi értéke is kifejezhets. A
gazdalkodasi értékek alapjan a nagyobb takarmanyértéki fajok legmagasabb aranyban
az V. parcellan voltak, illetve a VII. parcelldig az aranyuk nétt, majd a VIII. parcellaben,
amire a szellGztetés és a lazitas mellett 15 t/ha istallétragya kerilt kis visszaesés lathaté

(9. és 10. 4bra).
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9. dbra. A mintateriiletek fajainak Klapp-féle takarmanyértékek szerinti megoszlasa
Figure 9. Distribution of the species of the sample areas according to Klapp's feed values
szelloztetés (S7), lazitas (L), kontroll (K), 15t istdllotrdgya (#15), 30t istdllotrdgya (#30)

covering, % (1), sample areas (2), ventilation (SZ), loosing (L), control (K), 15t manure #15), 530t
manure (#30)
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10. dbra. A mintateriiletek fajainak Klapp-féle takarmanyértékei
Figure 10. Klapp's feed values of the species of the sample areas
szelloztetés (S7), lazitas (L), kontroll (K), 15t istallotrdgya (#15), 30t istallotrdgya (#30)

Klapp’s feed value (1), ventilation (SZ), loosing (L), control (K), 15t manure (#15), 30t manure
#30)

A rendelkezésre all6 adatok alapjan a 2022-es és a 2023-as év hozamait 6ssze tudjuk
hasonlitani (11. 4bra). Az adatok alapjan a két év kozott a széls6ségesen szaraz 2022-es
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év és a csapadékosabb 2023-as év hozamaban latvanyos névekedés mutathaté ki, és min-

den parcellaban, beleértve a kontroll IV-es parcellat is a z6ldtomegben jelent6s emelkedés

tortént. A legnagyobb zildtémeg névekedés V-VIII. parcellaban volt, ahol 15, illetve 30

tonna istallétragya hozzaadasa tortént, emellett a mind a két dézis esetében a lazitas ha-
900

tékonyabb eredményt hozott, mint a csak szelldztetés.
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11. 4bra. A mintateriiletek hozamainak megoszlasa

Figure 11. Distribution of the yields of the sample areas

szelléztetés (SZ), lazitas (L), kontroll (K), 15t istallotragya (#15), 30t istallotragya (#30)

yiled (1), sample areas (2), ventilation (SZ), loosing (L), control (K), 15t manure (#15), 30t manure
#30)

A taposas a talaj porozitasanak csékkentésével rontja a csapadék beszivargasat, vala-
mint fokozza a felszini elfolyast (Fanning, 1994; Erickson, 2005). Hegyvidéki teriileteken
kiilénésen nagy probléma ez (Lasanta et al., 2001). Frame és Laidlaw (2011) szerint a
taposas a felsé 10 ecm-re gyakorol igazan kedvezéitlen hatast, amit a gyepszellGztetés je-
lentdsen képes csokkenteni.

A gyepmiiveléssel a gyep talajanak fizikai allapota javul, és kedvezdbbé valnak a levegd
és vizhaztartasi viszonyok. A tragyak hasznosulasi aranya fokozodik, és egyben javul a
talaj természetes tapanyagfeltaré képessége is. Leromlott gyepeknél ezek vezetnek a ter-
méshozam novekedéséhez (Barcsak, 1978).

Az adatok alapjan az egyes parcellak conoldgiai dsszetétele és biomassza mennyisége a
kontroll parcella adataihoz képest jelentls valtozasokat mutat. Az adatok alapjan, az is-
tallotragya kijuttatassal jard kezelések jelentds mértékben nagyobb zoldtomeget eredmé-
nyeztek, ami jelentls gazdasagi hasznot is jelent egyben. Ezen tal az egyéb gyepkezelési
modszerek hatasara vonatkozodan, hossza tavon is, azonos kornyezeti viszonyok mellett
sikerult egy kiindulasi adatsort elgallitani, ami alapul szolgalhat a tovabbi kutatasnak. A
gyepen mas hazai példdkhoz hasonléan (Nagy et al., 2011; Komarek, 2007, 2008) mar az
elsé évben megmutatkozott az agrotechnikai kezelések hatdsa. Bajnok et al. (2019) ered-
ményeihez hasonléan a csak szellGztetett és/vagy lazitott parcellakon nem tapasztaltunk
szignifikans termésnovekedést a kezelést kovetd évben. Az istallétragya szignifikansan
novelte a gyep Osszboritasat, az atlagos gyepmagassagot és a gyep zoldtermését is. NGtt a
dominans pazsitfiivek, els6sorban a Festuca arundinacea, Dactylis glomerata, Alopecurus
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pratensis, és a gyakori pillangés fajok (Lathyrus tuberosus, Vicia tenuifolia, Lotus cor-
niculatus) boritéasi értéke, és magassaga is a tragyazatlan parcelldkhoz képest.

A Dactylis glomerata és a Festuca arundinacea szivesen alkalmazott faj a feliilvetések-
nél (Szeman, 2003a, 2003b), mivel széles kor(i alkalmazkoddképességgel rendelkeznek az
okologiai adottsagok tekintetében. A parlagok esetében pedig a Poa angustifolia szaporod-
hat fel (Bartha et al., 2010), ami a jelen vizsgalatoknal is el6fordult. Ez a folyamat a 77ri-
folium repensben gazdag gyepek esetében nem kivanatos, mivel az érzékeny a Poa pra-
tensis allelopatikumaira (Lipinska és Wanda 2005).

A Festuca arundinacea, ami a vetett gyep magkeverékében is megvolt, nagyobb boritasi
értékkel is el6fordul, ami gyepgazdalkodasi szempontbdl egy kiemelten fontos faj nagy
termdképességének és j6 alkalmazkodoképességének koszonhetden, Gsszel és a korai fa-
gyok utdn is z6ld marad, igy még a téli legeltetésre is j6 legelst ad (Sleper és Bruckner,
1995; Tharmaraj et al., 2005) és az olcsé tartiasi méd idejének megnyujtasaval javithatja
pl. a htismarha és juhtartds eredményességét (Nagy,1997, 2005a, 2005b, 2007). Ezen tul
az egyéb pazsitfiivek kozott megtalalhatd a Poa angustifolia és az Elymus repens is, me-
lyek gyepgazdalkodési szempontbél jelentds fajok (Nagy, 2007; Tasi, 2010). Jelentds a Poa
humilis eléforduldsa (Penksza, 2009; Penksza és Bocker, 1999/200), ami zavartabb gye-
pekben is eléfordul, de egyre tobb tide gyepben is vannak adatai. Hossza kékessziirke le-
velei a Poa pratensis taxonhoz hasonlé beltartalmuak, igy kivalé aljfi tide és szarazgye-
peinkben egyarant.

Koveztetések és javaslatok

Az adatok alapjan az istallotragya kijuttatasaval jaré kezelések jelentds terméstobbletet
okoztak, ami jelentds gazdasagi hasznot is jelent, am a csak mechanikai gyepjavitasi ke-
zelések nem okoztak jelentls termésniévekedést a kezelést kovets évben. Ezen tal az egyéb
gyepkezelési moédszerek hatdasara vonatkozéan, hossza tavon is, azonos kérnyezeti viszo-
nyok mellett sikerilt egy kiindulasi adatsort elGallitani.
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