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Osszefoglalas

A 16 tenyésztése a pontos tenyészcél megfogalmazasaval kezdddik. A hosszu, tobb évtizedes —
szamos fajta esetében évszazados — tenyésztdi munka soran kialakitott kiillemi- és vérmérsékletbeli
adottsagok meghatarozzak, hogy az adott fajta egyedei milyen teriileten hasznalhatdak sikeresen.
A megfeleld fajta hasznalata és azon beliil, az dllomany pontos ismerete alapvetd fontossagi a
sikeres tenyészt6i munkaban. Az anyai hatas jelensége a 16tenyésztés gyakorlataban is nagy jelen-
tdséggel bir. Genetikai torvényszerliség, hogy egy-egy kiemelkedd kancacsalad kozépszeri iva-
déka sokkal tobbet ér a tenyésztésben, mint egy gyenge csalad pluszvaridns utdéda. A kanca hata-
sanak ismerete, tovabba objektiv vizsgalata, mérvado ismeretet és tudast jelenthet a tenyésztd sza-
mara. A genetikai tényezok és egyéb, az igynevezett anyai hatas korébe tartozo faktorok révén a
kanca nagymértékben hatarozza meg az utdd kiillemi és viselkedésbeli adottsagait.

A megfelel6 kancaallomany révén értékes tulajdonsagok Orizhetdk meg és tarthatoéak fenn egy te-
nyészetben. A kancahatas vizsgélata eszkoz lehet arra, hogy a tenyészetek pontos elképzelések és
kritériumok mentén tudjak alloméanyukat alakitani, annak érdekében, hogy sikeresen tudjanak
olyan lovakat tenyészteni, amelyek megfelelnek a tenyésztdi, illetve piaci elvarasoknak. A sikeres
tenyészt6i munkahoz nem elegendd egy kiemelkedd adottsagokkal és eredményekkel rendelkezd
mén hasznélata, figyelmen kiviil hagyva a kancacsalad mindségét, hanem kulcsfontossagu a te-
nyésztési céloknak megfeleld kancak kivalasztasa, ezaltal biztositva erds alapot a tenyészetnek.
Kulcsszavak: genetika, 16tenyésztés, anyagi hatas, szelekcio

The role of maternal effect in horse breeding
Abstract
Horse breeding begins with defining the specific breeding goal. The appearance and temperament
developed during the decades — and even centuries in case of many breeds — through the breeding
work determine the area in which the specific breed can be used successfully. The use of the ap-

propriate breed and the accurate knowledge of the given stock are essential in successful breeding
work. The maternal effect is a significant factor in the practice of horse breeding. It is a genetic
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principle that a mediocre offspring of an outstanding mare family has a higher breeding value than
a plus variant offspring of a weak family. Understanding and objectively studying the mare’s effect
may provide relevant information and knowledge for the breeder. The mare greatly determines the
appearance and behavioural traits of the offspring through genetic and maternal factors. Through
the adequate mare population valuable characteristics may be preserved and maintained in a stock.
Studying the maternal effect may be a tool for farms to develope their stock according to specific
plans and criteria in order to be able to successfully breed horses that meet the breeding and market
requirements. For successful breeding work, it is not enough to use an outstanding stallion the
quality of the mare family. Namely, it is essential to select mares suitable for the breeding goals,
thereby providing a strong foundation for the breeding stock.

Keywords: genetics, horse breeding, maternal effect, selection

Bevezetés és irodalmi attekintés

A kancahatas a l6tenyésztés olyan teriilete és tényezdje, amely nagy jelentéséggel bir és régota
foglalkoztatja a tenyésztoket. A 16tenyésztés mai gyakorlatiban bizonyos mértékben még jelen
vannak a nagyobb ménesekre, azon beliil kancacsaladokra alapozott tenyésztési programok, Vi-
szont az allomany szétaprozodasa, a kiilonbozo kiilso tényezok altal megszabott korlatok nem te-
szik lehetové a kancacsaladok értékelését. Kutatasok, genetikai bizonyitékok tamasztjak ala, hogy
megalapozott az a teny€sztdi tudas, ismeret, miszerint a kiemelked6 kancacsalad atlagos ivadéka
tobbet ér, mint a gyengébb csaladbol szarmazd, pluszvarians csiko. ,, A genetikai hatter és a kor-
nyezeti tényezok hatasa mellett a specifikus anyai kornyezet fontos forrdsa a teljesitményt megha-
tarozo tulajdonsagok valtozékonysaganak” (Strabel és mtsai, 2001). Fontos tehat, hogy akar kis,
akar nagy egyedszamu tenyészetet tekintiink, legyiink tisztaban a kancacsaladok jelent0ségével és
szerepével. A méntdl szarmazd utddok szama magasan meghaladja az egy adott kancatdl sziiletett
csikok szamat. Amennyiben egy mén sikeres csikOkat hagy maga utan, értéke emelkedik és relativ
rovid id9 alatt gyors litemben tud felfelé ivelni. Hajlamos a lovastarsadalom a mén genetikéjara
Osszpontositani és a megfeleld kancavalasztast hattérbe helyezni. A sikeres tenyésztdi munkahoz
nem elegendd egy kiemelkedd mén haszndlata, hanem kulcsfontossdgl a tenyésztési céloknak
megfeleld kancak kivalasztasa is, ezaltal biztositva erds alapot a tenyészetnek. Egy régi, jol ismert
lovas mondas azt allitja, hogy a mén legfeljebb 50%-ot 6rokit a csikdra, mig a kanca legalabb 50%-
ot. Valoban ennyire nagy jelentdséggel bir a kanca a csiko tekintetében? A felmeriilé kérdésre
Csekonics bard, a Babolnai Ménesbirtok alapitdjanak szavait idézve atfogd valaszt kapunk a kan-
cahatas jelentdségérdl: ,, Maradando tenyészet csak akkor sziiletik, ha kancait gonddal vilogatja,
tenyészti valaki. A kitenyésztett, megbizhatoan orokito kancacsalad a tenyésztés igazi dragakove;
a tenyészteési siker zaloga. A kancacsaladok orizik meg a tenyésztésben a tudatos kivalasztas révén
kialakitott értékes tulajdonsdgokat, a munka-, a teljesitoképességet, az emberrel valo egyiittmiiko-
des készseget, az ember kindlta kornyezeti tényezok iranti alkalmazkodast, az orokités megbizha-
tosagat. {...} az anyakanca legyen a ménes modellje, hiszen az anyakanca a talaj, a szantofold,
amibe a magot vetjiik. {...}” (Csekonics, 1817). A kanca tehat meghatarozo szerepet tolt be a csiko
tulajdonsdgainak kialakitasdban. A genetikai tényezok és egyéb, az igynevezett anyai hatas korébe
tartozo faktorok révén a kanca nagymértékben hatdrozza meg az utdd kiillemi és viselkedésbeli
adottsagait és jellemzdit. A kdvetkezOkben szakirodalmak alapjan ismertetjiik a kancahatast alkoto
tényezoket.

Az utdd fenotipusos informacidinak az anyai szarmazason keresztiili atvitele, tehat az anyai ha-
tas kiilonbozé mechanizmusok komplex kolesonhatasan alapul, igymint genetikai, epigenetikai
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tényezOk, mitokondrialis DNS transzfer, az anya élettani tulajdonsdgai a vemhesség és laktacid
alatt, illetve a kanca viselkedése (Ribo és mtsai, 2019). Az epigenetika a gének olyan 6roklédését
vizsgalja, amely sordn nem torténik DNS-szekvencia valtozas, azonban a kdrnyezeti tényezok, a
sziil6 egyedre gyakorolt hatdsa molekularisan igazolhato valtozasokat eredményez az utod génki-
fejezodésének tekintetében. Az epigenetikai kovetkezményeket okozd hatdsok kozé tartozik az
anyai hatas (Falus és mtsai, 2014). Genetikai megkozelitésbol a mitokondrialis 6roklédés alapkove
az anyai hatasnak. Allati szervezeteket tekintve az anyai 6roklédés a mitokondriumban taldlhatd
DNS-molekulahoz, a mitokondrialis DNS-hez (mtDNS) kothet6 (Szabad, 2002). A mitokondrium
olyan sejtorganellum, amely sajat DNS-el rendelkezik. A mitokondriumok 6roklédésében az ivar
szerepe vitathatatlan, lefolyasa nem a klasszikus mendeli genetikat koveti, igy a nem-mendeli 6rok-
16déshez tartozik. A megtermékenyités soran a himivarsejteknek csak a feji része jut be a pete-
sejtbe, a spermium nyaki része, azaz k6zépdarabja mar nem, tehat a zigéta, s az abbol késébb ki-
fejlodo szervezet kizarodlagosan anyai eredetii mitokondriumot tartalmaz (7oth, 2014). ,, Ez azt je-
lenti, hogy az anya minden utodjanak — fianak és lanydanak egyardnt — atorokiti mitokondriumait,
de a kovetkezd generacionak mar csak leanyai adjak tovabb, fiai nem. Mivel az ilyen anyai 6rék-
lodés nem koveti a Mendel-szabalyokat, ezért ez az un. nem-mendeli 6réklodés egyik tipusanak is
tekinthetd.” (Toth, 2014).

A mitokondrialis DNS génjeinek atvitele jelentds anyai hatést jelent az utdd fenotipusanak ki-
alakulasaban (Ladoukakis és Zouros, 2017). A mtDNS genomja tartalmaz olyan géneket, amelyek
a légutak fehérjéit kodoljak, ezen keresztiil hatast gyakorolnak olyan anyagcsere-folyamatokra,
amelyek Osszefliggésben allnak a terhelés alatt 16v6 16 teljesitményével (Prochniak és mtsai, 2019).

Bower és mtsai (2012) angol telivér lovakon végzett kutatasukban, a mitokondrialis DNS-re
alapozva azt vizsgaltak, hogy a fajtan beliil a kiilonbdz6 anyai vonalakbdl szarmazo utodok telje-
sitménye mennyiben fligg a szarmazastol. 296 16 mtDNS-ét analizaltak, amely lovak 33 kiilonb6z6
anyai vonalbol szarmaztak. A mitokondrialis DNS anyai uton 6roklédik, amibdl az kovetkezik,
hogy azok a lovak, amelyek azonos anyatdl szarmaznak, ugyanazzal a mitokondrialis DNS szek-
venciaval rendelkeznek. A mitokondrialis DNS alapjan lehetdség van a torzskonyvi adatok igazo-
lasara, illetve az anyai szdrmazas alapjan meghatarozhat6 az adott 16 jovObeni sportteljesitménnyel
kapcsolatos képessége, eredményessége, tenyésztési potencialja, ezen tulajdonsagokon keresztiil
pedig pénzben meghatarozott értéke. A szdrmazés, az anyai vonal tehat kulcsfontossagu az utod
tovabbi teljesitményének és értékének meghatarozasaban (Bower és mtsai, 2012).

Az anyai hatast mint komplex fogalmat a genetikai alapok mellett alkotjadk még az anya élettani
tulajdonsagai, egészségi allapota és viselkedése, amelyek mind hatassal vannak az utddra (Ribo és
mtsai, 2019). Prochniak és mtsai (2019), lovakkal végzett, az anyai hatast kutat6 vizsgalatai ered-
ményeként azt talalta, hogy a kanca hatdsa az utod fenotipusara nem csupan a mitokondrialis 6rok-
16déssel all osszefliggésben, hanem emellett az anyai szervezet, egészségi allapot, illetve egyéb, a
sajatos anyai kornyezetet alkoto tényezdk fiiggvénye is. A kanca csikéra gyakorolt hatdsa tehat
tobb faktorbdl tevddik 0ssze, genetikai, illetve egyéb, az anyai kornyezet altal biztositott tényezok-
bol. Az allattenyésztés soran az anyai hatas ismeretének igen nagy jelentésége van, hiszen az anyai
hatds érvényesiilése alapjan az anya tulajdonsagai meghatarozzék az utdd olyan tulajdonsagait,
amelyek jelentdsek és érdekesek lehetnek a tenyésztd szamara.

Az anya nem csupan az atvitt gének révén fejti ki hatdsat az utédra, hanem egészségi allapota,
a méh mérete, a tejhozam és az anyai gondoskodas révén egyarant. Az anyai hatds ismerete kiilo-
nosen fontos annak tekintetében, hogy a fiatal lovak hasznéalhatosagi értékét fel lehessen mérni,
hiszen az anyai hatds egy meghatarozo tényezd a 16 sportteljesitményét befolyasolo jellemzdk ko-
ziil (Prochniak és mtsai, 2019).
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Az anya és utodja kozotti kapcsolat bensdséges €s idoben kiterjedt. Emldsokre jellemzd a hosszi
utodgondozas, az anya-utdd szoros kapcsolat azonban mar a méhen beliili idészakban elkezdddik,
majd a laktécio alatt folytatodik. Ez az idOszak lehetOséget ad arra, hogy az anya tulajdonsagai, s
kornyezete hatassal legyen utodjara (Maestripieri és Mateo, 2009). A csiké sziiletése utani nove-
kedését szamos koriilmény befolyasolhatja. Eletének elsd heteiben a csiko szinte teljes mértékben
a kancatol, annak taplaltsagatol fiigg, hiszen a kancatej jelenti az egyetlen tapanyagforrast szamara
(Koterba és mtsai, 1990). Az utdd méretét és novekedését meghatarozza az anya kondicidja (Fre-
eman és mtsai, 2013). Az anyai sajatos kornyezet, mint az anyagcsere ¢és a taplaltsag hatassal van-
nak a magzat fejlodésére, novekedésére, az utdd felndttkori egészségére, amely révén befolyasol-
hatja az utdd teljesitményét és élettartamat (Robbles és Chavatte-Palmer, 2017).

Prochniak és mtsai, (2019) vizsgalataik soran becsiilték a kozvetlen additiv genetikai hatast és
az additiv anyai hatast fiatal ugrolovak teljesitményében. A kutatds soran 541 mént és 353 kancat
mértek, amelyek 6sszesen 1232 alkalommal indultak dijugraté bajnoksagban. Azt talaltdk, hogy a
teljesitmény tekintetében mérhetd volt az additiv anyai hatas azokban a tulajdonsagokban, amelye-
ket objektiv modon, az elért pontszamok alapjan értékeltek. Az anyai hatas kiilonosen nagymértéki
volt azon tulajdonsagok esetében, amelyeket a 16 szervezetének teljesitménye és stresszreziszten-
cidja hatarozott meg. A vizsgalat eredményeként Prochniak és mtsai (2019) megallapitottak, hogy
az anyai hatds értéke bizonyos tulajdonsagokban hasonld, vagy magasabb volt, mint az 6rokl6do
képesség egylitthatoja.

A kanca nagy hatassal van csikoja fenotipusdnak kialakitdsaban, kiilondsen az utod életének
els6 honapjaiban, amikor az allat szervezetének miikodését meghatarozo tulajdonsagok fejlodnek.
A pre- és posztnatalis id6szakban alakul ki a csikd csont- és izomrendszere, amely szervrendszerek
fejlodése szoros Osszefiiggésben all a kanca pszicho- és fizikai allapotaval, az anya hormonrend-
szerének miikodésével, valamint a termelt tej mennyiségével és minéségével (Prochniak és mtsai,
2019). Vemhesség alatt az anyai kornyezet nagy hatdssal van a mozgasszervrendszer, az immun-
rendszer és a hormonrendszer kialakuldsara, fejlédésére, ami hosszitava hatasként jelenik meg az
utdd életében (Peugnet és mtsai, 2016).

A héziasitast kovetden a 16 viselkedésében megmaradtak azok az 6sztonds, velesziiletett visel-
kedési formak, amelyek a novényevd, ménesben €16, menekiild allat mivoltara vezethetdk vissza.
A 16 elsdsorban menekiiléssel reagal az 6t érd veszélyhelyzetre (Kay 2012). Annak ellenére azon-
ban, hogy menekiild allatok mégis jol alkalmazkodnak, gyorsan tanulnak és megfeleld képzési
modszer alkalmazasa esetén a szamukra ismeretlen helyzetekben is kezelhetdvé valnak, félelmii-
kon képesek taljutni (Miller, 2011). A lovak alapvetéen magasfokon képesek alkalmazkodni kor-
nyezetiikh6z, mégis a fajspecifikus viselkedésiik minimalis szinten valtozott meg a domesztikacio
soran (King és Gurnell, 2007), illetve alkalmazkodasuk az ember altal biztositott koriillményekhez
és kornyezethez korlatolt (Cooper és Albentosa, 2005). A lovak természetes életformajahoz képest,
amely soran szabadon, nagy legeldteriileteken, ménesben élnek, nagy valtozast, adott esetben
stresszt jelenthet az ember altal biztositott kornyezet, tartas- és bandsmaod, képzés, lovaglas és edzés
(Kay, 2012).

A kanca hatasa a csiké temperamentumara €s viselkedésére kiemelkedo jelentdségii, hiszen a 16
temperamentuma és viselkedési jellemz6i alapvetden meghatarozzak jellemét és hasznalhatosagat
(Visser és mtsai, 2001, Lloyd és mtsai, 2008). A viselkedési jellemz6k meghatarozasa és azok alap-
jan végzett szelekcid azonban kihivast jelent a l6tenyésztok szdmara, hiszen ezen tulajdonsagok
Osszetettek, tobb faktortol fliggenek, ugymint genetika, epigenetika, kornyezeti tényezok, valamint
a 16 tanulasi folyamatai (Wickens és Brooks, 2020).

A csiko6 temperamentumanak és viselkedésének alakuldsédban a kanca fontos szerepet tolt be
(Henry és mtsai, 2005). Az anyai hatas, mind genetikai, mind kdrnyezeti tényez6 tekintetében,
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jelentds hatassal van bizonyos viselkedések kialakulasara, ebben a folyamatban az apaéllatnal na-
gyobb szerepet jatszik az anya, az anyai gondoskodas, védelem, nevelés, az utoddal eltoltott ido
révén (McAdam és mtsai, 2002). A vérmérséklet olyan gyengén-kozepesen 6roklédo tulajdonsag
(h?=0,23-0,28) (Oki és mtsai, 2007), amelyet a képzés, a multbéli tapasztalatok is formalhatnak
(Mihok, 2005). Hausberger és mtsai (2004) vizsgaltak, hogy a genetikai és kornyezeti tényezok
milyen modon hatarozzadk meg a lovak vérmérsékletének tulajdonsagait. A vizsgalat eredménye-
ként azt talaltak, hogy a genetikai tényezdk inkabb az idegen targyak, helyzetek kapcsan kialakuld
neofobikus reakciokat befolyasoljak, mig a kornyezeti tényezok meghatarozo szerepet jatszanak a
tanulasi képességek, illetve a szocidlis szeparalasra adott reakci6 tekintetében. A 16 kdrnyezetének
tényez6i befolyasoljak a viselkedési tulajdonsagait €s a 160 genetikaja is meghatarozza a tempera-
mentumat (Hausberger és mtsai, 2004). Visser és mtsai (2001) kimutattak, hogy a lovak adott,
kihivasokkal teli helyzetben egyénileg eltérd valaszreakciot mutattak, amely eltérés a temperamen-
tumbeli kiilonbségekkel hozhatd Gsszefliggésbe. A 16 temperamentumaban meghatarozo faktor a
fajta, ugyanis egyes fajtak kozott kiilonbségek mutatkoznak a viselkedésben és a temperamentum-
ban (Hausberger és mtsai, 2004; Lloyd és mtsai, 2008). Jelent6s kiillonbségek vannak a fajtak ko-
z0Ott a személyiség kiillonbozo aspektusaiban, amelyek altalaban a temperamentum ¢és az élettapasz-
talatok 6sszességébol adodnak (Wickens és Brooks, 2020).

Lloyd és mtsai (2008) munkajuk soran megallapitottak, hogy a fajtak kozotti viselkedésbeli kii-
16nbség, illetve az egyes fajtak kozotti, az 6sokhoz kapcsolddd személyiség-, viselkedésbeli ha-
sonlosag alatdmasztja a viselkedés 6roklodését, illetve a 16 viselkedésének, temperamentumanak
oroklodésére vonatkozo anyai hatést erdsiti meg. A sajatos, specifikus anyai kornyezet és az utod
gondozasa hatédssal van az allat pszichologiai allapotéra és ennek révén az allat stresszel szembeni
védekezésére. Ez a tényezé meghatarozza az utdd sportteljesitményét (Huizinga és mtsai, 1990),
illetve az emberrel vald kapcsolatat (Cameron és mtsai, 2008). Henry és mtsai (2005) szerint a
kancak viselkedése hatarozottan befolyasolja a csikd emberrel szembeni viselkedését, illetve az
anya ¢és az utdd kozotti szoros kotelék kiemelt fontossagu, hiszen az anyai hatds hosszatavu és
tartds az utod €letében. Az anya a legmeghatarozobb tarsadalmi és szocializaciés modell az utod
szamara, amely alapjan az elsajatitja a kiilvilaghoz, mind a fizikai, mind a szocialis kdrnyezethez
vald kapcsolodasat (Nicol, 1995). A kanca és a csiko kapcsolata a legszorosabb a csiko életének
els6 honapjaiban; a kanca kifejezett kozelsége jellemzi ezt az iddszakot (Crowell-Davis és mtsai,
1986), igy az utod korai életszakaszaban az anya jelenti az els6dleges meghatarozo modellt a vi-
selkedés és a szocializacio tekintetében (Waring, 2003). A kanca alapvetéen védelmezi csikojat az
ujsziilott idészakban, idegen személy vagy allat esetén. A csikét a kanca sajat testével 6vja, nem
engedi mas 16 kozvetlen érintkezését utddjaval. Ez a szoros védelem az ellés utani napokban kife-
jezett, majd fokozatosan gyengiil. Ez az alapvet6 viselkedési forma csak akkor valtozik meg, ha a
kozeledd 16 a kanca egy korabbi utddja, vagy a kozeledd egy olyan személy, akiben a kanca bizik
¢s akit ismer. Ezekben az esetekben a kanca megengedi a csikdhoz valo kozeledést és a vele vald
kapcsolatfelvételt, érintkezést (Waring, 2003). Henry és mtsai (2005) szerint rovid, kézéphosszu
¢és hosszu tdvon is pozitiv hatdssal van a csiko és az ember kapcsolatara az anyaval valo foglalkozas
a csiko korai életszakaszaban, ugyanis a kanca viselkedése és jelenléte meghatarozza a csikd em-
berhez val6 viszonyulasat. Mindezek mellett a kanca egyedi reakcidja az ember felé befolyasol-
hatja a csik6 ugyanezen reakcigjat.

., Amennyiben az embernek nincsen jo kapcsolata a kancaval, az egy akaddlyt jelent abban, hogy
a csikoval jo kapcsolatot tudjon kialakitani.” (Henry és mtsai, 2005) A kanca hatasa tehat abban
is megnyilvanul, hogy a csikd milyen méddon szocializalodik az 6t koriilvevo kornyezetben, miként
viszonyuljon kdrnyezetéhez, az emberhez és tarsaihoz (Waring, 2003).
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A vizsgalatunk célja az volt, hogy kimutassuk a kanca hatasat a csikok kiillemére és vérmérsék-
letére vonatkozoan. A kiillem tekintetében azt vizsgaltuk, hogy az egyes testméretek anya-utod
relaciéban milyen igazolhat6 dsszefiiggést, hasonlosagot mutatnak. A lovak szivfrekvencia valto-
z€konysag mérése sordn azt vizsgaltuk, hogy az adott 16 temperamentuma objektiv médon mér-
het6-e, a mérések eredményei visszaigazoljak-e a 16 vérmérsékletérdl elére megallapitott tenyész-
té1 véleményt, illetve kanca és csiko esetéban van-e dsszefiiggés és hasonldsag anya és utod tem-
peramentuma kozott, a HRV-mérések alapjan.

Anyag és modszer

Hérom lofajta, a tisztavérli spanyol, az amerikai quarter €s az aztéka vizsgalata tortént 4 hazai
tenyészetben, valamint az egyik Szerzd, Gyoéri Piroska csaladi tenyészetében.

A kiillemi paraméterek vizsgalatara egy objektiv mérési modszert, a fotometrias méretfelvéte-
lezést alkalmaztuk Bene és mtsai (2013) alapjan (1. kép). A fotometrids méretfelvételezésen ala-
pulo vizsgalatban 6sszesen 18 egyed vett részt, 8 anya ¢és 10 utod. Fajtak szerint:10 amerikai quarter
horse, 5 tisztavérii spanyol és 3 aztéka 160. Mivel az anyai hatas vizsgalata volt célunk, igy a kanca-
kat és csikoikat mértiik.

1. kép: Fotometrias mérés (Mester Ranch)
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(Forras: Gydéri P., 2021)
Picture 1: Photometric analysis
A lovak testméreteinek, illetve iziileti szogeinek a fotometrias modszerrel torténd vizsgalatahoz
a szakirodalom alapjan (Bene és mtsai, 2013) 12 + 2 anatémiai pontot jeloltiink meg a lovakon.
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Ezek a kovetkezok voltak:

Eliils6 végtag: Hatulsé végtagon:
mar csipOszoglet
valliziilet forgat¢ iziilet
konyokiziilet térdiziilet
labtoiziilet csankiziilet
mellsé cstidiziilet hatulso csiidiziilet
mellsé partacsont hatulsoé partacsont
ilégumo

far legmagasabb pontja

A jeloléshez szines 2,5 x 2,5 cm négyzeteket hasznaltunk, amelyeket kétoldalt ragasztoval lett
rogzitve a lovakon. A 18 16ro6l késziilt képekbdl 18 keriilt vizsgalatra. A képek feldolgozasat ha-
gyomanyos kézi méréssel végeztiik.

Az altalunk vizsgalt méretek:

Marmagassag: a mar és a vizszintes talaj kozti tdvolsag

Medenceméret: a csipd €s a forgat6 iziilet kozti tavolsag

Torzshosszusag: valliziilet és az ildgumok kozti vizszintes tavolsag

Hathosszlsag: mar €s a far legmagasabb pontja kozti tdvolsag

Farhosszusag: far legmagasabb pontja és az tilégumok kozti tdvolsag

Lapocka szdge: a valliziileten 4t huzott vizszintes vonal és a mar ¢és a valliziilet altal bezart
sz0g

Hierarchikus klaszteranalizissel elemeztiik ki az adatokat, amelyek alapjan 2 csoport alakult a
mért lovakat felosztva.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 27.0 programcsomaggal végeztiik (normalitas vizs-
galat, t-proba, F proba), korrelacio vizsgalat. Az adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smir-
nov teszttel végeztiik el.

A temperamentum vizsgalatot szivfrekvencia valtozékonysag (HRV) méréssel végeztiik, amely

crer

ook wndE

munka kdzben, hanem természetes kozegilikben mértiik, megszokott kardmjaikban elhelyezve. A
lovak viselkedése, temperamentuma igen sok elembdl felépiild egység. Ebben az esetben, mivel
maga a HRV-mérés a 10 sajat kdzegében, tarsai kdzott, nem emberrel valod kapcsolodas kozben
tortént, igy abbol a szempontbdl itéltiik meg a lovak alap temperamentumat, hogy miként szokott
a kardmban viselkedni. A HRV-paraméterek koziil az elemzés soran az RMSSD, TP, LF, HF ¢és az
LF/HF értékeket vizsgaltuk. Az RMSSD ¢és a HF alapvetden a paraszimpatikus aktivitds mutatoja.
Egy nyugodtabb temperamentum 16 esetén a paraszimpatikus aktivitds magasabb, igy az RMSSD
és HF paraméterek magasabb értéket vesznek fel, az LF és az LF/HF pedig alacsonyabbat. Az
LF/HF érték abban az esetben magas, amennyiben magas a szimpatikus aktivités, tehat a 16 stresz-
szesebb allapotban van. Az LF/HF érték tehat jol tiikr6zi a stressz szintet. A Total power tempera-
mentummal valé Osszefiiggése még kutatott teriilet, azonban a mérések utan ezt az értéket is vizs-
galtuk megfigyelve azt, hogy milyen Osszefliggést talalok nyugodt, illetve élénk lovak TP értéke
¢és temperamentuma kozott. Mindkét modszer alkalmazhato tenyésztok altal, a lovak sajat kornye-
zetében, megfeleld eszk6zok és technika birtokaban.

A vizsgalt lovakat elsddlegesen, tenyésztdi vélemény alapjan, két csoportba osztottuk a tempe-
ramentumuk szerint, ,,nyugodt” és ,,élénk” jelzokkel megjeldlve (1. tdbldzat). Mind az anyat, mind
a csikot beosztottuk ezekbe az egyszerli kategoridkba.
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1. tabldzat. Tenyészt6i vélemény a lovak temperamentumarol

Tenyésztoi vélemény

Lo neve (1) Csaladnév (2) Fajta (3) (4)
Morningstar Bendito Morningstar Esperanza aztéka élénk
Morningstar Companero Broadywood Chic aztéka élénk
Broadywood Chic Broadywood Chic quarter horse élénk
Tough Miss Sea Tough Miss Sea quarter horse nyugodt
Lonetree Gloria Lonetree Gloria quarter horse nyugodt
Tige's Gift Lonetree Gloria quarter horse nyugodt
MS Two Doc O Freckle Tough Miss Sea quarter horse nyugodt
Morningstar Esperanza Hungarian Senorita aztéka élénk
Hungarian Senorita Hungarian Senorita guarter horse nyugodt
Morningstar Frederico Lonetree Gloria aztéka élénk
Domar Yacuma tisztavéri spanyol ¢élénk
Confianza Sonadora tisztavérli spanyol nyugodt
Sonadora Sonadora tisztavérli spanyol nyugodt
Yacuma Yacuma tisztavéri spanyol ¢élénk

Table 1. The breeder's opinion on horses' temperament
Name of horse (1), family name (2), breed (3), breeder’s opinion (4)

Eredmények

HRV-vizsgalatok eredménye

Hierarchikus klaszteranalizist alkalmazva 3 csoport alakult a 14 vizsgalt 16bol (2. tdbldzat). A
klaszterek azt mutattdk, hogy a HRV objektiven mutatja a 16t6l elvart temperamentumot. A mért
14 16bol, nyolc (4 kanca-csiko paros) azonos csoportba keriilt a HRV-mérés alapti temperamentum
vizsgalatban (3. tdbldazat). A kancahatas tovabbi vizsgalatahoz a lovak hosszabb mérései sziiksé-
gesek, tobb egyed bevonasa a vizsgalatba ¢€s a kiilsé koriilményekre valo tekintet, hogy egyes lovak
ne zavarjak meg egymast a mérések kozben. Lathatd azonban a mérési eredményekbdl, hogy a
kanca-utod parosokat azonos klaszterba tartozd6 HRV-értékek jellemzik.

Fotometrias vizsgalatok eredményei

A fotometrids mérések soran 6 kiillemi paramétert vizsgaltunk; marmagassag, torzshossziisag, hat-
hosszusag, medencehosszusag, farhosszusag, lapocka szoge (4. tablazat). Ezek a felvett adatok
kertiltek statisztikai feldolgozasra. Hierarchikus klaszteranalizissel elemeztiik ki az adatokat, ame-
lyek alapjan 2 csoport alakult a mért lovakat felosztva. A hierarchikus klaszteranalizis egyértel-
miien Kimutatta, hogy a vizsgalt kanca-csiko parosok azonos csoportba keriiltek, egy parost kivéve.
A 6 vizsgalt paraméter alapjan képzett csoportok atlagértékeit is kiszamoltuk, az atlagértékek te-
kintetében a marmagassag, a torzshosszisag és a hathosszisag tulajdonsagokban mutatkozott sta-
tisztikailag igazolhato (p<0,05) kiilonbség a két csoport kdzott. A magasabb marral, hosszabb
torzzsel és hattal rendelkezd kancéak csikoi is ebbe a csoportba kertiltek, mig az alacsonyabb ma-
gassagu és a rovidebb hattal és torzzsel rendelkez6 lovak a masik csoportba. A szakirodalom szerint
(Mihok, 2005; Jambor és mtsai, 2009), a kényelmes lovagolhatosag érdekében elonyos, ha a vall-
iziilet és az il6gumo tavolsaga nagyobb, mint a marmagassag. Ez a kivanalom mindegyik vizsgalt
16 esetén megvaldsult. A vertikalis kilengés kisebb mértékii alacsonyabb marmagassagu, rovidebb
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hata és torzsti lovak esetén. Ezt a tényt tisztavérli spanyol lovakon vizsgaltak (Barrey és mtsai,
2002). Méréseink soran kapott adatokbol latszik, hogy ez az allitas igaz lehet a méretek alapjan az
amerikai quarter horse és aztéka lovakra, az az altalanos kijelentés, hogy ezek kényelmes, puha
lovaglasu fajtak, a szamok alapjan is igazolodni latszik.

2. tablazat: Klaszteranalizis, csoport képzés a lovak HRV-értékei alapjan

Csoportok (1) 1 2 3
Elemek szama a klaszterben (2) 6 4 4
Klaszteren beliili variancia (3) 15 3,52 5,53
Maximum tavolsag a centroidtél (4) 0,28 0,8 1,48
Atlagos tavolsag a centroidtol (5) 1,01 1,54 1,96
Maximum tavolsag a centroidtél (6) 1,76 2,27 2,93

L6 neve (7) Morningstar Bendito

Morningstar Companero

Broadywood Chic
Morningstar Frederico

Togh Miss Sea
Lonetree Gloria

Tige's Gift Confianza MS Two Doc O Freckle
Morningstar Esperanza Sonadora Hungarian Senorita
Domar
Yacuma

Table 2. Cluster analysis by HRV values of horses
Groups (1) number of objects by cluster (2), within-cluster variance (3), minimum distance to centroid (4), average
distance to centroid (5), maximum distance to centroid (6), Name of horse (7).

3. tablazat. Csoportok HRV-értékek alapjan

Vérmérséklet

L6 neve (1) Csoport (2) Csaladnév (3) Fajta (4) (5)
Morningstar Bendito 1 Morningstar Esperanza aztéka élénk
Morningstar Companero 1 Broadywood Chic quarter horse élénk
Tige's Gift 1 Lonetree Gloria guarter horse nyugodt
Morningstar Esperanza 1 Hungarian Senorita aztéka élénk
Domar 1 Yacuma tisztavérii spanyol élénk
Yacuma 1 Yacuma tisztavéri spanyol élénk
Broadywood Chic 2 Broadywood Chic guarter horse élénk
Morningstar Frederico 2 Lonetree Gloria aztéka élénk
Confianza 2 Sonadora tisztavéri spanyol nyugodt
Sonadora 2 Sonadora tisztavérii spanyol nyugodt
Tough Miss Sea 3 Tough Miss Sea guarter horse nyugodt
Lonetree Gloria 3 Lonetree Gloria guarter horse nyugodt
MS Two Doc O Freckle 3 Tough Miss Sea guarter horse nyugodt
Hungarian Senorita 3 Hungarian Senorita guarter horse nyugodt

Table 3. Groups by HRV values
Name of horse (1), group (2), family name (3), breed (4), temperament (5)
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4. tablazat: Fotometrias mérések értékei

Mar- Torzs- Hat- Medence- Far-hosz- | Lapocka

L6 neve (1) magassag hossziisag hossziisag hossziisag szisag sz0g

) @) @) (O] 6) @
Broadywood Chic 1,51 1,72 0,91 0,30 0,49 53
Morningstar Companero 1,42 1,50 0,74 0,32 0,42 53
Tough Miss Sea 1,51 1,63 0,77 0,40 0,48 49
Morningstar Domingo 1,42 1,55 0,71 0,28 0,42 46
Lonetree Gloria 1,48 1,61 0,80 0,34 0,48 50
Morningstar Frederico 1,48 1,55 0,77 0,34 0,45 53
Magic Nelly 1,53 1,71 0,84 0,29 0,47 50
Amasing Nell 1,46 1,63 0,76 0,21 0,54 55
Sailin Santana 1,51 1,73 0,86 0,27 0,49 54
Sailin Rooster Ginny 1,50 1,71 0,79 0,29 0,55 59
M Dual Cowgirl 1,49 1,51 0,78 0,28 0,46 57
M Dual Peptos 1,46 1,51 0,78 0,27 0,43 55
M Pepitos Bun Nic 1,42 1,51 0,78 0,27 0,42 48
Aquamanil 1,54 1,69 0,85 0,28 0,49 47
Java 1,54 1,67 0,79 0,28 0,54 49
Karma 1,50 1,67 0,86 0,28 0,42 49
Caramela 1,55 1,79 0,78 0,32 0,61 44
Jacuma 151 1,62 0,77 0,28 0,49 48

Table 4. Results of photometric analysis
Name of horse (1), wither height (2), body length (3), back length (4), pelvis length (5), rump length (6),
angle of shoulder (7)

Kovetkeztetések

A kancahatas, ahogyan a szakirodalom is mutatja, igen sok faktorbol felépiild tényez0, kutatasok-
kal igazolt jelenség. E hatas objektiv vizsgalata, kiértékelése és tenyésztési dontéshozatalban valo
alkalmazasa eszkoz lehet a hatékony, eléremutatd 16tenyésztés gyakorlataban. A kanca a csikd
kiillemi paramétereire és temperamentumara gyakorolt hatasat érdemes vizsgalni és eredmények-
kel aldtamasztani, annak érdekében, hogy a tenyésztdnek objektiv ralatadsa legyen dllomanyara és
megfelel6 modon tudja megvalasztani kancait. A mérési eredményeink statisztikai kiértékelését
kovetden egyértelmii és objektiv eredmények igazoltak a kanca hatasat a csikora. Annak érdekében
azonban, hogy a kancahatds objektiv vizsgalata tudomanyosan megalapozott eredményt adjon,
mindenképpen nagyobb egyedszamon kell elvégezni a méréseket, ugyanezen vizsgalati modszerek
alkalmazésaval. A kutatdsomat érdemes tovabb folytatni, hiszen a kancahatds vizsgélata eszkoz
lehet arra, hogy a tenyészetek pontos elképzelések és tények mentén tudjak allomanyukat alakitani,
sikeresen €s eredményesen olyan lovakat tenyészteni, amelyek megfelelnek a tenyésztdi elvara-
soknak.
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Osszefoglalas

Vizsgalataink soran tobbek kozott arra kerestiik a valaszt, hogy a kereskedelmi forgalomban kap-
hatd, digitalis adatgytijtésen alapuld szenzorok alkalmazéasa soran hogyan kisérhetjiikk nyomon és
fokozhatjuk az extenziven tartott hismarhak allatjoléti paramétereit. Ennek érdekében 120 charo-
lais tehenet és szaporulatat szereltiik fel kiilonboz6 érzékelokkel, melyek kivalasztasanal f6 szem-
pont volt, hogy eltérd testtdjon helyezkedjenek el és kiilonféle adatokat szolgéltassanak. A beér-
kez6 adatok gyakorlatilag lathatova teszik szamunkra a lathatatlant, megtudhatjuk, hogy mikor és
mi torténik a legel6én. A szenzorok tobbek kozott kérddzési-, aktivitasi-, testhdmérséklet- és hely-
meghatarozasi adatokat szolgaltatnak, melyekbdl napi jelentést készitiink a gazdaknak. Az adatok
alapjan egyed- és allomany szinten is nyomon kovethetjiik az allatok egészségiigyi allapotat. A
valos idejli adatoknak kdszonhetden probléma esetén gyorsan €s hatékonyan lehet beavatkozni. A
szenzoros adatgylijtés lehetdséget ad az ivarzasok nyomon kovetésére, természetes paroztatas (bi-
kas termékenyités) esetén az ellések idopontjanak meghatarozasara. Ezt kiegészitve kameras meg-
figyeléssel hatékonyan kiszlirhetdk az ellési komplikaciok, ezaltal csokkenthetd a sziiletés kortili
borjuelhullas. Tapasztalataink alapjan a szenzoros technoldgidk jelentdsen segitik az allatjolét ja-
vitasat legeltetett kortilmények kozott, a kapott informaciokkal egészségesebb és stresszmentesebb
allomanyt alakithatunk ki.

Kulcsszavak: allatjolét, PLF, szenzorok, legeltetés, szarvasmarha

How digital sensors help improve animal welfare — Presented via grazing beef cattle herd
Abstract

In our study, we were looking for answers how animal welfare parameters of extensively kept beef
cattle herd can be monitored and enhanced by using commercially available sensors based on di-
gital data collection. Therefor, we equipped 120 Charolais cows and their offspring with various
devices. The main aspect of selection was that the sensors should be located on different parts of
the body and to provide various data. The collected information turns the invisible into visible, thus
we can learn when and what is happening on the pasture. The sensors provide rumination, activity,
body temperature and location data, from which we prepare daily reports for the farmers. Based on


https://doi.org/10.17205/aweth.5277

Biszkup et al. / AWETH Vol 19. 2. (2023) DOI: 10.17205/aweth.5277 169

data, we can monitor the health status both on individual and herd levels. Due to the real-time data,
quick and effective action is possible in case of any problem. By data collection, we are able to
track oestrus/heating and forecast the time of calving after natural mating. In addition, calving
complications can be effectively filtered out with camera monitoring, thereby reducing perinatal
calf loss. Based on our experiences, sensor technologies help to improve animal welfare on the
pasture, and with the information received, we can make the herd healthier and stress-free.
Keywords: animal walfare, PLF, sensors, grazing

Bevezetés

A foldi populacié a napokban atlépte a 8 milliard f6t (URL1). A névekvé népesség fokozodo élel-
miszerfogyasztast jelent, melynek egy része allati eredetii, mik6zben a mezégazdasagban dolgozd
munkavallalok szama folyamatosan csokken (FAO, 2009). A munkaer6 hianyat a digitalizacioval
enyhithetjiik. A PLF (Precision Livestock Farming — precizids allattenyésztés) megjelenésével
(Komlosi, 2012) és elterjedésével 0j perspektivak nyilnak mind a gazdak, mind a kutatok részére a
gazdasagi allattartasban (Berckmans, 2017). A digitalizaciora épiilé gazdalkodas az allattenyésztés
teriiletén els6ként az intenziv tenyészetekben hoditott teret (Berckmans, 2014), napjainkban azon-
ban a legeltetésen alapuld allattartasban is igény mutatkozik a szenzorok hasznalatara (Aquilani et
al., 2022). Kiilfoldi kutatasok bizonyitjak, hogy az tejel6 tehenekre kifejlesztett érzékeldk haszna-
latat érdemes vizsgalni legeltetett hismarhaallomanyon (Poulopoulou, 2019). Szarvasmarhara az
eszkozgyartok széles valasztakban kindlnak érzékeldket kiillonbozo testtdjakra és kiillonbozo adat-
szolgaltatasi paraméterekkel (Lee és Seo, 2021). A digitalis megoldasok elénye a folyamatos adat-
szolgéaltatés, az egészségiigyi problémak korai felismerése, és képet kaphatunk az allatok viselke-
desérdl, szokasairol is. Kutatdsunkban kiemelt figyelmet forditunk az allatjoléti paraméterekre.
“Az Allategészségiigyi Vilagszervezet (OIE) 2008-ban a kovetkezSképpen hatérozta meg az allat-
jolét fogalmat: ,, Az dllat akkor van jo allapotban, ha egészséges, jol taplalt, jol érzi magat, bizton-
sagban van, lehetésége van természetes modon viselkedni, és nem szenved kellemetlen érzésektol
(példaul fajdalomtdl, félelemtol vagy fesziiltségtol).” Az allatjolét fogalma az Eurdpai Unid miiko-
désérol szolo szerz6dés 13. cikkén alapul, amely elismeri, hogy az allatok érz6 1ények.” (URL.,
URL3)

Anyag és modszer

Vizsgalataink helyszine a Zala megyei Varvolgyon miikodd Gazdatrend Kft. hismarhatarto telepe,
ahol 2021 tavaszan inditottuk el 3 éves on-farm allattenyésztési kutatasunkat. A precizios adat-
gyljtés érdekében bedllitott komplex kutatason beliil a kdvetkezd szegmensekre terjednek ki a
vizsgalataink: hushaszni szarvasmarhdk szenzoros megfigyelése, a legeldteriiletek monitorozasa,
a téli iddszakban alkalmazott takarmanyozas optimalizalasa, helyi meteorologiai adatok felvétele,
a telepi menedzsment €s eréforrasgazdalkodas segitése, sulygyarapodasok nyomon kovetése, kon-
diciobiralat. Jelen munkankban vizsgalataink allatjoléti aspektusait mutatjuk be. A gazdasag allat-
allomanya extenziven tartott Charolais hishasznt szarvasmarhakbol 4ll. A legeltetés 180 ha Natura
2000 védett teriileten torténik aprilis végétdl oktober végéig. A szarvasmarhalegeldt szakaszolva
(n=6) hasznositjak. A legeltetési idényt kovetden az allatok elhelyezése telelokertben torténik. El-
1ési 1d6szakban az allatokat osztott-nyitott elletd karamban (40-40 allat), mélyalmos rendszerrel,
csoportositva helyezik el. A vizsgalatban 120 eltér6 koru (2-14 év) tehenet, és ezek szaporulatat,
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100 borjat, valamint 3 tenyészbikat (9-10 év) szereltiink fel az 1. képen lathato szenzorokkal. Al-
kalmazott szenzorok: A) nyaki transzponder (cSense™ Flex Up Premium-Allflex, Israel), B) pedo-
méter (Track a))) Cow - LRP Pedometer-ENGS Systems, Israel), C) bend6 bolusz (Smart Rumen
Bolus (temp, activity)-Moonsyst Zrt., Hungary), D) GPS Ear Tag (mOOvement-Australia), E)
fiiltranszponder (cSense™ Flex Up Premium-Allflex, Israel), F) borju pedométer (Track a))) Cow
- LRP Pedometer-ENGS Systems, Israel).

1. kép: Szenzorokkal felszerelt tehén és borja

Picture 1: Cow and calf qiped wit Sensors

A tenyészbikak felszerelése a tehenekéhez hasonldan alakult, bendd boluszt azonban a bikak két-
évenkénti cseréje miatt nem kaptak. Az adatok gytijtését a legeldtertileten 2 fix ponton elhelyezett,
oszlopokra szerelt vevoegységgel igyekeztiink megoldani. Az oszlopokat egy itatd és egy patak
partjara helyeztiik el olyan megfontolasbdl, hogy amikor az allatok felkeresik az itato helyeket, a
szenzorok at tudjak adni az 6sszegytijtott adatokat a vevOoegységeknek. Mar a kutatas elején kide-
riilt, hogy adodnak olyan helyzetek (pl. esds idoszak), amikor az allatok nem keresik fel rendsze-
resen ezeket a helyeket, igy egy utanfutora szerelt, napelemmel miikodé mobil vevlegységet is
beallitottunk. A transzponderek és a pedométerek adatait sajat, a GPS és bolusz adatait LoRa an-
tennak gytijtik. A meteorologiai adatok gytijtésére iMetos (ver. 3.3) allomast hasznalunk, melyet a
teljes legeldtertilet kozepén helyeztiink el. Az elletdkaramokhoz felszerelésre keriilt 4 db nagyfel-
bontasu, széleslatoszogi, digitalis kamera (Milesight MS-C2964-PB; FW: 40.7.0.79-r7), melyek-
kel tavolrol is figyelhetjiik az ellet6karamban tartdzkodo, ellésre vard, valamint mar megellett te-
heneket s 0jsziilott borjaikat. A kamerak az ellési szezonban rogzitik is az eseményeket, igy komp-
lik4cio esetén visszanézhetd az ellésrdl késziilt felvétel. Az érzékeldkbdl szarmazd nyers adatokat
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a szenzorokhoz tartoz6 szoftverek sajat adatbazisaikba gytijtik, a felhasznal6 szamara pedig ezek-
bdl az alapadatokbol, sajat algoritmusokkal eldallitott szarmaztatott adatokat szolgaltatnak. Az
adatgylijtés a szenzorok installalasa, valamint egy tanulasi idészakot kovetden (7-14 nap) kezdo-
dott meg. Alkalmazott szoftverek: AllFlex transzponderek — Heatime® Pro v.20.3.6.0; ENGS
pedométerek — EcoHerd v.1.1.6.0; Moonsyst bolusz — webes feliilet; Moovement GPS — Mo-
ovement for Android (v 1.5.22 build 44) telefonos applikacio.

Eredmények

Az érzékel0kbol beérkezd informécidkat folyamatosan figyeljiik, a gazdaknak az év minden napjan
reggeli jelentést kiildiink az el6z6 24 6ra adatai alapjan. E jelentésekben az allatok egészsége van
fokuszban, valamint a téli- és tavaszi idészakban az ellésekkel kapcsolatos informacidkat is jel-
ziink.

Kérodzés

Allatjoléti szempontbol kiemelt jelentdsége van a kérédzés figyelemmel kisérésének. Egészség-
{igyi probléma esetén a kérédzés legtobbszor hamar visszaesik. Igy a beteg allatot felismerhetjiik
mar a fizikai tiinetek megjelenése el6tt. Kérddzési adatokat az altalunk vizsgalt szenzorok koziil a
nyaki- ¢s fiiltranszponderek szolgaltatnak. A szoftverben allatonként és allomanyszinten is vizs-
galhatjuk a kér6dzési értékeket, ami probléma esetén egyed szintli beavatkozast tesz lehetévé (1.
dbra).

1. dbra: Kérodzés visszaesés a nyaki transzponder adatai alapjan egy tehén példajan (ok:
benddémiikodés leallasa)

@ KérSdzési nyers adatok Teljes kérbdzési idG percekben & = Sdlyozott kérfdzési valtozds @ Események
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Figure 1: Decrease in rumination based on neck transponder data on example of a cow (reason:
cessation of rumination)



https://doi.org/10.17205/aweth.5277

Biszkup et al. / AWETH Vol 19. 2. (2023) DOI: 10.17205/aweth.5277 172

Minden reggeli jelentésbe bekeriil a gulya el6z0 napi atlag kérddzése is. A normalis kérddzési tar-
tomany 400-600 perc/nap. Ebbdl az értékbdl kovetkeztetiink arra, ha a legeld, amin az allatok tar-
tozkodnak, ,.elfogyott”. Ha a kérddzés 400 perc/nap alad csokken, javasoljuk a gazdéknak, hogy
nyissanak meg 0j legeldszakaszt az allatok szamara (2. dbra). Megfigyelhetd, hogy 1) legelésza-
kasz nyitasa esetén a friss és nagyobb mennyiségili taplalék hatdsara a kérddzés 2-3 napig novek-
szik, majd az értékes ndvényzet csokkenésével parhuzamosan fokozatosan visszaesik a kérodzés-
szam is.

2. abra: A gulya kérodzése legelovaltas idején (Lv.= legelovaltas)

Gulya kérédzése 2022.08.24-2022.10.24.

700
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Figure 2: Rumination of the herd in the time of parture change (Lv.= pasture change)

Aktivitas

Aktivitasi adatokat a transzponderek, a pedométerek és a bolusz is szolgaltat. Hasonloan a kér6-
dzéshez, az aktivitasi adatok is nagy jelentdséggel birnak az allomany egészségének és szaporo-
dasbiologiai paraméterek elemzésében. Mig a csokkent aktivitds egészségi problémara utal (pl.
elfekvés, santasag), addig az emelkedett aktivitasbol kdvetkeztethetiink az iiszok €s tehenek ivar-
zasara, ellés kozeledtére vagy megtorténtére, esetleg vetélés veszélyére. Amennyiben valamelyik
érzékeld szoftvere aktivitas valtozast jelez, lehetdségiink van ellendrzésként a masik két érzékeld
aktivitasi adatait is vizsgalni. A szenzoroknak segitségével azonositottunk egy karamelemek kozé
szorult, torott 1abu tehenet, az allat allapota sulyos volt, kényszervagasra keriilt. A korai észleléssel
azonban a szenvedési ideje rovidiilt, a gazdak anyagi kara csokkent. A szaporodasbioldgiai jelzé-
sekhez a transzponderek a kérédzési- és aktivitasi, a pedométerek csak aktivitasi, a bolusz aktivitasi
¢s bendohdmérsékleti adatokat hasznalja, és értesitést kiild az ivarzasokrol, varhato ellésekrol és
esetleges vetélésekrol. A pedométereknél a szoftver kiilonb6zé szarmaztatott adatokat készit az
aktivitasbol, az ellés eldrejelzésére legjobban az altala generalt ,,Fekvési poziciovaltas (Lying
counter)” grafikon bizonyult (3. abra). A grafikonon, az ellés idejében (z61d haromszog) a fekvési
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poziciovaltas értéke kimagasloan megnd. Az érzékeldk szoftvereinek az ellés eldrejelzéshez elen-
gedhetetlen a pozitiv vemhességi teszt és a termékenyiilés idOpontjanak felvitele. Természetes pa-
roztatas esetén ezt az utolso ivarzasbol igyeksziink becsiilni. Az ellési idészakban a felszerelt ka-
merak segitségével tavolrol is feliigyelhetok az elletokaramok. A valds idejii felvételeken nyomon
kovethetdk az ellések, kiszlirhetok az ellési problémak, ami sziikség esetén gyors beavatkozast tesz
lehetové, €s csokkenthetd a borjuelhullas. A rogzitésnek kdszonhetden az éjszakai elléseknél visz-
szanézhet0 a sziiletés pontos idopontja és koriilményei.

Fontos megemliteni, hogy az egész allomanyra kiterjedd, aktivitast befolyasold eseményeket
(pl. felhajtas) rogziteni sziikséges a rendszerekbe, elkeriilendd a fals egészségiigyi- és ivarzasi jel-
zéseket. Ilyen esetekben, a gyartok szerint, az algoritmus elnézébb, figyelmen kiviil hagyja a nor-
malistdl eltérd aktivitasi értékeket.

3. abra: Fekvési poziciovaltas grafikonja az ellés idejében 30 nap / 2 oras felbontasban
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Figure 3: Graph of Lying counter in the time of calving in 30 days / 2 hours resolution

Tovabbi paraméterek

Nyari iddszakban nagy jelentdséggel bir a héstressz detektalasa, amit a nyaki transzponder altal
gyljtott adatok jeleznek, a lihegés figyelésen keresztiil. Vizsgalatunk helyszinén minden legeld-
szakaszon talalhato fas-bokros, hiis616 hely, igy héstressz riasztas allomany szinten még nem ér-
kezett.

A GPS helymeghatdrozé rendszerrel nyomon tudjuk kdvetni az allatok helyzetét a telefonos
applikécidban, egy eldre betaplalt térképen. Az érzékeld napelemmel miikddik és 2 dranként kiild
helyspecifikus adatokat az allatokrol. Ennek koszonhetden képet kaphatunk az allatok mozgasarol,
az altaluk preferalt legeldteriiletekrdl, amit kiegészitve egy botanikai felvételezéssel, kovetkeztet-
hetiink a legel6k mindségére, valamint jelzést kiild, ha egy egyed elhagyja a kijelolt teriiltet.
Ugyanezen szenzor adataibol az anya-borju tavolsagot vizsgalva képet kaphatunk a tehenek borju-
neveld képességérol.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A digitalis eszk6zok alkalmazasa jelentésen hozzajarul az allatjolét javitdsahoz. A kutatasunkban
alkalmazott érzékelok kiillonbozo testtajon helyezkednek el, és kiilonboz6 adatokat is szolgaltatnak.
A vizsgalat kezdete 6ta tobb esetben sikeriilt felderiteni beteg allatot a legeldn, valamint jelezni
tudtuk a legeldvaltasok sziikségességét. Tapasztalataink alapjan elmondhatjuk, hogy a digitalis
technologia altal javitani lehet egy adott allomany egészségiigyi paramétereit, jolétét, lehetdséget
biztosit az ivarzasok nyomon kovetésére extenziv koriilmények kozott és csokkenthetd a borjiel-
hullas.
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Osszefoglalas

Jelen tanulmany, két tejhasznt fajta (holstein-friz, magyartarka) reprodukcids teljesitményének
vizsgalatat tlizte ki célul kiilonb6z6 szaporodasbiologiai protokoll (az ellés utan 50.-60. nap kozott
szinkronizalt, az ellés utan 90.-100. napon szinkronizalt, nem szinkronizalt) alkalmazasa esetén
automatikus fejorendszerekben. Harom kiilonbozd tenyészetben, 807 tejeld tehén 6610 fejési
rekordjat elemezték. A 90-100. napon szinkronizalt magyartarka fajtaban volt a a legkedvezébb a
vemhesitéshez sziikséges inszemindlasok szama. Az 50-60. nap kdzott szinkronizalt holstein-friz
teheneknél volt a legrovidebb az elléstdl az elsd inszeminalasig terjedd idészak. A vemhesiilési
arany 39,2% ¢és 57,7% kozott mozgott. Az ellést kdvetd 90 napon beliil vemhes, elsé laktacids
tehenek aranya 46,5% és 70,8% kozott valtozott. A laktacid 150. napjdig a tejmennyiség és annak
beltartalmi értékeit Osszevetve, mindharom allomany esetében az eltérd szaporodasbiologiai
statusznak statisztikailag igazolt hatasa volt a tejhozamra és a fehérjetartalomra. Megallapithato,
hogy a nagy tejtermel6 képességii holstein-friz allomany termékenységi mutatoi rosszabbak voltak,
de ugy tlinik, hogy a szinkronizalas a reprodukcids tulajdonsdgokat kedvezden befolydsolta az
egyszer ellett tehenek esetében. A szaporodasbiologiai statusz kiilonbségei a tej Gsszetételében is
valtozast eredményeztek, de a kapott eredményeket még tovabbi vizsgalatokkal kell megerdsiteni.
Kulcsszavak: tejel6 szarvasmarha, termékenység, automata fejési rendszer

Effect of breed and reproductive management on fertility traits in robotic milking system
Abstract

This paper aimed at presenting the reproductive performance of two dairy breeds (Holstein,
Hungarian Simmental) with different cow treatment approach (estrus synchronisation: 50-60 days
postpartum, estrus synchronisation: 90-100 days postpartum, non-synchronized) in robotic milking
system. Records for 6610 milking of 807 lactating dairy cows from 3 commercial dairy farms were
analyzed. Later breeding synchronized (90-100 days post partum) Simmental had the lowest
number of services per conception. The shortest calving to first service interval was detected for
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first breeding synchronized (50-60 days postpartum) Holstein cows. The overall pregnancy rate
were shown to range between 39.2% and 57.7%. Proportion of primiparous cows confirmed
pregnant within 90 days postpartum varied from 46.5% to 70,8%. Comparing milk-based traits of
cows with different reproductive status within 150 days in milk can be seen a highly significant
influence of milk yield, the average protein content on reproductive status of cows in case of all
herds. Finding reveal high-producing Holstein had the poorer fertility features, however
synchronization seemed to affect reproductive traits more favorable in primiparous cows. The
differences in fertility caused changes in some milk-based traits; however, these results should be
confirmed further investigations.

Keywords: dairy cattle, fertility, robotic milking system

Bevezetés

A tejel6 szarvasmarha allomanyokban a tejhozam ndvelésére iranyuld intenziv genetikai szelekcio
sikeresnek bizonyult, ezzel parhuzamosan viszont megfigyelhetd a szaporodasbioldgiai
teljesitmény romlésa. Annak ellenére, hogy a termékenységi mutatokat a 2000-es évek elején
beépitették a tenyésztési programokba (Miglior és mtsai, 2005), a nagy tejhozamu tehenek
reprodukciods teljesitménye tovabbra sem optimalis (Walsh és mtsai, 2011). Ugy tiinik, hogy a
gyenge szaporodasbioldgiai teljesitményt csak egyrészt befolyasolja a magas tejtermelésre
iranyulo genetikai szelekcio (Hdggman és mtsai, 2019), masrészt viszont a nagy tejtermelésii
tehenek nem megfeleld telepi menedzsmentje (LeBlanc, 2010) miatt nem sikeriil azt javitani.

A gyakorlatban két fontos szaporodasbiologiai esemény: az ivarzas és az ellés, amelyek
észlelése és pontos nyomon kovetése elengedhetetlen. Az ivarzas meglétének észlelésére ma mar
szamos szenzoros (érzékeld) megoldas all rendelkezésre (Firk, 2002). Ezenkiviil, az észlelési hibak
kikiiszobolésére az ivarzasszinkronizéalassal egybekotott mesterséges termékenyités technologia
keriilt bevezetésre. Ennek alapja azok a kiilonb6z6 szinkronizacios protokollok, melyek ma mar az
tizemi gyakorlatban is széles korben elterjedtek (Balogh és Gabor, 2018). A hagyomanyos fejéhazi
rendszerekhez képest az automatikus fejérendszerekben gyakrabban alkalmaznak aktivitdsmérdket
vagy egy¢b elektronikus ivarzas-elérejelz6 segédeszkozoket (Keeper és mtsai, 2017), és nagyobb
mértéki a hormonhasznalat is (van der Laan és mtsai, 2021). Korabban, Juozaitiene és mtsai
(2019) javasoltak azt, hogy a tehenek robotizalt fejérendszerekbdl szarmazoé tejtermelési mutatoi
felhasznalhatoak lennének a szaporodasbiologiai allapot javitasara. A kanadai tejtermeld
tizemekben, a robotos fejorendszer gyartoi szerint, a vemhesiilési arany a tejtermelék gazdasagok
63%-anal nott (Tse és mtsai, 2017). Ausztralia ,,legjobb” gazdasagaiban akar 15%-kal is novelhetd
a tejtermelés azonos koltségek mellett (Perov, 2022). Bar Hollandiaban 1992 6ta elérheté a
robotfejérendszer, Magyarorszagon csak a 2010-es években vezették be. Az eddigi hazai kisérletek
azt mutattak, hogy az automatikus fejés allatjolléti szempontbodl kedvezébb (Jurkovich és mtsai,
2017). Tudomasunk szerint, hazai automatikus fejorendszerekben a tejtermelést és az ezzel
Osszefiiggd szaporodasi teljesitménymutatokat eddig még nem vizsgaltak.

Ebben a tanulmanyban, két fajta és kiillonbozé szaporodasbioldgiai menedzsmentek hatasat
értékeltiik a termelési és a reprodukcidos mutatokra automata fejérendszerben. Ezenkiviil
megvizsgaltuk, hogy a szaporodésbiolodgiai statusz kiilonbségei a laktacio elsé iddszakaban (ellést
kovetd 150 nap alatt) megnyilvanulnak-e a tej beltartalmi tulajdonsagaiban.
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Anyag és modszer

Harom tejel6 tehenészetbdl (A telep: holstein-friz, B telep: magyartarka, C telep: holstein-friz) 807
tehén, Osszesen 6610 fejésének adatait elemeztik. Az adatok minden telepen a Lely (Lely
Industries N.V., Maasluis, Hollandia) cég altal iizembe helyezett Lely Astronaout A5 tipust
automata fejérendszerébdl szarmaztak. Az els6 termékenyités az ,,A” allomanyban az ellést kovetd
50. napot kovetden torténik fix idejii termékenyitési protokollt (Ovsynch) alkalmazasaval, mig a
,,B” telepen, csak azoknal az allatoknal szinkronizalnak (Ovsynch), melyeknél az ellést kovetd 90-
100 napon beliil nem észleltek ivarzast. A ,,C” telepen nincs ivarzasszinkronizalas. Az Ovsynch
protokoll két 100 mg GnRH injekciobol allt (gonadorelin, Ovarelin 50 pg/ml, Ceva-Phylaxia,
Budapest, Magyarorszag), amit az allatok 9 nap eltéréssel kapnak, valamint egy 500 mg-os
kloprosztenol injekciobol (PG; Oesterophan 0,25 mg/ml, Bioveta Inc. Komenského, Cseh
Koztarsasag), 7 nappal az els6 GnRH-kezelés utan. Az idézitett mesterséges termékenyitést 12-16
o6raval a masodik GnRH utan (9,5. nap) hajtjak végre. A vemhességi diagndzist ultrahanggal (B
allomany) 28 nappal, vagy transzrektalisan (A, C allomanyok) végzik, koriilbeliil 35-42 nappal a
termékenyités utan. A fejérobot szoftverébdl és a telepiranyitasi rendszerb6él 7 honapon keresztiil
rogzitett napi adatokat hasznaltunk fel. Az elemzésben hasznalt valtozok kozott szerepelt a laktacio
szama, a tejel6 napok szama, a napi tejhozam (tehénenként), a napi fejési gyakorisag (az AMS-ben
tett sikeres fejési latogatasok szdma tehenenként/nap), valamint a robotban t6ltott fejési 1do, az
atlagos zsir- és fehérjetartalom. Ezenkiviil minden egyed termékenyitésének ddtuma és szama, az
ellés datuma, és az aktualis szaporodasi allapot is kigyljtésre keriilt. A két ellés kozti idot, az ellés
¢s a fogamzasi 1d6 kozott eltelt iddt, az ellés utani 80 napon beliili elsd termékenyitések aranyat,
az els6 termékenyitésre vemhesiilt egyedek aranyat és a vembhesiilési szazalékot is Kiszamoltuk.
Két allomanyban lehetség volt a kérédzési id6 megfigyelésére is a Nedap 1So Smarttag rendszer
segitségével. A leird statisztikakat az SPSS 27.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) program
alkalmazasaval szamitottuk ki. A teheneket egyszer, vagy tobbszor ellett, valamint aktualis
szaporodasi allapotuk (vemhes, nem ivarzott (friss), nyitott, termékenyitett) és laktacios allapotuk
(tejelé napok szama) szerint is csoportositottuk. A statisztikai elemzésekhez y2 tesztet, GLM
tobbvaltozos eljarast alkalmaztunk. Az eredményeket statisztikailag szignifikansnak tekintettiik,
ha P<0,05.

Eredmények

A holstein-friz esetében a vizsgalt allomanyt 322 (A telep) és 383 tehén (C telep), mig a
magyartarka esetében 102 tehén (B telep) alkotta (/. tablazat). Az atlagos laktacidszam
magyartarka esetében szignifikdnsan nagyobb, 2,7, mig a holstein-friznél — a hazai atlaghoz
hasonloan — 2,0-2,1 volt.
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1. tablazat: A tejtermelés eredményei és a kérodzési ido a vizsgalt tenyészetekben

178

A B C P-érték (2)
telep(1)
szink_roni%{llt szinkronizalt szin l?forzizél ¢
holstein-friz(3)  magyartarka(4) holstein-friz(5)
Laktacioszam (6) 2,04+1,20° 2,7241,54° 2,05+1,122 kel
Fejések szama (7) 2705 870 3035 -
Tejel6 napok szdma, nap (8) 171,37+99,79°  177,27+104,37®  182,53+112,25° ookl
Napi tejhozam, kg (9) 35,13+49,31°¢ 20,27+7 552 33,24+10,00° el
Fejések szama/nap (10) 2,74+0,72° 2,44+0,67° 2,70+0,82° ekl
Fejési id6, mp (11) 461,17+150,28°  413,51+123,712  454,56+148,17° ekl
Zsirszazalék, % (12) 3,11+0,81° 3,67+0,63° 3,89+1,19¢ ikl
Fehérjeszazalék, % (13) 3,32+0,272 3,81+0,40° 3,32+0,48? ekl
Zsir/fehérje arany (14) 0,94+0,242 0,98+0,22° 1,184+0,37¢ il
Kérddzési ido, perc (15) 522,96+97,49b 480,09+96,622 - ikl

a.b¢ p<(,05; *** P<0,001

Table 1: Results of milk production and rumination time in the examined herds

(1)farm; (2)P-value; (3)synchronized Holstein; (4)synchronized Hungarian Simmental; (5)non-synchronized Holstein;
(6)lactation number; (7)number of milkings; (8)days in milk, day; (9)daily milk yield, kg; (10)milking frequency/day;
(11)boxtime per milking, sec; (12)fat precentage, %; (13)protein percentage, %; (14)fat to protein ratio; (15)rumination
time, min

A varakozasoknak megfelelden, az 4tlagos napi tejhozam kisebb a magyartarka (20 kg) esetében,;
a holstein-friz fajtahoz képest az eltérés 13 kg (B telep) és 15 kg (C telep) volt. A holstein-friz két
allomanyénak tejhozama is szignifikansan eltért egymastol. A tejeld napok szdma atlagosan 177,1
nap, a napi fejések szdma 2,63+0,7, a fejésenkénti 1d6 (robotban tartézkodasi id6) atlagosan 443,1
masodperc Volt. Gyakoribb robotlatogatast és hosszabb fejési id6t tapasztaltunk a tobb tejet ado
holstein-friz teheneknél. A C allomanyba tartozo holstein-friz allatoknal szignifikansan nagyobb
volt a tejzsirszazalék, mig a legnagyobb fehérjeszazalékot a magyartarka allomanyban (B telep)
mértiik. A zsir/fehérje arany 0,94-1,18 kdzott mozgott. A két telepen mért kérddzési idot tekintve,
a holstein-friz tehenek szignifikansan tobb id6ét (+42,9 perc) toltottek kérddzéssel, mint a
magyartarka egyedek.

Rodenburg (2017) szerint a 33 kg napi tejtermelést elérd teheneket célszerli automatikus
fejérendszerben fejni; ennek a feltételnek, vizsgalatunkban, mindkét holstein-friz allomany
megfelel. Kisérletiinkben a magyartarka napi atlagos tejtermelése (20,3 kg/nap/tehén) elmarad,
Grimm és mtsai (39) korabban szimmentali tehenekre vonatkozdan megallapitottaktol. Kozismert,
hogy a gyakoribb fejés nagyobb tejhozamot eredményez, de a fejési intervallum ingadozéisa
csokkenti a tejhozamot (Bach és Busto, 2005). A napi fejésszam holstein-friz és magyartarka
esetében meghaladta a 2,7-, illetve 2,4-es értéket. Hasonlo adatrol szamoltak be a lengyel holstein-
friz (Klis és mtsai, 2021) és a svajcitarka tehenek (Gygax és mtsai, 2007) esetében az automatizalt
fejorendszerekben. Jelentds fajtakiilonbségeket tapasztaltunk a tej szarazanyag tartalmaban és
annak fehérjetartalma tekintetében. Sandri és mtsai (2015) megallapitasaival Gsszhangban a
magyartarka tehenck fehérje szazaléka szignifikansan magasabb volt, mint a holstein-frizé.
Eredményeink ugyanazt a tendenciat mutattak, mint amit Knob és mtsai (2021) korabban a német
holstein-friz és a német tarka fajtak zsir- és fehérjetartalmanak kiilonbségeire leirtak.
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A termékenységi jellemzoket (2. tabldzat) vizsgalva, az Gsszes termékenyitések szama a nem
szinkronizalt holstein-friz allomanyban (C telep) 0,53-mal (A telep) kisebb volt, mint az ¢ls6
termékenyitésre szinkronizald holstein-friz allomanyban.

2. tablazat: A reprodukcios eredmények a vizsgalt tenyészetekben

A B C P-érték (2)
telep(1)
szinkronizalt szinkronizalt . nem. .
szinkronizalt

holstein-friz(3) magyartarka(4) holstein-friz(s)

Ellés és az els6 termékenyités

R, 62,62+18,93% 81,85+31,71° 99,60+53,63¢ Frk
kozti id6 (6)
Ellés és a vembhesiilés kozti id6 (7) 113,32+63,58°2 102,19+47,94° 120,84+67,49°¢ ol
Két ellés kozti id6 (8) 391,21+67,74 388,25+60,50 396,02+77,16 NS
Termékenyitések szama (9) 2,76+1,84° 2,30+1,782 2,23+1,57°8 Fxx
Termékenyitések szdma az ellést 1,23 £0,38 1,18+0,42 1,21+0,33 NS
kovet6 80. napig (10)
Termékenyitési index (11) 2,55+1,83" 1,73+1,00? 1,90+1,37° Fhk
Vembhesiilési arany, elsé
termékenyitésre,% (12) 37,28 42,40 68,87 i
Vembhestilési arany, % (13) 39,24 57,74 52,56 -

b p<0,05; *** P<0,001

Table 2: Results of reproduction traits in the examined herds

(1)farm; (2)P-value; (3)synchronized Holstein; (4)synchronized Hungarian Simmental; (5)non-synchronized Holstein;
(6)calving to first service interval; (7)calving to conception interval; (8)calving interval; (9)number of total services;
(10)number of services within 80 days of post partum; (11)number of services per conception; (12)first service
pregnancy rate, %; (13)overall pregnancy rate, %

A magyartarka teheneknél (B telep), melyeknél a szinkronizalas csak az ellést kovetd 90-100. nap
kozott torténik, alakult a legkedvezdbben a vemhesiiléshez sziikséges inszeminaldsok szdma
(1,73), és a vemhesiilési arany (57,74%). Az elléstdl az elsd termékenyitésig és az elléstdl a
vembhesiilésig terjedd iddszak atlagosan 63 ¢és 100 nap kozott, illetve 102 és 121 nap kozott
valtozott. A legrovidebb intervallumot a szinkronizalt holstein-friz és a magyartarka esetében
tapasztaltuk. Az ellést kovetd 90 napon beliil vemhes els6 laktacios tehenek aranya a magyartarka
allomanyban a legnagyobb (B telep: 71%), ezt koveti a szinkronizalt holstein-friz allomany (A
telep) 50%-kal, majd 47%-kal a nem szinkronizalt holstein-friz allomanyban (C telep). Ez az arany
a tobbszor ellett tehenek esetében mintegy 13-24%-kal kisebb (1. abra).
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1. abra: A vemhes egyedek (egyszer és tobbszor ellett) aranya a laktacio stadiuma szerint
W0-90nap (6) O91-150nap (7)  M151-200nap (8)  E201 nap <(9)
I 47
37 39
Iﬂnmm IHMIHﬁ .z IHIIHIm Iﬂﬂlmm
egyszer ellett (1 tobbszor ellett (2 egyszer ellett (1)  tobbszor ellett (2) | egyszer ellett (1 tobbszor ellett (2
A telep (3) B telep (4) C telep (5)
Figure 1. The proportion of pregnant (primiparous and multiparous) cows according to their lactation

stages
(L)primiparous; (2)multiparous; (3)farm A; (4)farm B; (5)farm C; (6)0-90 days; (7)91-150 days; (8)151-200 days;(9)201 days<

A laktaci6 elsd stadiumdban 1év6 (1-150. nap), de eltérd szaporodasbioldgiai statuszu tehenek tej
beltartalmi értékeit és kérodzési idejét 6sszehasonlitva, a 3. tabldazat adataibdl lathatd, hogy a még
nem ivarzott allatoknal — A és B telep esetében — rovidebb kérddzési idot, és — a C telep esetében
— kevesebb fejorobot-latogatast figyelhetiink meg.

3. tablazat: A szaporodasbiolégiai statusz szerinti kér6dzési ido és fejési jellemzok

iva:zeg?t ) nyitott(2) termelz;)n yitett vemhes(4) P Z__r);ek
511,40+108,96° - 552,42+88,47°  539,18+76,32" falaled
Kérddzési id6, perc (6)
B 451,88+101,93" 491 ,35+86,21 521,76+70,76°  512,12+80,90 *x
A 2,69+0,69 - 2,69+0,69 2,66+0,57 NS
Robotlatogatasok szama (7) B 2,69+0,97 3,00+0,71 2,76+0,57 2,68+0,80 NS
C 2,57+0,86° 3,00+0,87%° 3,09:0,73" 3,300,63" foleiel
A 492,53+170,80 - 469,05£147,40  49525+219,38 NS
Fejési id8, mperc (8) B 47395+136,00°  435,63£167,98°  384,13+68,41*  380,30+77,58 *
C 4553314221 432,85+140,08 449,76+151,52  439,47+120,22 NS
A 35,24+10,90° - 39,28+8,34° 36,84+7,06a° ok
Napi tejhozam, kg (9) B 27,23+7,98% 26,73+5,18% 22,12+5,332 27,02+9,03° *
C 32,78+11,95 41,14+19,08™ 37,03+8,32" 44, 44+9 29° foleiel
Zsir, % (10) A 3,08+1,24 - 2,99+0,65 2,84+0,63 NS
B 3,12+0,43 3,44+0,56" 3,44+0,50° 4,00+0,00° falaled
C 4,04+1,33" 4,86=0,94° 3,58+0,97° 3,47+1,20° ool
A 3,40+0,38° - 3,33+0,21%® 3,310,262 okl
Fehérje, % (11) B 3,96+0,20° 3,65+0,48° 3,84+0,37" 4,00+0,00° il
C 3,47+0,53 3,140,35° 3,28+0,45° 3,3440,48% ool
A 0,92+0,35 - 0,90+0,19 0,86+0,18 NS
Zsir/fehérje arany (12) B 0,79+0,15 0,96+0,21° 0,91+0,21% 1,00+0,00 il
C 1,18+0,38" 1,56:0,34¢ 1,11+0,33 1,05+0,38° foleiel

3¢ P<0,05; *** P<0,001

Table 3. The rumination time and main milking traits in relation to reproductive status
(1)fresh; (2)open; (3)serviced; (4)pregnant; (5)P-value; (6)rumination time, min; (7)number of robot visit; (8)boxtime,
sec.; (9)daily milk yield, kg; (10)fat, %; (11)protein, %; (12)fat to protein ratio
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A varianciaanalizis azt mutatta, hogy a napi tejhozamra és a tej fehérjetartalmara — minden
allomany esetében — jelentds hatassal van a tehenek termékenységi allapota. A magyartarka
alloméanyban, a vemhes allatok fejési ideje volt a legrovidebb. Az eredmények megerdsitették
Laine ¢s mtsai (2017) megallapitasait, miszerint a tej dsszetételét befolyasolja a tejeld tehenek
vemhes és nem vemhes statusza, valamint az a vemhesség stadiumatol fiiggden is valtozik.

Kovetkeztetések

Megallapithatd, hogy a nagy tejtermel6 képességii holstein-friz allomany gyengébb termékenységi
jellemzokkel rendelkezett (pl. vembhesiilési szazalék) azonban a szaporodasbiologiai protokoll
(korai szinkronizalas) ugy tiinik, hogy kedvezden befolyasolta a termékenységi tulajdonsagokat,
beleértve az ellés és az elsé termékenyités/fogamzas kozti id6t, valamint a két ellés kozti idot. A
magyartarka fajta szignifikdnsan kisebb tejhozama a termékenységi tulajdonsadgok szempontjabol
elényosnek bizonyult. Megallapithatd, hogy a szinkronizalas (Ovsynch protokoll) esetén az ellések
szama (egyszer v. tobbszor ellett) befolyasolja a fogamzasi eredményeket. A szaporodasbiologiai
statusz kiilonbségei a tejtermelési és beltartalmi tulajdonsagokban is valtozast eredményeztek; de
a kapott eredményeket még kiilonbozd, nagyobb tehénlétszdml dllomanyokban végzett objektiv
vizsgalatokkal sziikséges megerdsiteni.
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Osszefoglalas

A vizsgalatot Sukoron, a Sukordi Lovaskdzpont gyepteriiletein végeztiik 2023. majusaban. A vizs-
galat soran eltérd hasznositasu gyepek természeti allapotat és a gazdasagi értékét mutatjuk be. A
conologiai felvételezéssel parhuzamosan gyepgazdalkodasi vizsgalatokat is végeztiink. A takar-
many mindségét a Balazs-féle modszerrel végeztiik el, valamint Klapp féle értékszamok alapjan is
értékeltlik a teriileteket. A felmérés soran harom egységben 6t mintateriiletet vizsgaltunk. Az I.
mintateriiletiink degradalt ide gyep, 16legeld volt, a II. mintateriilet franciaperjés rét, melyet ka-
szaloként hasznositottak. A III. mintateriilet 16legeloként hasznositott szikes gyep volt, a V. pedig
egy laprét, melyet szintén kaszaloként hasznaltak. Az V. mintateriilet egy lovakkal legeltetett szi-
likat sziklagyep volt. A vizsgalt teriiletek koziil a takarmanymindségi vizsgalat alapjan a I1. és a
IV. mintateriilet volt a legjobb. Az I. mintateriileten, ahol degradaltabb volt a vegetacio, a talaj is
rosszabb volt, ami a gyepteriiletek gazdasagi értékére is kihatott és itt a gyepgazdalkodasi szem-
pontbol gyengébb mindségii fajok valtak uralkodova. A 1l1. a szikes gyep, gyengébb adottsagu
talajon szintén alacsonyabb gyepgazdalkodasi értékii fajok (pl. Festuca pseudovina) dominaltak.
Az V. mintateriileten magas aranyban voltak jelen a takarmanymindségét rontd sziros és mérgezo
(pl. Euphorbia spp.) novényfajok, ami a korabbi tallegeltetésnek a nyomaként maradt meg.
Kulcsszavak: legeltetés, kaszalas, Festuca pseudovina takarmanyérték

Assessment of the vegetation and turf management value of horse pastures with different
uses in the horse park near Sukoré

Abstract
The study was carried out in Sukoro, on the grasslands of the Sukoro Equestrian Centre in May
2023. The study presents the natural condition and the economic value of grasslands with different
uses. In parallel to the coenological survey, grassland management studies were also carried out.
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The forage quality was assessed using the Balazs method and the Klapp method. Five sample plots
in three units were surveyed. Sample plot | was degraded grassland, horse pasture, and sample plot
Il was a French meadow used as a mowing field. Sample plot 11l was a salt grassland used as a
horse pasture and sample plot IV was a marsh prairie, also used as a mowing field. Sample plot V
was a siliceous rocky grassland grazed by horses. Of the plots studied, sample plots Il and 1V were
the best based on forage quality analysis. In sample plot I, where the vegetation was more degraded,
the soil was also poorer, which affected the economic value of the grassland and here species of
poorer quality from a grassland management point of view became predominant. In Ill, the saline
grassland, on poorer soils, was also dominated by species of lower grassland management value
(e.g. Festuca pseudovina). In sample area V, high proportions of thorny and toxic (e.g. Euphorbia
spp.) plant species, which impair forage quality, were present, a remnant of past overgrazing.
Keywords: grazing, mowing, Festuca pseudovina, feeding value

Bevezetés

A gyep teriiletek nem csak a biodiverzitas megdrzése szempontbol fontosak, hanem a gazdasagi
jelentéségiik is nagy és varhatéan egyre jelent6sebb is lesz (Tasi, 2018; Viszlo, 2007, 2023). Nem
megfeleld hasznositas esetén, ami az alul- vagy tGlhasznalatot jelenti leromolhatnak (Fehér és
mtsai, 2015, Saldta és mtsai, 2011, 2012; Szabé és mtsai, 2010, 2011, 2021; Magyar és mtsai,
2017; Szentes és mtsai, 2007a, 2007b, 2008, 2009a, 2009b, 2009c, 2011a, 2022; Kiss és mtsai,
2011; Centeri és mtsai, 2009). A gyepek kozel 50%-a agrotechnikai kezelésekkel javithato lenne
(Szeman, 2003a, 2003b, 2005; Kenéz és mtsai, 2007), ami jelentés mennyiségii zold biomassza
vagy szénatermést jelentene. A gyepek megfeleld kezelése a természetvédelem szdmara is nagyon
fontos, hiszen hazank védett és fokozottan védett fajainak kozel egyharmada ezekhez a tertiletek-
hez kotddik (2253/1999. (X. 7.) Korm. hatdrozat). A magarahagyast kovetve elindulhat cserjése-
dés, illetve degradacio, melyek rontjak a gyepek takarmanyértékét és termésmennyiségét (Katona
és mtsai, 2015, 2015; Penksza és mtsai, 2015; 2016; Péter et al., 2021; Pdapay és mtsai, 2016, 217,
2019a, 2019b; Stilling és mtsai 2022). Gyepeinket ismerve, jol tervezett legeltetéssel és/vagy ka-
szalassal képesek lehetiink az egészséges és fenntarthato élelmiszer, bioélelmiszer eléallitasra (Sze-
man, 2005; Pajor és mtsai, 2012, 2014). A rosszul hasznositott és az intenziv hasznositasti gyepek
ronthatjak a biologiai sokszintiséget is (Dengler és mtsai, 2014; Kelemen és mtsai, 2013a, 2013b,
2014; Valko és mtsai, 2012, 2014a, 2014b). Nem megfelelé gyepkezelés mellett teriiletiinkrol el-
tlinhetnek az azokra jellemzd madar, kisemlds és izeltlabu fajaink, hiszen ezek szdmara taplakozo,
szapordo és buvohelyek. A teriiletek kozott megtalalhato kaszalo, 16legeld és idészakosan felha-
gyottgyep is.

A legeltetés az egyik leginkabb alkalmazott természetvédelmi teriiletkezelési gyakorlat (Ha-
raszty, 2013, 2014; Kovacsné Koncz és mtsai, 2017, Penksza és mtsai, 2008, 2009a, 2009b, 2013;
Salata és mtsai, 2011, 2012; Tordk és mtsai, 2012a, 2012b, 2014, 2018). A korabban alkalmazott
alltok mellett az utobbi idoben a magyar hazibivallyal torténd legeltetés is gyakoriva valt (Fiirész
és mtsai, 2022a, 2022b; Hajndczki és mtsai, 2021; Penksza és mtsai, 2021, 2022a, 2022b, Uj és
mtsai, 2013a, 2013b, 2014; Stilling és mtsai, 2022), ami kiilonésen alkalmas az invazios fajok visz-
szaszoritasara (Bodis és mtsai, 2021; Csontos és mtsai, 2009, 2022; Hajnaczki és mtsai, 2021; Hazi
és mtsai, 2009, 2011, 2012, 2022, Szentes és mtsai 2011b, 2012a, 2012b). ) amiben a Pro Vértes
jelent0s sikereket ért el (Fiirész és mtsai, 2022a, 2022b; Penksza és mtsai, 2021, 2022a, 2022b; Uj
és mtsai, 2013a, 2013b, 2014). A tullegeltetés is jelentds karokat okozhat, ennek soran a gyomok
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¢s a betelepiild kisérd fajok mennyisége is megné (Billeter és mtsai, 2007; Gerard és mtsai, 2008;
Kelemen és mtsai, 2013a, 2013b, 2014; Torok és mtsai, 2012a, 2012b; Vida és mtsai, 2008),

A gyep teriiletek rendkiviil sériilékeny teriiletek, nem megfelelé hasznositds esetén (Viszlo,
2007, 2023; Szeman, 2003a, 2003b, 2005; Kenéz és mtsai, 2007; Szabo és mtsai, 2007,). A felha-
gyast kovetden elinduld spontan szukcesszios folyamatok miatt, a teriiletek fenntartdsdhoz termé-
szetvédelmi beavatkozasok sziikségesek (Bartha és mtsai, 2013; Catorci és mtsai, 2017; Haldsz és
Nagy, 2013; Haldsz és mtsai, 2015, 2016; Hazi és mtsai, 2009, 2011, 2012, 2022; Kiss és mtsai,
2011; Kiss és Penksza, 2018; Szentes és mtsai. 2013; Valké és mtsai, 2010).

A vizsgalt gyepeket kaszaloként, illetve 16legel6 hasznositjak. A lovak a leginkabb valogatva
legeld allatok koz¢é tartoznak. Bizonyos tertileteket tullegelnek, mas teriiletek novényzetéhez pedig
hozza sem nyulnak. Fokozott taposasuk miatt gyomosithatjak a teriiletet. A 16 a rostosabb, alacso-
nyabb szalfliveket szereti a legjobban, ezért az 6regebb flivet is lelegeli (Mihok, 1995, 1996, 2005;
Benyovszky és mtsai, 2001; Penksza és mtsai, 1996; BenyovszKy és Penksza, 2002). A nagy biolo-
giai értékii lovak felneveléséhez is nélkiilozhetetlen a legeld, mely a takarmany mellett élettér is a
16nak (Ocsag, 1992; Gulyds, 1996, 1997; Gulyds és mtsai, 2007). A megfelelé mozgas nélkiil fel-
nevelt lovak rovid idon beliili karosodéasarol Mihok (1989, 1993) publikalt. A 16legeldk elsddleges
kovetelményének az dsgyepet emliti (Mihok, 1996). Hidegvért csikokat is legeltetnek mennyiségi
¢s mindségi hustermelés céljabol (Makray és mtsai, 1996, Gulyds és mtsai, 2007). A legeltetéses
1995, 2007; Dér és mtsai, 1995). A legelon valo tartassal javithato a lovak izomzata, fizikai ereje
¢s a csontrendszerének teherbird képessége is (Barcsdk, 2004). A legjobb lolegeldk a szaraz, viz-
atereszt6, magas kalcium tartalmu talajokon tud kialakulni (Tasi, 2007). Lovak esetében figye-
lembe kell venni, hogy nagyon valogatnak legelés soran. Az altaluk kedvelt pazsitfiivek pl.: Phleum
pratense, Bromus inermis, Dactylis glomerata, Festuca rubra, amig lehet6ségiik van az altaluk
nem kedvelt névényeket pl.: Trifolium repens, Festuca pseudovina, Cynodon dactylon, Agrostis
stolonifera elkeriilni. Ajanlott szakaszos legeltetést alkalmazni a degradaci6 elkeriilése érdekében
(Barcsak, 2004; Barcsdk és Kertész, 1986; Haraszthy, 2013, 2014).

Jelen munka célja annak bemutatasa, hogy lovaspark teriiletén a kiilonb6z6 kezelések nyoman
a tertiletek gyepgazdalkodasi értéke hogyan alakult.

Anyag és modszertan

A mintateriiletek a Sukordi lovaskozpont éltal kezelt foldeken helyezkednek el. Sukor6 hatara és
az M7-es autopalya kozott talalhatoak (Dovényi, 2010) (1-2. abra).
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1. kép: Dron felvétel a 3 vizsgalt teriiletrol

(Foto: Redndel Cs.) |
Picture 1: Drone recording of the 3 investigated areas.

2. kép: Ortofoto a felmérésben szerepld teriiletekrol

(Foto: Mepar 2023)
Picture 2: Orthophoto of the areas included in the survey
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Lolegeld (1.)
A legel6t a 2000-es éveket megeléz6en galagonyas-elbokrosodott jellege miatt nem lehetett legel-
tetni, majd a teriiletet kitisztitottak, azota nyari legel6ként szolgal (3. abra). A 2022/23-as télen

azonban a téli legel6 a karam rendszer eloregedése miatt nem volt alkalmas legeltetésre, igy a lo-
vakat kénytelenek voltak a téli iddszakra is ezen a teriileten hagyni.

3. kép: Dronfelvétel a lolegelorol

(Foto: Redngel Cs.) |
Picture 3: Drone footage of the horse pasture. (Photo: Cs. Redndgel)

Kaszalo (11., 111., 1V.)

Az 1930-as évektdl mar bizonyitottan kaszaloként hasznaltak a teriiletet (4. dbra), majd a szocia-
lizmus alatt magyar tarka szarvasmarhakkal legeltették. A rendszervaltast kovetden ujbdl kaszalni
kezdték. A 2000-es évek Ota altalanosan évente egyszer kaszaljak és 6sszel szarzuzassal kezelik
terliletet a gyomok megjelenése ellen. Kaszalasra egy diszkes €s egy dobos kaszat hasznalnak. A
vizsgalatban ezt a teriiletet 3 kiilonb6z0 részre bontottuk feltlinden éles hatarokkal rendelkezd di-
verzitasa miatt. Ezek a kovetkezok: II: franciaperjés kaszalorét; I1I: cickords szikes kaszalo; 1V:
nadképii csenkeszes mocsarrét, laprét komplex.
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4. kép: Dronfelvétel a kaszalorol (Foto: Rednagel Cs.)

s
i

Picture 4:, Drone oota

of the mower (Pt.‘ Rdndgel Cs.)

Sziklagyep (V.)

A rendszervaltas el6tt ezt a teriiletet is magyar tarka szarvasmarhakkal legeltették, majd az 1990-
es években kovetden nem volt hasznalatba véve. A 2000-es évek kezdetétdl éli legeld. A 2022/23-
as télen a legeltetés elmaradt karamrendszer eloregedése miatt.

A vizsgalatot 2023. majusaban végeztiik, melynek sordn a conoldgiai felvételekkel parhuzamo-
san gyepgazdalkodasi vizsgalatokat végeztiink.

A teriilet takarmany mindségét a Balazs (1960) alapjan becsiiltiik, mely a ndvényeket a takar-
many mindségiik alapjan (beltartalmi érték, elfogyasztja-e az allat, emészthetdség) osztalyozza egy
-3-t0l +7-ig terjedd skalan, ezeket a szamokat ,.k értékszamoknak” nevezziik.

A Klapp és munkatarsai (Klapp és mtsai, 1953) tanulmanya alapjan is végeztiink értékelést a
felmért gyepteriileteken, mely szintén a gyepek takarméany mindségére ad nekiink betekintést. Ezen
a 10 fokozata skalan A legnagyobb érték a +8, melyet a legjobb beltartalmi értékli ndvényfajok
kaphatnak, legkisebb érték, pedig a -1, a mérgez6 ndvények szamara. A 0 érték jelen esetben azok
a fajok kapjak, melyet az allat nem legel le.

Eredmények
A fajok takarmanyértéke szerinti értékelés

A kaszal6 tavolrdl nézve egy egységes teriiletet alkot, a felmérés soran azonban a legjobbnak ta-
karmanyértékii teriiletnek a a franciaperjés kaszalorét bizonyult (1. dbra). Ez a dominans fajként
jelenlévé francia perjének (Arrhenatherum elatius), valamint a szubdominans fajokként megjelend
csomos ebir (Dactilys glomerata), nadképii csenkesz (Festuca arundinaceae) és arva rozsnok (Bro-
mus inermis) fajoknak koszonhetd. Ezek mellett kisebb boritasi aranyban megjelentek a pillangds
viraguiak csaladjaba tartozo fajok is mint a lucerna (Medicago sativa), a szarvaskerep (Lotus cor-
niculatus) vagy a mezei here (Trifolium campestre). A lapréten bar valamivel gyengébb takarmany-
értekli ndvények voltak a jellemzdek, az 6sszboritottsag magasabb volt a tobbi teriilethez képest.
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A 16 allomanyalkoto novény ezen a teriileten a nadképii csenkesz (Festuca arundinaceae) volt, és
jelentds mennyiségben fordult el6 a barazdalt csenkesz is (Festuca rupicola), melyek képesek jo
mindségli takarmanyt biztositani az allatok szamara. A teriileten megfigyelhet6k voltak kiilonb6zo
pillangds viragt novények, példaul a barsonykerep (Tetragonolobus maritimus), a voros here (Tri-
folium campestre), a keskenyleveli- (Vicia angustifolia), valamint a kaszanytig biikkkony (Vicia
cracca), melyek jo beltartalmi mutatdikkal javithatjak a széna mindségét, tovabba taldlkozhattunk
gyogyito hatasu novényekkel is, mint a tejolto galaj (Galium verum) és a kozonséges galaj (Galium
mullugo), melyek vese miikodést javitd hatast novények, mezei- (Achillea collina) és sziki cicka-
fark (Achillea aspleniafolia), melyek koztudottan gyulladascsokkentd és gorcsoldo hatassal birnak,
illetve megfigyelhetd volt a ladzsas utifti (Plantago lanceolata), mely kohogés csillapitd hatasarol
ismert és enyhén antibiotikus hatast. Ellenben jelentés mennyiségben jelentek meg takarmanyér-
ték-rontd hatasu névények is, mint a gyepiirdzsa (Rosa canina), a tovises iglice (Ononis spinosa)
¢és a mezei zsurlo (Equisetum arvense). A degradalt iide gyep esetén a boritottsag jelentésen kisebb
¢s az allomanyban jelenlévd fajok is kismértékben rosszabbak takarmanyozés szempontjabol. F6
allomanyalkoto faja a sovany csenkesz (Festuca pseudovina), mely megfelelé idében hasznositva
jo takarmanyt tud szolgéltatni. Kis boritdsi hanyaddal itt is megjelentek pillangds virdgl novények,
mint a keskenylevelli biikkdny, a mezei here, a voros here, a lucerna, a barsonykerep és a szarvas-
kerep és az el6zdekben emlitett gyogyhatasti ndvények. A teriileten jelentds mennyiségii sziros,
illetve mérgezo novény nem volt jelen. A kaszalon megjelend francia perje és lucerna alapjan fel-
tételezhetd, hogy korabban végeztek rajta gyeptelepitést.

A 16legelé dominans allomanyalkot6d faja a puharozsnok, melynek takarmanyértéke gyenge,
ezen feliil viszonylag magas boritottsagi aranya van az aprd golyaorrnak (Geranium pusillum) a
teriileten, mely takarmanyozas szempontjabdl semlegesnek nevezhetd és a pusztai here (Trifolium
retusum), mely pillangds viragu ndvény valamelyest javitja a ndvényallomany takarmanyértékét,
de csak megfeleld idOben hasznositva. Kis mennyiségben jelen voltak egyéb pillangds novények
is a legel6n, ezek a voros here (Trifolium pratense), fehér here (Trifolium repens), tarlo here (Tri-
folium arvense) és a komloés lucerna (Medicago lupulina) A teriileten megfigyelheték voltak
gyogyhatast névények is, mint a pongyola pitypang (Taraxacum officinalis), mely jol ismert vese
mitkodést javitd hatasarol és a mar korabban emlitett landzsas utifii és mezei cickafark (2. dbra).

A sziklagyepen kiilonboz6 pillangds virdguak jelentek meg legnagyobb aranyban, ezek a tarlo
here (Trifolium arvense), a sudar here (T. strictum) és a pusztai here (T. retusum). Ezek koziil a
magas takarmanyértékli a sudar here, a masik két {6 allomanyalkoto faj mar takarményértéke el-
marad. A pazsitfiifélék csaladjaba tartozé fajok kis boritottsagi arannyal voltak jelen a teriileten,
ezek koziil a sovany csenkesz volt a legnagyobb szamban megfigyelhetd. A tejolto galaj, a 1andzsas
utifii s a mezei cickafark ezek a teriileten is megtalalhat6 volt. A teriileten jelentds mennyiségben
megfigyelhettiink az 6sszboritottsagi adatok alapjan mérgezo és szurds ndvényfajokat, mint a fehér
irom (Artemisia absinthium), selyemiirom (Artemisia austriaca), a farkas kutyatej (Euphorbia
cyparissias), a mezei iring6d (Erynrium campestre).
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1. abra A mintateriiletek fajainak a Balazs-féle takarmanyértékek alapjan az egyes mintaterii-
leteken
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Figure 1: Based on the Baldzs feed values of the species of the sample areas in the individual sample
areas

(jelmagyarazat: I: degradalt iide gyep, II: Franciaperjés kaszaloreét; 1I1: sziki legelo, 1V: laprét, V: szilikat zart sziklagyep)

(legend: I: horse pasture; I1: mowing meadow; Il1: Festuca pseudovinameadow; IV: marsh meadow, V: silicate rocky grass-
land)

2. abra A mintateriiletek fajainak Klapp-féle takarmdnyértékek szerinti megoszlasa
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(jelmagyardzat: I: degradalt iide gyep; II: Franciaperjés kaszaloret, I1I: sziki legelo, 1V: laprét, V: szilikat zart sziklagyep)
Figure 2: Distribution of the species of the sample areas according to Klapp's forage values

(legend: I: horse pasture; 11: mowing meadow; I11: Festuca pseudovinameadow; IV: marsh meadow, V:
silicate rocky grassland)
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Ertékelés

AL ¢és a IV. mintateriilet takarmanyértéke volt a legjobb. A felmérés alapjan kimutathat6, hogy a
jobb takarmanyértékii fajok a magasabb talajnedvességii és jobb tapanyag gazdalkodasu talajokon
voltak jelen. Nem csak a takarmany mindségében, hanem a boritottsagi értékek alapjan kijelent-
hetd, hogy annak mennyiségében is jelentés kiilonbség tapasztalhaté. Az I. mintateriileten mar
megfigyelhetd a degradacié hatdsa. Kimutathato, hogy a talaj nedvességtartalmanak és tapanyag-
tartalméanak csokkenésével ardnyosan csokkent a takarmanyozas szempontjabodl hasznos a pazsit-
fiivek ardnya ¢és a teriilt novényboritottsaga is jelentds mértékben csokkent. A talaj allapotanak
javitasa érdekében altalaj lazitas, majd hengerezés javasolt, ezzel javitva a teriilet vizgazdalkodasi
tulajdonsagait. A fajosszetétel javitasa és a ndvényboritas novelése érdekében feliilvetést is javas-
lunk. A III. mintateriilet szintén gyengébb takarmanyértékii, valamint a névényallomany boritasa
is kisebb, mint a II. és I'V. mintateriileteken. Ez szoros 0sszefiiggésben allhat a teriilet viz- és tap-
anyaggazdalkodaséaval. A teriileten a szarazsagtiird és a mérsékelten oligotr6f ndvények voltak je-
len a legnagobb szamban. Kimutathatoak a teriileten a tllegeltetés hatasai is. A gyep fenntartha-
tobb hasznalata érdekében szakaszos legeltetést kellene alkalmazni, igy az allatoknak kevesebb
csak magas beruhazasi koltségekkel tud megvalosulni, allandé szakaszhatarok kiépitésére lenne
hozza sziikség. A IV. mintateriileten magas a gyomboritottsag, a gyomok kozott megjelennek a
takarmany minéségére karos fajok, melyek mérgezéek vagy szardssaguk miatt az allatok nem fo-
gyasztjak Oket. Ez betudhat6 egy korabbi tullegeltetés hatasanak, melyet egy alul legeltetett id6-
szak kovetett a kardmrendszer eloregedésének koszonhetden. Ezalatt az iddszak alatt a lovak altal
le nem legelt gyomnovények képesek voltak elnyomni a legeltetés soran hasznosithaté ndvények
jelentds részét. A karos ndvények visszaszoritdsara gyomszabalyozé kaszalast, ezt kovetden pedig,
ha a gyomokat kell6képpen sikeriilt visszaszoritani, a teriilet lovakkal torténd legeltetését javasol-
juk. Ennek a bekeriilési koltsége magas, hiszen a szakaszhatarokat itt is ki kéne alakitani. A teriilet
dominans ndvényfajai nem képeznek magas takarmanymindséget, ez 0sszefiiggésben all a minta-
teriilet sziklas, talajaval és rossz vizhaztartasaval.
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