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A KAROTINOID KUTATAS NEM SZOKVANYOS KISERLETI ALLATAI*
IRODALMI ATTEKINTES

Gregosits Baldzs, Kerti Annamdria, Bdardos Ldszlo

Szent Istvan Egyetem, MKK, Allatélettani és Allat-egészségtani Tanszék, Godollé
Bardos.Laszlo@mkk.szie.hu

Osszefoglalas

Az éllatok és az ember karotinoid anyagcseréjének dltalanosithat6 és specidlis folyamatainak ismerete
lehetdséget ad a legmegfelelobb modell 4llat kivdlasztisara. Az emberre jellemz6 karotinoid
felszivodashoz €s szoveti elosztdshoz nem a szokdsos laboratériumi allatok (egér, patkdny, nyul), hanem
az ujabb keleti kisérleti allatok, a mongol ugréegér €s a vadaszgorény jellemzoi hasonlatosak. A
retindban lezajlé specidlis karotinoid metabolizmust (sdrgafolt elfajuldas, AMD) a japan fiirjjel lehet
modellezni. A karotinoidok és a rdk, valamint az immunoldgiai kdlcsonhatdsok esetében a gorény és a
ragcsdlok a legjobb modellek. A megfeleld kisérleti allat és elrendezés kivélasztasa a karotinoid
kutatdsban is nehéz feladat.

Kulcsszavak: karotinoidok, retinoidok, allatkisérletek,

Non usual experimental animals in the carotenoid research

Abstract

Because of there are characteristic differences between animals and human in the carotenoid metabolism,
the choose for the suitable model animal is very difficult. The absorption and tissue distribution is very
similar to humans in Mongolian gerbils and ferrets instead of common laboratory rodents (mice, rats,
rabbits). Japanese quail is a good model for the investigation of retinal carotenoid metabolism (macula
degeneration, AMD). The immunological interaction and the cancer research are carried out in laboratory
rodents and ferrets. Choosing for adequate model animals and experimental setup are hard tasks in the
field of carotenoid study as well.

Keywords: carotenoids, retinoids, animal experiments
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Bevezetés

Az allatjolét (animal welfare) elvardsainak megfeleléen az dallatkisérletek végzésekor egyre
nagyobb korben terjed az un. 3R stratégia. Az ,,R”-ek koziil az elso, a ,,Reduce”, azaz a kisérletbe vont
allatok 1étszdménak csokkentése, a masodik, a ,,Refine”, a finomitds, abban, hogy a médszerek a lehetd
legkevesebb kellemetlenséggel jarjanak az 4llat szdmdara, és a harmadik, a ,,Replace”, azaz
helyettesithetdség, vagyis lehetdleg ne dllatokon végezzék a kisérleteket hanem sejt-, ill.
szovetkultirdkban, vagy szamitogépes modellekkel (Garthoff 2005). A karotinoidokkal €s metabolikus
kapcsolatuk miatt a retinoidokkal (A-vitamin hatdsi vegyiiletek) foly6 vizsgalatok esetében legtobbszor a
szervezet sokrétll reakcidjdnak megismerése a cél, igy mégis sziikséges az alkalmas allatfaj kello szamu
egyedének kisérletbe vondsa. Allat modellek haszndlata elénnyel is jarhat. Igy pl.: szigord feltételek
mellett, de konnyebben kivitelezhetd akér izotoppal jelzett anyagok alkalmazdsa, és nemcsak vér, de
szovetmintdk is szinte korlatlanul nyerhetok (Van Vliiet, 1996). A karotinoidok tobb élettani hatdsa mar
régbta ismeretes. NOtt irdntuk az érdeklddést amidta szamos nagy lélekszamu embercsoportra kiterjedod,
€s hosszan tartd vizsgélatban azt taldltdk, hogy a karotin tartalmud gyiimolcsok és zoldségek fogyasztasa
szamos rakos megbetegedés kockazatat csokkenti beleértve a tiido-, eld- és prosztatardkot, gyomor-,
bélrendszeri elvaltozasokat (Block és mtsai, 1992). A karotinoidban bdséges tdplalkozas csokkenti a sziv-
érrendszeri megbetegedések esélyét, és az életkor eldrehaladtaval Osszefiiggd egyik jelentOs
lataskdrosodast jelentd sargafolt degenerdcié (age related macula degeneration, AMD) el6forduldsat
(Snodderly, 1995), valamint az arra alkalmas karotinoidokbdl szarmazé A-vitamin hidny kovetkeztében
jelentkezd farkasvaksag (hemeralopia) és szemkiszaradas (xeropthalmia) el6fordulasat (Fawzi és mtsai.,
1993). Az egyik legegyszeriibb szerkezetli, nem gytirlis karotinoid a likopin. Ezt tartalmazé gyiimolcsok
€s zoldségek fogyasztasa kedvezd hatdssal van a prosztata rdk rizikdjanak csokkenésére (Giovannucci és
mtsai., 1995), a béta-karotin kiegészités, pedig még id0s emberekben is fokozza a killer sejtek aktivitasat
(Ribaya-Mercado és mtsai., 1992). A karotin felvétel és egyes betegségek rizikdja kozott osszefiiggés
szamos kérdést vet fel. Vajon a karotinoidok dnmagukban is védd faktorok, vagy csak mas tényezokkel
kolcsonhatdsban hatékonyak, vagy a tdpldlékban és/vagy a szdvetekben kimutathat szintjiik csak jelzdje
bizonyos folyamatoknak?

A felszivdodas €s szoveti eloszlds kérdése kiillonosen fontos, hiszen a karotinoidok tobbségének van
sajat aktivitdsa, és csak kevesebb fejt ki provitamin hatdst. A karotinoid metabolizmus akdr egyénenként
is véltoz6 tényezdje koziil az egyes karotinoidoknak a tdplalékban vald fiziko-kémiai sajatossdgai, a
részben ebbdl fakadé felszivédasbeli eltérések és a bélhamsejtben torténd esetleges atalakulds és/vagy a

transzport-molekulakomplexbe csomagolds az, ami azutdn a szoveti felvételt is meghatdrozza.
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A szovetekbeni torténések (felvétel, tdarolds, izomerizdcio) szintén tobb kérdést vet fel, ami egy
univerzélis, azaz minden vizsgdlati szempontra egyardnt alkalmas allati modell kivédlasztdsat nem teszi
lehetdvé (Furr és mtsai., 1997). A karotinoidoknak az allatok anyagcseréjében jdtszott szerepét és a
taplaléklanc jellegét is figyelembe véve, végsd soron az ember metabolizmusdban betoltott funkcidk
megértése a cél. Idedlis az lenne, ha a bioldgiailag hatékony karotinoidok esetében a felszivddas, az
anyagcsere, illetve a betegségek megeldzésében jatszott szerepiik emberekben tisztdzodna. Az emberen
foly6 vizsgalatoknak szigori az etikai megitélése. Csak a mdr eldzetes kisérletek sordn bizonyitottan
felhaszndlhaté anyagokkal végezhetOk vizsgalatok. A vizsgalt populdacié nagysdganak, homogenitasanak
szervezése bonyolult koordinaciét igényel, ami megneheziti és megdragitja a vizsgélatokat. Kézenfekvo,
hogy 4llati modellt kell alkalmazni.

Mivel a teljes metabolikus azonossdg ember és az allatok kozott elképzelhetetlen érthetd, hogy

nincs altalanosan hasznalhato kisérleti allat ezen a terileten sem.

A Kkarotinoid metabolizmus fébb 1épései
A karotinoid metabolizmus részletes ismertetése nem tartozik a lap profiljdba, de az eltérd kisérleti
megkozelitéseket 1gényld vizsgédlatokhoz vélasztandd kiilonb6zd kisérleti allatok bemutatdsdhoz

sziikséges az anyagforgalom /. dbrdn torténd bemutatasa.

I. béltartalom, II. bélhamse;jt, III.
keringés, IV. mijparenchima sejt,
V. Tto-féle zsirraktirozdsejt, VI.
periférids karotinoid/retinoid
metabolizald sejt, VII. sejtmag,
VIII. szem;
Enzimek: 1. észterazok (lipaz,
foszfolipaz A2), 2. karotindz
(15,15’ dioxigenaz), 3. ARAT
| (acil-CoA-retinol-transzferaz), 4.-
. J L 5. nem specifikus alkohol (retinol)
= dehidrogendzok (ADH, Aldhl1-3),
’ S 6. a latasi ciklus enzimjei (ADH,
izomeraz)
Kar: karotin, Rol: retinol, Ril:
retinil-€észter, Rac:retinsav, RBP:
retinol binding protein, TTR:
transztiretin, CM/PM:
GT VI chilomicron/portomicron, LP:
~ 4 lipoprotein, T,- tiroxin, cRBP:
| celluldris retinol-kotéfehérje,
cRaBP: cellularis retinsav-
kotéfehérje, RAR: magreceptor,
GT:géntermék, iRBP:
fotoreceptor retinoidko6td fehérjéje
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1. dbra: Karotinoidok és retinoidok emésztése, felszivasa, metabolizmusuk fobb lépései
Figure 1: The main steps of digestion, absorption and metabolism of carotenoids and retinoids
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A hasznosité szovetekben lejatszodd karotinoid anyagcsere is nagy faji eltéréseket mutat
(Castenmiller és mtsai., 1998). A kozel 600-féle természetben eldéforduld karotinoid koziil, csak B-jonon
gylriit tartalmaz6, mintegy 50-nek van provitamin aktivitdsa. Legelterjettebb a B-karotin, az a-karotin, €s
a B-kriptoxantin. A B-karotin a leghatékonyabb provitamin ami alkalmas a harmadik vildg orszdgaiban
foként a gyermekeket sijté vaksaggal is jaré6 A-vitaminhidny megel6zésére (Humphrey és mtsai., 1992).
Ennek a vilagméretli egészségi probléméanak a megoldasat biotechnolégiai mddszerrel a B-karotint
szintetizdl6 gén rizsnovénybe torténd bevitelével, az un. ,aranyrizs” kifejlesztésével is igyekeztek
megoldani (Potrykus, 2001), aminek termelésével majd a tdpldlkozdsban torténd felhasznaldsaval
kapcsolatban megoszlanak a vélemények.

Az ember és néhany mds faj vékonybél hdmsejtjei a karotinoidokat csak részben metabolizaljdk,
€s jelentds részben (akar 70-80 %) intakt formaban, a keringésbe is juttatjdk. Egyes fajokban, pl.: sertés,
juh, hdzinyul, patkdny véréb6l nem mutathaté ki karotinoid, de felszivodast kovetden a bélfodri
nyirokerek Ril-észter-tartalma nd, ami a bélhdmsejtben lezajlé6 A-vitaminnd alakuldsat jelez (Bdrdos,
1988). A madarakban, a bélbolyhi nyirokerek hidnydban, un. portomikron (PM), majd annak
metabolizaléddsa utdn, az LDL frakcidban taldlhatok ezek a festékek . A depozicidban is fajra jellemzd
jelentds kiilonbségek vannak. Emlésokben az A-vitaminnd alakuldst leszamitva nem valtoznak a
karotinoidok, taroldsuk szerény mértékii a zsirszovetben €s a majban. A madarakban jelentOsebb a raktar
(bor, toll, zsir, tojdssdrgdja) aminek nemcsak metabolikus, de jelz6 funkcidja is van (ndszruhdk, csorok,
torkok szine) (2. dbra).

g ™

g
2

| karotin ___/ Avitamin

2. dbra. A Kkarotinoidtranszformacio és tarolas fiiggvényéban kialakulo6 fajonkénti kiilonbségek
Figure 2: Differences due to carotenoid transformation and storage of species

Emberben az étrendi karotinoid sértetleniil is felszivodik, de 4t is alakul, igy hozzdjarul az egyén
A-vitamin ellatottsdgédhoz. (de Pee, és mtsai., 1998). A karotinoidok részt vesznek a sejt-sejt kozotti
kommunikacidoban (Stahl és mtsai., 1998), az immunvalasz kialakitisaban (Bendich, 1989) és a

reprodukcids folyamatokban is.

" A karotinoidokat a legtobb irodalom pigmentnek nevezi. A pigment, vagy festék nem szinonim megjelolése a
szinezéknek. A pigmentekre az a jellemzd, hogy valdjaban nem oldédnak a kzegben. A karotinoidok viszont
egyenletesen feloldddnak a transzport (/ipoprotein) részecskékben, ill. a szoveti tarolds helyén, a lipoidokban.
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Ilyen sokrétii kérdés vizsgdlatdhoz az idedlis dllati modell jellemzd6i a kovetkezdk lennének: 1)
élettani mértékill bevitel esetén a karotinoidok nagyobb hdnyada véltozatlan (ép) formaban szivddjon fel;
2) hasonl6 legyen a vér- és a szoveti-eloszlasuk, mint emberben; 3) a modell akar valamely betegségi
allapotra is vonatkozzon; 4) legyen konnyen beszerezhetd; 5) laboratériumi kévetelményeknek is feleljen
meg (tartds, takarmanyozas, kezelhetdség); 6) ne legyen draga. (Lee és mtsai., 1999).

Sajnos egyik kisérleti dllat sem felel meg egyszerre az Osszes kritériumnak. Az 1. és 2. pont sem
érvényesiil minden emberben, nagy az egyéni eltérési a taplalékkal felvett karotin felszivodasi,

atalakuldsi, a transzport €s raktarozédasi mértékében (Borel és mtsai,1998).

Az allatmodell kivalasztasa

A szempontok kozott a legfontosabb az adott kérdésben az emberhez viszonyitott élettani
hasonlésag. Az 1. tabldzat a karotinoid kutatdsok kisérleti dllat modelljeit mutatja be. A leggyakoribb
€lettani, kortani kérdések a kovetkezok: felszivodas, dtalakulds €s metabolizmus, A-vitamin hidny,
kardiovaszkularis megbetegedések (CVD), immunfunkcid, idOskori sargafolt elfajulds (age-related
macula degeneration, AMD) és a rdk. A modell allatok vizsgdlati elvarasoknak valé megfelelése eltér

egymastol.

1. tdabldzat. A karotinoid-metabolizmus egyes teriileteinek vizsgalatara hasznalt allatok

A vizsgalat célja Tartas
FAJ Felszivo- Metabo-  A-vitamin Fejlodés- CcVD Immuno- AMD
das lizmus hidny tani l6giai
Egér * * sk * - ok - Szokdsos
Patkany * * ok k - - ok - laboratériumi
Mongol ot ot * - wk wk - (allathdzi)
ugréegér koriilmények
Vadisz- ekt ekt ® . . . .
gorény
Borji ket e ® - - -
(szop6s) e
Féemlésok sealest ekt - - ekt - ek Speua/hs allat
Madarak wk wk * ok - * A K& "?az,l K
Oriilménye

Zebra - * - Haw - - -
déni6

A *-ok szdma a felhaszndlhat6sdg mértékével aranyos.
Table 1. Experimental animals used for investigations for carotenoid metabolism
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Mongol ugréegér

A Mongol ugréegér kalandos médon jutott el a
kisérleti allatok kozé. Az elso ,,sarga patkdny”-ként leirt
példanyokat 1866-ban kiildte a parizsi
Természettudomdnyi Mizeumba egy utazé Eszak-Kinab6l.

A mizeum zooldgusaitél hosszi korme alapjan, egy

Meriones nevli gordg harcos sisakdiszéhez hasonlitva

b S eite . ,‘ AR . Meriones unguiculatus (=kormos harcos) nevet kapta az
1. kép: Vadas szinii mongol ugréoegér
Picture 1: Mongolian gerbil

(foto: Peter Maas) rendjében, a horcsogfélék (Critidae) csaladjan beliil 6ndllé

allatka. Mdig ez a tudomanyos neve a ragcsalok (Rodentia)

nemzetségbe sorolt (Meriones) fajnak. A mult szdzad 30-
as éveiben kelet-Mongdlidban kb. 20 par befogasaval kezdddott el a tenyésztésuk. Ez a populacié a mai,
szdmos szinvéltozatban tenyésztett ugroegér Ose. Az USA-ban 1954-ben elkezdddott nemcsak a
hazikedvenc, de a laboratériumi allat karrierjiik is. Tiz évvel késobb keriilt at a faj Nagy-Britannidba,
majd onnan a kontinensre. A felndtt allat 60-80 g sulyd, térzse 110-130 mm, farka — ami nem csupasz,
hanem dus sz0rli és a végén bojtos - 95-105 mm hosszi. Mellsd végtagjai rovidek. Hosszu és igen izmos
hatulsé labaival a kis dllat 1 m hosszi és kozel fél méter magas szokkenésekkel igen gyorsan halad, ha
menekiilésre késztetik.

A karotinoid kutatdsban tobb elOny0s tulajdonsdggal bir6 faj konnyen beszerezhetd, kezelhet6 és
mivel kicsi, nagy szdmban tarthatd. A B-karotint sértetleniil abszorbedljak, amit a dozist kovetd 4. raban
egy szérum csucs jelez, miel6tt foleg a majban, a 1€pben, a vesében és mellékvesében, valamint a zsir- €s
tiildo szovetben elraktdrozodna (Pollack és mtsai., 1994). A likopin is felszivddik, jelentds felhalmozast
eredményezve a mdjban, a mellékvesében és a 1épben, valamint nyomokban, a vesébdl és a szivbdl is
kimutathaté. A taplalék lutein kiegészitése esetén sem a vér, sem a szoveti szint nem novekedett és az
antioxiddns kapacitdsban sem mutatkozott javulds (Molldrem és mtsai., 2004). Az ugréegér az emberhez
hasonlé hatdsfokkal képez A-vitamint a B-karotinb6l (Lee et és mtsai., 1999). Mindebbdl az kovetkezik,
hogy a mongol ugréegér igen alkalmas kisérleti dllat a karotinoid felszivodds €s metabolizmus
tanulmanyozasdra, valamint egy karotinoid-készitmény A-vitamin prekurzor hatékonysaganak

megitélésére
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Vaddszgorény

A vadédszgorény (Mustella putorius furo)
az északi teriiletek kivételével Eurdpa szerte
elterjedt gyakori menyétféle kisragadozd, a
kozonséges gorény valtozata, amit a mediterrdn
vidéken patkdny és iiregi nyul irtdsra
haziasitottak. Az eredeti tenyésztési  cél

napjainkra jérészt megvaltozott, hisz sokan, mint

Picture 2. Ferret tarsallatot tartjdk és egyre gyakoribb kisérleti
(foto: dr. Fodor Kinga) allata  bizonyos bioldgiai, takarmanyozasi
vizsgélatoknak is.

Ezek az allatok sok szempontbdl nagyobb igényliek, mint pl. a kisrdgcsdlok, de sajatossagaik miatt
vannak eldnyeik. A vadaszgorényeket a karotinoid kutatds szdmos teriiletén hasznéljak (felszivodas és
hasznosulds (bioavailability), az izomer metabolizmus, étrendi kolcsonhatdsok). A felszivddasi
vizsgalathoz igen elonyos az, hogy a nagyobb testii, és j6l altathaté gorényben a v. portae, s6t a nagyobb
nyirokerek is kaniilizdlhatok (Boileau és mtsai.,1999). A gorényekben dézis-fliggd médon jelenik meg a
szérumban a B-karotin és felszivodnak mas karotinoidok is. A hdsevOkben nagy a retinol mellet a retinil-
észter koncentracié a vérben (Bdrdos 1988). A felszivodas utani idoszakot kivéve, emberben ez nem
jellemzo, ami felhivja a figyelmet a gorény és az ember kozotti retinoid metabolizmus kiillonbségeire.
Erdekességnek tekinthetd a ,,dohdnyzdsra szoktatott”, azaz definidlt dohdnyfiist dézist inhaldlé gérények

tiid6 karcinogenezisével Osszefiiggd alkalmazdsa (Fox és mtsai., 1997).

Szopos borjak

Gyakran sziikséges a nagyobb mennyiségli szovet- €s/vagy vérminta vétele és a mintavételezés
megismétlése ugyanattdl az allattdl. Az ilyen igényeket a szopds borjak jol kielégithetik. A borjak szopds
korban még ,,monogasztrikusnak” tekinthetdk, és ahogy az emberben, a bélhdmsejtekben a B-karotin csak
kis mértékben alakul 4t retinoiddd. Tobbszori vérminta vétele mellett j61 végezhetd a mdjbiopszia. A
karotinoid felszivodds kinetikdja nagyon hasonlit az emberben tapasztaltakhoz (Poor és mtsai., (1993).
Azaz a legjobb hatdsfokkal abszorbedl6dé B-karotin mellett mds karotinoid is felszivédik (kanthaxanthin,
lutein, likopin és a-karotin) (Bierer és mtsai., 1995, Poor és mtsai., 1987). A szopds borjak a karotinoid
felszivédas és metabolizmus tanulmdnyozdsira ugyan idedlis kisérleti dallatok, de a klasszikus
,laboratériumi” tartdsuk természetesen nem oldhaté meg. A specidlis tartdismdd ellenére, jol kisérleti

elrendezéssel és szervezéssel nagyszamu értékelhetd adatot szolgéltathatnak.



Gregosits et al. / AWETH Vol 3. (2007) 9

Az ilyen vizsgdlatokban borjak tartdsit, takarmdnyozdsat és viselkedését jol ismerd szakember

(dllattenyészto, dllatorvos) fontos munkatérsa lehet a kutatécsoportnak.

Patkdnyok és egerek

Ezek a rdgcsalok a laboratériumok
klasszikus  kisérleti  dllatai, {igy a
karotinoid kutatdsban is szerepelnek.
Specidlis alkalmazdsuk a rdkkutatds (Sun
és mtsai., 1997), és az immunfunkcié
értékelése (Bendich, 1989). A kidolgozott
mddszerek, beleértve biotechnoldgiai (pl.:

transzgenikus, , knock-out”) technikakat

is, a betegségek és a karotinoid felvétel A <470 nm :

- - karoso_dott .
kozotti Osszefiiggések tanulmdnyozdséra \ R e retinaham
J6 alapot adnak. A patkdnyok méjanak A-
vitamin  tdrol6 kapacitdsat gyakran

vizsgdljadk a  B-karotin  A-vitaminnd

torténd alakulas indikatoraként (Biesalski

4 karosodott
receptorok

enterocitdkban konvertdlja a B-karotint keves lutein és zeaxanthin

és mtsai., 1993). A patkiny mar az

retinoiddd (1. dbra), gy az intakt 5. kép. A sargafoltdegeneracio (AMD) kialakulasanak

felszivédds nem jellemz6, ami a vazlata
Picture 5. The development of AMD

klasszik Zechmeister féle ,karoti . . Py
assziktis - fechmelster - 1eke arotn (© 2004 AMD Alliance International engedélyével)

allat”, ill. ,.fehér vs. sdrga zsird fajok”
megallapitasokbdl is kovetkezik (Zechmeister és mtsai., 1934)(2. dbra).

Ezeket a laboratériumi ragesdlokat gyakran hasznéljak olyan rédkos folyamatok kutatdsiban, ahol a
tdplalékban adott karotinoidok hatdsat vizsgéljdk (Moon, 1989, Nagasawa és mtsai., 1995, Santos és
mtsai., 1996, Youping és mtsai., 1997). Ugyanez mondhat$ el a karotinoidok egyes immunfunkcidkat
befolydsold vizsgalatara is (Bendich, 1989). A kivant szoveti karotinoid és/vagy retinoid szint kialakitdsa
érdekében, ilyenkor igen nagy dézisban alkalmazzak a karotinoidokat. Ennek kovetkeztében az emberre

vonatkoztatott eredményeket csak nagy koriiltekintéssel lehet kezelni.
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Nem emberszabdsi foemlosok

A majmokban a retina sdrgafoltja (macula lutea) igen hasonl6 szerkezetii, mint az emberben. Ezen
a teriileten egyes oxi-karotinoid molekuldk (lutein, zeaxanthin) felhalmozddasa fontos a fény kék- és UV-
tartomanydnak sziirésében. A fénysziird csokkend hatdsfoka a korral jar6 makula degenerici6 (AMD)
kialakuldsat okozza (Snodderly és mtsai.,1991)(5. kép).
A féemldsok igen jOl hasznalhatok még szdmos sziv és érrendszeri megbetegedés és a karotinoid
ellatottsdg tanulmédnyozasdhoz (Bond és mtsai.,, 1980). Az adott kérdéshez igen gondosan kell
megvalasztani a megfeleld0 majomfajt, mivel a karotinoid felszivodas hatékonysdgaban eltérd faji
sajatossdgok vannak (Snodderly és mtsai.,1991). A draga majmok tartdsa is koltséges, tobb eldnyiik van:
1) a legszorosabb evolicids €s metabolikus Osszefiiggésben dllnak az emberrel, 2) tobbszords in vivo
mintavétel (vér, bioptatum) is nyerhetd ugyanazon allatt6l. A nem emberszabdst féemldsoket csak ritkan
hasznaljdk, mivel a hozzéaférhetéségiik is korlatozott, dragdk és kiilonleges létesitményeket és igen

specidlis szakmai ismereteket igényelnek.

Egyéb emlos fajok

Rakkutatdsban horcsogoket haszndltak a karotinoid hatds (Santos és mtsai., 1996), valamint
toxikologiai tanulményokhoz (Beems és mtsai., 1987). A nyulak is tipikus fehér zsira allatok, azaz a
bélhamsejtekben igen nagy a 15,15’-dioxigendz aktivitds (Lakshmanan és mtsai.,1972). Ezért alkalmasak
a karotinoid-felszivodas és -tarolds megitélésére, illetve a B-karotin és az ateroszklerotikus folyamatok
kolcsonhatdsanak vizsgélatira (Sun és mtsai., (1997). Kutyakat a karotinoidok immunfunkcidkban
jatszott szerepének tanulmanyozdsira haszndlnak (Chew és mtsai, 1998, Kim és mtsai., 1998).
Allatorvosi dietetikdban fontos tényez6 az, hogy a macskakban szintén valtozatlan formaban szivédik fel
a B-karotin, és az nem alakul 4t A-vitaminnd. fgy ezeknek a tdrsdllatoknak az A-vitamin igénye nem

elégithetd ki takarmany karotinoid forrassal.

Madarak

A hdzi tyikokat, a felszivodds és a hasznosulds értékeléséhez haszndltak modellnek (Poor és
mtsai., (1993, Tyczkowski és mtsai., 1986). Tépldlkozas-élettani jelentdségliek azok a megfigyelések
amelyekben brojler csirkéknek adott likopin a T-2-toxin tartalmu tap etetésekor bekovetkezd citotoxikus
hatdst csokkentette és a sejtvédd hatdst in vitro is sikeriilt bizonyitani (Leal, és mtsai., (1998). A
karotinoid metabolizmus szovet specifikus szabdlyozdsdanak és a funkciok megismerésének igen jo
modellje csirke, mivel az embriondlis fejlédés alatt a sziktomlé membranjanak és a madjszovetnek,
kikelést kovetden a vékonybélhdm sejtjeinek van jelentOs karotinoid metabolizdlé képessége (Poor és

mtsai., 1987).
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A japanfiirj szdamos  bioldgiai  (genetikai,
endokrinolégiai, toxikoldgiai), és a hdzi tydkkal vald kozeli
rokonsdga miatt baromfitenyésztési vizsgalatban szolgal
modellként. Az Eurdzsidban elterjedt fiirj alfajat (Coturnix

coturnix japonica) a XIII-XIV. szdzadban haziasitottdk

Japédnban.
Az el6szor diszallatként tartott madar egyre intenzivebb

3. kép: Japanfiirj par tojastermelése és megnovekedett testsilya miatt gazdasagi

Picture 3. Japanese quail allatta

valt. Sorsa a II. vildghdbordban majdnem
(foto: Bdrdos Ldszlo)

megpecsételddott, de az dtvenes évek elejére hamarosan ismét
sikeriilt felszaporitani, s6t vilagszerte tobb szinvéltozatban tojds, ill. histermelésre szelektdlt vonalakban
terjedt el.

A tyukfélék tdpldlékdban levd természetes karotinoidforrdsnak tekinthetd zeaxanthinnak és
luteinnek a macula lutea-ban torténd akkumuldcidja élettani folyamat. Mivel a fiirj retindjaban a macula
igen hasonlit az emberi szem azonos képletéhez, igy az oxikarotinoidoknak az AMD kifejlodésében
betoltott szerepét jol lehet tanulmanyozni ebben a madarban (Thomson és mtsai., 2002). Ez a faj rovid
életli, tehat gyorsan oOregszik, igy az életkor eldrehaladtaval el6forduld degenerativ folyamatok is

hamarabb jelentkeznek benniik (Kunert és mtsai., 1997).

Halak

A zebra danié (Brachidanio rerio) kedvelt, nem nagy igényi, szobahdémérsékletli vizben is
tarthaté €s akdr haromhetente is szaporithatd, El6-Indidbdl szdrmazé 4-5 cm hosszd akvariumi hal. Az
egyszerre lerakott 30-40 ikra kelése 24-72 Ora alatt megy végbe, amit kdvetden 5-7 nap milva mér
szabadon uszkdl az ivadék. A karcsu halacska nevét az eziistos sarga alapszinii testén végightiz6dé 4 db
sotét kékessziirke hosszanti csikjardl kapta.

Ez a halacska szdmos bioldgiai modell kisérleti allata
lett napjainkra. A zebra ddni6 genomjat 2002-re tisztaztak. A
célzott genomidlis beavatkozasok terén a rakkutatdsban, mint
Uj kisérleti modell nagy jovot igér. Az embriondlis fejlodés

alatti véltozasok tanulmédnyozdsaban a transzparens ikrak

vizsgdlata. A déaniébol klénozott 15,15°-dioxigendz gén

4. kép: Zebra danio
Picture 4. Zebrafish expresszidjaval sikeriilt bizonyitani az enzimaktivitds
(foto: dr. Urbdnyi Béla)

elmaraddsa miatt a prekurzorbdl (B-karotin) szarmazé retinoid

nem 4ll rendelkezésre a fejlddéshez az fejlodési zavarokhoz vezet (Lampert és mtsai., 2003).
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Kovetkeztetések

A karotinoidok élettani hatdsdnak megismeréséhez elengedhetetlen olyan allatkisérletek végzése,
amelyekbdl nyert eredmények az emberre érvényes taplalkozasi és/vagy terdpids ajanldsokhoz vezetnek.
Az érvényes allatvédelmi €s allatkisérleti szabdlyozasok mellett nagy koriiltekintést igényel, hogy az adott
vizsgdlatra melyik nem szokvanyos kisérleti &llatfajt kell valasztani. A karotinoid felszivodas és
metabolizmus tanulmédnyozasédra a legjobb vizsgdlati alanynak a mongol ugréegér, a gorény és a szopds
borju tlinik.

Ezekben az éllatokban a karotinoidforgalom mellett a riziké faktorok (szérum lipidprofil) taplalkozas
fliggdsége is az emberéhez hasonld. A klasszikus vitaminhidny betegségek €s anyagcsere koérképek
modellezésére eddig foleg a laboratoriumi ragesalok szolgéltak. Az egerek é€s/vagy patkanyok a rik, az
immunfunkcié €és az A-vitamin hidny vagy tuladagolds okozta elvéltozasok vizsgalatara alkalmazhatok
leginkdbb. A ragcsdlok d4ltaldban standard tenyészetekbdl szarmaznak, konnyen beszerezhetOk és
kezelhetok, igy a leggazdasdgosabb laboratériumi modellnek szamitanak. Egyéb emldsok, mint pl. a
gorény, a kutya egyes élettani mutatéik alapjdn ugyan jobban hasonlithatok az emberhez, mint a
ragcsalok, de dragabbak valamint a tartdsuk €s takarmdnyozasuk és a bandsmod is tobb szakértelmet
igényel. A nem emberszabdsu foemldsok idedlis kisérleti dllatok lennének, de nehezen hozzaférhetdek,
rendkiviil dragdk és nem konnyl a kezelésiik laboratériumi koriilmények kozott. A napjainkban még
kuriézumnak tekinthetd egyéb fajok pl.: az AMD modellezésében (japdn fiirj) vagy a fejlodésbioldgiai

vizsgalatokban (csirke embrio, zebra ddnio) nyitnak 4j lehetdségeket a kutatasban.
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A MAGYAR HIDEGVERU CSIKOK NOVEKEDESENEK VIZSGALATA
Gulyds Ldszlo, Varga Petra, Kiss Csilla
Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Mezégazdasdg-és Elelmiszertudomanyi Kar, Mosonmagyarévar

Allattudomanyi Intézet

vargap @mtk.nyme.hu

Osszefoglalas

A magyar hidegvérii csikok sziiletéstdl valasztasig 1450-1560 g napi silygyarapodasra képesek.

A magyar hidegvérii és a sodrott apai féltestvér csikokndl a sziiletéskori testsuly kiilonbség 13,88 kg
(34,52%). A kiilonbség a 180 napos kori testsuly esetében 80,46 kg (33,08%) és a stulygyarapodasban 370
g/map (32,80%) amely szignifikans (P<0,1%).

A kancdk teststlya és a csikok sziiletési stlya kozott r=0,29, a kancédk testsilya és a csikék 180
napos testsulya kozott r=0,40 és ugyancsak a kancak teststlya és a csikok stlygyarapodédsa kozott r=0,43
korreldcié van. A csikok sziiletési €s a 180 napos kori teststlya kozotti korrelacié r=0,89, a sziiletési suly
€és a sdlygyarapodds kozotti pedig r=0,79 az Osszefiiggés. A hidegvérli csikdk 180 napos kori testsuilya
atlagosan anyjuk testsulyanak 51,03%-a.

A vizsgélatok alapjan a magyar hidegvérl csikok levalasztasdnak, illetve értékesitésének optimalis
idépontja 320-330 kg él6stly mellett 6 hdénapos korban van.

Kulcsszavak: magyar hidegvért, sziiletési suly, silygyarapodas, novekedési erély, testméret.
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Evaluation of growth of Hungarian cold blooded foals

Abstract

Between the Hungarian cold-blooded and the crossed paternal consanguineous foals, significant
differences (P>0.1%) in birth weight 13.88 kg (34.52%), in 180-day weight 80.46 kg (33.08%), and in
weight gain 370 g/day (32.80%) were found.

The following correlations relate to the mares weight:
— foals birth weight (r=0.29)
— foals 180-day weight (r=0.40)
— weight gain (r=0.43).

The correlation between the foals birth weight and the 180-day weight is, r=0.89, and that weight
gain is, r=0.79. The foals 180-day weight averages 51.03% of their dams weight.

On the basis of our examinations, the optimal time for weaning, respectively, and selling

Hungarian cold-blooded foals is at the age of six months, weighing 320-330 kg.

Keywords: Hungarian cold blooded, birth weight, weight gain, growth rate, body measurements
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Bevezetés

A Magyarorszdgon tenyésztett fajtdk kozott a magyar hidegvérii még mindig nagy jelentdségi,
hiszen az dllami fedezémének kozel egyotodét ez a fajta teszi ki. Nem nagyigényti, ha nem fogatoljdk, a
nyari iddszakban j6 legeldn, télen csak tomegtakarmanyon is megél, abrak nélkiil. Kénnyen kezelheto,
joindulatd. Gyorsan fejlédik, kordn, 2 éves kordban tenyésztésbe vehetd, termékeny, j6 csikoneveld.
HustermelO képessége eléri, illetve meghaladja a hismarhaét, igy fogatos hasznositds mellett, vagy

legeldn tartva csikdszaporulatdnak histermelése révén gazdasdgosan tenyésztheto.

Irodalmi attekintés

Napjainkban magyar hidegvérii az a 16, amely megfelel az OMMI adltal jovdhagyott Magyar
hidegvérii torzskonyv kovetelményeinek, és ezeknek a fajtafenntart6 altal elfogadott mének és kancak
utan sziiletett ivadékai. A fajta hasznélata korabban rendkiviil szerteagaz6 volt. Eloszeretettel alkalmaztak
a mezogazdasdgban mind szallitidsra, mind konkrét mezdgazdasdgi munka elvégzésére. Tobb elonye
koziil nagyra értékelték nyugodt vérmérsékletét és a fogatossal szemben tdmasztott igénytelenségét.

A magyar hidegvérii jelentéségét mutatja, hogy 2005-ben 257 hidegvérti mén tébb mint 4.000
kancdt fedezett. A torzskdnyvben szerepld magyar hidegvérii kancdk szama: 658. A hazai kancadllomény
mintegy 20%-a hidegvérl és kb. 30%-a sodrott, amelyet jorészt hidegvérli ménekkel fedeztetnek.

Ezt j6l mutatja A Magyar Hidegvérti Lotenyésztd Orszagos Egyesiilet f6bb adatai (/. tdbldzat).

A hidegvéri csiké sziiletéskor, a kifejlettkori a marmagassag kb. 58-65%-at, az ovméret kb. 39-
43%-at, a torzshossz kb. 41-45%-at, az €losuly pedig kb. 7-10%-at éri el. A csikd életének els6 hat
hénapjdban (a szoptatdsi id6 alatt) eléri kifejlettkori marmagassdgdnak €s szarkorméretének 70-75,
testtomegének 40-45 %-ét, tehat ebben az iddszakban a tapldléanyagok beépiilése igen intenziv. Viladgos
tehat, hogy a méhen kiviili fejlédés koriilményétdl nagyobb mértékben fiigg az dvméret és a torzshossz,
mint a marmagassag, és leginkdbb az élosuly fiigg a felnevelési koriilményektl. A marmagassagi
novekedés a vélasztasi kortol egyéves korig intenzivebb, mint azutdn. Az éves kor utdn a marmagassag
novekedése lassubbodik. Az 6vméret és a torzshossz novekedése is lassibb egyéves kor utdn, mint addig,
de kevésbé, mint a marmagassigé. Altaldban az Gvméret és torzshossz ndvekedése a mdsodik évben
erdteljesebb, mint a marmagassigé. A csoves csontok vastagsdgi novekedése (szarkorméret) bar élettani
megfontoldsok alapjdn, az egész életen attarthat, altaldban 18 honapos kor koriil 1ényegében befejezddik

(Bodo és Hecker, 1992).
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1. tdbldzat: A Magyar Hidegvérii Lotenyészté Orszagos Egyesiilet fobb adatai

Ev (1) Torzskonyvezett kancak szdma (2) Osszes Tenyészmének
,»A’torzskanca (3) | ,,B”torzskonyves torzskonyvezett szama (6)
4) kancdk szdma (5)
1991 - - 154 196
1992 - - 248 198
1993 - - 246 212
1994 - - 242 221
1995 - - 260 202
1996 - - 223 202
1997 304 43 347 200
1998 301 51 352 205
1999 408 51 459 225
2000 466 81 547 236
2001 507 301 806 252
2002 521 316 837 231
2003 612 106 718 247
2004 582 105 687 252
2005 621 37 658 257
2006 666 17 683 262

Forrds:Magyar Hidegvérii Lotenyésté Orszdgos Egyesiilet Tenyésztoi Bizottsdg adatai alapjdn (2006)

Table 1: Data of Hungarian Cold-blooded Horse Breeding Society Committee (2000)
Year (1), number of registered mares (2), ,,A”registered mare (3), ,,B’registered mare (4), total number of
registered mares (5), number of studs (6).

Hazinkban az egyhaszni hudslé és pecsenyecsikd elddllitasi kisérletekkel szerették volna
bizonyitani a gazdasdgossdgot. A kisérletekben abbdl indultak ki, hogy a l6hustermelés lehetOsége a

hidegvérii fajta sajatossagabol adodik.

Makray és mtsai. (1995) gyepen nevelt hidegvérli csikok estében 205 napos életkorban 300 kg
€l0sulyt és 1.471 g/nap silygyarapoddst tapasztalt.

Dér és mtsai. (1995) gyepen tartott hidegvéri csikok €és husmarhdk novekedésének vizsgalata
soran 20-30%-kal nagyobb napi stlygyarapodast mértek a csikoknal.

Dér (1995) legeldn tartott hismarhdkndl 1,075 g/nap, hislovakndl 1,429 g/nap stlygyarapoddst
allapitott meg.

Pataki (1990) szerint a 330-340 kg-os testsullyal levélasztott hidegvérli méncsikdk 1,566 g/nap, a
kancacsikok 1.425 g/nap, atlagosan pedig 1.463 g/nap sulygyarapodast értek el.

Stefler (1991) 3 év atlagdban hidegvérii csikék 175-183 napos korban torténd levélasztdsakor
1,207-1,749 g/nap sulygyarapoddsrél szdmolt be.

Stefler és mtsai. (1993) hidegvérli csikokndl 63,9 kg sziiletési, 282,2 kg valasztasi testsulyt és

1,521 g/nap silygyarapoddést allapitottak meg.
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Ocsag (1971) a vagécsikét az anyja alél 6 hénapos korban 300-312 kg testsillyal javasolja

értékesitésre.
A hagyomanyosan hidegvérii lovakat tenyésztd orszdgokban ( Franciaorszag, Belgium ) a haroméves kori
fedeztetés a szokdsos. Ahol csak hustermelés a cél, a kétéves kori fedeztetés latszik helyesnek. Ezt
elfogadhaténak tartjdk Becze és mtsai. (1957); Becze, (1981,1987) de Markos és Pdszthory, (1993) is
ajanljék. Fontos azonban, hogy a megfeleld tartasi, takarmanyozasi feltételek rendelkezésre alljanak.

A termékenység az egyik legfontosabb tulajdonsdg a hiistermelésben. Orokolhetdségi értéke
rendkiviil alacsony (h?=0,03), az ellések szama is igen rosszul 6roklodo (h?=0,05-0,19) (Bodo és Hecker,
1992).

A hustermelés sarkalatos pontja a megsziiletett és levélasztott csikd. Gazdasdgi szamitasok szerint
fogatolds esetén 66 %-ot, az egyhaszni huslétartdsban pedig legalabb 75-80 %-ot kell elérni az indul6
kancalétszdmra szamitott levalasztott csikoszaporulatnak ahhoz, hogy ez a tevékenység nyereséges legyen
(Gulyds, 1997).

A gazdasdgos hustermeléshez nélkiilozhetetlen az olcsé takarmdny és a gyors fejlodésii, nagy
novekedési erélyll, kordn érd fajta. A magyar hidegvérli alkalmasnak latszik e célra. Tobb szerzd Stefler,
(1991), Dér, (1995), Mihok, (1995), Gulyds, (1996, 1997); Gulyds és Kovdcsné, (1998); Gulyds és mtsai.,
(1998); Makray, (1998), Pataki, (1994) a hismarhatartdshoz hasonld, azt részben kiegészito technoldgiat
javasol.

Markos (1992) fogatolt hidegvérli kancdk csikdinak sulygyarapodasat havonkénti mérlegeléssel
vizsgdlva azt tapasztalta, hogy a negyedik hénapig a teststlygyarapodds novekszik, majd fokozatosan
csokken 7-9. hénapos korig. A legtobb a negyedik havi silygyarapodds, ami néha eléri a havi 60 kg-ot.
Tobb méncsikd esetében a 7. honapos kori teststily meghaladja a 400 kg-ot. A gyakorlati tapasztalat, hogy

a hidegvérii csikokat legfeljebb csak a 7. honapos korig érdemes szoptatni.

Anyag és modszer
Vizsgdlatainkat Gyor-Moson-Sopron, Baranya, Somogy és Zala megyékben, 1988-2003. években
végeztiik.
A hazankban 1év6 magyar hidegvért torzstenyészetekben a kovetkezoket vizsgéltuk:
— acsikok sziiletési, tovabba 30, 60, 90, 120, 150, 180 napos éldsulyat (kg)
— sulygyarapoddésat (g/nap)
— noOvekedési erélyét

— acsikok sziiletési stlya, silygyarapoddsa és anyjuk testsulya kozotti 0sszefiiggéseket.
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A magyar hidegvérii csikdkat Osszehasonlitottuk az apai féltestvér sodrott csikokkal is.
Vizsgdlataink eredményeivel a magyar hidegvérii fajta tenyésztéséhez illetve tovabbi nemesitéséhez

kivantunk hozz4jarulni.

Eredmények és értékelésiik

A csikok sziiletési és a 180 napos testsilya kozott korrelacié r =0,89., a sziiletési suly és
sulygyarapodds kozotti pedig r =0,79. A csikdk 180 napos kori teststilya dtlagosan anyjuk teststilydnak
51,03%-a (1. dbra).
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1. dbra: A magyar hidegvérii csikok silyanak alakulasa

Figure 1: Formation of body weight of Hungarian cold blooded and cold blooded x warm blooded”mixed horses”

foals
Cold blooded (1), cold bloodedxwarm blooded ,,mixed horses”(2), age (day) (3), body weight (kg) (4).

A 2. tdbldzat adataib6l lithatd, hogy célpdrositissal és megfeleld szelekcidval kevésbé

kiegyenlitett heterogén allomanybdl is homogén, j6 kiillemii, nagyobb teststlyd dllomany alakithat6 ki.
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2. tabldzat: A csikok élosalyanak alakulasa 1998 és 2003 kozott

Atlagos testsily (kg) (2) Atlagos VL
. silygya- | Gy
By - 30 60 90 120 150 180 | rapodis |
(1) ©) napos | napos | napos | napos | napos | napos g/nap 4
m | o | ol o | oo 3) “)
1988 49,4 102,8 160,6 208,2 146,8 280,4 310,8 1.452 5
1989 48,9 99,5 154,1 205,3 143,3 282,0 311,9 1.461 8
1990 50,0 100,2 152,0 201,9 2449 282,1 313,3 1.463 12
1991 54,8 104,3 157,7 216,0 256,1 293,8 324,6 1.499 19
1992 55,4 104,9 158,1 209,9 256,1 295.4 328,2 1.515 18
1993 57,7 107,0 159,9 210,0 255,8 297,0 3324 1.526 21
1994 59,1 106,0 161,5 212,3 255,8 2979 3324 1.518 22
1995 59,0 109,8 165,0 218,7 265,1 304,8 338,7 1.554 23
1996 58,0 105,8 159,6 210,7 255.,5 295.,6 3284 1.501 18
1997 59,8 110,8 167,0 221,7 264,3 305,2 3394 1.555 19
1998 60,8 112,5 168,5 219,3 265,6 308,2 342,3 1.563 17
1999 61,3 111,6 169,1 2204 264.,9 307,6 341,9 1.558 18
2000 61,0 113,0 168,7 220,7 265.4 308,8 343,1 1.567 20
2001 61,2 112,5 168,2 221,1 266,0 308,6 342,8 1.564 22
2002 60,1 110,4 166,4 219,8 265,0 307,5 341,6 1.563 18
2003 60,3 111,0 167,2 220,5 264,9 307,9 3423 1.567 12
Atlag(5) 60,19 110,59 | 166,39 | 218,63 | 263,49 305,7 339,92 1.534 -

Table 2: Formation of body-weight of foals between 1998 and 2003
Year (1), average body weight kg (2), average weight gain g/day (3), weaned foal (head)(4), average (5), birth
weight (6), days (7).

A csikdk datlagos testsilya 1988 és 1998 kozott 49,4 kg-rél 60,8 kg-ra ndétt, az atlagos napi
sulygyarapodas pedig 1452 g/naprdl 1563 g/napra valtozott (2. dbra).
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2. abra: A csikok atlagos sulygyarapodasa a vizsgalt idészakban (1990-2003)

Figure 2: average weight gain of foals during the period examined (1990-2003)
g/day (1)
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A magyar hidegvérii csikék napi sulygyarapoddsdnak havi alakuldsat nézve, sziiletéstol
véalasztdsig jol lathat6 hogy a 2. és 3. honapban a legnagyobb a sulygyarapodas (3. dbra). Az eredmények
eltéréek Markos (1992) vizsgdlataitdl, aki a legnagyobb sulygyarapodast a 4. honapban tapasztalta.

- 2000 1860
2 1680 1741
k=) 1495
= 1500 1407
S 1140
o
& = 1000 -
©
>
(=]
> 500 -
3
(7]
S
g 0
1 2 3 4 5 6

Eletkor (hénap) (2)

3. abra: A magyar hidegvéri csikok napi silygyarapodasanak alakulasa sziiletéstol valasztasig

Figure 3: Monthly analysis of the daily weight gain of the Hungarian cold blooded foals
Daily gain weight (g/day) (1), age (month) (2).

A kancdk testsulya és a csikok sziiletési sulya kozott r =0,40, a kancdk testsilya €s a csikok

sulygyarapoddsa kozott r =0,43 korreldcié van (3. tdbldzat).

3. tabldzat: A magyar hidegvérii csikok testsilya és sillygyarapodasa, valamint anyjuk testsilya
kozotti korrelacios értékek

Megnevezés(1) Kanca testsilya (kg)(2) Csiko sziiletési Csiko 180 napos
testsilya (kg)(3) testsilya (kg)(4)
Csiko sziiletési silya 0,29 - -
(kg)(5)
Csiko 180 napos sulya 0,40 0,89 -
(ke)(4)
Csiko silygyarapodasa 0,43 0,79 0,98
(g/map)(6)

Table 3: Body weight and weight-gain of Hungarian cold-blooded foals and correlation values between their

mothers’ body weight
Naming (1), body weight of mare (kg)(2), birth weight of foal(kg)(3), body weight of foal at the age of 180 days
(kg)(4), birth weight of foal(kg)(5), weight gain of foal(g/day)(6).

A magyar hidegvérli csikok testsilya anyjuk negyedik elléséig novekedett, majd fokozatosan
csokkent (4. tdbldzat). A kancdk elsO ellésébdl sziiletett csikokhoz viszonyitva a késobbi elletésekbdl

sziiletett csikok 180 napos korban 15,59 kg-mal, szignifikdnsan (P 0,1%) nagyobb silydak voltak.
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4. tabldzat: A magyar hidegvérii csikok sziiletési testsilya anyjuk ellési szama szerint

Kanca ellési sorszama (1)
1. 2. 3. 4, 5. 6.-11.
Egyedszdm 23 16 12 9 6 17
2)n
Csiké
sziiletési 50 55,0 56,4 56,7 55,7 55,2
sulya (3) x~
% 100 110,1 112,9 113,4 111,4 110,6

Table 4: Body weight of Hungarian cold-blooded foals at foaling according to the number of foalings of their
mares (kg)
number of foaling (1), number of species (2), body weight of the foals (3)

A magyar hidegvérii és a sodrott apai féltestvér csikokndl a sziiletéskori testsilyban 13,88 kg
(34,58%) a 180 napos kori testsuly esetében 80,46 kg (33,08%) és a sulygyarapoddsban 370 g/nap
(32,8%) a kiilonbség volt, valamennyi szignifikdns (P<0,1%).

Kovetkeztetések

A magyar hidegvéri fajta nem nagyigényli, gyorsan fejléddik, kordn tenyésztésbe vehetd,
termékeny, j6 csikoneveld. A husmarhatartdshoz hasonl¢6 tartdsi koriillmények, megfeleld mennyiségii s
min0ségli legeld a hidegvéri igényeit kielégiti. Extenziv koriilmények kozott képes kiemelkedd és
gazdasagos termelésre. A magyar hidegvérli csikok sulygyarapodédsa sziiletéstdl fél éves korig a
legnagyobb mértékii, altaldban napi 1500-1550g. A legnagyobb napi sulygyarapodds a 2. 3. hénapban
figyelhetd meg.

Az eredmények Ol tiikkrozik, hogy megfeleld szelekcidval és célparositassal kevésbé kiegyenlitett,
heterogén allomanybdl is homogén, jo kiillemii, nagyobb testsilyd allomany alakithaté ki. A csikdk
atlagos sziiletési stlya 1988 és 2003-kozott 49,4 kg-r6l 60,3 kg-ra nétt, az dtlagos napi silygyarapoddsa
pedig 1452 g/naprdl 1567 g/napra valtozott.

A fajta tenyésztése napjainkban mir nem teljesen a hagyomdnyoknak megfeleléen csak a
Dunantuilra korlatozédik, hanem terjed az orszag k6zE€pso és keleti részében is.

A magyar hidegvérii fajta sokoldald hasznositdsabdl adéddan hazank 16tenyésztésében a jovOben

is meghatarozé szerepet kaphat.
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Summary

Nowadays, the evolution of the worldwide agriculture has come to raise new aspects, and animal
welfare is one of them. The measurement of cattle’s behaviour and its assessment has consequently
become more and more important. However, basic knowledge of general and applied ethology are needed
in order to measure behaviour and draw conclusions. The authors’ aim was to summarize and explain this
basic information in order to support further studies about cattle’s behaviour. For this purpose, the
environmental perceptions of animals have been looked over to understand how animals have connection
with their surroundings. Then, relationships of an animal with other animals of the same species and with
humans have been detailed before to focus on temperament described as the reaction that an animal
shows in response to a stimulation of its external environment. As measuring temperament under
different test conditions is the main way of determining the behavioural type of animals, so the different
methods of measurement also had to be explained. Finally, all knowledge in this review are suggested to
use for further studies concerning animal behaviour.

Keywords: cattle behaviour, perception, human-animal relationship, temperament
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A szarvasmarhak viselkedése — érzékelés, kapcsolatok, a vérmérséklet tanulmanyai

és mérése
Osszefoglalas

Napjainkban a mezdgazdasig fejlodése sordn vildgszerte 4j szempontok vetddnek fel, amelyek
egyike az dllati jolét. A szarvasmarhdk viselkedésének megfigyelése és értékelése kovetkezetesen egyre
fontosabba vélt az évek sordn. Ugyanakkor az éltaldnos és alkalmazott etoldgiai ismeretek sziikségesek
ahhoz, hogy szamszer(siteni tudjuk az allat viselkedését, és kovetkeztetéseket vonjunk le. A szerzdk célja
az volt, hogy Osszefoglaljak és kifejtsék ezeket az ismereteket, megalapozva a szarvasmarhak
viselkedésének tanulméanyozasat. Attekintik az dllatok kornyezetet érzékeld képességeit, hogy megértsiik
az allatok kornyezettel valé kapcsolatat, majd mieldtt ratérnének a vérmérséklet tulajdonsag jellemzésére,
részletezik a fajtarsak és az dllat-ember kozotti kapesolatot. A vérmérséklet az allat kiilsd kornyezeti
ingereire adott valaszreakcigjat fejezi ki. Mivel a temperamentum kiilonboz0 tesztekkel torténd értékelése
a legfobb mdédja az allat viselkedési tipusdnak megéllapitdsdra, ezért a szerzok a kiilonb6zé mérési
modszereket is ismertetik. Végiil pedig javasoljdk a cikkben szerepld ismeretek felhasznéldsat az allati
viselkedés kutatdsdhoz.

Kulcsszavak: szarvasmarha viselkedése, érzékelés, ember-allat kapcsolat, vérmérséklet
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Introduction

Nowadays, the entire dairy sector faces lots of new requirements and expectations from the
national and European laws (the general minimum standards of European regulation are currently based
on the council directive 98/58/EC). Indeed, with the development of the agriculture in Latin America and
in other parts of the world, combined with the constant increasing of the costs for the farmers, some new
ideas appeared among the consumers, and reached the attention of public authorities through media and
Non Governmental Organisations (NGOs). These ideas are focused on the life of farm animals, their
living conditions and the different experiences they have to face from their birth to their slaughter. In the
last decades, because of the constant intensification of farming, farmers and people have often forgotten
the fact that the cow is a higher mammal. Practically, it means that every animal has to be cared as one
single animal, even in a large scale farming type. Its complex physical and mental system intuits special
and complex needs that have to be taken into account by the breeders. Some NGOs have understood it,
and have especially raised the attention of the consumers to the welfare of farm animals. So, it has
become obvious and logical for the agricultural sector to examine these new factors.

However, some of these factors are not always easy to measure on the field. One way of judging
some welfare standards is the study of the behaviour of farm animals. Indeed, by observing the behaviour
of animals, their interactions and reactions to their environment, we can evaluate a certain level of welfare
standards. In the dairy cattle sector, the temperament is already judged for the selection programs in order
to answer the demand of quiet animals by the farmers. For example, in some EU countries, the
temperament of dairy cattle has been introduced in selection programs as one point of the workability
(Interbull, 2006). It has been demonstrated that nervous behaviour can cause various problems that could
be disadvantageous for the production of these animals (McDonald, 2003).

Based on these facts, it could be interesting to manage a deeper study about temperament of dairy
cows. It is already known that a nervous temperament can have unfavourable consequences in a herd, but
it could be more remarkable to know the correct level of this correlation and the causes of a nervous
temperament in a herd. This might help the farmers and the breeders’ associations to determine better

breeding systems, which are efficient and economically durable, respecting the welfare of cattle.

Before investigating the behaviour of cattle, it is necessary to gain some knowledge of the concept
of behaviour. So, as described in dictionaries, the behaviour of an animal is its reaction to stimuli, which
are largely determined by its perception of the internal and external environment. However, behaviour
can be predictable, when there is enough information given about the context. Similar behaviours can be

often linked to a specific stimulus, with a specific sense and a level of reaction.
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Nevertheless, humans and animals can have totally different views of behaviour and reactions, the
measurement and evaluation of them should be determined very carefully in order to avoid confusions

and quick misunderstandings about the behaviour of an animal.

The behaviour has to be separated into different categories. First of all, we can separate the innate
and learnt behaviour (Graham, 2005). Breathing, for example, could be considered as innate behaviour,
as it does not need to be learnt and is not typically an answer to a stimulus, as described above. On the
contrary, some stimuli create specific reactions and after a learning phase, it is useful for the animal to

learn and remember the stimuli and the reactions needed.

Study of behaviour

The effective study of behaviour requires observations and experiments. The first part has to be a
careful description of the behaviour, or of a sequence of actions that could be further considered as one
reaction to a specific stimulus. Then, the behaviour and its exact level have to be linked to the
environment of the animal. Finally, from all the knowledge we got, we are able to raise hypothesis about

the function of this behaviour and about the factors which can control it.

Animal behaviour can be studied from two different views. The physiological level of a reaction
might be concerned in order to know the mechanism by which a specific behaviour can occur. Besides, it
can be also interesting to try to find answers to questions about the relation between the animal and its
environment and social relationships. These two kinds of studies have to be carried out, on the one hand
in laboratories in a controlled environment and on the other hand on the field under “natural” conditions
(Graham, 2005).

In both cases, the study of behaviour can be summarised in few questions, to which an answer
should be given when it is possible (Phillips, 2002). The questions are as follows:

e What is that behaviour? Here, a precise description of the behaviour should be given, resulting
from relevant tools and methods of measurement.

e  When does that behaviour occur? The answers to this question can be the number of times, but
also a period of life, or even a sequence of an action (the animal shows a specific behaviour after a
specific action or stimulus).

e  Why does that behaviour occur? Surrounding the two other questions, the correct answer to this

question makes a link between the behaviour and another factors, and as a result of the two other
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questions, it is possible to conclude about the importance of one or more parameters characterising

one specific behaviour.

When studying behaviour of cattle, more experiments are carried out on the field, under natural
conditions. This is mainly due to the size of animals, of course, and also to the complexity of breeding
these animals. Consequently, during the last years, scientists have studied more and more about the
relation between cattle and their environment. Moreover, with the development of the ideas of animal
welfare in the last decades, it has become really important to discover how the cattle are reacting to their
environment because it is a way of judging welfare standards.

However, before to start this kind of study, it is important to know how the animals feel their
environment and to identify which information can be the trigger of a specific reaction. So, the next part

will describe the different ways of perception of cattle.

Environmental perception

Introduction

As described before, animal’s behaviour is its reaction to stimuli. These stimuli come from the
environment of the animal. Thus, the behaviour of an animal will be determined mostly by its perception
of the environment. Two different kinds of environment can be defined: internal and external. The
internal environment is created mainly by endogenous rhythms, which generate motivation but are
influenced by exogenous circumstances. The external environment is determined by the senses of
animals: vision, hearing, olfaction, taste and touch (Phillips, 2002). For cattle, sensory organs are a very
important way of gathering information from their external environment, and these perceptions can help

us to understand better their interaction with their environment.
Vision

Vision is one of the senses which is the most used and seems to be the most relevant for cattle.
Vision is involved in the perception of most stimuli and, as in humans, is the dominant sense in many
situations (Blaschke et al. 1984). In addition, it is responsible for approximately 50 % of total sensory

information.
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Colour vision

It has been proven that cattle have a good mechanism for dichromatic colour vision, which allows
them to distinguish different colours (Phillips and Lomas, 2001), especially those with long wavelengths
(yellow, orange, red). On the contrary, they have more difficulties to distinguish shorter wavelengths
(grey, blue, green). Based on the previous statements, the principle used by the bullfighters can be
explained, who show a red piece of tissue to attract the bull. The red is here just an indicator for the bull,
which is more able to see this colour than others. Moreover, this ability of distinguishing the long
wavelengths may also explain the food selection: green food is more attractive than red food (Uetake and

Kudo, 1994).
Image

We can also examine their visual acuity. To compare with humans, the visual acuity of cattle is
less than 1/50™ of that possible by humans, varying with estimates from 12 to 24 arc minutes. Moreover,
cattle are able to make a difference between objects with different light intensity, but not as well as
humans (Phillips and Weiguo, 1991). They may use this ability to select dark green grass, which has a

better nutritional value.
Field of vision

The eyes of cattle are situated on the two sides of the head in order to give a wide field of vision,
about 320° (Tothné Maros K., 2006). This is an advantage for the detection of possible predators, such as
foxes. However, the limited overlap of the eyes can be a strong inconvenience: on the contrary to humans
who have an overlap of about 140° and who consequently have a large stereoscopic vision, cattle have
about 40° only. So, it can be supposed that they use other means to judge distance. For example, the

memory of the size of a moving object can be applied (Phillips, 2002).
Hearing

Some previous conclusions about the auditory powers of cattle can already be drawn from the size
and the morphology of the head. Compared to other mammals, cattle have better hearing at low
frequencies and worse hearing at high frequencies (Figure 1). However, compared to humans, cattle have

much better high frequency hearing limit (35 kHz in cattle but only 20 kHz in humans) (Phillips, 2002).
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This may be proved by some of the predators of cattle, such as vampire bats (Desmodus rotundus), which
use high frequency vocalisations (Phillips, 2002). The capacity of hearing the call of bats can be useful to
run away to a safer place. This ability can also have an influence on the behaviour of farm animals. Since
they can be disturbed by high frequency sounds coming from milking parlour machinery, while humans
can not hear anything.

Auditory stimuli such as music may encourage dairy cows to approach automatic milking systems
(Uetake et al. 1997). It is often used and well-known method among breeders to turn up the radio in the
cow houses and also in the milking parlour. As a result of it, cows are habituated to the music, thus the
foreign sounds in the milking parlour do not make them anxious. Cattle might also come not only into the

milking parlour but to the feeding site in response to an auditory stimulus (Albright et al. 1966).

Threshold (in dB re 20uN/m?)
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32 125 500 2k 8k 32k 128k

Frequency in hertz

Figure 1: Hearing curve in cattle (—) and humans (---) (Heffner and Masterton, 1990)
L: the low frequency hearing limit, B: the best hearing frequency, H: the high frequency hearing

limit
1. dbra: A halldsi tartomdny szarvasmarha és ember esetében.
L: az alacsony frekvencia hallhatosdgdnak alsé hatdra, B: a legjobban hallott frekvencia, H: a magas

frekvencia hallhatosdgdnak felsé hatdra

Olfaction

This sense has a really important influence on the behaviour of cattle. They need this sense for
intraspecies communication, mostly. Odours are used for reproduction, but also as indicators of fear or

danger, and as territorial markers. Of course, odours may transmit lots of other messages, too, such as

aggression or hunger.
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The odour perception of cattle can be divided into three parts (Phillips, 2002):
¢ The Olfactory Receptor Neurons (ORNSs), situated in the oronasal cavity, ended in cilia bathed in
mucus.
¢ The chemosensitive trigeminal pathway, whose neurons also terminate in the nasal cavity. These
neurons are responsible for the detection of irritants, especially.
e The vomeronasal organ, situated at the roof of the mouth, is composed by neurons as well, but

ended in microvilli, which are really sensitive to hydrated low volatile compounds.

These compounds are applied in social and sexual communication. For example, bulls are able to
detect females in oestrus by his vomeronasal organ. Cattle have a special way of collecting odours and
leading them to the microvilli, the so-called Flehman expression. In this process, the head is directed
upwards, with opened mouth, tongue out of the mouth and upper lips curled back, allowing the air to
reach the roof of the mouth, where the receptors are situated. This technique may also be the indicator of
a relaxed animal.

One important category of odours has to be also mentioned. The pheromones are a special group
of attractive compounds produced by animals to stimulate others. There are much different chemical
content of pheromones in cattle (alcohols, diols, alkanes, ethers, aromatic alkanes etc.). They are present
in all the body fluids, including sweat, urine and blood. The reproduction pheromones can be found on
the hindquarters and on the genital region in higher concentration, hereby it can be easy recognised for
cows and bulls, which spend a lot of time sniffing the anovaginal areas of other cows to discover cows in

oestrus (Phillips, 2002).

Taste

First of all, four primary tastes are identifiable and can be correlated to physiological
requirements: sweetness for energy, saltiness to control electrolyte balance, bitterness to avoid toxins, and
acidity to regulate pH (Phillips, 2002). All the other tastes derive from these four main tastes. As for
humans, the areas of perception of every taste are on different areas on the tongue, although these areas
are not situated at the same place. The number of taste buds changes by the age of cattle. Davies et al.
(1981) have reported that 4 and 6-year-old Holstein Friesian cows showed an amount of 14,765 and
21,691 taste buds, respectively. Both salty and bitter tastes have the property to reduce the feed intake,
whereas sweetness increases it. However, low concentration of salt in feed increases the palatability of the
diet. Then, feeding medium concentration of salt, the change in the intake of animals is not significant,

but in case of high concentration (more than 11 g Na/kg DM), the intake decreases (Phillips et al. 1999).
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Sensibility to pain

As the cattle have evolved as prey animals, they are not likely to show pain, because in this way
they look like less potential preys for predators. Consequently, they have a whole system inducing the
production of endorphins to quell the sensation of pain.

On the breeders’ side, the sensibility to pain, even if it is lower than for other species, has to be reduced

on for some interventions, such as dehorning, using anaesthetics (Graf et al. 1999).

Relations in cattle breeding

Relations between animals

Animals are generally classified as solitary, aggregated or social creatures (Phillips, 2002). The
difference between the aggregated animals and the social animals is that the aggregated animals are likely
to live in groups, but there is only sexual communication in the group. Cattle are social animals, because
they use complex communication channels, such as visual, olfactory, vocal or tactile communication.
Cattle have a tendency to live in groups in the nature. It is clear that increasing the number of animals
makes the task more and more difficult for predators to catch their prey.

Cattle develop social relations with their herdmates. It has been revealed, that cows can recognise

50 to 70 mates in the same group (Frazer and Broom, 1990). When there are more cows in a herd, cows
are expected to form subgroups. In these groups, they recognise each other mainly visually, but also by
the voice of other animals.
Lewis (1978) has established that cattle have shorter interanimal distances than other grazing mammals,
but it depends on the activity of animals. For example, for dairy cows the personal distance is 2-3 meter at
lying, 4-10 meter at grazing and 4-8 meter at standing. This is probably due to selection finished by
humans in the last centuries. By selecting animals with aggressive behaviour in herds cattle have become
calmer in the next generations, and so, they have been easier to manage in the practice.

Cattle in a herd can be separated into different groups by their dominance levels in the hierarchy.
Dominance relations of a group are developed by serial social interactions including fights, as well
(Czako, 1978). Dominant animals are the ones that have a privilege to higher quality places, in all
domains. For instance, in the presence of flies, they are in the centre of the group, where less flies can be

found. On the feeding place, they are the first that can feed peacefully without any attack.
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The older bulls are the most dominant animals in the group. Usually, two full-grown bulls try to
keep a personal space and avoid direct confrontation, but if they are put together in a herd or a park, they
become more and more aggressive. In the herd of cows it can be found relative stabile dominance
ranking, which changes if a new animal get into the group (Jensen, 2006). In this case, the current
hierarchy splits and a new hierarchy develops in 5-6 days, so that the access to resources, such as feed,
drink or free place for laying can be determined (Czako, 1978).

Cattle support the social relations between themselves with grooming for comfort feeling and
sexual interactions, as well (Phillips, 1993).

There is a special relationship between calf and its mother. Immediately after birth, the calf is not
interested in its environment, but just in its mother. Then, within few hours, the mother and the calf
develop communication with each other. Licking by the mother creates the first contact, due to salivary
pheromones. Later, the calf is able to recognise its mother by the colour marks, the vocalisation and the

odour (Phillips, 2002).

Relations between humans and animals

Humans have a really important role in the environment of cattle. By having a look at the different
cattle, it can be seen that a big part of them has been domesticated for decades. Consequently, the human-
animal relation has nowadays an important influence on cattle’s behaviour. Moreover, this relationship
has been studied by many researchers because of its importance in the breeding. Regarding the different
kinds of management in the breeding, different types of perception of humans can be defined.

First of all, the reaction of animals towards humans is important to be considered. The concept of
flight zone or animal’s personal space determines the limit of the disturbing influence of humans around
the animals. Every animal has a zone within it is likely to flee humans if it is possible. Out of this zone, it
looks at the direction of handler, but in this zone, it turns to the opposite direction and try to run away
(Figure 2).

This concept is well known from every farmer and used every day during handling cattle, efficiently and
safely. Every farmer who has understood the concept of zone and balance is able to handle his animals

much easier.
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Figure 2: The flight zone of cattle (Grandin, 1989)

2. dbra: A menekiilési zona hatdra szarvasmarha fajban

However, cattle’s flight zone does not always have the same circumference. It depends on the
species, the breed, the management and of course, on how calm an animal is. It gets bigger when the
animal becomes excited or you approach the animal from the front. Completely calm animals have no

flight zone and people can touch them (Grandin, 1989).

In function of the breeding system, the person who looks after the cattle can be seen for them as a
more or less dangerous threat or as a dominant animal in the herd. Consequently, the relationship between
humans and cattle can considerably depend on the position of the herdsman in the hierarchy of the herd.
Indeed, there are different ways for breeders to achieve their purposes, which is to obtain the control of
animals. The base of one of these methods is the full dominance of human on the cattle. Practically, it
means that human can replace the head of the herd at the top of the hierarchy. The whole lack of
dominance is another way can be used by breeders, for example in the breeding of fighting bulls. Spanish
breeders tend to develop a relation in which both humans and animals try to avoid direct contact as far as
possible. However, in case of contact, the bulls can show aggression towards humans, in the same way as
among its fellows. The main forms of aggression are charging, pushing head, butting and occasionally
kicking (Phillips, 2002). Mounting can be mentioned to have both aggressive and sexual functions.
Charging can be noticed among bulls to make an impression on other bulls or humans. Then, pushing
head has the same function, but it can also be seen among cows. Butting involves a typical upswing of the
head or flanks of other animals. The result of these activities influences the hierarchy in the herd (Phillips,

2002).



Herve et al. / AWETH Vol 3. (2007) 38

The difference between cattle in aggression can be affected by many factors. It has been observed
that aggressive behaviour less occurs in dairy breeds than in beef breeds, but it mostly depends on the
breeds compared and on the conditions around them. Indeed, in wild and semi-wild cattle that get enough
resources, the level of aggression is lower (Phillips, 2002). So, the hypothesis that environment is more
important for cattle than endogenous cues can be confirmed.

Individual variations in aggressive tendencies in competitive situations may relate to different factors, in a
special order:

® variation in pain perception,

e determination to maintain privilege to resources such as feed and drink,

e position in the dominance order: a higher dominance position determines a higher level of

aggression to keep the place in the hierarchy (Phillips, 2002).

The knowledge of these factors inducing differences can already be a good tool for breeders to
measure and control their animals. By their level of aggression, it can be concluded the strategy and the
behavioural type of animals considering the factors.

Moreover, it is possible to examine their environment and observing the formulation of the natural
behaviour of cattle among its fellows some conclusions could be drawn about the environment and

possible lacks influencing the welfare of animals or even the production results on the farm.

Temperament of cattle

The importance of temperament

Temperament can be defined as the type and the level of reaction of an animal to external
stimulations. On the one hand, these stimulations can be induced by humans (moving of a herd, milking,
visitors etc.), on the other hand, animals also react to their living conditions (different housing systems,
different feeding methods etc.). By all these, it can be concluded that temperament can be defined as the

type and the level of reaction of an animal to its entire environment (Phillips, 2002).

Nowadays, welfare has become an important aspect in animal breeding, thus in cattle breeding, as
well. In order to assess this welfare, the behaviour and the environment of animals can be examined, such
as the housing system, the handling methods and the daily routine of animals. By judging the
temperament of cattle, their reactions may be compared to their environment with some welfare

standards. Consequently, temperament has become a really important trait for assessing welfare.
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Evaluating temperament can also be useful for other reasons, for example regarding the security of
the farmers, who are more likely to work under safe conditions. Indeed, the breeding methods have
become more and more intensive during last decades, and the main consequence of it is the increase of

the number of animals, which increases the risks for the farmers.

Furthermore, a nervous temperament in cattle breeding can cause various problems that are
disadvantageous in production:
¢ risk of damaging farm equipment, making them dangerous for humans,
e decrease of fatting results,
e decrease of daily gain, more loss of weight during transport,

e decrease of meat quality (McDonald, 2003).

Characteristics of temperament

Temperament can be described as a major parameter in the personality or the mood of cattle in
relation to their reaction to humans (Phillips, 2002). Temperament, as an expression of sensibility of the
nervous system, is closely related to metabolism, because both speed of metabolism and sensibility of the
nervous system are regulated by thyroid hormones (Stefler et al. 1995). It is genetically unrelated to
dominance order.

There are both genetic and environmental factors developing temperament. The heritability of
temperament varies between 0.12-0.67 depending on the measuring methods (Szentléleki et al. 2005).
Table I shows the differences in heritability between temperament tests.

When the heritability is low or medium, the housing conditions principally affect the temperament
of animals. Indeed, among environmental factors the management is one of the most important effects on
the behaviour of cattle. Moreover, the previous handling experiences have also a strong impact on the
temperament of cattle. Temperament is not the same for every animal since it depends on the frequency

of handlings, on the level of unpleasant feeling during handling and also on the age on handling.
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Table 1: Estimated heritability of temperament in different tests (Szentléleki et al. 2005)

Methods of 2 Age,
measurement(1) h°+SE Breed(10) Sex(14) month(18)
Non-restrained tests(2)
. . Male and
Flight speed test(3) 0.54+0.16 Zebu derived (11) female(15) 6
. . Male and
Flight speed test(3) 0.2620.13 Zebu derived(11) female(15) 18
Flight distance test(4) 0.40%0.15 | Brahman crossed(12) | Male(16) 6
Flight distance test(4) 0.32+0.14 | Brahman crossed(12) | Male(16) 12
Docility test(5) 0.22 Limousin Female(17) 10-11
Restrained tests(6)
. Different beef cattle | Male and
Bail test(7) 0.67£0.26 breeds(13) female(15) 10 or 22
Different beef cattle | Male and
Crush test(8) 0.25+0.20 breeds(13) female(15) 10 or 22
Male and
Temperament score(9) 0.1420.11 | Brahman crossed(12) female(15) 6
Male and
Temperament score(9) 0.12+0.11 | Brahman crossed(12) female(15) 12

1. tabldzat: A vérmérséklet becsiilt 6rokolhetdségi értékei a kiilonbozo tesztekben

mérési modszerek(1), kotetlen tesztek(2), menekiilési sebesség teszt(3), menekiilési tdvolsdg teszt(4),
szelidségi teszt(5), kotott tesztek(6), nyakrogzito teszt(7), szorito teszt(8), vérmérsékleti tesztek(9), fajta(10),
zebu leszdrmazott(11), Brahman keresztezett(12), kiilonbozé hiismarha fajtdk(13), ivar(14), no- és
himivar(15), himivar(16), néivar(17), életkor, honap(18)

By measuring temperament, the fearfulness of the animal and its reaction to an unknown stimulus
can be determined, not its aggressiveness (Lanier et al. 2000). Remembering the definition of
temperament, it is clear that it cannot be measured by observing aggression, but by the reaction to
handling by the herdsman. Indeed, aggressiveness is a threatening or offensive behaviour against animals
of the same or other species for defending or possessing the more favourable position, for instance in
territory, feeding or mating. Additionally, it is in connection with the dominance level in the herd (Czako,
1978). The fearfulness can be expressed by escaping or with nervous activity, when the animal attacks the
handler. However, there are a lot of other aspects and ways to assess temperament of an animal, for

example during a specific activity like milking of dairy cows.
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Methods of measuring temperament

Many different types of measurements of temperament have been developed by researchers. In
order to get correct data about cattle’s temperament, it is important to examine and define precise ways of
measuring it.

Temperament is investigated in different tests, as a behavioural reaction of animals to handling by
humans (Bucherauer, 1999). Two different categories can be distinguished: the restrained and the non-

restrained tests (Burrow, 1997).

Non-restrained tests

In non-restrained tests the animal has freedom in movement because the measurements are carried
out in a relatively large area. These methods of measurement are more applied in extensive systems,
where animals are kept outside on pastures. Indeed, under these conditions the non-restrained tests are
easier to manage. However, different methods exist in this category and some of them are used for dairy

cattle, as well. Then, in function of the tested parameter, there can be different types of tests:

¢ In approachability and flight distance tests, the measured parameter is the shortest distance for an

unknown person to approach the actual animal before it reacts to the approach of the person. The
observer actively takes part in these experiments and the reaction of the animal reflects its fear
induced by the entrance of an unknown person into its personal space (Murphey et al. 1980;

Kabuga and Appiah, 1992).

e In approach and behavioural tests, the observer has passive role and the animal is expected to

move towards the observer. Indeed, in these experimentations the time is measured taken for an
animal to approach an unknown person to a touching distance and the number of touches is also
counted in a fixed time interval (Murphey et al. 1981; Boissy and Bouissou, 1988).

¢ In open-field and pound tests, the reaction elicited by a new stimulation or an unknown person

appearing in the visual field and the speed of movement are recorded in presence or absence of an
observer. The scoring system is also based on a 1-5 scale (Kilgour, 1975).

e In yard test, animals are put individually in a small square yard test and the handler should try to
hold that one animal in one corner of the yard, away from the other animals for about 30 seconds.
The animal is scored on a scale of 1 to 5 according to its behaviour during the test (1: easily held
in the corner and the handler can get close enough to put his stick on the animal, 5: cannot be held

in the corner, but also aggressive towards the handler) (McDonald, 2006).
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¢ In docility tests (Figure 3), the handler has 2 minutes to lead an animal to the corner of a testing

pen, has to keep it for 30 seconds in that 2x2 meter zone, and then strike it with a short stick.
Then, the docility is assessed in function of the behaviour of the animal on a scoring system going

from 6.5 to 17.0 (Le Neindre et al. 2000).
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Figure 3: Docility test (Le Neindre et al. 1995)

3. dbra: Szelidségi teszt

e In the flight speed test, the tested parameter is the time taken for an animal to move to a set

distance after opening the door of the weighing scale (Burrow et al. 1988). It is supposed, the

faster the animal leaves the scale the more nervous it is.

Restrained tests

In restrained tests, the measurements are carried out in places where animals are restricted in their
movement. Similarly to the non-restrained tests, there can be different kinds of tests:

e Bail test evaluates the behaviour of animals in iron collar. The temperament is scored on a 1-8
scale from peacefully stand till violently struggle (Fordyce et al. 1982).

e Crush test is constructed in a confined place where animals have to stay for 30 seconds. The
temperament is scored during the stay in the crush area and exiting the crush, on a 1-5 scoring
system going from docile till aggressive (McDonald, 2006).

¢ In scale test, temperament of an animal is assessed on a weighing scale a 1-5 points scale (1: calm.

5: nervous) while it stays for 30 seconds on it (7rillat et al. 2000).
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Dairy temperament tests

Apart from these two categories (non-restrained and restrained tests), a special category has been
formed for tests of dairy cows (Szentléleki et al. 2005). The dairy temperament tests directly connected to
milk production are assessed subjectively with different scoring systems during the milking procedure.

These systems are based on 1-3, 1-4 or 1-5 scales (Gupta and Mishra, 1979, Budzynska et al. 2005).

The objectivity of the measurements

There is one important difference between all these temperament tests, that is the objectivity.
Indeed, a test should be as objective as possible in order to be compared with others and to be repeatable
without any changes in the results. However, some of the methods are based on completely subjective
scoring systems. In these cases, an observer gives a score by a scale for the behaviour of the animal like
in scale test. The score shows simply the viewpoint of the observer, contrary of flight speed test for
example, where measurable traits recorded by a machine represent the temperament of an animal.

Table 2 presents the objectivity of main methods applied in evaluating temperament of cattle.

Table 2: Methods applied in evaluating temperament of cattle and their objectivity
(Szentléleki et al. 2005)

Methods(1) Name of tests(4) Objectivity(16)

Pound test(5) objective(17)

Approach test(6) objective(17)

Approachability test(7) objective(17)

Non-restrained(2) Flight speed test(8) objective(17)
Flight distance test(9) objective(17)

Open-field test(10) objective(17)

Docility test(11) objective(17)

Behavioural test(12) objective(17)

Scale test(13) subjective(18)

Restrained(3) Bail test(14) subjective(18)
Crush test(15) subjective(18)

2. tdbldzat: A szarvasmarhdk vérmérsékletének mérésére alkalmas tesztek és azok objektiv értékelése
modszerek(1), kotetlen tesztek(2), kotott tesztek(3), a tesztek elnevezése(4), kardm teszt(5), kozelitési
teszt(6), megkozelithetoségi teszt(7), menekiilési sebesség teszt(8), menekiilési tdvolsdg teszt(9), nyitott
térben végzett teszt(10), szelidségi teszt(11), viselkedési tesztek(12), mérleg-teszt(13), nyakrogzito teszt(14),
szorito teszt(15), objektivitds(16), objektiv(17), szubjektiv(18)
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Conclusion

The temperament of cattle has been studied for years. It was first studied in order to answer to the
main questions concerning animal behaviour, and then it has become obvious that the observation of the
behaviour of animals is one of the ways for better farm management. In addition, nowadays it could be a
method for evaluating animal welfare. Indeed, as topic of animal welfare have become more and more
important in the animal breeding, temperament is revealed to be one of the main behavioural traits for
reflecting this welfare. Based on all the information in this article, it is possible to examine temperament
in one specific herd and compare it with the management of this herd.

Then, the consequences of this farm management may be also determined by the production results of the
animals. Finally, due to these results, we could draw conclusions about the effect of a specific farm

management on economic results and on animal welfare.
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Abstract

This paper was carried out to study the connection between the mother cows (sucklers) and their
calves during the lactation period, by examining suckling as a form of maternal behaviour. The daily
suckling frequency was observed in two beef populations. We constructed suckling curves from some measured
variables. The dam’s genotype, the age of cows, the sex of calves, and some environmental agents (e.g.
temperature) were tested as factors influencing the suckling frequency of calves. The number of suckling
(NSM) increased after the animals woke up, and their (daily) peak was reached in the morning hours.
Genotype of the dam significantly affected (P<0.01) the suckling frequency, but the age of the dam did
not affect it significantly (P>0.05). NSM was not affected by the sex of calves and there was a low
correlation between the NSM and the weaning weight of calves. The difference between the experimental
days was analyzed only in relation to the year or month in both cases (P<0.01).

Keywords: animal behaviour, suckling frequency, beef cows and calves, Hereford, Red Angus.
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A szopasi gyakorisag vizsgalata hismarha populaciokban

Osszefoglalas

Jelen kozlemény a hishaszni anyatehén, illetve a borjui kozotti kapcsolatot vizsgélja a lakticid
alatt, a szopds tényén keresztiil, amely az anyai magatartasformdk egyik f0 formdja. A szerzok a szopasi
gyakorisdg napszakos véltozdsat két hismarha-allomanyban vizsgaltdk. A szopdsi gyakorisdgra hatd
tényezok koziil szamos vizsgélatra keriilt. Ilyenek - tobbek kozott - a tehén genotipusa és kora, a borji
ivara, valamint tovabbi kornyezeti tényezOk (pl. hdmérséklet). A szopdsok szama rohamosan ndvekedett
miutdn az 4llatok felkeltek és a napi csucsot még a reggeli 6rakban elérte. A tehén genotipusa szignifikdns
mértékben (P<0,01) befolydsolta a szopdsi gyakorisdg értékét, a tehén kora ugyanakkor nem volt
szignifikdns hatdsd a mért valtozora nézve (P>0,05). A szopasok napi szdmét nem befolydsolta a borji
ivara és csekély Osszefliggés mutatkozott a napi szopdsszam, illetve a valasztasi suly kozott. A kisérleti
napok kozott csak éves, illetve havi viszonylatban mutatkozott szignifikéns kiilonbség (P<0,01).

Kulcsszavak: allatok viselkedése, szopdsi gyakorisdg, hustehén és borju, hereford, red angus.
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Introduction

It is reasonable to assume that knowledge of suckling behaviour contributes to optimal
management of beef cattle. However there is little information about suckling behaviour of beef cattle
breeds and about those effects which are related to the suckling frequency. The differences in suckling
behaviour seem to be produced by a complex combination of genetic and environmental factors, which
result in a particular behavioural relationship between mother and offspring pairs. The aim of this study is
to analyze the daily pattern of suckling according to various parameters of the animals (e.g. breed, age,
gender, etc.) and their environment (e.g. date, temperature, etc.). This study was conducted at two

locations.

Review of relevant literature

In beef cattle production there is great importance attached to calf-rearing ability, this ability affects
the benefit of these branches. The index of this ability is the weaning weight corrected to 205 days, and its
heritability is moderate (h*=0.30-0.35). The genetic influence can be divided into two parts: the additive
genetic effect, and the maternal genetic effect. The second one means the influence of mother’s genotype on
the maternal traits. This affects the vitality and growth of calves (e.g.: easy calving, milking ability)
(Cameron, 1997). Consequently, environmental factors comprise a total of 60-70 % of the phenotypic
variance. The environmental effects were also separated into two parts. Maternal effect origins from
environment and other environmental effects. It is well known that we understand the maternal (permanent)
effect origins from environment, which inherit from year to year, and from calving to calving by beef cows
(Lengyel, 2005). Some traits to be ranked here by the authors are nursing of newborn calves, the possibility
of suckling to own calf, protection of calf, and the part of cows’ milking ability as influenced by the
environment. Kovdcs (2005) published that those complex forms of behaviour, which are in relation to
suckling comprise 2-7 % of the phenotypic variance of weaning weight.

According to the references the grazing period depends on the yield of the grass. If the pasture stays in
good state the cows graze periods are 4-5 per a day. In the late summer and autumn the number of periods
decrease but the grazing time is longer inside each period. The grazing activity is strong in the early morning
and during the evening hours. This grazing habit is very important in respect of calves, because they have only
a chance to suckle their mother during the break in grazing (Mdrton, 2003).

Other authors published, that the suckling frequencies of calves rise after driving, during the midday
rest and evening hours (Czako, 1978).

Usually, the newborn calves suckle 5-7 times per day (Hafez and Lineweaver, 1968). The number of

suckling decreased in relation with age, but beef calves suckled more because the milkmass of cows
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decreased during lactation (Hafez, 1975). According to Houpt and Wolski (1982) the beef calves suckled
3-5 occasions per day till weaning.

The most frequent suckling period is at dawn, but following periods separated between 9.00-
11.00; 15.00-18.00 and 22.30-01.00 (Walker, 1962). Others described that the number of suckling take
place during daylight to a large extent (Shake and Riggs, 1969). Enyedi and Szuromi (1991) separated 5
suckling periods during day-time and one more typical period during night from each other in summer.
The suckling frequencies were in the highest proportion at midnight and after 5.00 a.m. in the morning,
when more of the 50 percent of calves suckled.

Vandenheede et al. (2001) examined the relationship between the calf and cow after the Caesarean
section and they established that the maternal behaviour was influenced by the parity of cows. The first
calvers seem to be poor at nursing, compared to the oldest ones. In the first experiment we found the first
calvers suckling more, but allosuckling was also observed in that group. Alien calves should suck to first
calvers, that these cows not sure the best for nursing. According to Stookey (1997) if the cows allow all of
the calves to suckle them, only the oldest calves would survive the lactation period.

According to Lidfors and Jensen (2003) calf-cow pairs spent more time together if the calf was
female and if the weaning weight was smaller.

M. José et al. (2006) three behavioural traits were considered: number of suckling (NSM), duration
of each suckling (DSM) and total suckling duration (TSD). Allosuckling was not observed. The calves
suckled at any time during the daylight, and the overall means were NSM=2.57+0.05 meals/12 h;
DSM=9.2540.11 min., and TSD=23.76+0.47 min/12 h. There was an effect of dam’s breed on NSM and
DSM. The age of calf had a significant effect on all traits. Males averaged higher NSM and TSD (2.60+0.03
and 25.05£1.37 min/12 h) respectively.

Materials and methods

Our investigations were done in different parts of the country, at Balatonfenyves (Hubertus Ltd.)
and at Mezofalva (Agricultural Cooperative) in the years 2002-2003 and 2005.

In Balatonfenyves the results of the substitution crossing different genotype (Hereford; Hereford x
Red Angus F; and R;) were observed. The experimental groups represent pure blood Hereford cows (n =
12; 11) crossing Hereford x Red Angus F; cows (n=12; 11) and crossing Hereford x Red Angus R; cows
(n=10; 10) with their calves, in 2002 and 2003, respectively. The pure Hereford cows were 5 or more
years old, the F; cows were 3-5 years old and the R; cows were 2-3 years old at the start of experiment
(2002). Ethological investigations were done for both years, 5-5 occasions (experimental day) in August.

We observed the same cows in 2002 and 2003.
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In Mezofalva the researching population contained three different aged dam’s group, but the
genotype of these cows were similar to each other (Hereford x H. Simental F,). First calvers were taken to
the first group, second calvers were put in to the second group, and the oldest cows were taken to the third
group (n=10; 10; 10), respectively. The researching period contained 10 experimental days in two terms
(July and August).

On the experimental days, 24 hours long (manual) observation was applied (00.00-24.00.) During
this time we observed the realization of suckling in every hour.

The animals were kept in the pasture in both cases. A 2-3 hectares stage to be at their disposal.
After the cows grazed the stage completely, they got a new section. For two days before and for two days
after changing pasture, the experiment was paused. Usual drinking water and licking-salt were provided
for safety, but other nutritional supplements were not given.

The influence of the two main factors (genotype and age) was tested by a nonparametric (Chi-
square) test in every interval. Further genetic and environmental effects to the suckling frequency were
examined by One and Two Way Analysis of Variance. To clear up the relationship between measured
variables linear regression was used. The statistical analysis was done using Microsoft Excel, and SPSS
11.5 under the Windows.

Meteorological data were collected (temperature; air pressure and rainfall) from the Countryside

Meteorological Service of Sidfok.

Results and discussion

The first figure shows the suckling frequency in Balatonfenyves during a day without treatment.

The average of number of suckling (NSM) was 3.06/day.
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Figure 1: Change of suckling frequency during a day (n=330/hour), Balatonfenyves

1. abra: A szopdsi gyakorisdg napszakos vdltozdsa Balatonfenyvesen
szopdsi gyakorisdg, %(1); ido, ora(2)
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The suckling frequency rose after the animals woke up (5.00), and their (daily) peak was reached
between 5.30-6.30 a.m.. After 8.00 a.m. the number of suckling decreased sharply. About at 9.00 a.m. the
calves and the cows grazed, uniformly. We registered another two high density suckling between 10.00-
11.00 am., and 13.00-14.30 p.m. Between 14.30-15.30 we observed a second grazing period with the
respect to the cows. After the nadir (around 15.00 p.m.) the suckling frequency increased slowly from 15.30
till at late evening hours (21.00). The ratio of suckling was about 20 % during this duration. The suckling
and the grazing were done simultaneously.

We agree with Walker (1962), who said that the most frequent suckling period is at dawn, and
Czako (1978), who described that the suckling frequency rise after driving, during the midday rest and
evening hours. At night no suckling was detected - corresponding to Shake and Riggs (1969).

Investigating the suckling frequency with regards to genotype, we got a significant difference
(P<0.01) (See also the Table 4). The Hereford x Red Angus R; cows suckled their calves much more
(NSM=3.24/day), than the F; genotype or pure Hereford (NSM=2.98/day). The shape of suckling curve
showed four peaks (R;), opposite the other two genotypes (three peaks) (Figure 2).

—
—
—
— |

suckling frequency, % (1)

He.x Ra. R1
HexRa. F1 genotype(3)
ford

12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

time, hour(2)

Figure 2: Suckling frequency according to genotype, Balatonfenyves -

2. dbra: A szopdsi gyakorisdg napszakos vdltozdsa a tehén genotipusa szerint (Balatonfenyves)
szopdsi gyakorisdag, %(1), ido, ora(2), genotipus(3)

M. José et al. (2006) also published that dam’s breed has an effect on NSM. Because the R;
genotype were also first calvers, it was difficult to separate the two effects (genotype and age) from each
other. Thus we decided that the effect of dam’s age should be examine independent from genotype. This
purpose was appointed in the second research (Mezdfalva). Table 1 shows that there is no significant

difference in NSM due to the different age of the dams.
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Table 1: Influence of dam’s age to the daily number of suckling (NSM)

age of dam(1) n X +5 source(5) qul?arl(s)(fg) df mear(lls(guare F
1* calvers(2) 100 | 3.72+0,73 age(6) 0.26 2 0.13 0.238
2" calvers(3) 100 | 3.74+£0,70 | error(7) 161.99 297 0.545 P

3" calvers<(4) | 100 | 3.79 +0,78 total(8) 162.25 299 0.788

1. tabldzat: A tehén kordnak hatdsa a szopdsok napi szdmdra
anya életkora(l), elsé ellés(2), mdsodik ellés(3), 3 vagy tobbedik ellés(4), forrds(5), életkor(6), hiba(7),
osszesen(8), négyzetosszeg(9), dtlagos négyzet(10)

Respecting the number of suckling we got results similar to the Houpt and Wolski (1982) who
described that the NSM was 3-5/day.
We examined if there is any relationship between the sex of the calves and the suckling frequency. Our

results are shown in the Table 2.

Table 2: Influence of the sex of calves to the daily number of suckling (NSM)

Place(1) Source(2) sum of squares(6) | df mean square(7) F P
Bal sex of calves(3) 0.0097 1 0.0097 0.084 0.773
alaton- error(4) 7.428 64 0.116
fenyves
total(5) 7.438 65
sex of calves(3) 3.333 1 3.333 0.935 0.342
Mezofalva error(4) 99.867 28 3.567
total(5) 103.200 29

2. tdbldzat: A borji ivardnak hatdsa a szopdsok napi szdmdra
hely(1), forrds(2), borjii ivara(3), hiba(4), osszesen(5), négyzetosszeg(6), dtlagos négyzet(7)

There wasn’t got significant difference between the variables independent from the experimental
place. According to M. José et al. (2006) bull calves averaged higher NSM. On the other hand, in the
Lidfors and Jensen (2003) study calf-cow pairs spent more time together if the calf was female and if the
weaning weight was smaller.

We examined the connection between the suckling number of calves and their weaning weight.

The results of linear regressions are shown on the Table 3.
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Table 3: Relationship between the weaning weight and the number of suckling (NSM)

Place(1) Source(2) sum of squares(6) | df mean square(7) F P
Regression(3) 0.315 1 0.315 2.816 0.098
?g}i‘y‘i"e’; Error(4) 7.053 63 0.112 R=0.207
Total(5) 7.369 64 R’=0.043
Regression(3) 1.104 1 1.104 0.303 0.587
Mezofalva Error(4) 102.096 28 3.646 R=0.103
Total(5) 103.200 29 R’=0.011

3. tdbldzat: Osszefiiggés a vdlasztdsi sily és a napi szopdsszdm kézott

hely(1), forrds(2), regresszio(3), hiba(4), osszesen(5), négyzetosszeg(6), dtlagos négyzet(7)

55

We got a weak and an obscure relationship between the two measured variables independent of

the experimental place.

Relationship between meteorological data (mainly the temperature) and suckling frequency also were

investigated. We got a significant difference (P<0.01) between the years (2002 and 2003) in Balatonfenyves
(Figure 3) and the months (July and August) in Mezdfalva (Figure 4).
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Figure 3: Change of the suckling frequency according to years, Balatonfenyves

3. dbra: A szopdsi gyakorisdg napszakos valtozdsa kisérleti évek szerint (Balatonfenyves)
szopdsi gyakorisdg(1), ido, ora(2), év(3)
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Figure 4: Change of suckling frequency according to months, Mezoéfalva

4. dbra: A szopdsi gyakorisdg napszakos vdltozdsa kisérleti honapok szerint (Mezofalva)
szopdsi gyakorisdg, %(1), ido, ora(2)

For duration of the experiment the average daily temperature was 20.91°C in 2002., and 25.17°C
in 2003. The high temperature separated into two parts at the second suckling period about noon, and the
number of suckling increased (NSM were 2002=2.91; 2003=3.22).

We made a two-way ANOVA to clear-up is if there was any interaction between the experimental

years and the genotype of cows. The result of this analysis is shown on the Table 4.

Table 4: Variance of dam’s genotype and the experimental years and their interactions in the NSM

source(1) sngirels(()i 0) df mean square(11) F P
corrected model(2) 14.772 5 2.954 6.381 0.001
intercept(3) 3097.920 1 3097.920 6690.805 0.001
genotype(4) 4.404 2 2.202 4.756 0.009
year(5) 8.306 1 8.306 17.939 0.001
genotype*year(6) 2.005 2 1.002 2.165 0.116
error(7) 150.016 324 0.463
total(8) 3256.000 330
corrected total(9) 164.788 329

4. tdabldzat: A tehén genotipus, illetve a kisérleti évek hatdsa (interakcioja) a szopdsszdmra nézve
forrds(1), korrigdlt modell(2), dllando(3), genotipus(4), év(5), genotipus*év(6), hiba(7), Osszesen(8), korrigdlt,
osszesen(9), négyzetosszeg(10), dtlagos négyzet(11)
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There wasn’t got significant interaction between experimental years and the genotype of cows (P>0.1).
Differences between the experimental days were analyzed only in relation to year (Balatonfenyves) or month
(Mezofalva) in both cases (interaction). But while in Balatonfenyves the temperature stayed in the background
of differences, in Mezdfalva may be the age of the calves was responsible for the significant difference (NSM
were July=4.33; August=3.16). The tendency of NSM in relation to the months (Mezofalva) was similar to
Hafez (1975), who published, that the number of suckling decreased in the respect with age. According to M.
José et al. (2006) all measured traits (e.g. NSM) were affected by the age of calf. There was not any
connection between the change in the daily temperature and the suckling frequency. That means that when we
progress to smaller intervals (year/month—day—hour) the decrease in temperature has little direct influence
on the suckling frequency. It is strongly probable, that the temperature variable stays in the background.
Besides of actual (air) temperature, the intensity of sunshine also plays a role in hot sensation. It is no
coincidence that the resting of animals were observed in the early afternoon, but the peak in daily temperature

was at 18.00 p.m. (2003=30.5 °C).

Conclusions

The daily suckling frequency was observed in two beef populations. Number of suckling (NSM)
increased after the animals woke up, and their (daily) peak was reached in the morning hours. Smaller
peaks were registered about noon and during the evening hours. At night no suckling was detected. In
Balatonfenyves genotype of the dam significantly affected (P<0.01) the suckling frequency. The
background of this phenomenon showed that the more milk - more suckling in respect to the Hereford and
Angus. Because of the small interaction between the dam’s genotype and their age, we examined the
influence of the cows’ age, in a separate trial (Mezdfalva). According to our results the age of the dam did
not affect the suckling frequency significantly (P>0.05). NSM was not affected by the sex of calves and
there was a low correlation between the NSM and the weaning weight of the calves. Besides, differences
between the experimental days were analyzed only in relation with year (Balatonfenyves) or month
(Mezofalva) in both cases (P<0.01) (interaction).

It is well known that there are better and worse breeds in the calf rearing, which means not only
more or less milk (e.g. Angus - Hereford), but stronger or weaker defenses (e.g. Limousin - Belgian

Blue). We should be examining the difference of NSM in the next future.
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Abstract

The aim of this project was to identify the preference behaviour of fattened pigs in differently
designed housing methods. The sensor-based identification allowed the constant registration of the
behaviour of 21 pigs towards different surrounding offerings throughout the whole fattening period. The
basic approach assumes that preference towards different kind of areas can be illustrated as a function of
time (duration of stay, period of stay).

The experiment described below, housing on a totally slatted floor was compared to housing on a
partly slatted floor. Over the whole fattening period the preference for the partly slatted floor could be
studied.

Keywords: pig, preference behaviour, flooring systems, sensorbased analysis

Hizosertések preferenciaja kiillonb6z6 padozatok irant

Osszefoglalas

A szerzOk célja volt sertések (n=21) padozatok irdnti preferencidjanak vizsgélata, kiilonbozo
tartdstechnologidkban. A sertések viselkedésének folyamatos megfigyelését a hizlalds alatt szenzoros
egyedazonositds tette lehetdvé. A kiilonb6z6 padozatok preferencidjat az idotényezd segitségével
jellemezték (adott teriileten toltott idétartam, illetve gyakorisag).

Kétféle padozatot hasonlitottak Ossze a kisérlet soran: a teljes racspadozati technoldgiét és a csak
részben ricspadozatos technolégiat. A hizlalds egész idOtartama alatt a csak részben racspadozatos
teriiletet részesitették eldnyben az allatok.

Kulcsszavak: sertés, preferencia, padozat, szenzoros azonositas

* Financially supported by Hans Wilhelm Schaumann Stiftung
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Introduction

Countries having a specialized system of pig husbandry, housing of feeding pigs is characterized
by a quick change and a high concentration of live stock, by a high degree of automation and
mechanisation, by a low demand of labour force and by a profitable transformation of food into saleable
products. In Germany 89 % of pig husbandry is characterised by the conventional, dammed and litter-less
stall (Destatis, 2005). This system is applied for huge live stocks as for small stocks up to 50 animals.
Most of these stables are air conditioned, furthermore the floor is partly or totally perforated and limited
space requirements for the animals (< 0,75 m?%animal).

Such a housing environment offers a highly limited space and sense-offerings. But, anyhow, the
demands of pigs should be fulfilled. The dimension and consistence of the floor is highly important. The
EU-Directive 2001/93/EG defines minimum standards for the protection of pigs and regularises the
minimum size of dimension. The consistence means that either a litter-less and perforated floor or a
littered husbandry system is used. The floor, regardless of which consistence, has to satisfy different
demands of the behaviour-repertoire of pigs, e.g. exploration, elimination, ingestion and lying. The
thermal property of the floor is very important, particularly during the lying-phase (Rudovsky et al.,
2002).

At cool environmental temperatures and high heat demand of younger pigs, respectively, the floor
should have a preferably minor heat conduction and therefore prevents chilling of animal body. At high
environmental temperatures and during last phase of the fattening, respectively floors with a higher heat
conduction are preferred caused by lacking transpiration capacity of grown-up pigs. As a matter of
principle, the floor should be clean and dry. Additionally, properties like prevention from slipping and a
plain floor without any differences in level reduce the risk of injuries increasingly (Rudovsky et al., 2002).

Conspicuities in behaviour are especially noticed in husbandry systems being poor of attractions,
therefore behaviour of exploration is realigned to fellows. At the end, abnormal behaviours like biting
tails or ears and even cannibalism is the direct consequence of the husbandry system (Sambraus, 1991).
Besides resulting economic disprofits, such a behaviour has to be avoided on the strength of animal
protection. An increasing interest in exploration can often be studied in stables with a high degree of
occupancy besides without backup facilities and blinds for weaker animals, respectively. By providing

some adequate possibilities of activity remedy can be given.
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Objectives of study

As a result of changing demands of pigs in different ages and behaviour-sections difficulties
concerning the assessment of the demands can be studied.

Because of the two actual research projects with their different arrangements differentiated
solutions of the problems in feeding pig husbandry were pursuit. A central point is that pigs did show
their demands by choosing an alternative. An evaluation and analysis of preference, affinity and
compensation between the different attractions of the husbandry was possible.

A contribution to an objective and improved pig husbandry in consideration of animal protection

should be given.

Materials and methods

Investigation

The research design is based on a sensor-based system. As opposed to video or direct observance
it was possible to examine and analyse continually behaviour of pigs in an objective way during a long
period of time. In any experiment, maximal four marked-off areas with different offerings were provided
for 21 growing pigs during the whole husbandry-period (Area A to D) (Figure 1). A and B offered closed

and built up lying-areas. These can be designed as huts equipped with different floors.

climate controlled hut (6) climate controlled hut (6)
Area A (1) Area B (2)
o - B %
open run (5) TR T 8 g open- run (5)
Feeder (7) AreaC(3) "’ j‘* Area D (4)
Drinker (8)
T Entrance (9)
Exit (10) =

Figure 1: Experimental design

1. dbra: A kisérlet elrendezése
A teriilet(1), B teriilet(2), C teriilet(3), D teriilet(4), nyitott kifuto(5), klimaellenérzott zdrt tér(6), eteto(7), itato(8),
bejdrat(9), kijarat(10)
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By reason of the flexible arrangement single areas were modifiable depending on different
research-projects. The sensor-based registration of the behaviour was ensured by six passage gates, two
automatic feeders and two drinkers. All elements were equipped with an individual electronic
identification guaranteed by ear-responders.

Four areas were marked-off by the six passage gates. Each area could be reached by only one gate
and abandoned by a second. Every contact with an individual identification while changing areas was
assured and recorded in a data file after having been transmitted to a PC. This ensured a precise
evaluation of place, duration and frequency of stay of each single pig in its housing environment during

whole period of the husbandry.

Evaluation criteria

For a purposeful working up and evaluation of saved data editing and formatting of the raw data
have to be done in several steps. Thereby, focused on a standardized and automated editing.
Comprehensive data were too wide for an individual correction (>6000 data units per animal), and a
consistent editing for following tests has to be guaranteed. After recorded data were formatted, data errors
were eliminated and inserted into a database, finally. Subsequently, they were evaluated in a targeted and

standardized method (Figure 2).

data (1) —|format (2) —|filter (3) —| data base (4) —|data analysis (5)

Figure 2: Data preparation

2. dbra: Adat-elékészités
Adatok(1), formdzds(2), sziirés(3), adatbdzis(4), értékelés(5)
The aim of this evaluation was:
e Preference recording for differently designed housing methods by means of:
visit of animals in different parts of the housing area; supported by differently designed climate

areas and attachments of comfort.

e collect the affinity to elements of housing area by:

a temporarily closing of a particular area.

® Analysis of the compensation:

with alternative offerings.
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The preference of pigs especially resulted from frequency and duration of utilisation of single
areas.

Besides the described preference the affinity and compensation have to be recorded. Therefore
housing environment was changed differently. Closing the access to areas and the objects which the pigs
got to know before was a fundamental aspect. Through the identification gates the animals reached the
closed area. In the following course these periods were named by a number. One period always starts at
the same time. Information concerning the behaviour of adaptation could be evaluated by comparative

analysis of frequency, sequence and duration of stay.

Experimental series

Currently following two test series are in progress.
- Comparative analysis and evaluation of the preference behaviour of pigs for normally used floors
(littered, partly perforated, totally perforated).
- Analysis of the preference behaviour of pigs for attraction-material. This includes sand, litter and a

special nuzzle mat.

Test design concerning different floors

In the following, housing system ”A* (totally slatted floor) was compared to “B” (partly slatted
floor). The totally slatted floor housing system was characterised by plastics fitted upon the floor with a
slit width of 18 mm. In contrast, partly slatted floor was only half perforated. An unrestricted area with
special meaning for analysis of the affinity was located between passage gates to this area and housing
system. Subsequently preference behaviour was studied.

The whole fattening process of 15 weeks was divided in sections I — V (each lasting 3 weeks).
During these sections animals had to choose between two housing systems (partly and totally slatted
floor). Sections II and IV were characterised by only having solely access to one of two husbandry
systems. Within this comparing consideration, the results of the sections I, IIIl and V were analysed.

On September 5™ 2005 21 animals were stalled with an average live weight of 25.5 kg. 15 weeks
later animals have gained an average weight of 110.6 kg. The average daily gain was 817 g (s = 114 g).
During the whole duration of experiment the feed conversion was 3.15 kg per kg gain. Following

parameters are the average figures of the animals of one group.
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Results

Use of Area C (feeding and drinking)

The duration of stay in area C contained time for feeding and drinking, as well as remaining time

(Figure 3); the animals spend with waiting, resting, moving and social contacts.

936
e m resting C (2)
£ O feeding and drinking (1)
S 712f K
5
o
~
4:48 -
2:24 -
1:15 117 1:15 1:05
0:00 week (4)
1.-83 4.-6 7.-9 10.-12 13.-15

Figure 3: Feeding, drinking and resting in Area C (mean per animal and day)

3. dbra: Tdpldlkozds, ivas és pihenés a C teriileten (dtlag/dllat/nap)
tapldlkozds és ivds (1), pihenés (2), ora (3), hét (4)

It was ascertained that animals were devouring and drinking for more than one hour daily
(independent of outdoor temperature). Moreover the time spent on ingestion was not influenced by
increasing quantities of food and water needed by older animals. A significant difference (p<0,01) could
only be observed inbetween the first and the last 3 weeks. Most of the time for ingestion was spent in the

middle of the fattening period, phase of strongest growth.

Use of Area A (totally slatted floor) and B (partly slatted floor)

The following results concerning preference of pigs towards differently designed floors referred to
periods in which both systems (A and B) were opened for the animals. These are test periods I, IIT and V.
Figure 4 shows that the older the pigs are the faster the frequency of visits decreases, whereas duration of
stay/ visit increases continuously. The duration of stay arised from 13,5 h to 21 h in both husbandry
systems. At the same time average frequency per animal decreased from 17 down to 6 visits per day. For
the three examined sections it could be ascertained that the average duration of stay per day in the
husbandry systems partly and totally slatted floor changed. At the beginning of husbandry-period more

than 70 % were spend in the two area and more than 85 % in the end of husbandry-period.
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Within the periods, between the middle duration of stay in area A and B could be assessed significant

differences (p<0,05) only for period I and V. For period III, no significant differences is assessed.

OAreaA (1) WmAreaB(2) OArea A (1) EmAreaB (2
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Period | (3) Period lll (4) Period V (5) Period 1(3) Period Il (4) Period V (5)

Figure 4: Duration and frequency of stay in Area A and B (mean per animal and day)

4. dbra: Az A és B teriileteken valo tartézkodds hossza és gyakorisdga
A teriilet (1), B teriilet (2), 1l. szakasz (3), Il1. szakasz (4), IV. szakasz (5), tartozkodds hossza (6), gyakorisdg (7)

Between the periods following situation arose: for area A, significant differences could be
observed between period I and III and inbetween period I and period V (p<0,05) and for area B,
significant differences between periods III and period I and between period III and period V (p<0,05)
could be demonstrated.

In period I (1 up to 3™ week) animals showed their clear preference (Figure 5). Obviously the
animals showed a clear preference for the partly slatted floor beginning from sixth day in period I. Within

the first six days of experiment no preference for any system could be shown.

—O— Area A (1) —e— Area B (2)

19:12

14:24 -

hour (h:mm) (5)

9:36

4:48 A

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19‘20‘21 1‘2‘3 day (6)
Period | (3) Period 1l (4)

Figure 5: Development of the duration of stay in period I (mean per animal and day)

5. dbra: A tartozkoddsi idotartam alakuldsa az I. idészakban (dtlag/dllat/nap)
A teriilet(1), B teriilet(2), I szakasz(3), 1. szakasz (4), ora (5), nap (6)
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Period IIT (7" up to 9™ week) is characterised by pigs not having the opportunity to visit the partly
slatted floor during the section before (Figure 6). It lasted 6 days until pigs noticed partly slatted floor
was reopened again. During following week (7. to 15. day) animals show a balanced preference. It
became obvious that animals prefer partly slatted floor again. Contemplating the whole section, however,

there was no clear preference for any system.

—o— Area A (1) —e— Area B (2)
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Figure 6: Development of duration of stay in period III (mean per animal and day)

6. dbra: A tartozkoddsi idotartam alakuldsa a Il iddszakban (dtlag/dllat/nap)
A teriilet(1), B teriilet(2), Il szakasz(3), 11l. szakasz (4),1V. szakasz (5), ora (6), nap (7)

After having reopened the access to totally slatted floor during section V (13" to 15™ week) no

clear preference for a particular husbandry system could be noticed (Figure 7).
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Figure 7: Development of the duration of stay in period V (mean per animal and day)
7. dbra: A tartozkoddsi idotartam alakuldsa az V. idészakban (dtlag/dllat/nap)
A teriilet (1), B teriilet (2), IV.szakasz (3), V. szakasz (4), ora (5), nap (6)



Rus et al. /AWETH Vol 3. (2007) 67

Discussion

Use of Area C (feeding and drinking)

The results showed that a single day is divided into relatively small and definite time-units of
feeding and resting. Time spent for feeding during the fattening period was constant, moreover fluctuates
within narrow limitations. 85 % of 8-11 h lasting activity-time per day wild boar spent with foraging and
feeding (Briedermann, 1990). Dependent on provided food animals have spent between 10 minutes and 9
hour with feeding. There was a close connection between feeding and locomotion/exploration. As
opposed to this, animals grown in an intensive husbandry showed shorter feeding phases.

From week 7 up to week 9 (time of intensive growth) most of the time animals feeded (1:17 h per
animal/per day). Shortest time spent with feed (1:05h per animal/per day) was studied during last part of
fattening process (week 13 — 15). During this period speed of feeding has increased. Stuhec et al (1992)
have observed an average duration of feeding of 140 minutes per day (ad libitum) whereas feeding time

of older animals was shorter by conducting two tests on slatted floor

Use of Area A (totally slatted floor) and B (partly slatted floor)

In this experiment the animals could decide according to their natural needs, which type of
housing lying area respectively they do prefer.

The results showed that the preference of pigs for a particular lying area changed with increasing
age. A clear preference for partly perforated surface during first section was observed. A higher heat loss
by the totally slatted floor could be a reason for the enhanced preference of certain aged pigs. Obviously,
older pigs became less sensitive concerning surface consistency, older pigs did not show a clear
preference for one system.

In respect of the frequency of visits the different housing areas, a continually reduction could be
determined. A strong correlation between the frequency of visit and duration of stay could be studied.

Obviously, younger animals were more active than older animals. Moreover they changed their
habitation more often. Pigs with increasing age were increasingly inactive, because older pigs showed
fewer action despite the same duration of stay.

On average animals spent more than 70 % of the day in A and B. The results were comparable to
results described in literature. Due to Marx (1991) and Sambraus (1991) pigs lay during 80 % of the day.
Therefore this was the most common behaviour which is attributed to the poor animations in today’s

stalls and the resulting boredom.
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Conclusions

Sensor-based system enables a continuous registration of behaviour of pigs during whole duration
of housing, moreover continuous registration of changes in behaviour of each single pig. The preference
towards different housing systems is illustrated as a function of time (duration of stay and period).

The studies concerning preference for partly slatted floor or totally slatted floor showed a changed
preference during the life of pigs. Whereas young pigs showed a preference for partly slatted floor, as

opposed to older animals, no clear preference could be noticed.
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Osszefoglalas

A Hortobdgy az egyik legnagyobb diverzitdssal rendelkezd vizes él6hely, Magyarorszdg egyik
legfontosabb madaréléhelye. Szamos fokozottan védett faj kolt a teriileten, de ritkasdgnak szamitéd
madarak is felbukkannak itt. Téli idészakban a Hortobdgy vizes élohelye kiemelt tdpldlkozd - é€s
pihendhely az ide érkezd vizi- €s ragadoz6 madarak szamaéra.

Az elmult évtizedek intenziv teriilethasznélatdnak koszonhetden ezek az igen fontos éldhelyek
atalakultak, ami maga utdn vonta az értékes novény- és dllatvildg megvaltozasat, eltiinését.

A Hortobdgyi Nemzeti Park egyik legfontosabb programja a hortobagyi vizes éldhelyek
Ujraélesztése, valamint természetvédelmi szempontu kezelése €s fenntartdsa tobb teriileten is.

A dolgozat egy ilyen teriiletet, Nagy-Vokonydt mutatja be, melynek rekonstrukcidja utdn
varhatdlag visszadll a térség vizjardsa, eredeti novény- és dllatvilaga. A teriilet kezelése a nagyrészt
Oshonos hazidllatokbol 4ll6 allatdlloméannyal folyik. A kiilonb6z6 fajok eltéroképpen legelnek, ezzel
kiilonbozo élohelytipusokat alakitanak ki a madarak szdmara, egyre tobb fajt vonzva, novelve ezzel a
biodiverzitést.

A dolgozat Nagy-Voékonya kiilonboz6 hasznositasu teriileteinek, vagyis a legeltetett, a kaszalt és a
kezeletlen gyepek, illetve a felszamolt csatorndk, rizsgatak és a rizsketrecek helyén kialakult novényzet
mindségi kiillonbségeit mutatja be harom novényconoldgiai felvételezés alapjan.

Mivel a teriileten gazdédlkodds folyik, a dolgozat a természetvédelmi értékek mellett
takarmanyozasi szempontbdl is értékeli a novényallomanyt.

A kovetkeztetések fejezet vélaszt ad arra, hogy a gazdalkodasi €s a természetvédelemi torekvések
megférnek-e egymas mellett ugyanabban a rendszerben.

Kulcsszavak: gyepgazdalkodas, természetvédelem, sokféleség, takarmanyozas
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Effects of different lawn utilization methods on the composition of the flora in the
reconstruction program of the wet environment in the Hortobagy

Summary

Hortobdgy — a water habitat with one of the highest diversities — is one of the most important bird
habitats in Hungary. Several highly protected species nest in the area but some of the rare species can be
found here too. In winter the water habitat of the Hortobagy is a highly important feeding gathering and
baiting place for the water birds as well as for predatory birds.

As a result of the intensive cultivation of the area of the past few decades these highly important
places have been altered, which resulted in a change and disappearance of the inexpensive flora and
fauna.

One of the most important projects of the Hortobdgy National Park is to reanimate the water
habitat, maintain and handle it in many areas in an environmental protective way.

The dissertation presents an area like this— the Nagy-Voékonya. Following the reconstruction of the
area, its water level its original flora and fauna is likely to return to normal. Handling of the area
nowadays is solved by raising aboriginal species. Different species browse in a different way forming
different habitats for the birds, by this, attracting new species increasing biodiversity.

This dissertation presents the quality differences of the flora formed in the places of differently
developed glebes either browsed meaked or uncultivated, as well as eliminated canals ricedams and
ricecages through three floracynological examples in the area of Nagy-Vékonya.

As the area is cultivated the dissertation - besides the environmental protective values — analyses
the flora from the point of fertilization as well.

The conclusion part gives answers whether cultivational and environmental protection aims can be
matched in the same system or not.

Keywords: grassland management, nature conservation, diversity, foraging
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Bevezetés

Az utébbi években egyre nagyobb hangsulyt kap a gyepgazdalkodds, mint mezdgazdasagi dgazat.
Ezen belill is a természetvédelmi gyepeknek fokozddik a szerepe, ugyanis a védett novény-, €s allatfajok
koziil soknak jelentenek életteret. Igy a gazdasdgi haszon mellett természetmegérzd funkciGjuk is van,
ami egyre inkdbb el6térbe keriilt az elmult idészakban.

A Hortobdgy Magyarorszag legnagyobb 0Osszefiiggd gyepteriilete, melyet az emberi tevékenység
alakitott a ma ismert kultirtajja. 1999-ben kulturdlis kategéridban az UNESCO Vil4dgorokség Bizottsaga

felvette a Vilagorokség Listara ,,Hortobagyi Nemzeti Park - a Puszta™ néven.

A Hortobagy egy igen nagy diverzitdssal rendelkezd fiives puszta, Magyarorszag legfontosabb
madarélohelye. Bar a Hortobdgy hallatan a legtobb embernek a szaraz, kopdr puszta jut az eszébe, a tobb,
mint 82000 ha-os teriiletb6l 23000 ha a Ramsari Egyezmény hatdlya alatt 4ll, mely a nemzetkdzi
jelentdségli vizes €lohelyek, kiillonosen, mint a vizi madarak €l6helyeirdl szol. Szamos fokozottan védett
faj kolt a teriileten, de ritkasdgnak szdmité madarak is felbukkannak itt. Téli idészakban a Hortobagy
vizes élohelye kiemelt tapldlkozé - és pihendhely az ide érkezd vizimadarak és ragadoz6 madarak
szdmaéra.

Az 1846-ban kezdddd Tisza szabdlyozds nagy hatdssal volt a Hortobdgy alakuldsédra, de a XX.
szazad teriilethaszndlata vdltoztatta meg végképp a Puszta képét. Az egyre intenzivebbé valod
mezdgazdasigi hasznositdsra vald torekvés a mocsarak, ldpok lecsapoldsaval nagyrészt tonkretette az
addigi igen fontos vizes élohelyeket.

A Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgatésdganak, és a velik parhuzamosan tevékenykedd
természetvédo egyesiileteknek egyik legfontosabb programja a hortobagyi vizes €l0helyek djraélesztése,
rekonstrukcidja valamint természetvédelmi szempontu kezelése és fenntartdsa. FO céljuk a degradilt,
csatorndzott, sok helyen rizstelepekké alakitott mocsarrétek €s iirmos-szikes pusztdk visszadllitdsa, és a
kubikgodrok, libanevelOk és libatartassal tonkretett legelok megmentése. Ezeket a tonkrement élohelyeket
természetvédelmi szempontbdl értékes vizes é€lGhelyekké alakitjdk nagyrészt Oshonos dllatfajtdk

legeltetésével.

A kisérletben a Hortobdgy falu kozigazgatdsi hatdrain beliil elhelyezkedd Nagy-Voékonyat
vizsgéljuk, egy olyan él6helyet, melyet az 1960-as években atalakitottak rizsteleppé, tehat felparcellaztik,
€s csatorndkkal szabdaltdk fel a szikes pusztit. Ennek egyik kovetkezménye, hogy a csatorndzas miatt
megvéltozott a vizjaras a teriileten, dtszabva a tdj arculatét, az addigi él6helyet teljesen dtalakitva, és ezzel

egylitt a novény-, és allatvilagot is.
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2002-ben a Hortobdgy Természetvédelmi Egyesiilet a LIFE-program keretein beliil palyazatot nyert
a majdnem 1680 ha-os Nagy-Vdkonya rehabiliticidjéra.

Célunk, hogy egy kezeletlen, egy kaszalt és egy legeltetett teriileten megvizsgdljuk a betemetett
csatorndkon, és a mellette fekvd rizskalitka teriileteken kialakult novényzetet, és kovetkeztetéseket

vonjunk le a kezelésrdl természetvédelmi és gazdalkodasi szempontbdl egyarant.

Irodalmi attekintés

A novénytarsuldstan megalapozdsa a német Alexander Humboldt geografus nevéhez flizddik, aki
tropusi utazésai sordn felismerte, hogy a Fold felszinét bizonyos tdjakra jellemz6 ndvényi alapformak
boritjak.

A novényszocioldgia elsd elméleti és modszertani Osszefoglaldja 1928-ban késziilt el (Braun-
Blanquet: ,,Pflanzen-soziologie”), ahol mir nem a ndvényfoldrajz részeként jelenik meg az okologiaval
egyiitt. A Braun-Blanquet nevével fémjelzett kozép-eurépai vagy Ziirich-Montpellier Iskola, mely az
asszociacié fogalman és a karakterfajok elméletén alapul, csak az egyike volt a tarsuldsokat kutatd
iskoldknak, de ennek a moddszerei azok, melyek segitségével minden foldrészen késziilnek

vegetdcidtanulmanyok (Borhidi, 2003).

Fiives élohelyek novénytdarsuldsai

Magyarorszag teriiletének legnagyobb része klimatikusan az eurdpai lombhullaté erdok zondjaba
tartozik. Az eredeti és természetes fiives vegetdciok csak korldtozottan fordulnak eld. A fétlan
novénytarsuldsok az alapkdzet, a talaj jellege, vizhaztartdsa, a lejtdszog és a kitettség mikroklima alakitéd
hatdsa miatt olyan valtozatosak (Szemdn és mtsai, 1999).

A kaszdlds és a legeltetés hatdsara a gyepteriileteken a fak nem tudnak megujulni, ami a fiivek
szamara kedvezo.

A szelekcié miatt csak a konnyen regeneral6dd, kaszalaskor nem vagy csak alig sériilo, gyorsan
termést hoz6 novények maradnak fenn hosszu tdvon a gyepekben. A here és a cickafark fajok példaul
konnyen regenerdlodnak, a torozsds fajok kozé tartozo utififélék és pongyola pitypang pedig alig sériil
meg kaszalaskor.

A legeltetés nagyobb kart okoz a novények fold feletti részében. A nagy termetii pazsitfiivek (pl.
réti ecsetpdzsit, réti csenkesz, francia perje) legeltetéskor egész asszimiléacids feliiletiiket elveszithetik. A
térozsas novényekben a legeltetés sem okoz akkora kart, mivel leveleikkel a f6ldh6z simulnak.

Az allatok a szurds vagy mérgezd novényeket tobbnyire keriilik, amivel a legeld elgyomosodasét

okozhatjék.
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A taposast jol tiird novények elonyben vannak a legelokon. Ilyen a madarkesertfii, nagy utifti
(Turcsdnyi, 1998).

A pazsitfiiféléket az aljfiivek és szdlfiivek csoportjaira lehet bontani, melynek a gyephasznosités
szempontjabol igen nagy a jelentOsége, a legeltetés és a kaszdlds eltér6 modon hat rajuk. Az aljfiivekre
jellemzd, hogy a legeltetést, a ragast és a tiprast nagyon jol birjak. Elsésorban téleveleket fejlesztenek,
melyek legeltetés utdn is Gjrasarjadnak, és évente akdr 3-5 novedéket is hozhatnak. Magassaguk atlagosan
30-50 cm. Lazabokru aljfii példaul az angol perje, a taréjos buzafii, a sziki mézpazsit, tarackos aljfii a réti
perje, vOros csenkesz, €s a tarackos tippan. A szalfiivek csoportjdba tartozé pazsitfiivek a kaszalast birjak,
a legeltetésnek rendszerint nem tudnak ellendllni. Magassdguk akiar a 100 cm-t is meghaladhatja.
Lazabokru szalfi a réti csenkesz, réti komdcsin, francia perje, csomos ebir, nadképli csenkesz. Tarackos

szalfli példdul a magyar rozsnok, réti ecsetpazsit, tarackbuza (Szemdn, 2004 ).

Magyarorszag fontosabb gazdasagilag hasznosithaté rét- €s legeldtarsuldsainak rovid jellemzésére a
Turcsdanyi Gdbor altal szerkesztett Mezdégazdasdgi novénytan cimii konyvet haszndljuk. Ez alapjan a
2003-as Borhidi Attila éltal készitett Magyarorszdg novénytdrsuldsai cimii mi, és a Voros konyv

segitségével egészitjiik ki a jellemzést.

1. Magassdsos rétek

Magassasos rétek rendje (Magnocaricetalia): arterek, patakvolgyek, tavak parti zondjdban elterjedt
nagy tomegl, de gyenge szénit add tdrsuldsok rendje. Zsombékos vagy szOnyegszerli dllomanyokat
alkotnak. A nddasokkal ellentétben a kotottebb, keményebb vagy tdzegesebb aljzaton alakulnak ki. A
rendet a Zsombékosok és magassasrétek csoportja alkotja, melyet két alcsoportra lehet osztani, a

zsombékosok és a magassasrétek alcsoportjara.

2. Ladprétek

A laprétek koziil az iide mészkedveld laprétek és a kékperjés vagy kiszdradd laprétek jelentdsek
gazdasdgi szempontbdl. A tézegmohds sik lapok és semlyéktarsuldsok rendjébe tartozik az iide
mészkedveld rétlapok csoportja, mig a kékperjés vagy kiszaradé ldprétek csoportja a magaskordsok €s

kiszarado laprétek egyik képviseldje.

3. Mocsdrrétek
A magaskordsok €s kiszarado laprétek rendjébe tartozé sik és dombvidéki mocsarrétek csoportjat
alkot6 tarsuldsok fontosak gazdasagilag a mocsarrétek szempontjabol. A hortobdgyi vizes élohelyek egy

része mocsarréteken alakult ki.
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4. Elgyomosodott mocsdrrétek, drtéri rétek és legelok
A mocsdrrétek és artéri rétek novényosszetétele a legeltetéssel jar6 taposds €s tragydzas hatdsara
megvaltozik, az dllomany elgyomosodik. Eltlinnek a ragédst és taposast nem tiir0, és a nitrogénkeriild

fajok. Az artéri gyepek csoportjan beliil a legeltetés és taposds eredményezi a valtozatos tarsuldsokat.

5. Sik és dombvidéki kaszdlorétek

Tobbnyire a mezofil erdéovek irtdsa, majd kaszdldsa sordn kialakult rétek, valamint az 4rterek
feltoltédési zondiban 1évd természetes tdrsuldsok sorolhaték ide. A sik és dombvidéki kaszdlorétek
csoportjat két- vagy haromszintli tarsuldsok alkotjak, akar 120-150 cm-esre megnovo felsé szdlfiives

szinttel. Az alsé szintben aljfiivek és kétszikli novények taldlhatok.

6. Hegyi rétek
A hegyi kaszalok és zold legelok a hegyvidéki rétek intenziv gazddlkoddsu teriiletein kialakult
gyepek. Az altaldnosan elterjedt flikeverékek alkalmazédsanak hatdsédra a csoporthoz tartozo tarsuldsok ma

mar kozmopolita elterjedéstinek tekinthetoek.

7. Hegyvidéki sovdany gyepek
A kozép-eurdpai szubatlantikus éghajlat alatt €16 mészkeriilé sovany gyepeket foglalja magdaba.
Foleg szilikdtokban gazdag alapkdzeten, a tetdk erodalt irtdsain, az északias lejtok kovesebb szakaszain

fordulnak eld. A kozép-eurdpai szorfligyepek csoportja négy tarsuldst tartalmaz.

8. Pusztagyepek

A szubkontinentélis szdraz gyepek rendje a kozép-eurdpai xeroterm tolgyesek Ovében
extrazondlisan kialakuld tarsuldsokat foglalja magéba. Jellemz6 rajuk, hogy képesek elviselni a nagy
nyéari hdséget, és a hosszu szdarazsagot. Elsésorban csomds novekedésii, zsombékolo fiivek alkotjak, féleg
csenkesz- és drvalanyfajok. Két tarsuldscsoportot sorolunk ide, a pannon sztyeppréteket és a
I6szfalnovényzetet.

A pannoéniai sztyepprétek és szaraz gyepek csoportjdra jellemzd, hogy szélsOségesen meleg és
szaraz periddust képesek elviselni. Tarsuldsai a homoki sztyepprétek, homoki legeldk, lejtdsztyeppek,

16szgyepek és erddsztyepprétek egységekre bonthatok.

9. Homokpusztdak, homoki rétek és legelok
Homokos termoOhelyeken eldforduld, félsivatagi jellegli, nyilt egyéves és éveld lagyszariakbol és
félcserjékbdl 4all6 kontinentdlis, pontusi €s szubmediterrdan fléraelemek alkotta novénytarsuldsok.

Legnagyobb kiterjedésben a Duna-Tisza kozén és a Nyirségben alakultak ki.



Szombati et al. / AWETH Vol 3. (2007) 76

A kontinentdlis homokpusztdkat a Pontus-panndniai évelé homokpusztik és az egynyari homoki

gyepek csoportjaba tartozé gyepek alkotjak.

10. Szikes rétek és legelok
A Mezo6fold, a Duna-Tisza koze, valamint a Tiszantil szolonyec és szoloncsdk szikeseinek
mocsarrétjei. A szikes rétek rendje a Kéarpat-medencében két csoportra oszthatdk, a szoloncsdk szikes

//////

szempontjabol, mozaikossidga sok madarfajt vonz.

A természetvédelmi gyepkezelés sajdatossdgai

A fiives teriiletek kialakuldsdban és fenntartdsdban a klimatikus és edafikus tényezOok mellett az
évszazadokon keresztiil ott alkalmazott gazdalkoddsi mddnak, teriilethaszndlatnak meghatarozé a szerepe.
Az emberi beavatkozds elotti id0szakban a gyepek a tdpanyagokban szegény, sovany talajokon alakultak
ki, olyan szélsdséges életfeltételeket biztosito teriileteken, ahol magasabb rendli ndvényzet nem tudott
kialakulni. A mez6gazdalkodas, erdokitermelés viszont djabb teriileteket biztosit a gyepeknek, ahol ez a
szukcesszi6 egyik 1épcsdfokaként jelenik meg (Kelemen, 1997).

Gyepnek —legeld, rét, stb.- nevezziik azt a gyepnovényekkel bendtt teriiletet, melynek novényzete
takarmdnyozds szempontjabol értékes éveld novényfajokbdl all, és a termése legeltetéssel vagy
kaszéldssal hasznosithatd, j6 mindségii takarmanyt ad.

A takarmdnyozdsi képesség hattérbe szorul a kiillonbozdé sportgyepeknél, pazsitokndl, talajvédod
gyepeknél, ezeknél ugyanis elsddleges szempont, hogy sportoldsra, gyepszényegnek vagy talajvédo
gyepnek megfeleld funkciot toltsenek be (Barcsdk és mtsai, 1978).

A természetvédelemben a gyepeket nem mindig a takarmdnyértékiik szempontjabdl optimalis
idopontban hasznositjdk. A természetvédelmi értékek megdvasa masfajta gyepgazdalkodast igényel, mint
a gazdasagi termesztés, viszont a kaszalds vagy legeltetés elhagydsa karos lehet a teriilet biodiverzitdsara.
Igy a hasznositott gyepek termésmegoszldsa eltérhet a hagyomdanyos gazdalkoddsban megszokottél. Az 1.
tdbldzat az Ossztermés havi megoszlasi szdzalékat mutatja a gyep fekvésének fliggvényében

hagyomanyos termesztési koriilmények kozt.
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1. tdabldzat: Az 6ssztermés havi megoszlasa a gyep fekvésének fiiggvényében

(Forrds: Zo6ld Belépd)

A gyep Termés %-os megoszlasa (2)
fekvése (1) | 4prilis | mdjus Junius julius | augusztus | szeptember | oktdber
Szaraz (3) 15 40 20 5 0 10 10
Ude (4) 10 30 20 10 5 15 10
Nedves (5)| 10 20 20 10 10 20 10

Table 1: The division of gross crops per month from the point the position of the lawn.
(Source:Zold Belépo/ Green Entry)

location of the grassland (1), distribution of produce (%)(2), dry(3), fresh(4), humid(5)
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A védett, rovid fiivi gyepek csak juhokkal legeltethetdk. Az allatallomdny nyéri kisiiléses

iddszakban valé takarmanyelldtasidt azonban meg kell oldani tartalék gyepeken valé legeltetéssel. A fas

legeldk kezelésének elmaraddsa cserjésedéshez vezet, ami csokkenti a gyepteriilet ardnyat. Alullegeltetett

vagy nem hasznositott teriileteken is sziikséges ezért a gyepet mechanikailag dpolni. A hosszu fiivl

gyepeken dltaldban szarvasmarhdval legeltetnek. A nem legeltetett teriileteket kaszaldssal kell

hasznositani. Mindkettd optimdlis hasznositdsa elott a természetvédelmi célokat kell szem el6tt tartani.

Természetvédelmi gyepeken sziineteltethetik a termesztéstechnoldgia egyes elemeit, hogy a gyep nemeze

feltoltddjon maggal (Szemdn és mtsai. 1999).

Magyarorszagon a természetvédelmi gyepkezelés a teriiletileg illetékes nemzeti park igazgatésagok

feliigyelete mellett mikodik (2. tdbldzar). 2005-ben a Kozponti Statisztikai Hivatal altal nyilvantartott

1.056.900 ha gyepteriiletbdl 218.317 ha allt természetvédelmi kezelés alatt.

2. tdabldzat: Természetvédelmi gyepteriiletek védelmi kategoriak szerinti megoszlasa
(Forras: Haraszthy Laszl6 eléadasa, MTA, 2005)

Védelmi kategoéria (1) | Nemzeti Tajvédelmi Természetvédelmi | Osszesen (5)
park (2) korzet (3) teriilet (4)
Gyepteriilet (ha) (6) 137241 73757 7319 218317

Table 2: The division of the game reserve lawn areas from the point of protecion cathegories.
(Source: Presentation by LdszIlo Haraszthy, MTA, 2005)
protection category(2), national park(2), landscape protection area(3), nature conservation area(4),
total(5), grassland (hectare)(6)
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A Magyarorszdgra jellemzd gyephasznositdsi modok

Hasznositasi formaként legel6t, kaszalot, rétet, parlaggyepet €s degraddlt gyepet kiilonboztethetiink
meg. A legelot legeltetéssel, a kaszalot kaszdldssal, a rétet legeltetéssel és kaszaldssal is hasznositjuk.
Parlaggyep akkor alakul ki, amikor a teriilet miivelésével felhagynak, igy elgyomosodd, elcserjésedd
gyepet, vagy gyepesedd szantét kapunk. Degradalt gyepeken a gyeptermesztés felhagyasa utan beindultak
a szukcesszios folyamatok.

A gyepen megtermett takarmanyt legeltetéssel vagy kaszaldssal tudjuk hasznositani. A kaszalt

termést szénaként, szilazsként €s szenazsként lehet tartdsitani.

Gyepgazddlkodds a Hortobdgyon

A Hortobagy a Honfoglalds idején mar nyilt teriilet, szikes puszta volt, kis lakossdggal. Tulnyomd
része az Arpad-korban is legeléként funkcionalt.

A teriilet elmocsarasitasdra (stratégiai okokbodl) a torok idokben nem keriilt sor (szemben a
szomszédos Nagy-Sarréttel), gazdasagi szerepét egyre inkdbb az adta, hogy a hatalmas 0sszefiiggd legeld
a joszagnak taplalékot szolgéltatott.

Az 1700-as években kezdték felszantani az drvizmentes és nem szikes talajui hatakat. A pusztikon
1évo szantok tablamérete néhany 10 ha volt, jobbara az északi részeken helyezkedtek el (Darassa,
Margita, Cserepes, Mita kozpont mellett Kungyorgy). Ujabb hullimként a szdzadfordul6n, a
folyoszabalyozasok eredményeként kiszaritott teriileteket (GOrbehazatdl délre esd Veresndd-mocsar)
torték fel, mivel nem, vagy alig szikesedd réttalaja arra alkalmassa tette. A debreceni Hortob4dgyon a
madsodik vildghdbori végéig a varos megtartotta kozlegeloként a tdjat. A legkiilonb6zObb gazdasagi
elképzelésekbdl még a Borsdsi-tarozo és a Nagyhalasté megépiilése emelendod ki, de mér ekkor visszatérd
gondolat volt a nagyobb (tobb tizezer ha-os) legel66ntozési rendszerek l1étesitése.

Az 4talakitdsok mdr a nemzeti park létrehozdsa eldtt csokkentek, e tevékenységek az 1970-es
évekre mér maguktél aldbbhagytak a védett teriileteken kiviil is. Uj rizsfoldeket példdul ekkor mér nem
létesitettek.

Maganak a legeltetésnek a szokdsmddja is sokat valtozott. A mult szdzad elsd felében viszonylag
kevés kut és dllando épiilet volt a teriileten. A joszdgallasok, hodélyok altaldban jészagjaratds szerint,
tehat meglehetdsen egyenletes eloszlasban helyezkednek el a pusztiban, természetesen valamilyen
kisebb-nagyobb héton. A hodalyok tobbsége 150-200-t61 500-600 juh befogaddképességili volt. A marhak
hodélyait, a gulydk méretének megfelelden alakitottdk ki. Az &llattarté épiileteket a marcius végétol

aprilis kozepéig tartd "kiveréstol" a joval nagyobb idObeli szordst mutatd "beverésig" hasznaltak.
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Manapsdg mar nem mozgatjak a legelon az éllatokat olyan mértékben, mint régebben, a legeld
novényzetének védelme is teljesen hattérbe szorult. Eppen ezért ismeretlen ma maér pl. az aszatolds is a
legeldgyomok visszaszoritasdra. Az allatfajokkal és fajtdkkal kapcsolatban kdzismert, hogyan alakulnak a
dominancia-viszonyok. A fajtakérdés a juhokndl kevésbé jelent gondot. A kis hozamu legel6kon kialakult
fajtdk mozgékonyak, a fiivet tobdl legelok. A cigdja és a rackafélék szorgalmazasa inkdbb fajtafenntartasi
okbol fontos. A szarvasmarha esetében egészen mds a helyzet. A nyugat-eurdpai fajtdkkal
Osszekeresztezett magyar tarka dllomédnyok uralkodnak a legelokon, és az 6roklott tulajdonsdgaik dontik
el, hogy éppen a magyar tarka mozgékonyabb, szétteriilobb legelési modjat 6rzik meg a sziiloktdl, vagy a
legelén nem mozgd, egy helyben maradé fajtdkét. A jelenlegi sertésfajtak, de még a mangalica legeltetése
sem kivénatos, hiszen tdrasukkal mar kis szadmban is maradandé gyepkarosoddst okoznak. A faluszéli
szikes gyepeken gyakran tartanak szarnyasokat. Belteriiletek szélein a kisfalkas libatartas
természetvédelmi szempontbdl is elfogadhatd, dm a sziki legelokon a szarnyasok tomeges tartdsa nem.

Az allat fajan, fajtdjan kiviil annak egyedsiiriisége is meghatarozo, maximalis értéke fiigg az adott
évre jellemzd gyephozamtdl. A kotott, szolonyec talaji gyepeken dltaldban 1 szdmoséllatot szamitanak.
Az Allateltarté képesség megéllapitdsakor altaldban tekintetbe veendd, hogy mennyire szoloncsdkos a
szikes, milyen vastagsagu a talaj "fels6" szintje, mennyire jellemz6 a padkdsodds, mekkora a terméketlen,
vakszikes teriiletek ardnya, mennyire kotott a talaj.

A Hortobdgy régéta alullegeltetett, bar az 1900-as évek elején még a mdsik véglet (erds
tallegeltetés) volt a jellemzd. A jelenlegi kihasznaltsag mértéke (megvaltozott faji Osszetétel mellett)

inkabb a XVIII. szazadival vethetd Ossze.

Anyag és modszer

A program bemutatdsa

2002-ben a Hortobagyi Természetvédd Egyesiilet megnyert egy LIFE pélyadzatot, ami a hortobagyi

Nagy-Voékonya 1680 hektaros térség teljes élohely rehabilitalasat és élohelykezelését tlizte ki célul.

A teriiletet a 1960-as években datalakitottdk rizsteleppé, emiatt felparcellaztdk, és csatorndkkal
szabdaltdk fel a szikes pusztat, teljesen meggatolva ezzel a hajdani természetes vizjarasit és ezaltal
nagymértékben 4dtalakitottdk a tdj arculatat. Az egyesiilet ennek a Hortob4dgyi Nemzeti Park kezeléséhez
tartozo teriiletnek a visszadllitdsat és madarvédelmi szemponti kezelését vallalta fel. A projekt 2002

juliusatol 2005 decemberéig tartott. Ezutén a teriilet kezelése visszakertiilt a Hortobagyi Nemzeti Parkhoz.
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Az ut6bbi évtizedben drasztikusan csokkent a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén a kopar sziki
kornyezetben fészkeld madartarsuldsok szama. A sziki pacsirta — széki lile — széki csér — ugartyik
fészkeld madartarsulds gyakorlatilag kipusztult a Hortobagyrol.

Jelentés mértékben csokkentek a gulipan — gélyatodes — piroslabi canké — nagy goda — sarszalonka —
pettyes vizicsibe, vorosnyaku vocsok — feketenyakd vocsok — fehérszarnyu szerkd — fattydszerkd — torpe
vizicsibe — csikosfejli nadiposzéta €s a kékvércse — bubos banka — kis drgébics — vetési varju tarsuldsok
is. Az aktiv védelem ellenére tovabbi intézkedések sziikségesek a tizok, daru, kis lilik, vorosnyaku lud,
vékonycsorli poling, parlagi sas és fekete sas dllomanydnak és élOhelyének megorzéséhez és
gyarapitasihoz.

A madartarsuldsok pusztuldsianak f6 oka a kopdr kornyezetli és legeltetett vizes él0helyekhez
kotédd novénytarsuldsok eltlinése, amely a pusztét érintd beavatkozdsoknak (csatorndzds, cserjésedés) €s
a Kkiilterjes legeld hazidllat-dllomany csokkenésének koszonhetd elsOsorban. Az Oshonos pusztai
allatfajtdk ugyanazt az okoldgiai szerepet jatszdk a puszta fenntartdsdban, mint mas fiives kornyezetben
vadonéld 4llatfajtdk. Megfeleld élohelytipusokon legeltetve Oket a ndvénytarsulds optimalis kezelését
elvégzik, amely a madartarsuldsok éldhelyének ujboli kialakuldsat eredményezi: mocsar - bivaly,
mocsarrét - mangalica disznd, szikes rét - magyar sziirke marha, szikes puszta és szikfok - racka juh,
cserjés - kecske.

Az utébbi évtizedekben ez az Osi €s hagyomanyos legeltetési rendszer felborult, kiillonosen a
gazdasagilag értékesebb fajtdk és tartdsmodok eldretorésével. Egyes térségekben a degraddlédasi
folyamatokat tovabb erdsitették a gyakran 5-10 ezer példanyos csoportokban tartott hizi ludak, amelyek

ragasukkal és iiriilékiikkel kipusztitottdk az 6shonos szikes novénytarsuldsokat.

A projekt célja:
1. Urmos szikespuszta és hernydpazsitos szikesrét rehabiliticija, ,Legel6té” kialakitdsa és
fenntartdsa. Kopar folt: rovid fi: viz = 30:30:40 %-os ardnyhoz kozelitdé értéket mutasson a
legeltetett teriileten a partimadarak fészkelésének ideje alatt.
2. Okolégiailag fenntarthaté magas szintii legeltetési rendszerek alkalmazasa az éléhelykezelésben.
3. A haziallat-dllomany novelése,
4. A Hortobagy tajképi értékinek megorzése,
5. A biodiverzitas novelése,
6. Egy vidékfejlesztési modell gyakorlati haszndlhatosagénak tesztelése,
7. Biogazdalkodés népszerlsitése, Okoturizmus, bemutatds, oktatds és nevelés.
A célok elérése érdekében 2003-ban 98 km rizsgat és csatorna keriilt megsziintetésre, 296 miitargy
eltavolitasa tortént meg, igy 2004-ben mar kozel 140 ha-os iddszakos vizboritottsag jelent meg.

A pusztdt borité nem 6shonos faju bokrokat és fdkat eltavolitottak.
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A haziéllatok szamdanak pontos bedllitdsa nagyon fontos, hogy ne legyen tillegeltetett, €s ne legyen
alullegeltetett a teriilet. A legeltetett allatoknak egy 200 hektaros teriilet van villanypdasztorral elkeritve,
melyen beliil szabadon legelhetnek igényeiknek megfeleléen.

A 3. tabldzat a haziéllatok éves szamat mutatja fajonként, a végén Osszesitve évenként Szamosallat
Egységben. A Nemzeti Vidékfejlesztési Terv (NVT) Agrar-kornyezetgazdalkodasi Tamogatdsi Rendszere
alapjdn a szarvasmarha és a 16 1 AE vegyes korcsoportban, a kecske és a juh 0,15 AE, a szamdr 0,6 AE
szintén vegyes korcsoportban. A hizésertések Allategysége 0,2.

Az Allategység dllandGjat megszorozva a hozza tartozé faj darabszamdval kapjuk a teriiletre vonatkozd
Szamosallat szamot.

Az dllatlétszam Nagy-Vokonyan fokozatosan novekedett az elmult években, igy 2006-ban mar
857,5 Sz.a. vett részt a kezelésben. Az NVT-ben eldirt szikes gyepekre vonatkoz6 minimum 0,2
Allategység hektdronként teljesitve van. Az 1680 ha-os teljes térségre vonatkoztatva 0,51 AE jut 1
hektarra, ami alig 1épi tdl a 0,5 AE hatarértéket.

3. tabldzat: Szamosallat mennyiség Nagy-Vékonyan, 2002-2006

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Allatszam (db) (2)
Sertés (mangalica) (3) 0 400 | 320 | 155 | 600

Allatfaj (1)

Szarvasmarha (magyar sziirke, magyartarka) (4) | 20 480 | 560 | 584 | 627

Juh (racka) (5) 50 150 326 378 440
Kecske (6) 0 40 47 40 33
Szamar (7) 1 16 21 26 30
L6 (8) 0 6 27 8 22
Osszes Szdmosdllat (9) 28,1 | 594 | 6955 | 701,3 | 857,8

Table 3: The quantity of animals in the Nagy-Vokonya area between 2002 and 2006
animal genus(1), number of animals(2), Mangalica Pigs(3), Hungarian Flecked Cattles and Grey Cattles(4)
Racka Sheeps(5), goats(6), donkeis(7), horses(8), Great Animal Unit(9)

A kisérleti teriilet bemutatdsa
A teriilet elhelyezkedése és domborzati viszonyai

Nagy-Vokonya az Alfold nagytdjon beliil helyezkedik el, pontosabban a Tiszai-Alfoldon. Kozéptdj
szerinti besoroldsban a Ko6zép-Tiszavidék teriiletén taldlhat6. A Hortobdgy kistdjban, Hortobagy falu

kozigazgatasi hataran beliil, annak az északi részén fekszik.
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Nyugati hatdra a Hortobagy folyd, délen a Fekete-erd6 hatarolja. Az északi €s keleti teriiletektdl egy
csatorna vélasztja el, melynek nyomvonala kiemelkedik a teriiletbdl, koriilbeliil 0,5-2 m-es
szintkiilonbség figyelhetd meg a gyep, €s a csatorna kozt.

A teriilet alapvetden siksdg jellegli, 90 m koriili tengerszint feletti magassiagon fekszik,
legalacsonyabb pontja 88,7 m. 90,7 m-es legmagasabb fekvésii ponttal mér a teriiletet északrdl hatarold
csatorna gatja rendelkezik.

A teriilet 1680 ha-os, ezen beliil a vizimadar-fajoknak egy 200 hektéaros vizes él6hely van lekeritve,

amin haziéllatokat legeltetnek.

Eghajlati jellemzdk

A vizsgélt teriilet alapvetden siksag jellegii, a Koppen-féle klimarendszer szerint meleg mérsékelten
kontinentalis klimaja.

A csapadékmennyiség 500 mm koriil ingadozik. A csapadékmennyiség hénapokra lebontott éves
eloszlasanak valtozatossdgat az 1. dbra szemlélteti.

A csapadékeloszlasra jellemzd, hogy junius €s julius hénapokban hullik a legtobb csapadék. A téli
hénapokban is nagy mennyiségii, de ennek legnagyobb része hébél szarmazik. Atlagosan eddig juliusban
mérték a legtdbbet (Ecsedi, 2004). Bar a 2005-ben ezt az értéket a tobbi nyari honap is feliilmalta,
megakadalyozva ezzel a gyepek szokdsos nyari kisiilését.

A havi kozéphdmérsékleteket tobb éves dtlag alapjdn a 2. dbra mutatja be Debrecenben mért
OMSZ adatok alapjan. A homérsékleti viszonyok tekintetében is jellemz0 a kontinentalitas.

Mig a legtobb csapadék juniusban hullik, addig a legmelegebb hdmérséklet augusztusban van, ami
ahhoz vezet, hogy nyar végére a gyepek kiszaradnak, kisiilnek. Ilyenkor gondoskodni kell arrél, hogy az
allatdllomény el legyen latva megfeleld kiegészitd takarmannyal.

A napsiitéses 6rdk szamat honaponkénti bontasban az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgédlat debreceni
mérdallomasdnak 1961 és 1990 kozti 30 éves adatsora alapjdn a 3. dbra szemlélteti. A napsiitéses 6rak
szdma alfoldi mércével mérve kozepes, évi 2000-2050 koriil alakul. A grafikonok jol szemléltetik a

magas hdmérséklethez tarsuld sok napsiitéses 6rit a nyar végi idészakban.
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A csapadékmennyiség éves eloszlasa a
Hortobagyon (Hortobagy, 1955 és 1984 koz6tti
2 200 adatsor)
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1. dbra: A csapadékmennyiség éves eloszlasa a Hortobagyon

Diagram 1: The dispersation of the quantity of precipitation per year in Hortobdgy.
Quantity of precipitation (1), Months (2)

Havi ko6zéphémérsékletek (Debrecen, 1961 és 1990
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2. dbra: Havi kozéphomérsékletek Debrecenben 1961 és 1990 kozti adatsor alapjan (Forrdas: OMSZ)

Diagram 2: Mean temperatures of the months in Debrecen between 1961 and 1990 (source: OMSZ/NMS)
Temperature (1), Months (2)
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Napsiitéses orak szama (Debrecen, 1961 és 1990
kozti adatsor)
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3. dbra: Napsiitéses 6rak szama Debrecenben 1961 és 1990 kozti adatsor alapjan (Forrds: OMSZ)
Diagram 3: Number of sunny hours in Debrecen between 1961 and 1990 (source: OMSZ/NMS)
Number of sunny hours (1), Months (2)

Hénap (2)

Talajadottsagok és vizelldtottsdg

Az Alfold természeti viszonyait a kontinentalitds, az erdds puszta jellegli dsnovényzet, valamint a
felszini és a talajvizek vizgy(jtdje jellemzi. A hortobdgyi teriiletek viz hatdsa alatt allo teriiletek, itt a
talajképzOodésben a talajviznek vagy a belvizeknek a hatdsa is érvényesiil, igy szikes és réti talajok
komplex tarsuldsaival taldlkozhatunk.

A Hortobagy az elmult néhany tizezer évben egy tobbé-kevésbé fatlan, késobb kiillonbozd
mértékben szikesedd, dél felé lejtés, lapos hordalékkup-végzodés, melyet alacsony fekvése miatt
idoszakos draddsok - legmagasabb hétjait kivéve - viszonylag rendszeresen érintettek. A Hortobagy végig
magas talajvizii maradt, idészakos felszini elontésekkel és draddsokkal.

A hortobdgyi szikesekhez megjelenésiikben meglepden hasonldak a rovid fiivill sztyeppzona és a
hideg félsivatagok folydartereinek idosebb részei, mint példaul Mongodlidban. A fiives puszta
fennmaraddsaban az Eurdpdban egyediilallé kiterjedésti, folyamatosan meglévd szikesedés mellett a
természetes, vadon €16 nagyemlOs-csorddk ragdsa-taposdsa is jelentds szerepet jatszott, melyek szerepét

késObb a haziallatok nydjai, gulyai vették at.

A kisérlet modszere

Nagy-Voékonydn a gyepet legeltetéssel és kaszaldssal hasznositjak, ezenkiviil van olyan teriilet, ami

kezeletlen, vagyis sem legeltetés, sem kaszalds nem folyik rajta, a gyep hasznositatlan.



Szombati et al. / AWETH Vol 3. (2007) 85

Amikor rizstelepként hasznositottdk a teriiletet csatorndkkal haléztdk be, hogy megfeleld
vizellatasrdl tudjanak gondoskodni. Habér a rizstermesztéssel mar az 1970-es évek végén felhagytak,
szamos mesterségesen létrehozott mitargy maradt hatra. Ezeket a csatorndkat, rizsgétakat, zsilipeket
megsziintették, €s a talajt elegyengették, amikor 2003-ban a LIFE-program keretein beliill megkezdddott
Nagy-Voékonya rehabilitdlasa, és vizes €lohellyé alakitdsa. Ezzel megbolygattdk a 80-as évektdl ismét
gyepként hasznositott teriiletet, de ez sziikséges ahhoz, hogy visszadlljon a teriilet eredeti vizjardsa, €s
értékes tarsuldsok alakulhassanak ki.

A kisérletben a megsziintetett csatorndk és gatak, illetve a rizskalitkdk helyén kialakult gyep
novényzetét vizsgiljuk a legeltetett, a kaszdlt és a kezeletlen részen. Igy hat kiilonbozd teriilet

novényconoldgiai eredményeibdl tudunk kovetkeztetéseket levonni a kezelésekkel kapcsolatban.

Vizsgilt teriiletvaltozatok:

1. Kezeletlen (hasznositatlan):
a) csatorna
b) rizskalitka

2. Kaszdlt:
a) csatorna
b) rizskalitka

3. Legeltetett:
a) csatorna

b) rizskalitka

A novényfelvételezéseket a Baldzs Ferenc éltal kidolgozott kvadratmdédszerrel végeztiik. A 2x2 m-
es mintanégyzetet ugy jeloltiikk ki, hogy az jellemezze a teriiletet, €s homogén legyen, vagyis pl. ne
vezessen rajta keresztiil ut. A vizsgdlatokat mindig ugyanazokban a kvadratokban végeztiik, hogy az
esetleges valtozdsokat pontosan nyomon lehessen kovetni, az eltéréseket ne az okozza, hogy mads
kvadratot jeloltiink ki. Minden teriiletvédltozatban 10-10 mintanégyzetben vizsgéiltuk meg a
novénydllomdnyt, igy 0sszesen 60 minta 4ll rendelkezésre. Egy teriileten a 10 kvadratot 2x5 négyzet adja,
ugyanis 5 viszonylag egymdshoz kozel van, a masik 5-0s csoport pedig ezektdl tdvolabb, igy nem a 10
kvadrat eredményeit dtlagoltam, hanem 5-5-6t, igy minden teriiletvaltozatbdl 2 atlagsor all rendelkezésre.
A mintanégyzetben eldéfordulé6 fajok teljes névsora, majd a fajok boritasi értékei is feljegyzésre keriiltek.
Ez a dominancia-érték (DB) ardnyos azzal a teriilettel, amit az adott faj igénybe vesz, vagyis beborit. A

DB maximalis értéke 32 lehet.



Szombati et al. / AWETH Vol 3. (2007) 86

A felvételezéseket haromszor végeztik el mind a hat kisérleti teriileten: eldszor 2005
szeptemberében, utdna 2006 juliusdban, majd ismét szeptemberben, 2006-ban. Ez a 2003-ban véghezvitt
teriiletrendezési munkélatok utdni 2. illetve 3. évet jelenti. Az utolsé felvételezés utdn a teriiletvéaltozatok
talajab6l vett mintdt egy akkreditdlt labor (EVM Labor, Petéfibinya) bevizsgdlta. Az eredmény

figgvényében értékeltiik a novényfelvételezési tablazatokat.

Eredmények

A novénydllomany felvételezések elvégzése utdn a felmért fajokat elsdrendli, masodrendi,
harmadrendll pazsitfiivek, illetve savanyufiivek, pillangdsok €s egyéb novények csoportjaba soroltuk be.
Az egyéb novények kategéridjdban szerepelnek gydgyhatdsd, mérgezd és szurds novények is. A
semmilyen mértékben nem kivanatos gyepalkotok (mérgezo- és szirds novények) feltétlen gyomok, mig
a kisebb mennyiségben hasznos gydgyitdé novények feltételes gyomok.

Takarmédnyozdsi szempontbdl az elsérendll pazsitfiivek és a pillangdsok a legértékesebbek, de mint
természetvédelmi teriilet, a tobbi flifélének és kétszikli novénynek is kiemelkedd a szerepe mind
biodiverzitds, mind él6helyvédelmi szempontbdl.

A vizsgalt novényalloméanyokban jelentkezd kiilonbségeket nem csak a kezelés kiilonbozosége,
hanem a talaj jellemzdi is okozhatjdk. A talaj vizsgdlatdhoz a felsdé 0-20 cm-es talajrétegbdl vettiink
mintdt, és a kapott eredmények elemzése Stefanovits Pdl Talajtan (1992) cimii konyve alapjan tortént. A
kezeletlen, kaszalt €s legeltetett teriilet talajvizsgalati eredményeit a 4. tdbldzat mutatja be.

A hat teriiletvédltozatbdl négynek semleges a kémhatdsa. A kaszdlt rizskalitka gyengén savanydu,
még a legeltetett csatorna gyengén ligos, de Osszességében elmondhatd, hogy a talajok pH-jédban
nincsenek kiugro sz€élsdséges értékek. Kémhatds szempontjabdl tehat homogénnek tekintheto a teriilet.

Az Arany-féle kotottségi szam a fizikai talajféleséget hatdrozza meg. Ez alapjan a legeltetett
csatorna talaja agyag, a kezeletlen csatorna pedig vdlyog. A tobbi négy az agyagos valyog csoportjdba
tartozik, melynek Ky értéke 43 és 50 kozott van. A két kiesd érték 41 és 52, ami alig marad le, illetve 1€pi
til a hatarértékeket, vagyis fizikai talajféleség szempontjab6l sem kiilonbéznek Iényegesen a
teriiletvaltozatok talajai.

A legeltetett rizskalitka, legeltetett csatorna €s a kezeletlen rizskalitka talaja tartalmaz annyi
vizoldhat6 Osszes sot, vagyis 0,05 %-ndl tobbet, melyet s6érzékeny novények mar nem képesek elviselni.
A 0,05 % alatti sétartalom arra utal, hogy a teriileten csak nyomokban fordul el6 s6, melyre a névények
tobbsége nem érzékeny.

Humusztartalom szempontjabdl mind a hat teriilet igen jol ellatott. Ez azzal magyarazhatd, hogy a

teriiletrdl nem torténik 1ényeges anyagkivitel, a szerves anyag nagy része helyben marad.
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A kezeletlen teriileten a novényi maradvanyok mind a talajt gazdagitjak, a legeltetetten az éllati tragya

szintén, a kaszdlt részen pedig nem visznek el a teriiletrdl annyi széndt, hogy ne maradjon vissza semmi.

Tehat mindenhol adott a szerves anyag a humusztartalom fenntartdsahoz.

A kalcium a talajban dsvanyok alkotérészeként, adszorbedlt formdban a kolloidok feliiletén és a

talajoldatban fordul él6. Megkotddésétdl nem kell tartani, mint pl. a kdlium esetében, igy a talajok

kalcium elldtottsdgaval nincs baj, a novények fel tudjak venni. Hazai viszonyok kozt megfelel6 a Ca-

elldtottsag. Csak az 5 pH alatti talajokban fordul eld, hogy a novény nem tudja felvenni a kalciumot.

A kélium ellatottsag a legeltetett és kezeletlen részen kozepes, mig a kaszélt teriileten igen sok.

Megfeleld mennyisége fontos a névény jé vizhaztartdsidhoz, fotoszintéziséhez, illetve noveli a fagytiird

képességet.

A vizsgélt talajok foszfortartalma kevés, egyediil a kezeletlen rizskalitka talaja tartalmaz tobbet.

4. tdabldzat: A kisérleti teriiletek talajvizsgalati eredményei

Humusz
pH (KCl) | K, | Vizoldhat6 6ssz. CaCoO; | K,0 | P,0Os5
Megnevezés (1) . (%m/m)
(2) (3) | s6 (%m/m) (4) 5 (6) (7) ®)
Legeltetett rizskalitka (9) 7,02 47 0,09 6,7 7,41 176,2 | 22,1
Legeltetett csatorna (10) 7,24 52 0,12 4,6 7,98 175,3 | 42,3
Kaszalt rizskalitka (11) 6,45 48 0,02 6,01 1,24 4932 | 63,5
Kaszlt csatorna (12) 7,02 49 0,04 6,64 4,62 518,5 | 1164
Kezeletlen rizskalitka (13) 7,11 47 0,09 5,61 16,38 | 166,9 | 27,9
Kezeletlen csatorna (14) 7,04 41 0,04 4,62 8,32 197,0 | 35,6

Table 4: The results of the analysed soil in the experimented areas.
treatments (1), chemical reaction(2), fixity (by Arany)(3), total solvable solt by water(4), humus(5), CaCO5,(6)
K>O(7), P,Os,(8), grazed ricecage(9), grazed canal(10), cutting ricecage(11), cutting canal(12), uncultivated

ricecage(13), uncultivated canal(14)

Kezeletlen teriilet

A kezeletlen teriilet villanypasztorral van elkeritve a legeltetett rész egyik oldaldn, igy a legeld

allatok és az emlds vadak nem tudnak bejutni. A mellékelt 1. kép ezt a teriiletet mutatja, melyen jol

lathat6, hogyan kiiloniil el a legeltetett résztol.

A kovetkezd diagramok (4-6. dbrdk) a nodvénycsoportok boritdsi %-at szemléltetik a harom

felvételezési idépontban 5-5 dtlagolt kvadrat alapjan a rizskalitka és a csatorna részen is.
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4-6. dabrdk: A novénycsoportok boritasi %-a a kezeletlen teriileten

m Elsdrendii pazsitfiivek/first-class grasses ~ Harmadrendii pazsitfiivek/weed grasses
Savanytufiivek/grasslike plants = Egyéb novények/other plants O Boritatlan/uncovered area

Diagrams 4-6: The coverage precentage of the plant groups in the uncultivated area.
Surface coverage %(1), autumn 2005(2), summer 2006(3), autumn 2006(4)
Csatorna 1/canal 1, csatorna 2/canal 2, rizskalitka 1/ricecage 1, rizskalitka 2/ricecage 2
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A kezeletlen rizskalitkdn nagyon nagy az elsérendi pazsitfiivek boritottsagi értéke, melyet dontd
hanyadban a fehér tippan (Agrostis alba) alkot. Ez takarmdnyozasi szempontbdl igen kedvezd lenne, ha a
teriiletet hasznositandk. Savanyuifli olyan kis mértékben fordul eld, hogy ez elhanyagolhato.

Viszont pillangés novény sem taldlhaté benne, ami pedig értékes lenne. A rizskalitkdn ez az 6sszkép volt
jellemzd mind a harom felvételezéskor.

A csatorna ezzel szemben sokkal valtozatosabb képet mutat, jelentds a savanyufiivek és az egyéb
novények ardnya, kb. 1/3-1/3 ardnyban szerepelnek a pazsitfii, savanyifll és egyéb novények is a 2005
Oszi vizsgalat sordn. Amig a rizskalitka részen nem tortént jelentds valtozas a harom felmérés soran,
addig a csatorna részen 2006-ban Iényegesen nagyobb az elsérendii pazsitfiivek ardnya, amivel egyiitt a
savanyufiivek és egyéb novények boritasi %-a csokkent. Tehat takarmanyozési szempontbdl a teriilet

mindsége javult. Pillangds novények itt is alig fordulnak eld.

A 2005 6szi felvételezés sordn nagy ardnyban szerepelt a savanyufiivek koziil a roka sdas (Carex
vulpina), a bdékolo sds (Carex melanostachya), az egyéb novények koziil a vizi peszérce (Lycopus
europaeus) és a réti fiizény (Lythrum salicaria). Ezek koziil a réti fiizény szinte teljesen elt{int 2006-ban,
€s a sdsok ardnya is jelentdsen csokkent. Néhany jellemz6 gyomnovény is eléfordul a csatorna részen
néhany %-os boritdssal, viszont ezek 2005-ben és 2006-ban is jelen voltak a teriileten, ardnyuk nem
csokkent 1 év alatt. Ilyen a mezei aszat (Cirsium arvense), vadmurok (Daucus carota), fodros lorom
(Rumex crispus). Mérgezd novény a kiiszo bogldrka (Ranunculus repens), az orvosi bakfii (Betonica
officinalis) pedig mint gy6gyndvény szerepel minimdlis ardnyban a gyepben.

A kezeletlen teriilet egészére jellemzd, hogy a novényzet szinte teljesen beboritja a talajt, kopar
foltok nagyon kis mennyiségben fordulnak el benne.

A novénydllomany véltozdsidt mutatja az is, hogy mig 2005-ben 46 fajt taldltunk a kezeletlen
gyepben, 2006-ban mdar csak 30-at. Tehat a biodiverzitds csokkent, viszont a takarmanyozas
szempontjabol fontos pazsitfiivek koziil az Agrostis alba ardnya nétt egy olyan teriileten, amit

gazdasdgilag egyaltalan nem hasznositanak.

Kaszalt teriilet

A kaszdlt teriileten az elsd novedéket lekaszdljak, majd béldzzdk, a tovabbi novedékeket pedig
legeltetéssel hasznositjdk, ha nem terem rajta annyi fii, hogy érdemes lenne kaszalni. Ez teriiletileg a
legeltetett rész mellett helyezkedik el. A 2. mellékelt képen latszik a felszamolt csatorna kozépen az
éppen virdgz6 vadmurokkal, mellette két oldalt pedig a rizskalitka rész.

A kovetkez6 harom diagram (7-9. dbrdk) a harom felvételezési idében a novénycsoportok boritasi

%-at mutatja.
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7-9. dbrdk: A névénycsoportok boritasi %-a a kaszalt teriileten

m Elsérendii pazsitfiivek/first-class grasses ~ Savanyufiivek/grasslike plants
m Pillangbsok/leguminous plants = Egyéb novények/other plants O Boritatlan/uncovered

Diagrams 7-9: The coverage percentage of the plant groups in the cutting area.
Surface coverage %(2), autumn 2005(2), summer 2006(3), autumn 2006(4)
Csatorna 1/canal 1, csatorna 2/canal 2, rizskalitka 1/ricecage 1, rizskalitka 2/ricecage 2
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Szemben a kezeletlen teriilettel, itt a rizskalitka részen nem a pazsitfilvek domindlnak, hanem a
savanyufiivek. Az elso felvételezés sordn a boritasi % meghaladta a 60 %-ot, ami a masodik és harmadik
vizsgalat alkalmaval 50 % koriili értékre csokkent. A pazsitfiivek 20 %-os értéke 2006-ra mar majdnem
eléri a 30 %-ot.

A rizskalitka mindsége javult, de még mindig nem optimaélis takarmanyozdasi szempontbdl. A nagy
savanyufiitartalom ugyanis laxdns hatdsu az dllatokra, ezért nincs termel6értéke. A pillangdsok kezdeti
viszonylag sok 4-7 %-os boritottsdga egy év elteltével 1-2 %-ra csokkent, ami kedvezdtlen. Magyardzhat6
a kaszdlas hatdsaként, hiszen a magasabb termetli novények a kései kaszalasig felnOhetnek, elnyomva az
alacsony termetiieket, igy a pillangésvirdguakat is. Az egyéb novények koziil a rejolto galaj (Galium
verum), mely nevét arrdl kapta, hogy megalvasztja a tejet, és az apro szuldk (Convolvulus arvensis) volt
jelentds mértékii 2005-ben. 2006 nyardn az egyéb novények boritottsdga ndtt, igy a mar emlitett két
novény kiegésziilt a réti peremizzsel (Inula britannica) és a kozonséges bakszakdllal (Tragopogon
orientalis).

2006 8szén még az indds pimpo (Potentilla reptans) képviselte az egyéb ndvények csoportjat 1-2 %-
os boritdssal. A teriilet teljes egészében boritott, kopasz foltok nincsenek benne.

A csatorna helyén kialakult novényzetre jellemzd, hogy nagyon kevés benne a pazsitfiifélék
csoportjdba tartoz6 egysziki. 2005-ben 1-2 % volt a teriileten, 2006-ban pedig 10 % koriil, ami javuld
tendencidt mutat. A savanyufiivek boritottsiga 2006 0szén volt a legnagyobb 33-40 %-kal. Pillangos
novény az utolsd felvételezéskor alig volt a réten, ardnya csokkent az eldzdekhez képest. Az egyéb
novények sok, 50 %-ot meghaladd boritottsdga a mezei aszat (Cirsium arvense) €s a vadmurok (Daucus
carota) nagy szdmdnak koOszonhetd. Ezek mellett a nagy utifii (Plantago major), a sziros csorboka
(Sonchus asper) és a kozonséges vasfii (Verbena officinalis) az, ami néhdny szdzalékkal képviselteti
magat. A boritatlan foldfelszin aranya elhanyagolhato.

A teriileten megjelenik a gy6gyndvények koziil a mezei cickafark, pongyola pitypang, kozonséges
vasfli. Szarés €s mérgezd gyomok is eléfordulnak, mint példaul az tutszE€li bogancs, szirds csorbdka,
mezei aszat, mérgezd a kozonséges ebnyelviifii, a kiisz6 boglarka.

A fajgazdagsag tekintetében az elsO felvételezés alakalmaval 48, a m4sodikndl 57, a harmadik sordn

ezekhez képest igen kevés, 31 kiilonbozo faj volt a vizsgalt kvadratokban.

Legeltetett teriilet

A legeltetett rész teriiletileg a kaszdlt és a kezeletlen kozt helyezkedik el, ez egy 200 ha-os

villanypdsztorral elkeritett egység. A mellékletben szerepld 3. kép ezt a teriiletet szemlélteti.

A 10-12. dbrdk a novénycsoportok megoszlasit mutatjdk 2005 6szén, 2006 nyardn és 2006 6szén.
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10-12. dbrdk: A novénycsoportok boritasi %-a a legeltetett teriileten

m Elsérendii pazsitfiivek/first-class grasses
Savanyufiivek/grasslike plants ® Pillangésok/leguminous plants

Harmadrendti pazsitfiivek/weed grasses

O Boritatlan/uncovered

Diagrams 10-12: The coverage percentage of the plant groups in the grazed area.
Surface coverage %(1), autumn 2005(2), summer 2006(3), autumn 2006(4)
Csatorna 1/canal 1, csatorna 2/canal 2, rizskalitka 1/ricecage 1, rizskalitka 2/ricecage 2

Egyéb novények/other plants
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A rizskalitkdban nagy a pézsitfiivek ardnya, igaz 2005-ben csak 60 % koriili, de 2006-ra mar eléri,
sOt meghaladja a 80 %-ot is. A savanytfiivek ardnya nem véltozott jelentdsen egy év leforgdsa alatt, a 4
%-ot egyik felvételezés soran sem haladja meg.

A pillangésok legnagyobb boritottsagi értéke 2,5 % volt, ami nem nevezhetd optimélisnak. Az
egyéb novények koziil a mezei cickafark az, ami 0szi iddszakban nagy boritottsdggal szerepel. A mezei
menta (Mentha arvensis) az els6 két vizsgalatkor 3 %-ot meghaladé ardnyban volt jelen. 2005-ben 20 %
volt a boritatlan teriilet a legeltetett réten, de ez 2006-ban jelentdsen lecsokkent, igy 4 % lett a fedetlen
rész, ami mar nem szamit soknak.

A csatorndban az elsO két vizsgalat sordan kevesebb volt az elsOrendli pazsitfli, mint a rizskalitka
helyén, viszont 2006 tavaszara koriilbeliil kiegyenlitette azt. Savanyufii tobb taldlhat6 itt, de még ez sem
tekinthetd soknak, mint az a kaszalt teriilet esetében volt. Legnagyobb értéke 14,9 %. A pillang6ésok
ardnya nagyon kicsi, mindossze egy esetben haladta meg az 1 %-ot. Az egyéb novények koziil a fodros
lorom (Rumex crispus) kimagaslé dllomdnya az, ami messzirdl szembetlinik, holott boritottsagi %-a csak
1-3 volt. A vizi peszérce (Lycopus europaeus), alacsony fiizény (Lythrum hyssopifolia), mezei menta
(Mentha arvensis), henye pimpo (Potentilla supina), erdei kdnyafii (Rorippa sylvestris) ami jellemzo a
csatorna részre.

Boritatlan teriilet mindharom felvételezés alkalmaval nagyobb volt, mint a rizskalitka részen. A
legtobb 27 %-os, ami soknak tekinthetd, de egy év elteltével ez 20 %-kal csokkent, igy legutoljara mar
igen kedvezo értékek mutatkoztak.

A fajszam 2006 6szén volt a legkevesebb 29 db, az el6z6 két vizsgdlat sordn 45 és 41 faj volt jelen.

Ertékelés és kovetkeztetések

A talaj kémhatdsa, kotottsége, vizoldhat6 Osszes s6 és humusztartalma alapjan egyik teriiletvaltozat
talaja sem mondhaté a tobbitdl Iényegesen eltéronek. Ebbdl a szempontbdl homogénnek tekinthetd a
teriilet. Tehat a kaszdlt, a legeltetett é€s a kezeletlen rész novényallomanyaban jelentkezd eltérés nem a
talajnak koszonhetd nagyrészt.

2005-ben az éatlagosnal tobb csapadék hullott, és az egész teriilet nagyon vizes volt, még a
szeptemberi felvételezés sordn is bokdig ért a viz a gyep nagy részén. Ezzel szemben 2006-ban maér
juliusban ki volt szaradva a nagyja. Ez azt okozhatja, hogy a vizigényesebb fajok eltlinnek, és helyiiket a
szarazsagtlird fajok veszik at. ,,A magyarorszdgi edényes fléra hatdroz6ja” (Simon Tibor) alapjan a
teriileten taldlhat6 novények vizhaztartas-értékeivel és talajreakcio-szamaival jellemezhetd a

novénydllomény viz- és talajigénye.
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A kezeletlen teriileten elsore szembetiind, hogy 2005-h6z képest 2006-ban a csatorna részen tobb
mint 20 %-kal nétt az elsérendli pazsitfiivek ardnya, vagyis az Agrostis alba boritottsagi %-a. Ez egy
mérsékelten vizes teriiletet igényld faj. Ezzel egyiitt a savanytfiivek és egyéb novények csokkentek, a
csatornarész takarmdnyozdsi szempontbol lényegesen javult.

Az egyéb novények koziil szinte teljesen eltlint a Lythrum salicaria és L. hyssopifolia, melyek vizes
teriiletet igényelnek, tehat ezek a szaraz évben mar nem voltak jelen. A gyomszdmba men6d novények
nagy része mindkét évben szerepelt néhany %-os boritdssal. A savanytfiivek a savanyd és vizes talajt
kedvelik. Mivel a talaj kémhatdsa semleges, ez magyardzza azt, hogy a pazsitfiivek olyan konnyen at
tudjak venni a helyliket. A rizskalitkdban valtozds nem tortént, a kozel 100 %-os pazsitfii boritds tovabbra
is fennmaradt.

A fajszam csokkenése jelentds, és sajnos a gyomszamba mend ndvények nagy része nem tiint el
2006-ra. Egyetlen védett faj, az Aster sedifolius subsp. Sedifolius fordult el6 a teriileten egy kvadratban
0,5 %-os boritassal 2006 6szén a csatorna részen. Ha a csatornarészen a tendencia ilyen marad, akkor
néhany év mulva a kalitkdhoz hasonldan itt is majdnem teljes lehet az Agrostis alba boritottsaga, ami ha
hasznositva lenne a teriilet, vagyis takarmdnyoz4si szempontbdl j6 lenne.

Persze ha kaszdlndk vagy legeltetnék, akkor méar nem is ez a kép fogadna benniinket. Igy nincs
gazdasagi haszna, és biodiverzitds szempontjabdl is kedvezdtlen a jelenlegi folyamat. Viszont mint
bolygatatlan teriilet az alacsonyabb rendii dllatoknak és fészkelé madaraknak zavartalan éléhelyként

szolgél. Hozzdjérul a puszta mozaikossdgdnak megOrzéséhez.

A kaszalt teriileten mind a csatorna-, mind pedig a rizskalitka részen nagy a savanyufiivek boritasi
%-a. Az els6 vizsgdlathoz képest 2006-ban mérséklodott az ardnyuk a rizskalitkak helyén, koriilbeliil 20
%-kal, amivel egyiitt a pazsitfiiveké nétt, tehiat egy kedvezd folyamat indult el a takarmédnyozds
szempontjdbol, ami nagyon fontos, hiszen részben ez a teriilet szolgaltatja az dallatok téli
takarmanysziikségletét. A csatorna teriiletén ezzel ellentétben viszont tobb lett a savanytfiivek ardnya, de
a pazsitfiiveké is néhany %-kal. Itt az egyéb novények szama csokkent. A kaszalt teriilet pH-ja is
semleges, ami nem kedvez a savanyufiiveknek, igy itt is varhatd, hogyha nem is olyan latvdnyosan, de
fokozatosan 4tvehetik a pazsitfiivek a savanyufiivek helyét. A szokdsos nydri kisiilést sem birjdk ezek a
tobbnyire vizigényes novények, csak egy-egy szélsOségesen vizes év szolgdltat az év nagy részében
megfeleld vizellatottsagot a talajban.

A teriilet egészére jellemz0d, hogy a fehérjét szolgéltato értékes pillangdsok ardnya csokkent egy év

elteltével.
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Takarméanytermesztési szempontbdl ezen a teriileten is kedvezd folyamatok figyelhetdek meg,
vagyis n6 a pazsitfiivek ardnya, de sajnos a pillangésok ennek az ellenkezdjét mutatjdk. Ha jelenleg nem
is a legoptimalisabb a teriilet, mint szé€naszolgaltato, két év vizsgalati eredményei arra utalnak, hogy javul
a takarméany mindsége.

A kaszélt teriileten a masodik dllomanyfelmérés alakalméval jegyeztiik fel a legtobb kiilonbozo fajt,
de sajnos itt is jellemzd, hogy a gyomnak mindsiilé novények nagy része mindharom felvételezéskor jelen
volt.

A védett fajok koziil, az Adonis vernalis volt megtaldlhat6 az altalunk vizsgalt teriileten szintén a

csatornarészen két kvadratban 1-1 %-os boritottsaggal.

A legeltetett teriileten is jellemz0, hogy fokozatosan nétt a pézsitfiivek ardnya a savanyufiivek és
egyéb novények csokkenésével parhuzamosan. Sajnos ezen a gyepen is kisebb a pillangésok ardnya,
boritasuk a harom felvételezés sordn nem mutatott Iényeges valtozast sem pozitiv, sem negativ irdnyban.
Ami az el6z6 két teriilethez képest eltérés, hogy itt joval nagyobb a boritatlan felszin ardnya, az elsd
vizsgalat sordn volt, ahol a 20 %-ot is meghaladta. Viszont az utolsé felvételezésnél méar csak 5 % koriili
az értéke.

Ezen a teriileten is az Aster sedifolius subsp.sedifolius volt jelen a vizsgélt kvadriatokban a védett

novények koziil, itt a rizskalitka részen egy kvadratban 0,5 %-os boritdssal.

Ez a 200 hektdros legeltetett teriilet az, ami a LIFE-program keretein beliil vizes él0helyként
mukodik. Tehat itt elsddleges feladat az éldhely 1étrehozdsa és fenntartdsa elsésorban a madarak szdmaéra.

A gyep mintizata a legelés miatt megvaltozott €s a fészkeld partimadarak szamara megfelel6 felszin
alakult ki, vagyis kopar folt : rovid fii : viz = 30 : 30 : 40 %-o0s ardnyhoz kozelitd érték, ami megfelelo a
fészkelési idoszakban. A mellékelt 4. kép a partimadarak szdmdra kedvezd mozaikos gyepet mutatja be.

A kezelés hatdsdra hazdnkban veszélyeztetett fészkeld madartarsulds alakult ki (bibic-goda). 49
Annex I-es faj atvonult a teriileten, amelybdl 10 faj fészkelt is. Nagy-Vékonya a Hortobdgyon fészkeld
kanalasgémek egyik legfontosabb nyari tdplédlkozoéteriilete. Tavasszal tobb, mint tizezer vonuld
partimaddr taldlt megfeleld taplalkozo teriiletre.

Az 5. tdbldzat a kijelolt indikator fajok fészkeld egyedszamat mutatja, a vonuld és tiplalkozo
egyedszdm az egy napon észlelt éves legnagyobb példanyszamot jelolik. A felmérést nagyrészt a
Hortobdgy Természetvédelmi Egyesiilet tagjai végezték, az 06k 2003-as, 2004-es ¢és 2005-0s

eredményeiket szemlélteti a tabl4zat.
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5. tabldzat: A Nagy-Voékonyan fészkel6, vonulo és taplalkozé madarfajok
(Forrds: Hortobagy Természetvédelmi Egyesiilet)
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Kijelolt indikator
Fajok (1) 2003 2004 2005
Fészkel6é | Vonulé | Taplilkozé | Fészkelé | Vonulo | Taplalkozo | Fészkel6 | Vonulo | Taplalkozo Annex
(2 3) “4) 2 3 “4) 2 3 4
Vorosnyaku vocsok 0 0 0 0 1 1 0 ) ) )
Podiceps griseigena
Kanalasgém
Platalea leucorodia 0 0 0 0 1 148 0 0 44 L
Kis lilik 0 0 0 0 32 32 0 16 16 L
Anser erythropus
Cigdnyréce 0 0 0 4 29 29 10+ 48 48 L.
Aythya niroca
Parlagi sas
Aquila heliaca 0 2 2 0 1 1 0 1 1 L
Kék vérese 0 0 12 0 0 1 0 0 5 -
Falco vespertinus
Daru 0 1400 1400 0 2000 800 0 350 350 L.
Grus grus
Tzok 0 0 1 0 0 0 0 0 0 L
Otis tarda
_Golyatoes 0 0 0 7 16 16 0 4 4 L
Himantopus himantopus
Gulipdn 0 1 0 36 96 96 16 54 54 L
Recurvirostra avosetta
Székicsér
Glareola pratincola 0 0 0 0 1 1 0 1 1 L
Bibic 16 630 630 47 2550 2550 55 950 950 -
Vanellus vanellus
Piroslabii canké 3 17 17 19 80 80 29 90 90 -
Tringa totanus
Tavi canké 0 1 1 0 8 8 0 8 8 )
Tringa stagnatilis
Réti canko 0 480 480 0 700 700 0 55 55 L.
Tringa glareola
Nagy goda 0 35 35 11 6500 6500 0 970 970 -
Limosa limosa
Pettyes vizicsibe 0 1 1 5 8 8 7 108 107 I
Porzana porzana i
Fattytszerko
Chlidonias hybrida 0 0 0 0 80 80 0 110 110 I
FehérSZérHyﬁ SZerk6 O O O 6 50 50 200 650 650 _
Chlidonias leucopterus
Cigdnycsuk 31 ) ) 3 8 8 6 12 12 i
Saxicola torquata
Sordely 4 58 58 1 5 5 4 9 9 -

Emebriza calandra

A vonul6 és taplalkozé szdmok az egy napon észlelt éves legnagyobb példanyszamot jelolik/ The migrating and feeding
figures indicate the highest daily count of the year, not the estimated total number of migrants

Table 5: Species of birds feeding, migrating and nesting in the Nagy-Vokonya area.
(Source: Hortobdgy Game Reserve Association)
Assigned indicator species (1), breeding (2), migrating (3), feeding (4)

A természetvédelmi feladatokat elldtja a teriilet, mindemellett a gyep mindsége is javul

takarmanyozdsi szempontbol, ami nagyon fontos a legel6 allatok szdmdra, hiszen legeltetési id0szakban

ez az egyetlen taplalékforrasuk.
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Tehat a kezeletlen, a kaszalt és a legeltetett gyep mindsége is fokozatosan javult takarményozastani
szempontbdl egy év leforgdsa alatt. Az egyéb novények kategdridjdban jellemzden a gyomszdmba mend
novények azok, melyek koziil a legtobb mindhdrom felvételezés soran el6fordult, de ezek helyét is
fokozatosan atveszik a pazsitfiivek egy bizonyos szazalékig.

A rizskalitkaban kialakult dllomany Osszetételéhez kezd hasonlitani a csatorna dllomdanya, vagyis a
csatorna gyepesedik be, és nem a rizskalitkdk helye gyomosodik el, kedvezd folyamatok jatszédnak a
gyepen.

A legeld ellatja é€lohely szolgdltatd feladatdit mikozben hdzi 4dllatoknak termel megfeleld
mennyiségli és mindségli takarmanyt. A kiilonb6z6 hasznositasu teriileteken védett novények is vannak.
A kezeletlen és legeltetett részen az utols6 vizsgalat sordn, a kaszélton pedig 2006 nyaran fordultak el6 a

kvadratokban, vagyis a kezelések hatdsara nem pusztulnak ki.

A kiilonbozo kezelést teriiletek ellatjdk feladatukat. A kezeletlennek ugyan nincs kozvetlen
gazdasagi haszna, de mint bolygatatlan él0hely laké és tapldlkoz6 helyként szolgal. A faji sokféleség
fenntartdsa szempontjabdl ez a legkevésbé kedvezd teriiletkezelési véltozat a hortobdgyi pusztin. A
kaszalt szénét ad, melynek mindsége az elmult egy év folyaméan fokozatosan javult. A legeltetett szintén

takarmanyt biztosit és nemzetkozi szinten elismert madaréldhelyet.

Fontos megemliteni, hogy egy gyep életében 2 évvel a rekonstrudlas utdn 3 felvételezés 2 év
folyaman nagyon kevés ahhoz, hogy végleges kovetkeztetéseket lehessen levonni.
Az elindult kedvezd hatdsok mindenképp bizalomra adnak okot, de az allapot akkor tekinthetd

tényleg optimalisnak, ha sok-sok év alatt megmarad egy kedvezo stabil szerkezet.
Osszegzés

A mezOgazdilkodds, és benne a gyepgazddlkodds is til van azon, hogy minél nagyobb
termésatlagok €s minél tobb termék megteremtdje legyen. Az utébbi években a természetvédelmi
torekvések és a gazddlkodas mar nem két élesen elkiiloniilé tudomény. Elkezdtek egymads felé haladni, és
bar kompromisszumokkal, de ugy tlinik sikeriil ezt a két dolgot egymds mellett, egymadst segitve
miikodtetni.

Munkénkban egy olyan volt rizsfoldet vizsgéltunk, mely a gazdasagi haszon megteremtése mellett a

természetvédelmi torekvéseknek is meg kivan felelni egy él6hely-rekonstrukcié utan.
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Célul thztiik ki a hdrom kiillonboz6d hasznositasi gyepteriilet egy részének a botanikai felmérését,
hogy takarmdnyozdsi és természetvédelmi szempontbdl is értékelhessiik azokat. Ezeken beliil kiilon

felvételeztiik a megsziintetett csatorndk és a rizskalitkak helyén kialakult novényzetet.

A harom iddpontban elvégzett vizsgalat sordn mindegyik gyepre jellemz6 volt, hogy a kalitkdn 1évd
novénydllomdnyban nagyobb a takarmdnyozds szempontjdbol értékes pazsitfiivek ardnya, mint a
csatornaban. Viszont az 1d6 elorehaladtaval mind a rizskalitkan, mind a csatornaban n6tt a boritasi %-uk.
A pillang6sok nagyon kis mértékben fordultak eld, értékiik nem éri el az allatok szamara optimalisat. A
savanyufiivek és egyéb novények csoportjaba tartozd fajok a pézsitfiivek térhdditdsdval szemben
csokkentek. A savanyufiivek nem kivdnatosak nagy ardnyban a gyepben, hiszen az allatok szdméra nem
kedvezdek, ezért megfogyatkozasuk pozitiv eredménynek tekinthetdé a takarmanyozds miatt. Az egyéb
novények kozt vannak gyogy- és gyomnovények is. Sajnos a gyomnodvények azok, melyek minden
teriileten jelen voltak minden felvételezés sordn, aranyuk nem csokkent jelentOsen. Szintén pozitivum,
hogy két védett faj is szerepelt a vizsgalt kvadratokban az utolsé két felvételezésnél.

A legeltetett teriilet sikerességét bizonyitja élohelyvédelmi szempontbol a Nagy-Vékonyan

taplalkozo, atvonuld, illetve ott koltd madarfajok szdma.

A vizsgdlat folytatdsdval, illetve az ehhez hasonlé kutatdsokkal a nemzeti park igazgatdsagok,
illetve a természetvédelmi gyepteriileten gazdidlkoddk az eredmények ismeretében helyes kezelési tervet

készithetnek, ezzel id6t és pénzt takarithatnak meg.
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Melléklet

1. kép: Az elkeritett kezeletlen, mellette a legeltetett teriilet (Foté: Szombati Dora, 2006. 07. 15.)

Picture 1: The separated uncultivated area with the grazed area next to it (photograph by Dora Szombati
15.07.2006)

2. kép: Kaszalt teriilet (Fot6: Szombati Dora, 2005.)
Picture 2: Cutting area (Photograph by Dora Szombati 2005)
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3. kép: A legeltetett teriilet (Foté: Szombati Déra, 2005.)
Picture 3: The grazed area (Photograph by Dora Szombati 2005)

# A A

4. kép: A partimadarak szamara kedvezo teriilet (Fot6: Szombati Déra, 2005. 07. 20.)
Picture 4: Favourable area for the bankbirds (Photograph by Dora Szombati 20.07.2005)
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ELETPALYAK

PATHS OF LIFE

Dr. Sziics Endre

1. Sziiletés helye és ideje: Komadi, 1941. 05. 30.
1. Place and date of birth: Komadi, 1941. 05. 30.

2. Tanulmanyok

1960-1964
1971

1987

1995
1998-2002
2001

2. Education
1960-1964
1971

1987

1995
1998-2002
2001

Godolloi Agrartudomanyi Egyetem, okleveles agrarmérnok
Godolloéi Agrartudomanyi Egyetem, egyetemi doktoratus
MTA TMB - mez6gazdasag-tudomény kandidatusa
Godolléi Agrartudomanyi Egyetem, Godollo — dr. habil.
Széchenyi Professzor

MTA Doktora, Magyar Tudoményos Akadémia, Budapest (2001)

G06dolld University of Agricultural Sciences — dipl. Agr. Eng.
Go6doll6é University of Agricultural Sciences — dr. agr. univ.
Ph.D.

Go6doll6é University of Agricultural Sciences — dr. habil.
Széchenyi Professorship

Hungarian Academy of Sciences — D. Sc.
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3. Fontosabb munkahelyek, beosztasokkal egyiitt

1965-1989 Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, tudomanyos kutaté
1989-2004 Szent Istvdn Egyetem Mez0gazdasag- és Kornyezettudoményi Kar, egyetemi oktatd
1997 Pannon Egyetem Georgikon Mezdgazdasag-tudoményi Kar, egyetemi magéntanér

2001-2002 Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem Csikszeredai Karok, meghivott el6adé

3. Employment record and positions held

1965-1989 Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, Research Associate

1989-2004 Szent Istvan University, Faculty for Agricultural and Environmental Sciences, University
Lecturer

1997 Pannon Egyetem Georgikon Agricultural Faculty, Honorary Lecturer

2001-2002 Sapientia University Faculty of Technical and Social Sciences, EMTE, Csikszereda /

Miercurea Ciuc, Invited Lecturer

4. Oktatasi tevékenység

Oktatasi tevékenység hazai felsOoktatasi intézményekben:

Gradudlis képzés:

Allattenyésztés
Husgazdasédgtan
Husfeldolgozas

Allattenyésztési etoldgia

Angol nyelv posztgradudlis képzés:

Animal Production

Meat Science

Meat processing

Applied zootechnics
Advanced Animal Science

Advanced Animal Breeding
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Doktori (PhD) képzés:
— Vagdallatok mindsitése
— Husmin0sités
— Szarvasmarha tartastechnoldgia
— Alkalmazott etologia
— Elsdédleges husfeldolgozas

Oktatasi tevékenység kiilhoni és kiilfoldi fels6oktatasi intézményekben, felnottoktatasban:

— Mezdgazdasdgi aruismeret

—  Allatitermék-eldallitas és dllatjélét*

—  Allatitermék-eldallitas és kornyezet*
— Allati eredetii élelmiszerek min3sége*

*) kurzusok angol, észt, flamand, gorég, lengyel és magyar nyelven, virtudlis kdrnyezetben

4. Training activity

Training activity in domestic higher education institutions:

Graduate courses:
— Animal Science
— Meat Science
— Meat Processing
— Applied Ethology
Graduate courses in English:
— Advanced Animal Breeding
— Advanced Animal Husbandry
— Contemporary Animal Breeding
— Meat Science
Ph.D. courses:
— Carcass Evaluation
— Meat quality analysis
— Housing and management in Cattle Production
— Applied Animal Ethology

— Primary Processing of Meat
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Training activity beyond this country and adult training:

— Fundamentals of agricultural commodities (in Hungarian)

— Animal Products and Animal Welfare*

— Animal Products and Environment*

— Food Quality in Animal Products*

*) courses available in Hungarian, English, Estonian, Flemish, Greek, and Polish languages in virtual

environment

5. Kutatasi tevékenység

1965-1970
1969-1986

1975-1980

1980-1983
1983
1985

1987

1987-1991

1991-1992

1992-1996

1992-1996
1993

A magyartarka marha legmegfelelobb felnevelési modszereinek vizsgélata.

Itatéautomatak (Alfa-Feed) alkalmazdsa a borjunevelésben, anyagforgalmi vizsgélatok
borjakkal, borjitapok izesitése mesterséges aroma-anyagokkal, borjak korai elvalasztasa,
etoldgiai vizsgdlatok a kdros, kdlcsonds és Onszopds megeldzéséhez, a genotipus, a focstej-
ellatas, valamint a tartasi rendszer szerepe a borjak passziv immunitdsaban.

Etoldgiai vizsgdlatok a szarvasmarha fajban: a szocidlis hierarchia szerepe a tejeld tehenek
lekotés nélkiili tartdsdban. A csoportlétszam hatésa a tejeld tehenek és novendék hizobikak
viselkedésére €s teljesitményére.

A szarvasmarha étvagyat befolyasolo étrendi tényezOk hatdsdnak elemzése.

A magqyar sziirke szarvasmarha viselkedése természetes biotopban.

Kozvetlen haszondllat-el6dllité  keresztezés tejtipusi  (holstein-friz) szarvasmarha
populdcidban limousin termindlis apadllatok felhaszndldsaval.

A vagasi életkor hatdsa magyartarka, holstein-friz, magyar sziirke és hereford
novendékbikdk hustermelésére, a marhahus kémiai 6sszetételére €s mindségére.

A hatékonysag fokozdsa a tejtermelésben a fejési gyakorisag novelésével .

A fejési sorrend €s lateralitas a tejeld tehenekben.

Haszondllat-el6dllitd  keresztezések  eredményességének  fokozdsa tejeld  tehén
alloményokban eltérd genotipusu apai fajtak felhasznédldsdval.

Szezondlis hatdsok elemzése a tejtermelésben.

Magyar sziirke tehenek hasznositdsa charolais bikdkkal valé kozvetlen haszonallat-

eloallito keresztezés révén.



1994

1996

1997-1998

1997-2000

1998

1998-2000

2000

2001-2003

2003-2005
2004-t61
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Kiilonbozd generdciéji magyartarka x holstein-friz keresztezett tehéndlloméanyok
értékméro tulajdonsdgainak elemzése.

A tej szomatikus sejtszdma és a tejmennyiség kapcsolata a laktaciés hénap, a laktiacidok
szdma €s az ellési évszak fliggvényében.

Modellvizsgalatok szarvasmarhan az anyai életkor szerepének tisztdzasdhoz az ivadékok
termékenységében és életteljesitményében .

A '"breeding efficiency”, mint teljesitményt meghatiroz6 értékmérd tulajdonsig
haszndlata a szarvasmarha-tenyésztésben.

A Husgazdalkoddsi szakirdny informatikai elemekkel kombindlt tovabbfejlesztése
Problem Based Learning (PBL) alkalmazasaval.

A szarvasmarhdk fiziol6giai és viselkedésbiologiai igényeit kielégitd, az EU
allatvédelmi és kornyezetvédelmi normdinak megfeleld tartdstechnoldgiai rendszerek
kidolgozasa, illetve adaptidldsa a magyar mezdgazdasdg sajatossagainak
figyelembevételével.

Alapadatok szolgaltatisa eurokonform marhahts-eldallitasi modszerek
megalapozasihoz.

Meteoroldgiai eredetli stressztényezok hatdsdnak feltdrdsa a szarvasmarha-tartdsi
technoldgidk fejlesztéséhez.

ACTH-, glukéz- és TRH-terhelésre adott valaszreakcié elemzése a szarvasmarha fajban.
Mindségi 4allatitermék-eldéllitast tdmogatd tanulmanyok az 4llatjollét — kornyezet —

termékmindség kolcsonhatdsok oktatdsdban e-learning alkalmazasaval.

5. Research activity

1965-1970
1969-1986

Development of reasonable rearing technologies in Hungarian Red Spotted calves.

Application of electronic milk feeding automatics in the rearing of dairy calves;
digestibility and metabolic studies in calves; Improvement of concentrate intake by
aromatics (Calf Nectar) and propionic acid; early weaning of calves; Influence of feeding
liquid milk replacer from open pail and through nipple pail to dairy calves reared
artificially upon performance, nutritional behaviour and undesirable habit of cross-
sucking; free weekend and once-a-day feeding regime in dairy calves; effect of feeding
colostrums by suckling or from buckets on the immune status, viability and performance

of dairy calves housed in groups vs. individually in two genotypes.



1975-1980

1980-1983

1983
1985

1987

1987-1991

1991-1992

1992-1996

1992-1996

1993
1994
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Role of social hierarchy and social rank order among dairy cows in loose housing; the
simultaneous influence of individual space allowance and group size on the
performance and behaviour of young finishing bulls housed in partly covered yards; the
preference for and occupancy of cubicles with different type of floor by dairy cows
under loose housing conditions; effect of pre-slaughter handling of young bulls on dark
cutting character in various muscles.

Adaptation, compound feed intake and milk production of dairy cows fed by means of a
computerized concentrate feeder; evaluation of lactation in dairy cows of different
genotypes by means of Wood’s function; fitting of lactation curve to Wood’s function
and application of the model for estimation of milk yield in dairy cows; the effect of
group size on milk yield in Holstein-Friesian cows in large scale dairy operations,
effects of feeding milk from nipple-pails or buckets in calf rearing, role of milking
order, time of milking and milking interval in relation to milk yield of dairy cows kept
in various large groups.

Behaviour of Hungarian Grey cattle under free ranging conditions.

Beef production results of three genotypes developed from the combination of Danish
Jersey and Holstein breed; commercial crossing by Limousine sires for beef production
in Holstein-Friesian dairy cattle in Hungary; Evaluation of growth of Holstein-Friesian
bulls bred in Hungary with different algebraic functions.

Effect of genotype (Hungarian Red Spotted, Holstein Friesian, Hereford and Hungarian
Grey) and age on carcass quality and meat quality parameters influencing palatability in
young fattening bulls; multiple birth as aid in improving efficiency in cattle production.
Three-times-a-day milking in high yielding dairy cows.

Effect of milking order and laterality in herringbone milking parlours on the milk
production of dairy cows.

Effect of commercial crossing of Holstein-Friesian cows by various paternal sires of
different breeds on slaughter quality value traits including beef quality.

Estimation of genotype x seasonal interaction in a dairy herd upgraded with Holstein-
Friesian genes.

Commercial crossing of Hungarian Grey cows by Charolais sires.

Relation of life performance to various lactation yields in different parities on dairy

cows of high longevity.



1996

1997-1998
1997-2000
1998

1998-2000

2000

2001-2003
2003-2005

2004 - to date
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Effect of sire, herd and season of calving on the shape of the lactation curve for milk fat,
protein and SCC in dairy cows; the role of age of dam in the performance of dairy cows.
Modelling the role of age of dam in performance in dairy cows.

The ,,Breeding Efficiency” (BE) as tool for evaluation of performance in dairy cow.
Upgrading teaching materials in Meat Science using ICT for the development of
Problem Based Learning (PBL) in higher education.

Development and adaptation of technologies to meet the physiological requirements and
welfare status in line with EU directives for animal and environmental protection under
Hungarian conditions.

Development of basic indicators for elaboration Euro conform systems in domestic beef
production.

Stressors of meteorological origin and efficiency in animal agriculture.

Relationship between milk and meat production traits and stress susceptibility in cattle.
Promoting Quality Assurance in Animal Welfare — Environment — Food Quality

Interaction Studies Through Upgraded E-Learning.

6. Publikaciok / Publications

Kozlemények Tudomanyos Eléadasok, Konyvek,
formaja kozlemények poszterek konyvfejezetek Egyéb
(Form of (Scientific (Conference papers (Books and (Others)
publications) publications) and posters) chapters)
M 1
| aeya 118 60 18 41
(in Hungarian)
Id 1
. egen nyelven 60 43 3 ~
(in foreign languages)
0
saesen 178 103 21 41
(Grand total)

7. Hobby, érdeklodési teriilet

Klasszikus muzsika, fényképezés, szépirodalom

7. Hobbyj, fields of interest

Classical music, photography, belles-lettres
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8. Az ujsag témajaba vago harom, legfontosabbnak itélt kutatasi eredmény bemutatasa

1.

ACTH- és gliikkoz-terhelés dltal indukalt stressz-hatdsokra adott vdlaszreakcié és adaptacids
készség Osszefiiggése a kifejlett-kori teljesitménnyel ndivard holstein-friz szarvasmarhaban.

A szarvasmarhdk fiziologiai és viselkedésbioldgiai igényeit kielégitd, az EU dallatvédelmi és
kornyezetvédelmi normdinak megfeleld tartdstechnoldgiai rendszerek kidolgozésa, illetve
adaptédldsa a magyar mez6gazdasag sajatossagainak figyelembevételével.

Mindségi dllatitermék-elddllitast tdmogatd tanulmanyok az A4llatj6llét — kornyezet —

termékmindség kolcsonhatdsok oktatdsdban e-learning alkalmazésaval.

8. Introduction of results of three main researches meeting the themes of the journal

1.

Response to ACTH challenge in juveniles and mature performance cattle Development and
adaptation of technologies to meet the physiological requirements and welfare status in line with
EU directives for animal and environmental protection under Hungarian conditions.

Promoting Quality Assurance in Animal Welfare — Environment — Food Quality Interaction

Studies Through Upgraded E-Learning.
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SPECIALIS LOVASTALALKOZO 2006 DECEMBER VEGEN VACKISUJFALUN

A special meeting for horsemen in Vackisdjfalu at the end of December, 2006

Tozsér Jdanos

Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
H-2103 Go6dolls, Péter K. u. 1.

Tozser.Janos @mkk.szie.hu

Rendhagy6é Oév-biicsiiztatéra keriilt sor 2006. december 29-én Vickisijfalun, olyan lovasok
szadmadra, akik a Natural Horsemanship gondolatat el tudjak fogadni, és a gyakorlatban is kiprébaltdk mar.
A Natural Horsemanship eszméjét az amerikai Tom Dorrance (1910-2003) fogalmazta meg, amely
szerint a lovakkal csak olyan mdédon lehet foglalkozni, illetve lovagolni is, amely teljes mértékben
figyelembe veszi a [0 faji sajdtossdgait és viselkedését.

Meészdros Gyula éltal vezetett ,.iskola” tobb helyen (Viac — Gombds, Viackisdjfalu, Rackeve —
Ujhegy, Sz8d — Flochpuszta), 19 tanitvannyal aktivan mikodik.

A Vidckisijfalun megtekintett nyilvdnos edzés és bemutaté egyértelmiien igazolta az alkalmazott
modszer helyességét, a 16 €s a lovas kozotti ,.kiilonleges” kapcsolatot, amelynek kovetkeztében, zabla és
nyereg nélkiil, mindenre képesek voltak a kivdlo idomitottsdggal rendelkezd lovak (pl. dobogéra vald

felallés, ugrds, iigetés, poroszkalds)(/-2. kép).

1. kép: Mészaros Gyula és lova

Picture 1: Gyula Mészdros with his horse
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2. kép: A l6idomitottsag magas foka

Picture 2: A top-trained horse

A rendezvényen megjelent mintegy 50-60 résztvevd a bemutatén kiviil részese lehetett Mészdros
Gyula honlapja elinditasdnak is (www.mgy.hu). A jelenlévok elsoként ismerkedhettek meg a honlap
felépitésével és fobb tartalmaval. Ezt a honlapot bizva ajanlhatjuk mindenkinek, akik a l6idomitds e

magas szintje utdn érdeklddnek.
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Tudas és kultara
Leonardo da Vinci
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Mindségi allatitermék-eloallitast tamogato tanulmanyok az
allatjollét — kornyezet — termékminoség kolcsonhatasok oktatasaban
e-learning alkalmazasaval

Célkitiizés

A WELFOQOD olyan oktatési szakteriiletekkel, témakkal és fejlesztésekkel foglalkozik, amelyek
nélkiilozhetetlenek az dallatitermék-eldéllitdsban alkalmazott fejlett technoldgidkhoz, tovébba
hozzdjarulnak a foglalkoztatottsag bovitéséhez a szakképesités és szakismeretek elsajatitasa és
megszerzése révén.

Projekt struktiira
A WELFOOD 6t munkacsomagbdl all:
1. munkacsomag: Allat-j6l1ét

- Etikai nézetek az dllatokkal valé banasmodrol.

- A gazdasagi allatok jolléti dllapotanak €s kozérzetének meghatarozasa.

- Az allatok kozérzetének értékelése kiilonbozo termelés-technoldgiai rendszerekben.
- A kozérzet javitasi lehetdségei a termeléstechnoldgia kiilonbozo szakaszaiban.

- Allat-j6l1ét és az dllatokkal végzett technolgiai miiveletek vags el6tt.
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2. munkacsomag: Kornyezeti hatasok az allatra és az allat hatasa a kornyezetre
- A mesterséges kornyezet kihivasai a gazdasdgi allatok szdmadra.
- Taplaléanyag-hasznositas, kozvetlen és kozvetett emissziod, tragyakezelés.

3. munkacsomag: Elelmiszermindség és -biztonsag
- Kockazatelemzés az allattartasban.
-  HACKCEP az éllattenyészt0 telepen.
- Elelmiszer és egyéb termékek eldallitisa genetikailag médositott dllatokkal.
- Mindségbiztositds az dllatitermék-eldallitasban.
- NyomonkovethetOség €s atlathatosag.
- Az dllatjollét — kornyezet — termékmindség kdlcsonhatdsok vonatkozdsai az dllati termékek
eldallitdsaban.

4. munkacsomag: Tananyag tesztelése
- A tananyag tesztelése kisérleti oktatassal.

S. munkacsomag: Feedback
- A tananyag korrigélasa tesztkurzus tapasztalatai alapjan.

Célcsoportok:

Szakképzés, felsOoktatdis BSc, MSc és PhD szinten. Felnottoktatds: élelmiszeriparban,
szaktandcsadasban, kis- és kozépvallalkozdsokban, non profit €és civil szervezetekben
foglalkoztatott dolgozok szadméra.

Koordinator:

Prof. Dr. Sziics Endre

Szent Istvan Egyetem, MezO0gazdasag- és Kornyezettudoményi Kar
2103 Go6dollo, Pater Karoly u. 1.

E-mail: Szucs.Endre @mkk.szie.hu

Partner orszagok:

Belgium, Esztorszdg, Gorogorszg, Lengyelorszdg és Magyarorszag

Tovabbi informacio:

www.welfood.szie.hu honlapon.




