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Osszefoglalas

A szerzOk munkdjukban attekintik a tej- illetve hishasznd szarvasmarha, valamint az egyes kiskérddzo fajok fontosabb
szaporoddsbioldgiai jellemzdit, 6sszegzik a szaporoddképességet befolydsold fontosabb genetikai és takarméanyozasi
faktorok szerepét, valamint a fogyasztéi elvardsok tiikrében értékelik az ovuldcid, illetve a ciklikus petefészek-
miikodés indukcidjara és szinkronizaldsara szolgdlé modszereket.

Kulcsszavak: szaporoddsbioldgia, kérddzo, fenntarthat6 fejlodés, genetika, takarmanyozas

Reproductive performance and sustainable development in ruminants

Abstract

The authors overview the most important reproductive characteristics of the dairy and beef cattle, as well as of
domestic small ruminants, summarize the role of genetic and nutritional factors influencing their fertility, and in
accordance with the consumers’ demands, evaluate the advantages and limitations of various treatment procedures used
to induce and synchronize the ovulation and cyclic ovarian function in these species.

Keywords: reproductive performance, ruminant, sustainable development, genetics, nutrition

Bevezetés

Napjaink viladgszerte érvényesiild tendencidja a teljes élelmiszer-lanc biztonsdga irdnti igény
Ossztarsadalmi szintlivé vdldsa. Az igényes fogyasztonak az antimikrobidlis hatéanyagok és
hormonkészitmények haszndlatdval szembeni tartézkoddsa ldtvanyosan fokozoddik, illetve uj elvarasként
fogalmazodik meg a mindenféle testidegen hatéanyag alkalmazasatol torténd — élettani, élelmiszer-biztonsagi
szempontbdl egyébként sok esetben taldn indokolatlan, az &llatitermék-eldéllitast pedig technoldgiai

szempontbdl jelentdsen nehezitd — elzdrkdzas igénye (biotermék-eldallitds, mas szoval organikus termel€s).
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Szarvasmarhdban és kiskérddzokben az allatitermék-eldallitds meghatarozé jelentdségli elemét jelentik a
szaporoddsbioldgiai technoldgidk, amelyeknek nem egy esetben nélkiilozhetetlennek tlind részét képezik e
kezelési modszerek. Kiilonos jelentdséget kolcsondz a kérdésnek, ha laktdlo dllatokat kell kezelniink.

Lehetéségeinknek és feladatainknak az élettani-kortani alapokon nyugvd, de egyszersmind a gazdasidgossag
és a megvaldsithatdsdg, azaz a fenntarthat6sag hatarain beliil marad6 djragondoldsa gyakorlati szakemberek
és kutatok, genetikusok és allattenyésztok, technolégusok és édllatorvosok szdmdra egyardnt szamos k6zos

feladattal jaro, jelent6s kihivés.

Tejhaszni szarvasmarha

A tejtermelés nagysagdra torténd, tobb évszdzados miiltra visszatekintd szelekcid, az intenziv fejés és
takarmdnyozds, tovabba a borji szoptatdsdnak a kolosztrdlis id6szakra korldtozdsa vagy teljes elhagydsa
napjainkra jelent0s valtozasokat idézett eld a tejhaszni (els6sorban a holstein-friz, HF) szarvasmarha
szaporodds-élettani jellemzdiben. A tejtermelési mutatdk vildgszerte gyorsan javulnak, ezzel éles ellentétben
azonban jelentdsen romlik az dllomdnyok reprodukcios teljesitménye.

Modern tejhasznu tehénben a lakticio kezdetén a gyorsan ndvekvd tejtermelés tdpanyag-sziikséglete,
valamint a szdrazanyag-felvevoképesség novekedésének ettdl elmaradd iliteme a szervezet energetikai
egyensulydnak néhdny hetes megbomlasat (negative energy balance, NEB) eredményezi. A lakticid
kezdetén megnyilvanul6 fokozott energiaigényt tomegtakarmanyokkal szinte lehetetlen kielégiteni: jelentOs
mennyiségli keményitoben gazdag abraktakarmdny etetése is sziikséges, ami azonban nem egyszer a
bendéemésztés zavaraihoz (benddacidézis) vezet. A takarmanyfejadag energiasiirisége védett zsirforrasok
bekeverésével is fokozhaté. Csapadékgazdag, nagy legeléteriiletekkel rendelkezé orszdgokban (Uj-Zéland,
frorszdg) lehetséges alternativaként kindlkozik — egyféle mesterséges szezonalitdsra torekedve — az
elléseknek a legbdségesebb fliprodukcid iddszakdra torténd 1dozitése, korlatozott mértékli abrak-kiegészités
azonban rendszerint ez esetben is indokolt. A hazankra jellemzd szdraz kontinentélis éghajlati koriilmények
kozott azonban szinte elképzelhetetlen legelére alapozott tartastechnoldgia kialakitdsa.

A laktacié kezdetén a tejhasznu tehén tartalékainak, elsdsorban a testzsir-depok lipidtartalmanak a
mobilizdldsara kényszerill, mikozben jelentésen fokozodhat a ketonanyag-produkcié: a NEB
részjelenségeként egészséges allatokban is jelentdsen romlik a tdplaltsagi allapot, a mdjsejtekben trigliceridek
halmozédnak fel (zsirmdj), illetve a testfolyadékokban emelkedik a nem észterifikdlt zsirsavak és

ketonanyagok (aceton, acetecetsav, fOH-vajsav) mennyisége (lipidmobilizécid, hyperketonaemia).
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Hyperketonaemia idején csokken a szervezet immunkompetencidja (elsésorban a cellularis
immunvdélasz-készség), ami hajlamosit a kdrnyezeti patogének okozta tdgygyulladésra, tovabba az involucid
bakteridlis szovodményeinek (puerperdlis méhgyulladés) a kialakuldséra.

A NEB emellett szdmos hormondlis véaltozdssal is jar. E valtozdsok kore kiterjed a novekedési
hormon (STH) - inzulinszeri névekedési faktor-1 (IGF-1), illetve az adipo-insularis rendszerek, valamint a
pajzsmirigy és a mellékvese-kéreg miikodésére, €s egyiitt jar az IGF-1, az inzulin és a leptin vérplazma-
szintjének, tovdbbd a mdj, valamint az izom- és a zsirszovet inzulin-érzékenységének a csokkenésével.
Emellett jelentds foki a hypothalamus — agyalapi mirigy eliilsé lebeny — gonad tengely érintettsége.
Klinikailag egészséges, borjukat nem szoptat6 tehenekben — annak ellenére, hogy a 8-12. napra rendszerint
mdr kialakul az elsé tliszonovekedési hullimbdl szarmazé domindns tiisz0 — az ellés utdni elsé ovuldcid
tobbnyire csak késébb, a NEB mélypontjan valé taljutdst kovetd kb. 10. napon kovetkezik be. Az elléstdl az
elso tiiszOrepedésig elteld id6 (aciklids periddus) a tehenek 30-60 %-dban hosszabb 35-40 napndl. Mivel
klinikai tiinetekben is megnyilvanul6 ivarzdsra inkdbb csak a harmadik-negyedik ciklusban szdmithatunk, a
petefészek-miikodés ciklikussa véldsanak a késlekedése egyszersmind az els6 ivarzast is késlelteti. Emellett a
laktacié kezdetén a NEB dekompenzdl6ddsanak jeleit (hyperketonaemia, zsirmdj) mutat6 allatok az ellés
utdni els6 kb. 80-120 napon csokkent bioldgiai értékii petesejteket produkalnak. A NEB idején fokozddik az
ovarialis szteroid hormonok madjbeli metaboliziciéja, ami oka lehet az ivarzdsok lerovidiilésének,
tiinetszegénnyé vdlasdnak, mdsrészt pedig a posztovuldcids progeszteron-szintemelkedés iitemét lassitva
(késedelmes luteinizacid) csokkentheti az endometrium mirigydllomdnydnak szekrécids tevékenységét, és
ennek révén a fogamzas utani kb. 8-16. napon az embri6 életben maradasanak a valoszinlis€gét. Az ivarzdsok
gyakran tiinetszegény jellege indokolttd teszi az lizemi koriilmények kozott rendszerint sok hibaval terhelt
ivarzas-megfigyelés hatékonysagat fokozd eljarasok (1épésszamldlds, folyamatos videokamerds ivarzas-
megfigyelés stb.) egyre kiterjedtebb alkalmazasat.

A szaporoddsi mutatok gazdasdgos termelést lehet6vé tevd keretek kozott tartdsa érdekében
hazankban is széles korben alkalmazunk a gonadotrop releasing hormon (GnRH) és a prosztaglandin-F2o
(PGF2) kiilonbozé kombinacidin alapulé ovulédcid-indukcids/szinkronizéacids technikdkat (Ov-Synch, Pre-
Synch, stb.). E mddszerek ciklikus petefészek-miikodés esetén szinkronizéljadk az ovuldciot, a még aciklids
allatok jelentds részében pedig tiiszorepedést, majd ciklust indukdlnak. Mivel az dllatok ennek révén egy
eldre meghatdrozott idopontban termékenyithetok (fix idejii inszemindlas, fix Al), jorészt nélkiilozhetové
vélik az ivarzds-megfigyelés: az ebbdl eredd hibdk megeldzése révén jelentdsen javulhatnak a szaporoddsi

mutatok.
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Megjegyzendd azonban, hogy a kezelt dllatok ilizemenként eltérd nagysdgu, de nem jelentéktelen
hidnyada nem az elvart médon reagdl a GnRH-PGF2o kombindciora, illetve e kezelések nem vagy alig
mérséklik a csokkent bioldgiai értékii petesejtek produkcidjara, valamint a késedelmes luteinizacidra
visszavezethetd embriondlis veszteségeket.

Ebbdl kovetkezben nagy fontossdgi a nem vemhesiilt dllatok mieldbbi azonositdsa — ez kb. a 28-30.
naptdl  kezdédden szinte tévedésekt6l ~mentes formdban lehetséges  (ultrahang-echografia,
vemhességspecifikus proteinek meghatdrozdsa) — amit az Ujrafogamzasig elteld id6 roviditése érdekében
célszerlien tovdbbi GnRH-PGF2o alapti ciklus-szinkronizdciéval kiegésziteni. A vazolt nagyszamu
diagnosztikai elemet illetve kezelést magédban foglald, elvitathatatlan eredményekkel jar6 technologidk
alkalmazdsa komoly szakismeretet, felszereltséget és fegyelmet, illetve magas szinvonald iizemi
adatnyilvantartast feltételez. Emellett viszonylag koltségesek, tovdbba a sziikséges GnRH és PGF2a
kezelések nagy szama miatt nem felelnek meg az organikus élelmiszer-eldallitas kovetelményeinek sem.

A NEB metabolikus €és szaporodédsbiologiai kovetkezményeinek a csokkentése, megeldzése
érdekében napjainkban is gyakran alkalmaznak bizonyos takarmdnyadalékokat, pl. glukdzplasztikus
anyagokat (propilénglikol, glicerin), védett zsirforrdsokat. Az ivarzds-megfigyelés hatékonysigat fokozo
technologidk egyre szélesebb kortivé vdldsa mellett a jovoben varhatéan fokozddik ezek alkalmazdsanak a
jelentdsége. A takarmdnyfejadag bizonyos telitetlen (€23, Q6) zsirsavakkal torténd kiegészitése — a védett
zsirforrdsnak az energiasiiriséget noveld hatdsdn til — specifikus médon is befolyédsolhatja az STH-IGF1
tengely miikodését, tovabba az endometridlis prosztanoid (PGF2a, PGE2) termelést, €s ennek révén az ellés
utdni idészakban a petefészek miikodésének ciklikussa valdsat, tovabbd a méh visszaalakuldsdnak az litemét.
Mindezek szdmos, részleteiben ma még alig ismert lehetdséget kindlhatnak az involicié bakteridlis
szovOdményeinek (puerperdlis metritis, endometritis-pyometra komplex, szubklinikai endometritis) a
megeldzésére, tovdbba a — vemhesség anyai szervezet részérdl torténd felismerésének a mechanizmuséat
befolyédsolva — a vemhesiilési arany fokozdsara.

A metabolikus és reprodukcidés mutatok genetikai médszerekkel torténd javitdsdnak lehetOségérol
Ujabban egyre tobb igéretesnek tlind ismerettel rendelkeziink. Ezek részben molekuldris genetikai, részben
pedig endokrinoldgiai vizsgdlomddszerekkel szerzett tapasztalatokon alapulnak. A tejtermelés regulacidjaban
meghatdroz6 jelentdségli STH aminosav-lancanak 127. pozicidjdban leucint, vagy valint kodol6 allélek
véltak ismertté (Alul polimorfizmus). A fajtdnként jelentOsen eltér6 gyakorisdgu leucin/valin haplotipusok

tejtermelése kozott esetenként jelentds kiilonbségeket figyeltek meg.
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Emellett haplotipusonként jelentdsen kiilonbozik STH - IGF-1 tengelynek a mikodése, tovdbba az
STH:inzulin ardny. Mindezek alapjan az egyes genotipusok endokrinolégiai, metabolikus és
szaporoddsbioldgiai jellemzdiben szdmottevd kiilonbségek tételezhetdk fol. A részletek azonban napjainkban
még nagyrészt tisztazatlanok. Emellett taldn a leptingén polimorfizmusa lehet az a mésik fontos, jelenleg is
ismert genetikai tényez0, amely a HF fajtdban jelentOsen befolyédsolhatja a tejtermelés, a szdrazanyag-felvevo
képesség, az ellés koriili anyagforgalmi valtozasok, valamint az ellés utdni elsé ovuldci6é idépontja kozotti
bonyolult és sokirdnyu Osszefiiggésrendszert.

A tejtermeld képesség novelésére —, és igy az STH - IGF-1 tengely miikodésére — irdnyul6 szelekcio a
reprodukcios mutatok koziil leginkdbb az ellés utdni aciklids periodus tartamdt, mas szoval az ellés utani elso
ovuldcié idSpontjat befolydsolhatja. Ennek orokolhetéségi fokat kb. 0,22 h* értékinek taldltak. Jelen
ismereteink szerint az ellés utdni elsd ovuldcié id6pontjat befolydsold tényezOk kozil — nem
megkérddjelezve az dallat energetikai statuszdnak (részleteiben 1ld. eldbb) a fontossigit — a kordbban
feltételezettnél 1ényegesen nagyobb jelentdséget kell tulajdonitani a genetikai tényezdknek. Masrészrdl az
elsé ovulacié idépontjanak részben genetikailag determindlt jellege azt is jelentheti, hogy bizonyos egyedek
endokrin konstiticiéjuk alapjan az adott takarmanyfejadag tdpanyag-tartalmanak a jobb hasznositdsdval a
genetikailag kddolt magas tejtermelésiik ellenére is képesek lehetnek az istallotarsaikéindl jobb reprodukcids
teljesitmény elérésére.

A hazai tejhasznu szarvasmarha-tenyésztés jovoje mulhat azon, hogy milyen médon lesziink képesek
élni a szaporodoképességet kozvetleniil befolydsolé tjabb takarmdnyozasi, illetve genetikai és szelekcids

moédszerek mieldbbi alkalmazasdnak a lehetdségével.

Hushasznu szarvasmarha

A sajndlatosan kisszdmu hazai hidsmarhadllomdny meghatiroz6 hdnyadit a legeldre alapozott
extenziv tartdsmod jellemzi. A borjaikat hosszasan szoptaté tehenek petefészek-miikodése az ellés utdn
hosszan aciklids, az els6 ovulici6 legkordbban az ellés utdn 40-50 nappal kovetkezik be. A petefészek-
miikodés ciklikussd védldsa mindenek eldtt a fiatal (elsd borjas), valamint a viszonylag gyenge taplaltsagi
allapotban elld, vagy az ellés utdni 5-10. héten gyengén takarmanyozott tehenekben késlekedhet. A hazai
legelOk flihozama szdrazabb nyarakon mar junius kozepén jelentdsen csokkenthet. Ezért célszerii a tél végi —
kora tavaszi ellésekre torekedni, amelyet egy mdjus elsd napjaiban kezd6dd, kb. 6-8 hetes fedeztetési idény

kovet. Igy a fithozam csokkenésének az idejére az 4llatok tobbsége mar ismét vemhes.
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Legalabb 40-45 nappal kordbban ellett tehenekben a petefészek ciklikus milkddése vemheskanca-
szérumgonadotropinnal (PMSG, tjabb szin.: eCG) kombindlt gesztagén-tartamkezeléssel sikeresen
indukdlhaté és szinkronizdlhaté ugyan, e mddszert azonban gazdasdgi okokbdl csak viszonylag ritkdn

alkalmazzak.

Kiskérodzok

A mérsékelt égov alatt az anyajuhok tobbségében csak a nydr végi, 6szi, tél eleji idészakban (kb.

augusztus kozepétdl janudr végéig, februdr elejéig) ciklikus a petefészek mitkodése (tenyészszezon).
A tenyészszezon kezdete, tartama, valamint a tenyésziddszakon kiviil is ciklikus petefészek-miikodésre képes
egyedek ardnya fajtinként jelentOsen eltérd, emellett fiigg az dllat genetikai adottsagaitdl, életkoratdl,
takarmdnyozasatdl és taplaltsagi allapotatol is. A tenyészszezonon kiviil a kosok ivari aktivitdsa is csokken,
ami a spermatermelés mindségi €s mennyiségi mutatdinak a romlasdval parosul. Az ivari miikodés kecskében
is hasonl6éan évszak-fiiggd. Mindezekbdl kovetkezik, hogy tradiciondlis koriilmények kozott a kiskérddzo-
tenyésztés elsddleges termékei (tej, fiatal vagdallat) tipikus szezoncikkek, amelyek elddllithatosagét e fajok
szaporodOképességének az évszakhoz kotott jellege jorészt a tavaszi-nydri idészakra korldtozza. Jelentds
gazdasdgi érdek flizodik ugyanakkor ahhoz, hogy az ezen elsddleges termékek tovédbbi feldolgozdsabol
szarmazé darucikkek folyamatosan elérhetéek legyenek a fogyaszté szdmdra. A termék-el6allitds
folyamatossdganak szaporoddsbioldgiai eldfeltétele, hogy az dllomdnyon belill az anyék jelentds részének a
petefészek-miikddése a tenyészszezonon kiviil is ciklikus legyen, ami a hagyomdnyos 0szi mellett lehetdvé
teszi a tavaszi vembhesiilést is. Kiilonosen nagy ennek szerepe a nagy infrastuktura-igényli, intenziv
tejtermelésre berendezkedett allattarté telepeken, valamint a fiatal véagdallatok irdnti kereslet bizonyos
tinnepekhez (Kardcsony, Hisvét, Ramadan) kothetd igényének kielégitésekor.

A hazankban tartott juh- és kecskefajtdkban a tiiszOnovekedés az egész évben folyamatosan szabalyos
hulldmszer(i, a tenyészidészakon kiviil azonban az éllatok tobbsége nem ovuldl (aciklids), nem ivarzik
(andsztruszos), illetve tiiszOrepedés, sargatest-mitkddés hidnydban nem is vemhesiilhet. Az egész évben
ciklikus petefészek-muiikodésre vald képesség kiskérddzo fajokra jellemzé megnyilvanuldsa, hogy az ilyen
anydk a tél végi - tavaszi (azaz az aciklids iddszakban bekovetkez0) ellésiiket kdvetden is viszonylag hamar,
8-10 héten beliil ovuldlnak. (A laktdlé anydkban az elléstdl az els6 ovuldcidig elteld idOtartam hosszat
azonban az évszakon, illetve a fajtan, genotipuson kiviil a tiplaltsagi dllapot, valamint a bardny jelenléte, a

szoptatds is befolydsolja).
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Az egész évben ciklikus petefészek-miikddésre vald képesség egyes juhfajtdkban hatdrozott
Osszefliggést mutat a melatonin receptor-1a¢ (MEL1, masként Mel;,) receptor polimorfizmussal. A Mel;,

z.

genotipus marker génként torténd meghatarozasa igéretes modszerként kindlkozik az egész évben ciklikus
petefészek-miikodésre valo képességre torténd szelekcidban.

Hangsulyozni sziikséges azonban, hogy ezen marker gén valds diagnosztikai értéke fajtanként
lényegesen eltérd lehet, és emellett annak tisztdzdsa is tovabbi vizsgédlatokat igényel, hogy az el6forduld
szdmos lehetdség koziil pontosan mely mutacidknak, polimorfizmusoknak van gyakorlati jelentdsége.

A tiiszénovekedésnek a tenyésziddszakon kiviil is szabdlyos, hulldmszerii jellege lehetdséget biztosit
arra, hogy a tavaszi - nyar eleji iddszakban is ovuldciét indukaljunk. Kiskérddzd fajokban a tiiszOrepedés
tenyészszezonon kiviili el6idézésének (ciklusindukci6) hagyomanyos, eredményes €s széles korben
alkalmazott mdédja a természetes progeszteronnal, vagy szintetikus gesztagénekkel végzett 10-14 napos
gesztagén-tartamkezelés, amelyet a gesztagén-forrasként szolgdld eszkoz (hiivelyszivacs, pesszdrium vagy
implantdcids tabletta) eltavolitdsakor 400-600 NE eCG addsdval egészitenek ki. A mddszer nem csak
indukdlja, hanem szinkronizdlja is az ovuldcidt, illetve a petefészek ciklikus mikodését, és ez altal
egyszeriivé teszi a genetikai el0rehaladds érdekében meghatdrozé jelentdségli mesterséges termékenyités
1dozitését: gesztagén+eCG alapt ciklusindukcid/szinkronizacié esetén az allat a gesztagénforrds megvondsat
kovetd kb. 60. 6raban termékenyithetd (u.n. fix idejli inszemindlas). Emellett — elsésorban a Foldkozi-tenger
medencéjében, de a vildg mds, jelents dllatitermék-el64llité allamaiban (pl. Ausztrilia, Uj-Zéland) is — egyre
kiterjedtebben alkalmazzdk ciklusindukci6 céljara a kiilonb6z6 melatonin hatdanyag-tartalmu
készitményeket. A rendszerint szubkutdn implantitum formdjdban alkalmazott melatonin, mivel a
tobozmirigyben is termelddik, a szintetikus gesztagénekkel szemben nem testidegen anyag, ezért jobban
megfelel korunk fogyaszt6i elvardsainak. Sikeres alkalmazhatdsagdnak élettani eldfeltétele, hogy az allat a
kezelés kezdetén mar tdl legyen a koratavaszi un. fotorefrakter peridduson, ami alatt a fényviszonyok
véltozasaval — és igy a melatonin kezeléssel — szemben még érzéketlen. Sziikséges azonban hangstlyozni,
hogy a fotorefrakter periédus tartama a foldrajzi szélességtol fiiggd, és valdszinlileg genetikailag is
determindlt, jelentds fajtankénti, esetleg genotipusonkénti kiillonbségekkel. A melatonin kezeléstdl azonban
még optimdlis esetben is csupdn az ovuldcio, illetve ciklikus petefészek-miikodés indukcidja varhat6 el;
annak szinkronizdldsara azonban nem alkalmas, igy fix idejii inszemindldsra nem biztosit lehetOséget.

A vildgos és sotét ordk ardnyanak a tudatos megviélasztdsa — hatdsat az endogén melatonin
elvdlasztason keresztiil kifejtve — szintén alkalmas lehet a szaporoddképesség és a tejtermelés
befolyasoldsdra. A kiskér6dzOk az u.n. ,rovid nappalos” fajok csoportjdba tartoznak, azaz az ivari aktivitds

fokozdddsa a vildgos ordk tartamdnak korlatozasatol remélheto.
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Az, hogy az allat az adott fényviszonyokat révid nappalosnak vagy hosszi nappalosnak érzékeli-e,
juhfélékben a napfelkeltét kovetd 16-18. 6raban ddl el. Ha ebben a két 6rdban sotét van, akkor azt rovid
nappalként éli meg, ha vildgos, akkor hosszuként. Létezik tehdt egy ,,fényérzékeny ablak™ a napfelkeltét
kovetd 16-18. érdaban. Igy nem sziikséges tokéletes, teljes hosszii nappalokat eléllitani, elegendd, ha az
allatokat az éjszaka fényérzékeny (fotoszenzibilis) szakaszdban megvilagitjuk.

Ennek ismeretében olyan megvildgitasi programokat fejlesztettek ki, amelyek alkalmazasa jelentésen
kisebb koltséget jelent, mint a hagyoményos fényprogramok. E fényprogramoknak azonban meglehetdsen
korléatozott az iizemi koriilmények kozotti alkalmazhatésaga.

"oz

A hormondlis ciklusindukcié valédi, a biotermék-elddllitds kritériumainak is megfeleld

z.

alternativdjaként ezért inkdbb csak az egész évben ciklikus petefészek-muiikodésre valé képességre torténd
(pl. a Mel;, marker génként torténd haszndlatdn alapuld) szelekcid, a tapléltsagi dllapot 1ényeges javuldsat
még nem eredményezd, rovid (max. 20-21 napos) tartamu, energidban gazdagabb takarmdnyozds (un.
flushing; illetve az éllat valds, szaporodds-élettani allapota dltal meghatdrozott takarmanyozdasa, uin. focus
feeding), és/vagy az addig izoléltan tartott kosok anydk kozé bocsdtdsa, mint feromon-alapu bioldgiai
stimuldcié (Un. koshatds) kindlkozik. E médszerek koziil a szelekcié — bar jogosultsdga és eredményessége
megkérddjelezhetetlen — még j6l megvalasztott marker gének haszndlata esetén is évtizedekben mérhetd
id6igényli. Ezzel szemben a takarmdnyozdsi médszerek (flushing, focus feeding), illetve a koshatds szinte
azonnali eredménnyel kecsegtet. Hatékonysdga azonban viszonylag korldtozott, szimos (esetenként még
ismeretlen) helyi tényez6tdl is fliggd, alkalmazdsa pedig nagy szakértelmet, tovabbd a hazai juhdszatokban
szinte példdtlan tartds- és takarmdnyozés-technoldgiai fegyelmet feltételez. Ennek ellenére is az e mddszerek
alkalmazdsan alapul6 ,,zold, tiszta és etikus (green, clean and ethical)” technolégidk gyors elterjedése
varhatd. E modszerek alkalmassdga a nyar végi - Oszi tenyészidOszak kezdetét jelentd elsé ovuldcid
kivaltasdra nyilvanvald, a tavaszi (teny€szszezonon kiviili) ciklusindukci6 céljara hazai koriilmények kozott
alig ismert, azonban valdszintileg joval mérsékeltebb foku.

Az ikerovulaciok, és ennek kovetkeztében az ikerellések szdmdnak a fokozasa egy tovabbi lehetdség
a szaporulati ardny novelésére, aminek elsdsorban husjuhokban lehet meghatirozé a jelentdsége (az
Ujsziilottek €letképességének a csokkenése miatt nem kivdnatos azonban a hdrmas vagy tobbes ovul4cio).

A kettds vagy tobbes tiiszOrepedésre valé hajlam (ovuldcios rdta) fontos, genetikailag determindlt —
pl. a merind fajtdk esetében pl. a domindnsan 6roklédé autoszomdlis booroola (FecB) génhez kotott —

fajtajelleg, ami napjainkban molekuldris genetikai mddszerekkel jol vizsgalhato.
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Egy-egy dllomdnyon beliil a kettds vagy tobbes tiiszOrepedések aranya (ovulécids rdta) emellett az
allatok tdplaltsdagi dllapotdtdl, illetve kisebb mértékben az energetikai egyensuly pillanatnyi allapotatdl is
fiigg. Az un. flushingolds nyomédn az ovuldcids riata akdr 20 %-kal is emelkedhet. Egyes
takarmdnykomponensek, pl. csillagfiirtmag-dara néhdny napos etetése nyomdn az ovuldcidés rata
jelentdsebben nd, mint hasonlé mértékli (izokalorikus-izonitrogén), de e pillangds magvat nem tartalmazé
fejadag-kiegészitéskor. Az ovulacids rata novelhetd emellett hormonadlis kezelésekkel is.

Ilyen lehetdség pl. a gesztagén+eCG alapu ciklusindukcids/szinkronizacids technikdk soran az eCG
adagjdnak a kisebb emelése, aminek azonban hétrdnya, hogy fokozza a harmas vagy tobbes ovulécid
gyakorisagat: emiatt az eCG dozisat szinte fajtdnként, takarmanyozasi technoldgianként kell optimalizdlni. A
melatoninnal végzett ciklusindukcié sordn ugyancsak emelkedik az ikerovuldcié valdszintisége, anélkiil
azonban, hogy emelkedne harmas vagy tobbes ovulacidk el6forduldsa.

Napjainkban a juhtejbdl késziilt termékek irdnti kereslet orvendetes fokozdddsa az érdeklddés
eldterébe helyezte a tfejtermelo juhdszatokat. Ezekben az arutej-elddllitds folyamatossagat az el0bb emlitett
marketing szempontok mellett a nagy értékll infrastruktira (pl. fejéhdz) jobb, lehetdleg egész éven &t tartd
folyamatos kihaszndldsdnak az igénye is indokolja. Ezt szinte lehetetlenné teszi azonban, hogy egy-két
intenziv tejtermelésre szelektdlt fajta kivételével a legtobb juhfajtdban a laktacid rovid — rendszerint nem
hosszabb 3 hénapndl — a napi tejtermelés pedig alacsony. Emellett, ha a laktaci6 idején az ivarzé - ovuldld
allat vemhesiil (ez az indukdlt ciklusbol tavasszal vembhesiilt, 6szi ellési anydkban gyakori lehet), a
tejtermelés rendszerint 20-30 napon beliil elapad.

A tejtermeld juhdszatok szdmdra mindezek alapjdn két ut kindlkozik. A legeldre alapozott extenziv
forma a faj bioldgiai sajdtossdgaihoz igazodoé tartdsi, takarmanyozdasi technoldgian alapul (nyar végi - Oszi
fedeztetés, tél végi - tavaszi elletés; ezt kdvetden az dllat néhdny héten at csak a bardnyat szoptatja, majd 3-5
hét elteltével fejik is). E célra a meriné mellett elsésorban a Kéarpat-medencében 6shonosnak szamito fajtdkat
— cigdja, gyimesi racka — haszndlnak. A technoldgia robosztus, viszonylag olcs6, megfelelhet a biotermék-
eldallitds kivanalmainak. A napi tejtermelés azonban kicsi, a fejési idOszak rendszerint rovid, a termék-
eldallitds folyamatossidga pedig (ha lemondunk a gesztagén+eCG alapi ciklusindukcié lehetdségérdl)
napjainkban szinte megoldhatatlan: némi segitséget — az egész évben ciklikus petefészek-miikodésre képes
egyedek szelekcidja mellett — csupén a ,,zold, tiszta és etikus” technoldgidk egyes elemeinek az arra alkalmas

tizemekben torténo mielobbi bevezetése kinalhat.
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A masik lehetség az intenziv tejtermeld juhdszatok kialakitasa. E juhdszatok viszonylag hosszi (>4-
6 honapos) lakticidra €s jelentds napi tejprodukciora képes, emellett koncentrdlt (magas zsir- és
fehérjetartalmu) tejet termeld, de mindezek kovetkeztében a klasszikus, gyapju- és/vagy hustermelésre
szelektalt fajtaktol szamos bioldgiai — koztiikk szaporodds-élettani — tulajdonsdgukban jelentdsen kiillonbozo
fajtakat igényelnek. Az drutermelés folyamatossidganak biztositdsa érdekében két — azaz (i) egy, a nydr végi -
0szi biologiai tenyészszezonban vemhesiilo, tél végén - tavasszal ello, valamint (i) egy masik, a tavaszi
idoszakban (rendszerint indukdlt ovuldcio nyomdn) vembhesiilo, 0szi ellésii — alloméanyrész kialakitdsa
sziikséges. Az anydktol az ujsziildtteket mar kordn (rendszerint a kolosztrdlis periddust kovetden)
elvdlasztjdk, ami onmagdban is jelentds befolydst gyakorolhat a petefészek-miikodés ellés utani ciklikussé
vélaséra.

A legeltetés mellett jelentds a kiegészitd takarmanyozds; egyes esetekben pedig a legeltetést teljesen
el is hagyjdk, a napi takarmanyfejadag Osszedllitdsa a tejhasznui szarvasmarhdndl szokdsos (nem egyszer
helytelen) médon torténik. Mindezek jelentds, az adott iizemi koriilmények kozott rendszerint ismeretlen
mértékben befolydsolhatjdk az dllatok metabolikus sajatossdgait, és ezen keresztiil szaporodoképességét.
Tovabbi gondok forrdsa, hogy az intenziv tejhasznositasra alkalmas fajtdk mindegyike importbol szdrmazik.
Bizonyitott ugyanakkor, hogy a mas foldrajzi-éghajlati koriilmények kozott kialakult fajtak egyedeinek a
szaporodOképessége a fogadd orszdg szdmukra idegen koriilményei kozott jelentOsen véltozhat (pl. a
szubtropusi eredetil, Oshazdjukban egész éven at ciklikus nemi miikodésti fajtak mérsékelt égov ala telepitett
egyedeinek a petefészek-miikodése alapvetden szezondlis jelleglivé vdlik). Az intenziv tejhasznositisu
juhdszatokban a tavaszi vemhesités ez id6 téjt szinte kizdrdlag csak gesztagén+eCG alapu ciklusindukcid
segitségével lehetséges. A fogyasztdi elvardsok alapjdn azonban napjainkban egyre inkdbb parancsolova

valik a ,,z0ld, tiszta és etikus” technol6gidk miel6bbi bevezetése.
Osszegzés

A fogyasztéi igények véltozasa és az élelmiszerbiztonsagi elvardsok egyarant arra 0sztonoznek, hogy
a szaporoddsbioldgiai gondozds sordn haszndlt gyogyszeres beavatkozdsok szdmdt a lehetd

legminimdlisabbra korldatozzuk, a gazdasidgos termék-elddllitds eldfeltételét jelentd reprodukcids

teljesitményt lehetéleg a genetika és takarmanyozds eszkoztardval biztositsuk.

A felhaszndlt irodalmat a Szerzok készséggel az érdekl6dok rendelkezésére bocsatjak.
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Osszefoglalas

Az dllati termékek mindsége és az élelmiszerbiztonsdg napjainkban az allattenyésztés fontos problémadi. Az Eurdpai
Uni6 rendelkezései szerint a fogyasztd egészségére, tovabba a kornyezetre nézve kdros anyagokat nem tartalmazo,
tehat biztonsdgos élelmiszer viszont csak azonos kritériumokkal rendelkezé takarmanyokat fogyaszté dallatok
termékeibdl allithaté eld. A gazdasdgi dllatok esetében alapelv az, hogy takarmdnyozdsra kizardlag ilyen célra
eléallitott, kivdl6 mindségli, ellenérzott alapanyagokat, kiegészité takarmdnyokat, illetve engedélyezett
adalékanyagokat tartalmazé takarmanyok hasznalhatok fel, amelyek mindségért azok gydrtdja felel. A takarmdny
alapanyagok ugyanis nem kivdnatos anyagokat is tartalmazhatnak, a takarmany adalék anyagok pedig, nem kivanatos
hatdsokkal is rendelkezhetnek. A takarmanyok mindsége tehat befolydsolja az éllati termék és az abbdl eldallitott
élelmiszer mindségét is. A fogyasztok részérdl is fokozott az igény az allati eredeti élelmiszerek mindségével és
biztonsdgdval kapcsolatosan. A takarmdny alapanyagok koziil az allati eredetli fehérje- és energiaforrdsok kivaltasa
novényi eredetll anyagokkal foképp a hustermelés sordn befolydsolja a termék-elddllitds hatékonysdgat, de a termék
mindségét is. A takarmdnyok nem kivdnatos anyagai koziil a hiis- és tojdstermelés sordn élelmiszerbiztonsagi
kockazatot jelenthetnek egyes, a takarmanyokban, az ivovizben, vagy egyes takarmdny adalék-anyagokban eléfordul6
toxikus dsvanyi anyagok, a penész-gombdk 4ltal termelt mikotoxinok, a takarmdnyndvények egyes természetes toxikus
vegyiiletei éppligy, mint a kornyezetbdl szdrmazd toxikus vegyiiletek, igy példdaul a poliklérozott vegyiiletek és a
dioxinok, vagy a preventiv, illetve terdpids célra alkalmazott gyégyszer hatéanyagok. Ezek maximadlis mennyisége a
takarmanyokban ugyan szabalyozott, de a folyamatos ellen6rzés hidnya miatt, vagy technoldgiai problémak esetén
potencidlis kockazatot jelenthetnek.

Kulcsszavak: termékmindség, élelmiszerbiztonsag, takarmanyozas, toxikus hatds

Actual problems of feed safety

Abstract

Recently the quality of animal products and food safety are important problems of animal production. According the
European Union regulations safety food can be derived only from those feeds which are not contain potentially
hazardous materials either for the consumers or to the environment. In respect of farm animal nutrition it is a basic
principle that for feeding can be use only those feed materials which are produce for that purpose and approved feed
additives, and their quality have to guaranteed by the feed producer. Feed components may contain undesirable
substances and the feed additives may have undesirable effects. The quality of feed may have effect on the quality of
animal product and food of animal origin. Consumers also have more requirements for the quality and safety of animal
origin foods. Among the feed components replacement of animal origin protein and energy sources with plant origin
materials have effect mainly on the efficiency of meat production but even the quality of products. Among the
undesirable substances of feeds potential safety risks are some toxic materials in the feed, drinking water and some
feed additives such as toxic minerals, mycotoxins produced by moulds, some natural toxic compounds of plant
feedstuffs also some toxic materials of environmental origin, such as polychlorinated compounds and dioxins or
preventive or therapeutic veterinary drugs. Maximum permitted levels of the above mentioned toxic materials are
regulated but as affect of the lack of continuous control or because of technological problems those means potential
risk.

Keywords: product quality, food safety, nutrition, toxic effect
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Bevezetés

Az dllati termékek mindsége és az élelmiszerbiztonsdg a modern dllattenyésztés talan legfontosabb
problémai. Az Eurdpai Uni6 ezzel kapcsolatos egységes szerkezetbe foglalt rendelkezéseit ugyan immar tobb
mint 6t éve megalkotta (178/2002/EK), az allati eredetli élelmiszerekkel kapcsolatos problémdk azonban
ennek el-lenére még mindig eléfordulnak. A rendelkezés szabdlyai szerint a fogyaszt6 egészségére, tovabba a
kornyezetre nézve bizonyitottan kdros anyagokat nem tartalmazo, tehat biztonsdgos élelmiszer viszont csak
azonos kritériumokkal rendelkezd takarmanyokat fogyaszt6 éllatok termékeibdl allithat6 eld. A gazdaséagi
allatok takarmdnyozésdval kapcsolatosan a nyomonkodvethetdség, az ellendrizhetdség, valamint a feleldsség
megéllapitdsa szempontjabol megfogalmazdsra keriilt, hogy gazdasédgi 4allatok takarmanyozdsdra csak és
kizdr6lag ilyen célra elddllitott takarmdnyok hasznalhaték fel, amelyek mindségi megfeleléséért azok
gyartdja felel. A mindségi megfelelés alapfeltétele, hogy a gazdasdgi dllatok takarmanyozdsara csak kivalo
mindségll, ellendrzott alapanyagokat, kiegészitd takarmdnyokat, illetve engedélyezett adalékanyagokat
(1831/2003/EK) hasznalhatnak fel. A takarmdny alap- és kiegészitd anyagok ugyanis nem kivanatos
anyagokat is tartalmazhatnak (32/2002/EK), illetve a takarmédny adalék-anyagok kedvezdtlen hatdsokkal is
rendelkezhetnek, amelyek éallat- €s humdn egészségiigyi kockdzatot jelentenek. A takarmanyok kordbbi
takarmdnyozasi, technikai €s bizton-sagi mindsége mellett megjelent az etikai mindség kategoridja is, amely
példaul magdban foglalja a genetikailag mddositott novényekbdl készitett takarmédnyokat, amelyeket kiilon
jelolni sziikséges (1830/2003/EK). A takarmédnyok mindsége tehat befolydsolja az allati termék és az abbdl
eldallitott élelmiszer mindségét is.

A fogyasztok részE€rdl is djabb igények l1épnek fel az éllati eredetii élelmiszerek mindségével és
biztonsdgdval kapcsolatosan. Emiatt a gazdasdgi dallatok takarmdnyozdsa sordn olyan Uj takarmany
osszetevOket kell alkalmazni, amelyek felhaszndldsdval a fogyasztéi igényeknek leginkdbb megfeleld

mindségll és élelmiszerbiztonsagi szempontbdl is kifogéstalan termék allithato eld.

A hustermelés takarmdny- és élelmiszerbiztonsdgi problémdi

Az allati termékek koziil a his mindségével kapcsolatosan dltaldban azon tulajdonsdgok Osszességét
értik, amelyek annak élvezeti értéket éppuigy befolydsoljdk, mint a mikrobioldgiai dllapotot, valamint egyes
technologiai szempontbodl 1ényeges tulajdonsdgokat. A hudsmindség optimalizdldsa érdekében az 4llatok

taplaldanyagokkal szemben tdmasztott specidlis igényeit is minél teljesebb mértékben ki kell elégiteni.
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A monogasztrikus éllatok takarményozdsban azonban a kordbban alkalmazott allati eredetli zsir-
illetve fehérjehordozdk, valamint a patogén baktérium szdmat is gyéritd, de egyuttal hozamfokozé hatdsu, un.
nutritiv céld antibiotikumok hasznalatat az EU betiltotta (178/2002/EK).

A hustermelés €s a hismindség szempontjabdl ugyanis kiemelt fontossagi a fehérje, ezen beliil a
megfeleld aminosav ellatds, a kizdr6lag novényi eredetli fehérje-hordozok esetében azonban részleges
aminosav hidnnyal kell szdmolni, ezért folyamatos aminosav kiegészités sziikséges. A nyersfehérje
mennyisége €s annak emészthetdsége mellett annak beépiilése az allati termékbe, jelen esetben a hisba a
fehérje/energia aranyt is optimalizdldsdval is javithatd. Ezzel egyiitt természetesen a husok tdpldlkozasi
mindsége is javul. A sziikséges mennyiségli energia biztosithaté kdzepes energiatartalmi gabona magvakkal
éppugy, mint koncentraltabb 4llati zsirokkal, illetve ndvényi olajokkal. A ndvényi olajok energia tartalma
azonban elmarad az allati zsirokét6l. Emellett az dllati zsirok zomében telitett zsirsavakat tartalmaznak, mig a
novényi olajok zsirsavtartalma nagyrészt telitetlen, emiatt utébbiak alkalmazdsa hatdsdra megvaltozik a hus
zsirsav Osszetétele is. Egyes novényi olajokkal példdul kedvezd irdnyban novelhetd a hdsok n-3 zsirsav
tartalma, amely a humdn egészségvédelem szempontjabdl jelentds. A nagyobb telitetlen zsirsavtartalom miatt
azonban csokken a hus eltarthatésdga, az oxidalddott zsirsavak viszont rontjdk az abbdl elééllitott hudsipari
termékek mindségét.

Hiistermeld dllatok dsvdnyi anyag elldtdsdanak takarmdnybiztonsdgi problémadi

Az 4svéanyi-anyag, ezen beliil a mikroelem, ellatds a gazdasdgi allatok takarmanyozasban folyamatos
korrekciokon ment keresztiil az elmult évtizedekben. Napjainkban azok szintjének meghatdrozdsa sordn
tekintetbe veszik az dllat korét, ivarat, termelési szintjét, valamint az 4svdnyi anyag forrdsit és bioldgiai
hozzaférhet0ségét is. Az egyes mikroelemek biztonsdgos szintjét a takarményokban szintén szabdlyoztik

egyrészt az alla-tok, masrészt az allati termékeket fogyasztok biztonsdga érdekében (524/1970/EGK).

Mikotoxinok takarmdny- és élelmiszerbiztonsdgi kockdzata a hiistermelésben

A hustermelés sordn jelentds problémat jelenthet, hogy a termeldk az ellendrzott takarmanyok mellett
vagy helyett ellendrizetlen forrdsbol szarmazé takarmanyokat 1is felhaszndlnak. Ezekben, az
élelmiszerbiztonsagi veszélyek kozott jelentds lehet a mikotoxin szennyezettség, kiillondsen a napjainkban

koltségesokkentés érdekében egyre elterjedtebben alkalmazott melléktermékekben.
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A takarmanyok mikotoxin szennyezettségére vonatkozdan, az aflatoxin kivételével (100/2003/EK) az EU
csak ajanlést tett kozzé (576/2006/EK). Tekintetbe kell venni azonban, hogy a mikotoxinokat tolerdlhaté
mennyiségben tartalmazé takarmdnyt fogyasztd dllatokbdl szarmazo termékek az egyes allati szervekben —
izom, mdj, vese — akkumuldlédhatnak, igy élelmi-szerbiztonsagi kockdzatot is jelentenek.
A mikotoxinokkal szennyezett takarmanyok etetése sokszor rejtve marad, mivel az nem feltétleniil jar
egyértelmi tiinetekkel az dllatokndl, a termeléskiesés mértéke dltaliban nem jelentds mértékli és a vagohidi
mindsités sordn sem lehet erre utalé egyértelmil elvdltozdsokat kimutatni. A husban jelenlévd mikotoxin
mennyiség emiatt gyakorlatilag teljes mértékben eljut a fogyasztéhoz.

A hazai takarmdnyokban gyakrabban el6fordulé mikotoxinok koziil eddig csak néhany esetében

mutattak ki jelentés mértékii akkumulécidt a hisban, illetve a human fogyasztasra szant belsd szervekben.

Az étkezési tojdastermelés takarmdny és élelmiszerbiztonsdgi problémdi

A hts mellett a tyuktojds is alapvetd, nagy biologiai értékii élelmiszer. A hasznos anyagok mellett
azonban a tojas is tartalmazhat élelmiszerbiztonsdgi szempontbol aggélyos OsszetevOket. A tojds kémiai
Osszetétele genetikailag szabdlyozott ugyan, de azt a tojotyukok fajtija és életkora mellett az &ltaluk
fogyasztott takarmdnyok, pontosabban az azokban el6fordulé anyagok, a tojasba torténd atjutds

hatékonysagatol fiiggden eltéré mértékben befolydsolhatjak.

Toxikus dsvdnyi anyagok, mint élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok az étkezési tojasban

A tojasban potencidlisan el6fordulé nemkivdnatos anyagok kozé tartoznak példaul a toxikus dsvanyi
anyagok, amelyek a tojasban szervetlen vagy szerves vegyiiletek formdjaban fordulhatnak eld. Ezek koziil az
6lom nem kiilondsen veszélyes, mivel a tojotyukbdl a felvett mennyiségnek csak kis hdnyada jut 4t a tojasba.
Egy felmérés szerint az EU teriiletén termelt tytiktojasok 6lom tartalma 0,003-0,259 mg/kg, ami élelmiszer-
biztonsagi szempontb6l nem jelent kockdzatot. A higany ugyan szintén toxikus, de a tojasok higany tartalmat
ugyanakkor egy eurdpai felmérés sordn szintén alacsonynak, 0,01 mg/kg, taldltdk. A tojasba jutdé higany
szennyezés forrdsat vizsgalva megallapitottdk, hogy a takarmanymész lehet esetenként higannyal
szennyezett. A kadmium viszont jelentds €lelmiszerbiztonsdgi probléma, mert a novényekkel, az dsvanyi
anyag kiegészitokkel, sot hazdnkban még az ivovizzel is felvehetik azt a tojétytkok, és ennek révén atjuthat a
tojasba is. Ennek ellenére a tojasok atlagos kadmium tartalma alacsony, 0,001-0,01 mg/kg, annak mérsékelt

transzportja miatt.
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Hazankban, foképp az artézi kutakbdl szdrmazé vizek gyakran tartalmaznak jelentds mennyiségii arzént. Ez a
tojotyikokbdl a tojasba szintén csak kis hatékonysdggal jut at, emiatt mennyisége még jelentdsebb
arzéntartalmu ivovizet fogyaszté tojotytkok tojdsaiban sem haladja meg a 0,1 mg/kg mennyiséget. A
banydszott foszforvegyiileteket tartalmazo 4svanyi anyag kiegészitOk gyakran tartalmaznak emellett fluor-
szennyezést is, amely toxikus is lehet, foképp a gyermekek szdmdra. A tojas szerves dllomdnya a
takarmdnyban 1évé mennyiségtdl fiiggden 0,4-1 mg/kg mértékben tartalmazza. A toxikus dsvanyi anyagok
kozott kell utalni a nitrdtok és nitritek, valamint a nitrozoaminok eléforduldséra is a tojasban.

A nitratok a takarmanyokban és az ivovizben egyardnt, a nitritek foképp az ivovizben vannak jelen, példaul
olyan extrém esetekben, amikor nyiltvizes itatok haszndlata esetén nagy melegben a nem megfeleld szell6zés
hatdsdra az istdllo légterében felhalmoz6édé ammonia az ivévizben oldva nitritté alakul. A potencidlisan

rakkeltd hatdsu nitrozoaminok kialakuldsét a hallisztben 1év6é dimetilamin segitheti eld nitratok jelenlétében a

takarmdnyok tdroldsa sordn és az a tojdsba is atjut.

Mikotoxinok mint élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok az étkezési tojasban

A gabonaféléket gy a szant6foldon, mint a tdrolds sordn fertdz6 penészgombdk dltal termelt
mikotoxinok nagyrészt zsirban oldodo vegyiiletek, igy a tojds képzddése sordn a lipoproteinekkel egyiitt a
tojasba is atkeriilhetnek. Ennek ellenére mikotoxinok eléforduldsa a tytiktojasban altaldban ritka, még akkor
is, ha a tojo-tyukok takarmianya egyébként jelentds mennyiséget tartalmaz. Ennek oka mérsékelt
hatékonysagu transzportjuk, valamint az, hogy a tojasban a mikotoxinok egy része gyorsan €s hatékonyan
metabolizdlédik. Elelmiszerbiztonsagi szempontbél a legjelentésebb kockdzatnak a  tojétyikok
takarmdnydnak aflatoxin szennyezettségét tartjdk. A takarmdnyokbdl a tojdsba atjuté mennyiség ugyan
nagyon kicsi, de tyuktojas tartdsan nagy mennyiségll fogyasztasa hatdsdra még ez is potencialis veszélyforras
lehet az emberi szervezetben vald felhalmozodas miatt. Az aflatoxinnal szennyezett takarmény komponens

kivondsat kdvetden viszont mar egy hét milva nem volt kimutathaté a tojasokban.

Kornyezetbol szarmazo toxikus anyagok, mint élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok az étkezési tojasban

Az egyéb szerves szennyezd anyagok kozé egyrészt természetes, illetve az ipari tevékenység sordn
keletkezd vegyiiletek tartoznak, amelyek nagyrészt a kdrnyezet szennyezése révén a takarmannyal vagy az
1vovizzel a tojotyuk szervezetén keresztiil a tojasba is dtkeriilhetnek. A poliklorozott bifenilek (PCB-k) és a

dioxinok egyes takarmédny botranyokkal kapcsolatosan keriiltek az érdeklédés kozéppontjaba.
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Egyrészt ipari tevékenység melléktermékei (PCB-k), mdsrészt olyan természetes folyamatok sordn is
keletkezhetnek (dioxinok) jelentds mennyiségben, mint példdul az erddtiizek. Takarmanyokban maximalis
értékiik (PCB-k és dioxinok egyiittesen) nem haladhatja meg az 1,5 ng/kg értéket (13/2006/EC). A PCB-k és
a dioxinok zsirban old6dé vegyiiletek, igy a tojotyidkok szervezetében éppugy felhalmozdédhatnak, mint a
tojds nagy zsirtartalmu sargdja dllomanyédban. A dioxinok zért tartdsban termeld tojotyukok tojdsaiban mért
atlagos mennyisége a legtobb esetben nem haladja meg az 1 ng/kg értéket. Jelentdsebb mennyiség mutathatd
viszont ki esetenként szabad tartdsu tyukok tojdsaiban, ha a kifuto6 talaja ilyen vegyiiletekkel szennyezett.

A polibromozott vegyiiletek hasznélata az EU-ban szigorudan tiltott, mert jelenlétiik, illetve bekeriilésiik az
élelmiszerlancba sulyos kockdzatokat jelent az allatok €s az dllati termékeket fogyaszté ember szamdara
egyardnt. Azokban az orszdgokban viszont, ahol haszndlatuk még részlegesen engedélyezett, a tojasokban

mért dtlagos mennyiség 55-65 ng/kg.

Novényvédo szer maradvdanyanyagok mint élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok az étkezési tojasban

A ndvényvédd szerek, kiilondsen az inszekticidek nem megfeleld szakértelemmel végzett
felhaszndlasa sordn azok szerves kldrozott vegyiilet tartalma a legsilyosabb veszélyforrds. Régota ismert,
hogy példdul az Eurd-paban mar évtizedekkel ezeldtt betiltott DDT a tojotytkok takarmdnyaban még az
annak kivaltasat kovetd 26 hét (!) milva is kimutathaté volt a tojasbol.

A tojasban 1év0 mennyiség ugyan vdltozé a takarmanyban valé mennyiségtdl fiiggden, de jelentds
élelmiszer-biztonsdgi kockdzatuk miatt ezek hasznélatit mar az egész vildgon betiltottdk. A takarmanyokban
atlagosan jelenleg maximdlisan 0,1 mg/kg a még elfogadhatd mennyiség. Az EU orszdgokban termelt

tojasokban klorozott szerves vegyiiletek jelenlétével mar nem kell szamolni.

A takarmdnynovények toxikus vegyiiletei, mint élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok az étkezési tojasban

A novényi takarmdny alapanyagok némelyike is tartalmazhat olyan toxikus anyagokat, amelyek
egyrészt kdrositjak a tojotyukok szervezetét, de emellett 4tjuthatnak a tojdsba is, ezzel élelmiszer-biztonsagi
kockazatot jelentve. A lenmag példdul linamarint, cidngliikézid, tartalmaz, amelybdl az emésztdcsatorndban
hidrogén-cianid szabadulhat fel, amely stlyos mérgezéshez vezet. A hidrogén-cianid tojasba torténd

transzportja ugyanakkor mérsékelt és csak lenmagdara nagy mennyiségii felvétele esetén fordulhat eld.
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Gyogyszer maradvdnyanyagok, mint élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok az étkezési tojasban

A nem kivanatos anyagok kozé soroljdk tovdbbd azokat a gyogyszereket, illetve gydgyszer
maradvanyokat, amelyeket a tojotyukok gydgykezelésére, illetve egyes betegségek megeldzésére hasznélnak,
de azok, vagy azok metabolitjai, a tojdsba is atjuthatnak, és azok az dllat- és élelmezés-egészségiigyi
varakozdsi id6 be nem tartdsa miatt veszélyeztethetik a fogyasztd egészségét.
A takarmdnyok antibiotikum kiegészitése preventiv céllal tiltott ugyan az EU orszdgaiban, de egyes
kokcidiosztatikumok alkalmazdsa még engedélyezett. Ez utébbi csoportba tartozé vegyiiletek, illetve azok
metabolitjai részben atkeriilhetnek a tojisba is. A jelenleg még haszndlatos kokcidiosztatikumok koziil a
tojasban torténd akkumuldcié szempontjabdl 1ényeges a lazalocid valamint a nikarbazin, mig Iényegesen
kisebb hatékonysdgu ebben a tekintetben a monenzin €s a szalinomicin.
Lényeges ugyanakkor arra is utalni, hogy a lazalocid akkumulaciéjanak mértéke a tojasban alacsony - 0,1-5,0
mg/kg takarmany-tartalom mellett kozel azonos, mig a nikarbazin esetében 2 mg/kg takarmany szint felett

mdr jelentds mértékli (>100 pg/kg) a tojasban 1évé mennyiség.
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Osszefoglalas

Az 1970-es években, a magyar allattenyésztésben tapasztalt szemléletvaltast szakmailag, jogilag és pénziigyileg jol
elokészitett dontések sorozata eldzte meg. Eredményeként szinte minden dallatfajban korszert fajtak, korszerli
tenyésztési modszerek és korszerii tartdsi, takarmanyozdsi technoldgidk véltak uralkodéva. A 80-as évek elejére a
magyar allattenyésztés a térségben példanélkiili eredményeket produkdlt tartésan, amelyekre a mas viszonyok kozott
fejlédod és gazdalkod6 ,.nyugat” is felfigyelt. A magyar mezdgazdasdg a koltségvetés nettd befizetdje volt. Az
eredmények nem kis részben volt kdszonhetdek annak az egységes rendszerszemlélettel mitkodo, egymasra épiild és
egymadst feltételezd integralt tevékenység-sorozatnak, amit roviden tenyésztésszervezésnek neveziink. Az 1980-as, 90-
es években végbemend vdltozdsok hatdsai a hazai dllattenyésztést sem hagytdk érintetleniil, az abban
tevékenykedéknek szamos kihivéssal kell(ett) szembesiilnie. Uj torvényi szabélyozds lépett hatdlyba, megvaltoztak a
tulajdonviszonyok, véltozott a tenyésztés kozgazdasidgi kornyezete, radikdlisan dtalakult a tenyésztésszervezés
struktirdja. A tenyésztd szervezetek, mint civil szervezetek fogjak Ossze és koordinaljdk az 4llatfaji specialitdsoknak
megfelelden egy-egy fajta tenyésztésszervezéssel Osszefiiggd tevékenységeit. Az dllam részben hatdsagi feladatokat 14t
el, de ellt olyan feladatokat, amelyekhez partatlansig és hitelesség sziikséges. Igy az dllam miikodteti a jelentdsebb
gazdasagi haszondllatok tenyésztésszervezési feladatainak ellatdsdhoz sziikséges nagy informatikai rendszereket, amely
rendszerek ma mar részét képezik, a mezégazdasag Integralt Igazgatasi és Ellendrzési Rendszerének. Jelentds jovobeni
kérdés a tenyésztésszervezés rendszerének fenntartsa és pénziigyi finanszirozasa.

Kulcsszavak: szarvasmarha, tenyésztésszervezés

Challenge of breeding organization in cattle breeding

Abstract

Series of professionally, legally and financially well prepared decisions preceded the change of approach taken place in
the Hungarian animal breeding in the 70s. As a result of this, up-to-date breeding methods as well as keeping and
feeding technologies were predominant in the case of almost each animal species. At the beginning of the 80s the
unprecedented results steadily produced by the Hungarian animal breeding attracted the attention of the “West”
developing and farming under different conditions. The Hungarian agriculture was net payer of the budget. The
integrated series of activities, operating with a uniform system approach, based on one another and assuming each
other, briefly called breeding organisation, significantly contributed to the above results. The effects of changes in the
80s and 90s were also experienced in the Hungarian animal breeding and those involved in this sector had to face with
many challenges. New statutory regulation became effective, there were changes in the ownership and the economic
environment of breeding, moreover the structure of breeding organization underwent a radical transformation. The
breed organizations, as civil ones, co-ordinate the activities related to the breeding organization of each breed in
conformity with the specialities of animal species. In addition to authority tasks, the State performs those requiring
objectivity and authenticity. In this way the State operates the large systems of informatics required for performing of
breeding organisation tasks of more important farm animals. These systems are already parts of the Integrated
Administrative and Control System of agriculture. Maintenance and financing of the system of breeding organization is
an important question of the future.

Keywords: cattle, breeding organization



28

Sebestyén és Zsilinszky / AWETH Vol 4. Kiilonszdm (2008)

Bevezetés

A XX. szdzad 70-es éveiben a Magyar mezdgazdasig és ezen beliil az dllattenyésztés egy rendkiviil
dinamikus fejlédési iddszakot élt meg. Elfogadtuk azt a megallapitast, hogy a mezdgazdasdgi termelés, ezen
beliil az élelmiszer elballitds, stratégiai kérdés. Hazank mezOgazdasagi potencidlja akkor mintegy 20-25
millié ember szamara elegendd élelmiszer eldallitasara volt alkalmas.

Napjaink gazdasagi globalizacios folyamatai Gjra felvetik ezt a kérdést.

A vildg népességének kozel 50% at kitevd Kina, India és e térség kisebb, de Osszes lakossdgat
tekintve tovdbbi mintegy 4-500 milli6 embert magédba foglalé orszdgok gazdasdga gyors litemben fejlodik,
ami a kozel harommillidrd ember tarsadalmi szintli felemelkedését is jelenti. A tdrsadalmi felemelkedés
pedig, magédval hozza az er0s kozéposztilyosoddst, tehit ez a ,tomeg” mint igényes fogyasztd fog
megjelenni a piacon. Ez élelmiszerhidnyt eredményezhet. Az élelmiszer ,ijra” stratégiai cikk, ezért az
onellatd képességet és ezzel egyiitt az exportképességet nem szabad feladni. Ez sziintelen fejlesztést igényel,

a fejlesztés pedig pénzigényes, de megtériild befektetés.

A tenyésztésszervezés

A magyar allattenyésztés ’70-es években tapasztalt igen figyelemremélto fejlédése egy ilyen tudatos
komplex fejlesztésnek volt koszonhetd. A hazai dllatdllomdny genetikai (termeld) képességeinek fejlesztésére
létrejott az a szakmailag megalapozott, jogilag szabdlyozott, és megfeleld pénziigyi héttérrel rendelkezd,
egymdsra épiilld tevékenységekbdl 4llé integrdlt rendszer, amit Osszefoglaléan a tenyésztésszervezés
rendszerének neveziink. Feladata, hogy koordindlja mindazon tevékenységeket amelyeknek végsd célja a
genetikai alapok megorzése és fejlesztése.

Az éllattenyésztésben - a novénytermeléstdl eltérden - a bioldgiai alapoknak a mindenkori gazdasagi
igények szerinti fejlesztése mds széval a kiilonboz6 allatfajtdk nemesitése, a szaporitéanyag elddllitdsa -
kiséllat fajok kivételével - erre a célra 1étesitett specidlis kisérleti telepeken nem, vagy csak nagy koltséggel
valésithatd meg. Ezért a nagy dllatfajok (16, szarvasmarha, sertés, juh) esetében a fajtdk tenyész- és
haszonértékének meglrzése, vagy fejlesztése, illetve uj fajtdk elddllitdsa leggyakrabban kiilonboz6

allattenyésztd gazdasdgokban az drutermeléssel egyiitt torténik.
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Ez a koriilmény a szakembereket arra késztette, hogy a tenyésztés alapjat képez6 szelekcid rendszerét
olyan egységes szervezet keretébe épitsék ki, amely magdba foglalja az 4llatok nyilvantartasat és
torzskonyvezését, a termelési tulajdonsdgok vizsgalatit, tovdabbd az dllatok szaporitdsat. Ezzel
tulajdonképpen a tenyésztéspolitika érvényesitését nagymértékben szolgdlé rendszer korvonalai is

kibontakoztak.

A tenyésztésszervezés keretében valosul meg:

[

. a tenyészcél megallapitasa,
2. atenyésztési modszerek kivalasztésa,
3. afajtapolitika kialakitasa és a fajtamindsités,
4. a sziikséges végrehajté szervezeti rendszer feldllitdsa,
5. atenyészértékbecslés integralt rendszere, ezen beliil
e az allatok nyilvéntartdsa
o tenyésztési €s termelési tulajdonsdgok vizsgdlata
e kiillemi birélat
e ivadékvizsgdlat
e tenyészdllatok mindsitése
® atorzskonyvezés.
6. Az allatok szaporitdsa
e az apadllatokkal val6 gazdalkodds,
* mesterséges termékenyités
7. A tenyészallatokkal valé gazddlkodas
e tenyészdllat elddllitas
e tenyészallat forgalmazas.

8. Génalapok megdrzése

A tenyészésszervezés rendszere €s szervezete a fejlett dllattenyésztd orszagokban kozel egy évszdzad
folyaman a gazdasagi fejlddést kovetve folyamatosan alakult ki és hatékonysdgat mi sem bizonyitja jobban,
mint az a gazdag fajtavdlaszték, amely napjainkban az dallatitermék-termelés minden igényét képes

kielégiteni.
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A tenyésztésszervezés keretébe tartozé feladatok a mindenkori politikai €s gazdasigi viszonyoktol
fiiggben megvalosulhatnak az allam altal fenntartott és &llami irdnyitdssal mikodo szervezetek
kozremiikodésével, vagy megosztva részben &llami szervezetekben, madsrészt az dllam 4ltal elismert
tarsadalmi tenyésztd szervezetek (egyesiiletek, szovetségek) keretében. Az utébbi esetben is az allami
befolyasoldsnak meghatdrozé szerepe van.

E rendszerbe- megfelelé motivéltsag kialakitdsdval- az dallatillomdny egyre nagyobb hédnyadat
kapcsoltdk be, ami e tevékenység hatékonysiaganak egyik alapfeltétele.

Jelentds fejlesztés indult meg a tartdsi €s takarmdnyozasi technoldgia teriiletén a novekvd genetikai

potencidl igényeinek kielégitése érdekében.

A kihivasok

Az 1980-as évek végétdl, a politikai és gazdasdgi véltozdsok a tenyésztésszervezés rendszerét sem

hagytdk érintetleniil.

Alapvetéen megvaltozott a kozgazdasagi kornyezete. Az addig jogilag és pénziigyileg jol ,,védett”
kornyezetbdl egyre nyitottabb, a hazai hosszu tavu tenyésztdi érdekek védelmét figyelmen kiviil hagyo piaci

koriilmények kozé kényszeriilt.

Megvaltoztak a tulajdonviszonyok. A privatizacié soran kialakuld dj tulajdonforma a tenyésztésszervezést
mds szemlélettel kozelitette meg. Jelentds hangsulyt kapott a befektetések megtériilése, sok esetben
irredlisan, a bioldgiailag determindlt id6 eldtti megtériillése. A kozvetlen agyagi hasznot, nyereséget nem
produkalé tevékenységeket ,.kiszervezték. Soha nem latott tenyészéllat export vette kezdetét. Ez jelentosen
csokkentette a hazai szelekcids bazist, és ezen beliil a genetikailag értékes fiatal 4llomany hanyadot. Romlott

az dllomény szerkezete.

Felbomlott az addig egységes allami iranyitasu tenyésztésszervezés rendszere. Az addig szakmailag és
pénziigyileg logikusan egymadsra épiild, egységes irdnyitds alatt miikodo tevékenységek sordbol egyre inkdbb
kivalt a markdnsan profittermeld szaporitéanyag eldallitds és forgalmazds (mesterséges termékenyités) és
bevételeibdl egyre kevésbé volt hajland6 finanszirozni a megfeleld tenyészértékli apadllat eldallitasat

megalapozd, ,,csak koltséget” jelentd torzskonyvezést és teljesitményvizsgalatokat.
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szelekci6 alapjat képezo an. aktiv tenyész-populacié csokken (/. tdbldzat).

1. tdabldazat: A teljesitmény-ellenérzés alatt allé6 tehénpopulacio 1étszama 1970-2006 kozott

. . . Osszes
. e yen . Tejtermelés-ellendrzés alatt | Laktacios tejtermelés, . .
Ev(l) | Tehénlétszam(2) | g o tehénpopuldcio(3) kg/tehe’gn(4) tejtl‘zrg 1215"“)163’
1970 763000 203272 3034 1.807,2
1975 760000 315327 3135 1.919, 8
1980 765000 412895 4138 2.470,5
1985 709000 379232 4875 2.631,1
1990 630000 380195 5534 2.763,0
1995 421000 266047 5909 1. 860, 0
2000 380000 256923 6773 2. 080, 0
2006 322000 197423 8122 1.784,0

Table 1. Milk recorded cow population 1970-2006

Year(1), Cow population, number of cows(2), Milk recorded cow population/number of cows(3), Lactation milk

production/kg/cow(4), Total milk production, kg(5)

Er0sitette ezt a vesz€lyt, az egyre nyitottabbd valé szaporitdanyag-piac.

A korlatlanul bearaml, és nem feltétleniil a hazai allomany genetikai potencialjat javito

szaporitéanyag import jelentésen besziikitette a hazai ivadék-teljesitményvizsgalat lehetoségeit (2-3.

tabldzat).

2. tdabldzat: A mélyfagyasztott szaporitéanyag importja 1990-2007 kozott

Szallitas éve

Szallitott spermaadag

1992 30676
1995 133665
2000 370737
2005 346327
2007 375327

Table 2. Deep frozen reproductive material import 1990-2007
Year of delivery(1), number of delivered doses(2)
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3. tablazat: A hazai ivadékteljesitmény-vizsgalatokba bevont tenyészbika-jeloltek

Fajta(1) 2000 | 2005 [ 2007
Holstein-friz(2) 8 | 70 | 50

Magyartarka, kettdshaszni(3) | 3 7
Magyartarka, hushasznui(4) 3 2
Huszhasznositasu fajtak(5) 2 -

Wik

Table 3. Breeding bulls included in the Hungarian progeny performance test
Breed of the bull(1), Holstein Friesian(2), Hungarian Red Spotted, dual-purpose(3), Hungarian Red Spotted, meat-
type(4), Meat-type(5)

Ha figyelembe vessziik, hogy Magyarorszdgon egy-egy fiatal bikdt dtlagosan 1000 adag mélyhiitott
szaporitéanyaggal lehet ivadék-teljesitményvizsgdlatban inditani, konnyen kiszdmithatd, hogy amig 2007.
évben a fiatal, hazai ,,rogon” elddllitott genetika tesztelésére alig 60000 adag szaporitdanyagot hasznaltunk
fel, addig a csokkend ndivart dllomanyra tobb mint 370000 adag mélyhiitott szaporitéanyagot importéltunk.
A kiemelkedd szarvasmarha-tenyésztd orszdgokban a ndivard dllomény termékenyitésére felhasznélt import
szaporitéanyag ardnya kozel azonos a zommel sajat eldallitasu tesztbikdk szaporitdanyag mennyiségével. Az
importra tehat sziikség van, de ez nem mehet a hazai szelekcids munka rovésdra.

Az 1980-as évek végén 1990-es évek elején létrejottek az un. tenyésztd szervezetek, amelyek egy-egy
fajta tenyésztésével kapcsolatos tenyésztésszervezési munkdk elvégzését, illetve koordinalasat tlizték
ki célul. Megfeleld eszkozrendszer hidnydban e tevékenységiiket csak kompromisszumok drdn tudtdk és

tudjdk ellétni.

A megfelel6 jogi szabalyozas hianyaban az egyes szerveztek koordinalatlanul és megfelelé jogi,
és pénziigyi garanciak nélkiil tevékenykedtek. Jelentés 1€pés volt a helyzet konszolidalasa felé az
allattenyésztésrol sz6lo, 1993. évi CXIV. torvény elfogaddsa, majd ezt kdvetden a részletes szabdlyokat
tartalmazo miniszteri rendeletek hatalybalépése 1994. évben.

A torvény egyértelmilen megfogalmazta a tenyésztésszervezés feladatait, a feladatellatasban
résztvevd szervezetek jogallasat és a szervezetek kapcsolati rendszerét. Kialakult az a ,.boltiv” szerlien
miikodd rendszer, amelyben a tenyésztésszervezés egyes feladatait ellato szervezetek egymas tevékenységét
feltételezve, szoros egyiittmiikodésben dolgoznak. Ebben jelent0s szerepet kaptak a tdrsadalmi alapon
szervezddo tenyésztdszervezetek €s az dllam is.

A tenyésztésszervezés nagy kihivdsa a tenyésztést szolgdlé informdcié mennyisége, mindsége €s

elérhetdsége a tenyésztok szamara.
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Az éllattenyésztési torvény eldirdsdnak megfelelden, jelentds pdélydzati és dllami koltségvetési
finanszirozassal 1étrejottek, és funkcidjukban folyamatosan bOviilnek azok a nagy informatikai rendszerek
(TIR, ENAR, SZIR stb.) amelyek ma mér nem csak a tenyésztésszervezés, de Osszekapcsolva a nemzeti
kifizetd iigynokség (MVH) informatikai rendszereivel a nemzeti és EU-s agrartdimogatdsok elosztasi
rendszerének is nélkiilozhetetlen elemeit képezik.

E rendszerek megfeleld szintli timogatast nytjtanak a tenyésztésszervezés egyes elemeihez. Meg kell
jegyezni, hogy ez a tdmogatds nincs kellden kihaszndlva. Mig a tejeld és kettdshasznositdsu szarvasmarha
alloméanyokat integrdl6 egyesiiletek tenyésztésszervezési munkdjukat ezen integralt informatikai rendszerek

adta elényokre épitik addig a hismarha tarték més utat valasztottak.

(Agrar) Informatikai rendszerek a tenyésztésszervezés szolgalataban.

A mezdgazdasdgot, ha az unidés tdimogatdsokhoz hozza akarunk jutni, akkor a Kozos Agrarpolitika
altal meghatdrozott médon kell irdnyitani, atlaithatova tenni, s a gazdalkoddsi tdmogatdsi rendszert széles
kort, ellendrizhetd informécids rendszerekre kell alapozni. A csatlakozds pillanatdban bizonyos lemaradas
tapasztalhato volt ezen a teriileten. Egy teriilet volt, ahol elfogadhat6 felkésziiltséggel rendelkeztiink, és ez az
allatok, elsOsorban a szarvasmarhdk egyedi nyilvédntartdsa és azonositdsa volt (ENAR). Ez a rendszer,
jogszabalyi hattérrel megerdsitve 1997 oktdbere 6ta hivatalosan is a szarvasmarhdk egyedi nyilvantartasi és
azonositdsi rendszere.

Az uni6s és hazai eldirdsoknak megfeleléen, minden Magyarorszagon megsziiletett szarvasmarhat e

rendszer eldirdsa szerint kell megjeldlni, és nyilvantartdsba venni egy kdzponti adatbdzisba.
Ez a rendszer az adatbazisdban tdrolt adatokon és a rendszer funkcidin keresztill megfeleld tdmaszt ad a
noivar oldalardl a tenyésztOszervezetek hatékony torzskonyvi nyilvéntartdsahoz vagy annak ellendrzéséhez.
A rendszer egyértelmiien Osszekapcsolja az dllat felelOs tart6jat, tenyésztdjét €s tartdsi helyét. Ez rendkiviil
fontos az allatvédelem az allategészségligy és az élelmiszerbiztonsdg szempontjabdl is.

Az ENAR rendszerre, mint bazis alrendszerre timaszkodva miikodik a Szarvasmarha Informatikai
Rendszer (SZIR), amelyet kifejezetten a tenyésztésszervezés egyes feladatainak tdmogatdsara fejlesztet ki az
OMMLI, a tenyésztOszervezetek a mesterséges termékenyitd szervezetek €s a teljesitményvizsgdld szervezet
bevondsdval. A SZIR a korszerii tenyésztésszervezés valamennyi eleméhez egy-egy informatikai alrendszert
rendelt. Az ENAR alkalmas arra, hogy ezeket a specidlis tenyésztési célokat szolgdld alrendszereket
osszekapcsolja.

A SZIR egyik igen fontos alrendszer a mesterséges termékenyitési (TER) alrendszer.



Sebestyén és Zsilinszky / AWETH Vol 4. Kiilonszdm (2008) 34

A tenyésztésszervezés egyik legnagyobb kihivdsa az informéci6 ,,éhség”. Fokozottan érvényes ez a
mesterséges termékenyitésre, hiszen a szaporitéanyag elddllitas és forgalmazds a tenyésztésszervezésen beliil
meghatdrozé és egyértelmiien piaci kategéria. Ezért a forgalmazott apadllatra vonatkozé informéciéd
mennyiség és mindség egyben piaci eldnyt, vagy hatranyt jelenthet. A termékenyitési rendszer ugyanakkor a
maga rendszerlogikai kapcsolatdn keresztiil biztositja a torzskonyvezésért felel0s tenyésztOszervezetek
részére szdrmazds apai részét. Igy az ENAR és TER egyiittesen lényegében megbizhaté timaszt ad a
tenyésztdszervezetek torzskonyvi nyilvantartdsdhoz. Fontos informdciét nydjt mind a him mind a néivar
fertilitdsdnak megitéléséhez és annak a tenyésztéi munkdban torténd felhaszndlasahoz a kiilonbozd fertilitasi
mutatok szdmitdsdval €s nem utolsé sorban a fertilitdis mint értékmérd tulajdonsag tenyészértékbecslésbe
vondsdval.

A tenyésztés sikerét, eredményességét meghatarozo tenyésztésszervezési feladat, egyben legnagyobb
kihivasa a tenyészértékbecslés.

Az eredményes szelekcié megviltoztatja a populdcié genetikai struktirjat. Az eredményes szelekcid
viszont nagymértékben fiigg a tenyészértékbecslés pontossdgatol. Ezt felismerve, az MGSZH Kozpont
kiemelten fontos feladatdnak tartja, hogy a tenyészértékbecslés pontossidganak feltételeit, igy a korszeri
modszert és modellt, €s az egységes integrdlt informatikai rendszerbe gyiijtott és feldolgozott megbizhat6
adatokat biztositsa.

A tenyészértékbecslés korszerli modelljei nagytomegii adatot (egyed, Os, egyenes €s oldalagi rokon)
haszndlnak valamennyi tulajdonsdgcsoportban.

A rokonsdgi kapcsolatok adatbazis szintli megbizhatdsdga a tenyészértékbecslésnél igen fontos. Ez
elsOsorban a tenyésztdi fegyelmet jellemzO0 megbizhaté adatkozlést feltételez €s ennek megerdsitésére
szolgalo sziildi szarmazast ellendrzd korszerli laboratériumi médszereket. Az 1962 6ta miikodo vércsoport és
polimorfizmuson alapulé szirmazasellenérzést az OMMI Allattenyésztési Laboratériuméaban, 2002-ben

felvéltotta a DNS mikrosatelit vizsgélat.
A tenyésztésszervezés pénziigyi feltételei
Az eurdpai unié elismeri a tenyésztésszervezés jelentdségét a termeld 4llatdlloméany genetikai

képességének fenntartdsaban és fejlesztésében. Ezért bar unids forrdsokat erre nem fordit, de lehetové teszi,

hogy az egyes tagorszdgok az e korbe tartozo tevékenységeket nemzeti forrasbol tdimogassak.
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Igy a torzskonyvezési tevékenység osszességét a felmeriild koltségek 100%, a teljesitményvizsgélatokat 70%
mértékéig engedi timogatni. A hazai tdmogatési lehetdségek ezt az ardnyt nem teszik lehetdvé, igy a hazai
tenyésztésszervezés hatrdnyban van azokkal a tagorszdgokkal szemben, amelyek ezt a lehetoséget
maradéktalanul ki tudjdk haszndlni. Ugyan akkor a hazai dllattenyésztok jelentds része nem ismeri fel és
ezért nem is hajland6 finanszirozni a tenyésztésszervezés koltségeit. Ebben taldn kozrejatszik a hazai
allattenyésztés jelenlegi jovedelem termeld képessége is. Forrdsok hidnydban ez a tevékenység egyre

alacsonyabb szinten fog miikodni, ami a hazai tenyésztés kiszolgaltatottsagat eredményezi.
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Osszefoglals

A funkciondlis élelmiszerek koziil a probiotikus tulajdonsdgiak kifejlesztésének alapja az 1980-as években izoldlt
nydlkatermeld torzsek, a Ca-ban dusitottaké pedig a Karpat-medencében alkalmazott savanyitdsos tiurégyartds nagy Ca-
tartalmd savdjanak felhasznaldsa volt. Az izoldlt nyalkatermeld mikrobattrzsek in vitro és in vivo vizsgalatai
bebizonyitottdk azok probiotikus tulajdonsdgait. A tirdsavé felhaszndldsdval olyan Ca-dusité adalék-élelmiszer keriilt
kifejlesztésre, amely alkalmasnak bizonyult élelmiszerek (tej-, hus- és siitéipari termékek) Ca-ban torténd
kiegészitésére, ill. dusitdsara.
A kifejlesztett termékek:

— aprobiotikus kefir (Synbiofir),

— aprobiotikus tejfol,

— aprobiotikus vajkrém,

— aCa-ban kiegészitett baromfihuis készitmények és,

— aCa-ban kiegészitett siitipari termékek.
Kulcsszavak: funkciondlis élelmiszer, adalékanyag, Ca, probiotikus hatds

Main results of development and marketing survey of foods containing probiotic live
flora and enriched with bioavailable Ca

Abstract

The development of functional foods of probiotic effect based on the slime-producing strains isolated in the 1980s, and
that of enriched with Ca on the utilization of the high Ca-containing whey of the quark production in the Carpathian
basin using fermentation. The probiotic properties of the slime-producing microbe strains isolated have been proved by
in vitro and in vivo examinations. By utilization of quark whey a special additive food for Ca-enrichment has been
developed which is suitable to complete or enrich different foods (dairy, meat and bakery products).
The products developed are:

— probiotic kephir (Synbiofir)

— probiotic sour cream,
probiotic butter cream,

— poultry meat products completed with Ca,

— bakery products completed with Ca.
Keywords: functional foodstuff, additives, Ca, probiotic effect
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Irodalmi attekintés

A funkciondlis tejtermékek kutatdsa Magyarorszdgon mar tobb évtizedes multra tekint vissza. Az
egyes tjonnan kifejlesztett tejtermékek huménélettani hatasait és a tejtermékek mas funkciondlis jellemzdit a
Magyar Tejgazdasdgi Kisérleti Intézet (MTKI) és a Pécsi Orvostudomdnyi Egyetem (POTE) kozos
szerkesztésében megjelent konyv tartalmazza (Hung. Dairy Res. Inst., 2001). Ezek a munkdk alapoztik meg
pl. a szabadalommal védett vajkrémek (MTKI, 2001) kifejlesztését és bevezetését, amely szinte az egyetlen
olyan ma mar hagyomanyos tejtermék, amelynek fogyasztdsa nem csokkent.

Bér egyes mikroorganizmusok humanélettani jotéteményeit mar a mult szdzad elején felismerték
(MTKI, 2000), a probiotikus termékek kutatdsa csak a mult szdzad végén teljesedett ki. Az MTKI is mar az
1979-1981 id6szakban izoldlt nemzetkozi egyiittmiikodés keretében tun. nydlkatermel6 tejsavbaktérium
torzseket, amelyek probiotikus tulajdonsigait azonban csak a 21. szdzad els6 éveiben bizonyitotta (MTKI,
1983).

A funkciondlis tejtermékek madsik nagy csoportja, a Ca-ban dusitott tejtermékek kifejlesztésének
indoka az oszteoporozis terjedésével Osszefiiggésben az a tény volt, hogy a tejtermékek koziil az 6mlesztett
sajtok Ca:P ardnya a hozzdadott 6mlesztdsé miatt 1:3. Erre tekintettel fejlesztettiik ki a peptizacié nélkiili
Omlesztett sajtokat, amelyek Ca-ban 3:1 Ca:P ardnyig dasithaték (Metchnikoff, 1907).

A leirt eldzményeket kdvetden 2000-ben kezdddott az az atfogd kutatdmunka, amely probiotikus és

Ca-ban dusitott élelmiszerek sordnak kidolgozdsat eredményezte.

Anyagok és modszerek

Az MTKI altal izolalt tejsavbaktériumok probiotikus tulajdonsdgainak kimutatdsara, ill. igazoldséra in
vitro és in vivo mddszereket alkalmaztunk.

Az in vitro vizsgdlatok sordn meghatdroztuk a mikrobdk szaporoddsi hémérséklet-optimumat,
koleszterinbontdsat, savval €s epesdval szembeni tlir0képességét, tovabbd exopoliszacharid (EPS)-termelését.

Az in vivo vizsgdlatok sordn 15 f6 hagyomdnyos kefirt, 57 f6 probiotikus kefirt (SynBiofirt)
fogyasztott 4 hétig, napi 0,5 1 mennyiségben. A fogyasztas elott, ill. a 2. és a 4. hét végén vizsgiltuk a

résztvevok lipid-profiljat és a székletiik mikroba-osszetételét.
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A probiotikus €s mds tejsavbaktérium torzsek egymds melletti kimutatdsdra differential scanning
caloriméteres (DSC)-mddszert dolgoztunk ki. Izoterm koriilmények kozott felvettik a szaporodds
hotermelésének DSC-gorbéjét, majd dekonvolucids programmal azt Gauss-gorbékre bontottuk és a mikrobak
aranyat a gorbe alatti teriiletekbdl szamoltuk ki.

A Ca-dusit6 anyag kidolgozdsdhoz meghatdroztuk azt az alapanyag élelmiszert, amely mar
onmagdban is nagy Ca-tartalmu és amely tartalmazza azon adjuvansok nagy részét, amelyek eldsegitik a Ca
felszivodasat és a csontozatba torténd beépiilését.

A kidolgozott Ca-dusité adalék-élelmiszer felhaszndldsdval késziilt Ca-ban dusitott fermentélt tejbdl
humanklinikai vizsgilatokkal igazoltuk a Ca felszivodasat €s csontozatba torténd beépiilését. A felszivodast a
vizelet Ca-tartalmanak mérésével, a csontozatba torténd beépiilést pedig biomarkerek [Parathormon (PTH),
Oszteokalcin (BGP), Piridinolin keresztkotések a szérumban (PLCi-D) és a vizeletben (PLC,-D), Vizelet
kreatinin (UC) és a PLC,-D/UC héanyados] meghatarozaséaval vizsgéltuk.

A probiotikus és a Ca-ban dusitott élelmiszerek és gyartdsi eljardsaik kidolgozdsa sordn
meghatédroztuk azokat az egyéb funkciondlis tulajdonsdgokat, amelyek az 1) termékek haszndlati értékét az
eredetileg célzott tulajdonsdgaikon tdl is novelik.

Az uj termékek kidolgozdsa sordn fokuszcsoport alkalmazédsaval minden esetben elvégeztiik a piaci

fogadtatds felmérését.

Eredmények és értékelésiik

Az MTKI 4ltal izolalt nyalkatermeld torzsek in vitro vizsgélataibol megallapitottuk, hogy

a mikrobdk szaporodasi hdmérséklet-optimuma megfelel az emberi test hdmérsékletének: 36-38°C,

20-30%-kal tobb koleszterint bontanak le a fermentéacié soran, mint mds tejsavbaktériumok,
— alacsony (2,3) pH-értéken és az emésztdrendszer epesé koncentracidja mellett is 80%-uk életképes marad,

tovabba

a kordbban nyélkdnak nevezett, viszkozitdsnoveld anyag EPS.
Az 1. dbrdn a Prebiolact-2 kereskedelmi elnevezésii kultira egy éppen szaporoddsban 1évo

mikrobdjanak elektronmikroszképos képét mutatjuk be.
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1. dbra: Az EPS-termel6 mikroba elektronmikroszképos képe

Figure 1. An electronmicroscopic photo of an EPS-producing microbe

Az 1. dbrdn 6l latszik a szaporoddsban 1évé mikrobét koriilvevd exopoliszacharid felhd, amely a
késObbiekben a termékben annak viszkozitds-novekedését eredményezi.

Az izolalt mikrobdk probiotikus tulajdonsagét igazold in vivo klinikai vizsgalatok eredményeibdl az
1. tabldzatban a vizsgélatba bevont személyek vérmintdinak lipid-profiljat, a 2. tdbldzatban a székletmintdik

mikroflordjanak alakuldsat mutatjuk be a fogyasztas soran.
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1. tdbldzat: A hagyomanyos orosz-tipusi és a probiotikus intézeti kefirt fogyaszté személyek

vérmintai lipid-profiljanak alakulasa a 4 hetes klinikai vizsgalat soran

A vérplazma vizsgalt'
L jellemzéinek dtlagértékei® | jellemz6 dtlagértékeinek
Vizsgalati o Y
) , | jellemz6inek szignifikancia-szintje
csoport jellemzdje 4
egysége 0 2 4 2 4
hét utdn"
Hagyomanyos Ossz- mMol/l 7,01 7,00 6,83
kefirt fogyaszto koleszterin’ Viltozas'', % - -0,1 -2,6 NS
(Kontroll)’ 0|  mMol 2,07 1,90 | 2,08
Triglicerid -
n=15 Valtozas ', % - -8,2 +0,5
SynBiofirt Ossz- mMol/l 7,16 6,81 6,76
o - p<0,001
fogyaszt6 koleszterin™ | Valtozas ', % - -4,9 -5,6
(Kisérleti)® T mMol/l 2,62 2,34 2,19
Triglicerid p<0,01 p<0,001
T
n=57 Viltozas *, % - -10,7 -16,4

NS = Nem szignifikdns / Non significant

Table 1. Change of lipid-profile of blood samples of persons consuming traditional Russian-type and probiotic kefir
developed by HDRI during a four-week clinical examination

"Blood plasma’s examined, ’Examination group, Scharacteristics, “units of measure, > average values of characteristics,
Ssignificance level of characteristing average values, 'Consumers of traditional kefir (Control), *Consumers of
Synbiofir (Experimental), *Total cholesterol, '*Triglyceride, ''Change, '*After ....weeks
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2. tdbldzat: A hagyomanyos orosz-tipusi és a probiotikus intézeti kefirt fogyaszt6 személyek
székletmintai lényegi mikroflorajanak alakulasa a 4 hetes klinikai vizsgalat soran

Vi at S ek Székletmintédk csiraszdm-értékei’
1zsgalati zemélye
| 5 Csiracsoport’ Egység’ 0 2 4
csoport szama, f6 .
hét utdn
Osszcsiraszdm’ 10%¢g 10585 | 7862 45125
(Aerob+anaerob) Index 1,0 0,7 4,3
Probiotikus 10%g 946 608 1208
Hagyoma- egyiittesen' Index 1,0 0,6 1,3
nyos kefirt Ezen beliil"! Are’mylz, % 8,9 7,7 2,7
fogyaszté 15 10%g 220 374 285
; - Streptococcus
(Kontroll) Index 1,0 1,7 1,3
n= 15 10%g 226 37 164
- Lactobacillus
Index 1,0 0,2 0,7
10%g 500 197 759
- Bifidobacterium
Index 1,0 0,4 1,5
Osszcsiraszdm’ 10%¢g 4360 | 38278 29785
(Aerob+anaerob) Index 1,0 8,8 6,8
Probiotikus 10%g 554 4397 21440
egyﬁttesenlo Index 1,0 7,9 38,7
SynBiofirt ol -
] ) Ezen beliil Ardny “, % 12,7 11,5 72,0
ogyaszto
» 60 10%g 134 593 930
(Kisérleti) - Streptococcus
60 Index 1,0 4.4 6,9
n=
10%g 78 81 96
- Lactobacillus
Index 1,0 1,0 1,2
10%g 342 3723 20414
- Bifidobacterium
Index 1,0 10,9 59,7

Table 2. Change of essential microflora of fecal samples of persons consuming traditional Russian-type and probiotic
kefir developed by HDRI during a four-week clinical examination

1Group examined, “Numer of persons, *Microbe group, *Unit, *Microbe count of fecal samples, SAfter ... weeks,
"Consumers of traditional kefir (Control), *Consumers of SynBiofir (Experimental), *Total plate count, Probiotic
altogether, "Within this, *Ratio
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Az 1. és a 2. tdbldzat adatai j6l mutatjak, hogy mig a hagyomanyos kefir fogyasztdsdnak hatdsira sem
a vér lipid-profilja, sem a széklet mikrofl6rdja nem véltozott, addig az izoldlt torzseket tartalmazo Prebiolact-
2 kultardval késziilt termék mindkét jellemzot szignifikdnsan véltoztatta meg. Csokkent a vér dsszkoleszterin
szintje (5,6 %-kal) és 1ényegesen csokkent a triglicerid szint (16,4 %-kal). Ezzel 6sszhangban 1ényegesen nott
a sz€kletben a probiotikus csirdk ardnya (12,7 %-r6l 72,0 %-ra).

A probiotikus és a nem probiotikus mikrobdk egymds melletti kimutatdsira kidolgozott
thermoanalitika médszer eredményei koziil a 2. dbrdn a Prebiolact-2 €s a vajkultura keverékének dekonvolalt

DSC-gorbéjét, a 3. tabldazatban pedig annak kiértékelését mutatjuk be.

(15g%¥6.00,0,11)
Sl

<10

09

08 (25974.00,0.43)

07

08

O

03
(40 0.03)

02 (12690, 00,0, 02)

0L

5883.95 11779.91 17660.686 23559.82 29449, 77 35339.73 41229, 68 47119.64 53009, 59 S6E98.55

2. dbra: Probiotikus és nem probiotikus tejsavbaktérium szintenyészetek keverékének
dekonvolalt DSC gorbéje

Figure 2. The deconvolated DSC-curve of the mixture of pure cultures of probiotic and non-probiotic lactic acid
bacteria
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3. tablazat: DSC- és mikrobaszam adatok

) Kultira
A minta X X
. S H H% M | Cx10 H° H°/Cx10 aranya,
megnevezése o2
0

12096 | 63 2,8
Prebiolact 16686 | 1495 | 66,7 | 0,564 | 5.4 2651 558 100
30767 | 681 30,4
7344 | 344 10,7

Vajkultira®
23423 | 2846 89,3 | 0,559 42 5091 1084 100
12690 33 1,2
A 15876 | 1246 | 444 | 0,576 59 2163 Prebiolact 75
Kevert kultira 3
25974 | 1046 37,3 1816 Vajkultira 25

40622 | 480 17,1

Table 3. DSC-data and microbe counts
'Denomination of sample, “Ratio of culture, %, *Butter culture, *Mixed culture

S: a Gauss-gorbe maximumok idépontja (Time of maximum values of Gauss-curve), SEC
H: a Gauss-gorbe alatti teriilet (a mért enthalpia integrdlja t;-t; idépont kozott),

hémennyiség (The area below Gauss-curve, heat amount), mJ

H%: a Gauss-gorbe alatti teriiletek ardnya %-ban (The ratio of area below Gauss-curve in %)

M: a DSC-ben vizsgalt minta tdmege (Mass of sample examined by DSC), g

C: a 4,5 pH-értékig fermentélt termék Osszcsiraszdma (Total plate count of the product
fermented to pH 4.5)

H°=H/M: az 1 g-ra vonatkoztatott teriilet (The area referred to 1 g)

H°/C: egy mikrobdnak megfelel6 hdmennyiség (Heat amount equivalent to one microbe)

A 3. tabldzat adatai j6l mutatjak, hogy a 2. dbra két jellemzd Gauss-gorbéjébdl kiszamithatd, hogy a
fermentacio sordn 75%-ban a Prebiolact, 25%-ban pedig a vajkultira mikrobdi szaporodtak el.

A Ca-dusité adalék-élelmiszer kidolgozdsandl az a ma mellékterméknek tartott savanyd tirdsavo
johetett értelemszertien szamitdsba, amely Eurépdban csak a Kérpat-medencében képzddik a savanyitdsos

fermentalassal gyartott tir6 technolégidja sordn.
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A sav hatdsdra lehasadt Ca ugyanis a csurgatdst kovetden az alapanyagtejnél nagyobb Ca-tartalmu savoét
eredményez. A kidolgozott eljarassal (Mdzsik és misai, 1983) késziilé Kalcima® QC kereskedelmi elnevezésii

turésavopor fontosabb Osszetételét a 4. tabldzatban mutatjuk be.

4. tablazat: A sovany savanyu tirosavobol gyartott KALCIMA® QC tiurésavopor kritikus
(fontosabb) kémiai jellemzoi

Kémiai jellemz8k’
Megnevezése” dimenzi6ja’ atlagértéke’
Szdrazanyag’ % > 96,0
Nedvesség6 %0 <4,0
Tejcukor (benne: laktitol, laktuléz)7 90 28,0£5.0
Fehérje® % 3,8+0.,8
Zsir’ % <1,0
Kalcium (Ca) Vi 11,0£1,0
Foszfor (P) Yo 0,53%0,03
Ca:P arz’my10 rel. 20:1
Magnézium (Mg) % 0,18
Kalium (K) % 1,40
Natrium (Na) % 0,51
Mangén (Mn) mg/100g 0,38
Réz (Cu) mg/100g 0,15
Cink (Zn) mg/100g 2,1
A Ca-s6kbol'"!
- szerves kotést (malat, laktat, citra’lt)12 % 92
- szervetlen kotésu (foszf:’:’lt)13 % 8
Nehézfémek'*: As mg/kg <0,5
Hg mg/kg <0,01
Pb mg/kg <1,0
Cd mg/kg <0,5
Vegyhatds: pH ~55

Table 4. The most important chemical characteristics of KALCIMA®QC skimmed quarg whey powder

'Chemical characteristics’, *denomination, *dimension, 4average value, ’ Dry matter, ®Moisture, "Lactose (within lactitol
and lactulose), Protein, °Fat, '°Ca:P ratio, ''From Ca-salts, 12organic bond (malate, lactate, citrate), 13inorganic bond
(phosphate), '“Heavy metals

A 4. tabldzar adatai jol mutatjdk, hogy a kidolgozott adalék-élelmiszer azon tuil, hogy 11% Ca-
tartalmara tekintettel j6l felhaszndlhat6 élelmiszerek Ca-ban torténd dusitdsdra, a 20:1 Ca:P ardnya miatt
alkalmas az élelmiszerek negativ Ca:P ardnyanak kiegyenlitésére, ill. pozitivva torténd alakitdsara is. Egyéb
OsszetevOi (tejcukor, oligoszacharidok, Mg) pedig, mint adjuvdnsok, eldsegitik a Ca csontozatba torténd

beépiilését.
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A Ca felszivéddsat a Kalcima® QC-vel dusitott fermentélt tejbdl a 3. dbrdn, a csontozatba torténd
beépiilését jelzd biomarkerek véltozasat pedig az 5. tabldzatban mutatjuk be.

A 3. dbra j6] mutatja, hogy szemben a szervetlen Ca-soval, a Kalcima® QC-vel dusitott élelmiszerbdl
a kalcium felszivodik, €s mint azt az 5. tdbldzat szemlélteti, a biomarkerek valtozasa a felszivodott Ca
csontozatba torténd beépiild képességét jelzi (minél nagyobb a csokkenés, anndl nagyobb a valdszinlisége a

beépiilésnek).

Vizelet Ca-tartalma, mmol/l

A

B C

3. dbra: Ca-felszivodas normal étrendbol /A/ és anorganikus Ca-mal /B/, valamint Kalcima® QC-vel
/C/ dasitott (1100 mg/f6 tobblet Ca) fermentalt tejbél emberben (18-18 £6)

Figure 3. Ca-absorption from a normal diet /A/ and from fermented milk enriched (1100 mg/person surplus Ca) with
inorganic Ca /B/ and Kalcima®QC /C/ (18-18 persons).
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5. tdbldzat: Csontritkulasos, de minden mas tekintetben egészséges 50 év feletti személyek
csontanyagforgalmat jelzo vér- és vizelet-biomarkerek valtozasa 6 hét alatt gyogyszeresen
kezelt (kontroll) és kiilonbézé mennyiségben Kalcima®QC-t fermentalt tejterméket
fogyaszté (kisérleti) csoportban

Valtozas mértéke 6 hét alatt az induld értékhez
képest, %
L ] 400 mg/fé/map* | 800 mg/fé/nap’
lesgalt 1 gyogyszerBe sen Kalcima® QC-t fermentalt
biomarker kezelt . . .5
tejtermékben fogyasztd
kontroll® (n=11) kisérleti’ (n=12)
csoportban®
Parathormon (PTH) -5,8 -5,6 -16,9
Oszteokalcin (BGP) -6,3 - 10,5 - 18,2
Piridinolin  keresztkotések
szérumban (PLC;-D) -13.4 63,9 -38,6
Piridinolin  keresztkotések
vizeletben (PLC,-D) -0.1 -24.2 -17.3
Vizelet kreatinin (UC) -53 - 20,0 -194
PLC,-D/UC 6,1 -6,8 -11,1

Table 5. Change of blood and urine biomarkers indicating bone turnover of osteoporotic but in all other respects
healthy persons above 50 in groups medically treated (control) and consuming Kalcima®QC from fermented dairy
product (experimental) during six weeks

'Biomarker examined, “Degree of change after six weeks compared to the initial value, %, ’medically treated,
*mg/person/day,’consuming Kalcima®QC in fermented dairy product, °control, ‘experimental, *group

A Kkidolgozott termékek, értékelésiik és kovetkeztetések

Probiotikus kefir

A kidolgozott eljards alapja, hogy a technoldgia biztositja mind a mezofil kefir-kultira, mind a
thermofil probiotikus kultira csirdinak elszaporodasat a gyartds sordn (PMET és MTKI, 2007), igy a kefirre
jellemzd izhatdsud, de nagyobb viszkozitdsu és vizkotd képességii termék képzddik.

Az eldzetes piacfelmérés eredményei azt igazoltdk, hogy a termékre jellemzd nagyobb viszkozitdst a
fogyasztok pozitivan értékelik.

A termék Synbiofir néven tobb éve forgalomban van, fogyasztdsa viszonylag dllandd, amit elsésorban

a kereskedelemben torténd elterjedtsége hatdroz meg.
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Probiotikus tejfol

A kidolgozott eljaras alapja, hogy az EPS-termeld probiotikus és a vajkultirdval egyiittesen
fermentalt tejszint olyan mechanikai behatdsnak tessziik ki, ami gy szakitja fel az erds fehérje-fehérje
kotéseket, hogy megsziinte utdn azok gyengébb formdban, de 1ényegesen nagyobb szdmban visszadllnak.
Eziltal az igy 1étrejott gél szildrdsdga azonos a kiinduldsiéval, viszont konnyen habarhat6 és forré ételben
kevésbé csapodik ki (PMET, 2007).

Az elbzetes piacfelmérés eredményei azt igazoltdk, hogy a probiotikus f6z€sallo tejfolt minden
tekintetben jobbnak értékelték a jelenleg forgalomban 1évOnél: allomanyszilardsdguk azonos, jobban
habarhat6 és forré ételben kevésbé csapddik ki, jobban fehérit. Probiotikus tulajdonsagat kiilon értékelték
elsésorban hidegkonyhai készitmények (pl. salatak) eldallitdsandl torténd felhasznédldsuk sordan.

A termék Magyarorszdgon 3 évig (2002-2005) volt forgalomban, de mivel egyik elényos
tulajdonsdgat sem publikaltdk a fogyasztok felé, piaci eldnyt nem hozott, igy gyartasat megsziintették. A cél

a termék bevezetése igy, hogy a fogyasztok tdjékoztatdsa biztositva legyen.

El&flérds probiotikus vajkrémek

A kidolgozott eljaras alapja, hogy vaj hozzdaddsa nélkiil, kizdrolag tejszin alapanyagbdl a probiotikus
kultira EPS-termelését kihaszndlva, a homogénezés paramétereinek ¢és az élelmiszer adalékanyagok
tulajdonsdgainak megvdélasztasdval utohdkezelés nélkiil, tégelyben alvasztva elérhetfk, sot javithatok a
hagyomadnyos vajkrémek kenhetdségi tulajdonsdgai (Schdffer és mtsai, 1994). A probiotikus tulajdonsdgokon
tal tovdbbi tdplalkozas-élettani elonyt jelent a kizdr6lag nagy diszperzitasfoku tejszin alapanyag
felhaszndldsa, ami tovdbb noveli a termék emészthetdségét. Ennek illusztrdldsdra mutatjuk be a 4. dbrdt,
amely a sertészsir (100%) emészthetdségéhez viszonyitott 6 zsirtermék értékeit mutatja.

A 4. dbra jol szemlélteti, hogy mig a hagyomanyos vajkrémhez képest is jobban emészthetd
(gyorsabb a felszivodasa) az él6flords vajkrémbdl a zsir, ami abbdl adddik, hogy a zsirgolydcskdk atlagos
atmérdje a zsirfazis egészében kisebb 0,5 um-nél.

Az elbézetes piacfelmérés eredményei egyértelmiien bizonyitottdk az €16fléras probiotikus vajkrémek
nagyobb kedveltségét a hagyomdnyoshoz képest, még abban az esetben is, ha annak fogyasztéi dra némileg
meghaladnd a jelenleg forgalomban 1évéét. Mindazok ellenére, hogy az €l6flords probiotikus vajkrémek
eldallitasi koltsége mintegy 15-20 %-kal kevesebb, a 2001-ben mér bemutatott terméket €s technolégidt mdig
még nem sikeriilt realizdlni. Ennek okat elemezve megdllapithatjuk, hogy a jelenleg forgalmazott vajkrém
mind mennyiségben, mind nyereségtermeld képességben hozza a piac szereplOinek elvardsait, igy

mindennemu valtoztatasnak ellenallnak.
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A bevezetés piaci stratégidja abban fogalmazhaté6 meg, hogy az j terméket olyan gyart6 altal kell
forgalomba hozatni, aki ma még nem részesedik a vajkrém piaci forgalmazasdbol és ezt kovetden

elterjeszteni. Ez a piaci stratégia jelenleg van folyamatban.

190
179,3

170 A 162,6

150 1
134,7 137,9

130 - 123,8

Relative emészthetoség, %

M Sertészsir

O Napraforgo olaj

HVaj

O Margarin

H Nem homogénezett tejszin, zsirgolyocska atméré: 3 mikrométer
HE Party vajkrém, zsirgolyocska atméré: < 0,5 mikrométer (75%)

O Eléfloras vajkrém zsirgolyocska atméré: < 0,5 mikrométer (100%)

4. dbra: Az élofloras probiotikus vajkrémbdol és tovabbi hat élelmiszerbol szirmazé zsir
relativ emészthetosége (felszivodasanak gyorsasaga) az elfogyasztast koveté 3 6raban emberben
(sertészsir = 100)

Figure 4. Relative digestibility (rate of absorption) of fat originating from live flora probiotic butter cream (fat
globule diameter 100% <0,5um) and other six foods (lard, sunflower oil, butter, margarine, non-homogenized cream
with fat globule diameter 3um and Party butter cream with fat globule diameter 75% <0,5um) in third hour after
consumption (lard = 100%).

Ca-ban dusitott hiiskészitmények

A kidolgozott eljards alapja, hogy a hiskészitmény gyartasahoz (kutterezés, tumblerezés, pikkirozas,
panirozds) igazodva, a megfeleld technoldgiai ponton annyi adalék élelmiszert visziink a huskészitmény
alapanyagéba, hogy a végtermék Ca:P ardnya legaldbb 1:1 legyen (Szakdly, 2004).

Az eldzetes piacfelmérés eredményeibdl megdllapitottuk, hogy a fogyasztok érzékszervi kiilonbséget
nem tudnak megéllapitani a Ca-ban kiegészitett és a hagyomdnyos huskészitmények kozott, tovabba, hogy

azonos arszinvonal esetén a Ca-ban kiegészitett terméket vasdrolndk.
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A Ca-ban torténd kiegészités elsésorban a baromfihusbol készitett huskészitményeknél (pl.
baromfivirsli, -sonka, -felvdgott) ajanlhaté tekintettel arra, hogy ezek Ca:P ardnya a leginkdbb negativ (1:30

— 1:40). Jelenleg egyes gyorsfagyasztott toltott pulykamell készitményeknél alkalmaznak Ca-kiegészitést.

Ca-ban dusitott siitéipari készitmények

A kidolgozott eljards alapja, hogy az Ca:P = 1:1 ardny eléréséhez sziikséges mennyiségli adalék-
élelmiszert a liszthez keverjiik, majd a gydrtdst a hagyomanyos termék technoldgidjdval azonos mdodon
végezziik el. Megdllapitottuk, hogy a Ca-ban kiegészitett siitdipari termékek (pl. zsemlye, cipd) mads
funkciondlis tulajdonsdgai is javulnak: azonos tomegii termék térfogata nagyobb, ezzel sszhangban a tészta
lazabb és a feliilet egyenletesebben siilt.

Az elbzetes piacfelmérés eredményei azt mutattdk, hogy a fogyasztok érzékelik a jobb mindséget,
viszont csak azonos drszinvonal esetén vasarolndk a hagyomanyos helyett a Ca-ban kiegészitett terméket.

Tekintettel arra, hogy siitdipari termékek esetén a Ca-ban torténd kiegészités tobbletkoltséget jelent,
azt tomegdruk esetén nem javasoljuk bevezetni, javasolhaté azonban kiilonleges tdplalkozasi igényeket

kielégitd uj termékek bevezetésénél.
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RFID' TECHNIKARA ALAPOZOTT AUTOMATIZALAS AZ ALLATTARTASBAN
Toth Ldszlo

SZIE, GEK Folyamatmérnoki Intézet
2100 Godolls, Pater K. u. 1.
toth.laszlo @gek.szie.hu

Osszefoglalas

Az allattartdsban a korabbi fejlesztések fOként az élémunka felhaszndlds mérséklését, a munkakonnyités, és a
hatékonysdg novelését szolgaltdk. Napjainkra a hangsilyok egyre inkabb a termékek mindségének novelésére és az
allatok kornyezetének javitdsara, meg6rzésére helyezodtek at, amely rendszerek alapja az RFID tagok” alkalmazasa.
Eldaddsomban féként a RFID azonosité rendszerekkel kivdnok foglalkozni. Tekintve, hogy e folyamatnak a
kezdetektd]l tevékeny résztvevdje voltam, mind nemzetkézi, mind hazai vonatkozdsban. Ma a RFID rendszer
alkalmazasa kozonségesnek tekinthetd. Inkdbb Ilényeges a hozzd kapcsolddd automatizaldsi, nyilvantartasi €és
robotizalasi rendszer, valamint a keletkez6 adatbdzisok célirdnyos feldolgozdsa, s azok szakszerii felhaszndldsa.
Kulesszavak: RFID technika, azonositas, automatizalas, allattartas

Automation based on RFID technology in animal housing

Abstract

The previous developments in the animal husbandry mainly served for decreasing the required human work, making
the manual work easier, and increasing the economical efficiency. Nowadays the priorities better and better are the
increase of the product quality, the improvement and maintaining of the environment of the animals; the basis of these
systems is the use of RFID tags.

As the main goal of my lecture, I want to show the RFID identification systems, considering that I have been an active
participant in this process from the beginnings in Hungary as well as in international co-operations. Today the use of
the RFID systems is a common practice; better the connecting automating, data-recording and robot systems as well as
the appropriate data processing are significant.

Keywords: RFID technique, identification, automation, animal housing

Irodalmi attekintés

A RFID rendszer kialakitdsdnak bolcsdje Los Alamos, ahol — sok téves informacioval ellentétben —
el0szor az dllattartdsban keriilt alkalmazdsra. Ezt kovették az eurdpai fejlesztések, illetve a szdmottevod
amerikai véllalkozdsok, majd a miniatiirizdlds idészakdban megjelentek, a chipekbe tomoritett valtozatok,

amelyek a mai legmodernebb ,,levélbélyeg” méretl kivitelekhez vezettek.

! RFID = Radio Frequency IDentification (Egyedi azonositds radiéfrekvencids rendszerben)
? Tag = transzponder, az azonosité vilaszadd egység az dllatok testén, vagy testében
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Az 1980-as években egyre tobb cég 1épett be az RFID piacra: Texas Instruments, IBM, Micron, Philips,
Alcatel, Bosh, Combitech, hogy csak néhanyat emlitsiink (Ipema, 1993, Rossing, 2000, Artmann, 2002, Téth,
2004, Schon, 2003 stb.).

Az dllattartasban a 125-135 kHz frekvenciatartomanyban miikodé berendezések keriiltek
felhaszndldsra és a szabvdanyositdsuk is e frekvencia tartomanyban tortént meg. Nemzetkozi szinten eldszor
az ISO szabvéany irta le ezen ID tag-ok normativ értékeit, mind a kivitelilkre, mind az alkalmazott
frekvenciatartomdnyokra vonatkozdan. Ezen frekvenciatartomdny sebességét tekintve elégséges az
allattartdsban alkalmazott felismerési és technoldgiai folyamatiranyitasi miiveleteknél.

A széllitmanyozédsban és ipari folyamatoknal a sebesség novelése érdekében ma mar a 125 kHz-rdl
attértek a 13,56 Mhz-es sdvra (HF), ami az egész vildgon szabad frekvenciasdv. A nagyobb frekvencia a

nagyobb olvasasi tdvolsdgot és a gyorsabb adatatvitelt is lehetdvé tette.

Anyag és médszer

A rendszer dttekintése

Az Adllattartds technikai fejlodésére - a torténete sordn - a legnagyobb hatast az RFID rendszer
létrehozésa gyakorolta. Csak igy vdlhatott lehetségessé — még mai az agrartechnikai fejlodés csucsat jelentd -
a fejérobotok kifejlesztése, amelyeknek meghatdrozé uttdéréi W. Rosszing (IMAG-Hollandia) és R. Artmann
(FAL-Braunschweig) voltak. A robotizdlds érdekében vetddott fel sulypontosan szdmos nagy
megbizhatosdgot koveteld jelenség érzékelése, adatszerzési, €s adatgyljtési célbol a miiszaki feladatok
megoldasahoz. Ezek az automatizalt telepek sikeres miikodtetéséhez ma is nélkiilozhetetlenek.
Ilyenek:

—  Fejés alkalmaval a tej mindségi paramétereinek azonnali online érzékelése és azok bevitele a
folyamat irdnyitdsaba, valamint a rendszer adatbazisdba (pl. klinikai és szubklinikai mastitis,
tejfehérje-, zsir-, cukor-tartalma, pH értéke, tej hOmérséklete, stb.).

- A telep megfelel6 helyein a technolégia mennyiségi paramétereinek ugyancsak online érzékelése,
vezérlése és adatgyiijtés (pl.: fejt tej mennyisége, az elfogyasztott takarmdny mennyisége, az
allatok napi mozgdsmennyisége, a mozgds szabalyossaga, stb.)

Az online adatforgalom a technoldgiai egységek €s a telep vezérld szamitogépe kozott jon létre.
Rendszerint a PC a technoldgiai egységek melletti vezérld (autonom controllerekkel) van kapcsolatban,

amelyek a gépi technoldgidnak is részei (takarmédnyozas, fejés, dllatfeliigyelet).
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Schon (2001) az 1. dbra szerint szemléltette ezt a folyamatot a telep vonatkozasdban.

Tenyészt6 szévetségek

<= — Teljesitmény és mindség

~ Allategészségiigy

Uzemi menedzsment

Allomany nyilvantartas

|
Takarma-
nyozas

Folyamatiranyit6 szg. Folyamatiranyit6 szg.

- abraktakarmény felvétel - tejhoiarmégynegyeden- - dllat viselkedése
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1. dbra: Allattarté telep vezérlési és iranyitasi rendszere

Figure 1. Control and managing system of the animal farm

Az dllattartasban haszndlatos fobb RFID tag kivitelek (2., 3., 4. dbra)
Leginkdbb elterjedtek és kozonségesek az dllatokba implantdlhaté (injektdlhatd) tag-ek, passziv

transponderek.
Igény jelentkezett és kifejlesztették az adatgyiijtdvel kombindlt megolddsokat, amelyek szerepe egyes
meghatdrozott (pl. 1épés-szamlald — aktométer) teriileteken kizar6lagos és jo, de nem tudtdk gyakorlatban is

alkalmassd tenni a tobbfunkciés kiviteleket (I1€pésszdm, testhdmérséklet, szivritmus, bendé pH, stb.

egylittesen).
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2. dbra: Allatokba
implantalhaté (injektalhato)
passziv kivitel
Figure 2. Implanted (injected) Figure 3. RF tag installed in Figure 4. Bolus system — RF tag

passive design krotalia ingested by livestock

3. dbra: Fil krotaliaba szerelt 4. dbra: Bolus rendszer az
Kivitel allatokkal lenyelethet6

Eredmények, tapasztalatok (Az RFID jellemzobb felhasznalasi teriiletein)

A kiilonbozo biologiai paraméterek mérésének célja, hogy a szamitogép segitségével igen nagy
biztonsagu, gyors prognodzist lehessen késziteni az egyes bioldgiai események varhat6é idépontjarél, a nem

kivanatos trendek kialakuldsanak elkeriilésérol stb.

Az automatizadlt egyedi abrakadagolds

Ha a telepen kiépitették az allatok egyedi felismerési rendszere, akkor a tehén dllomany részére az
egyedileg sziikséges takarmanymennyiség, a vezérld PC segitségével az tUn. etetObokszokban az ellést
megeldz0, a frissfejds, a termeld és a szdrazra allitasi iddszakban eldre bedllithat6, meghatdrozhats. A PC
segitségével az adott napszak végére a az elfogyasztott takarmany (ill. maradék) mennyisége megallapithato,
amelybdl a telep iizemeltetGje a kozvetlen etetési informdciokon tul fontos, pl. egészségiigyi,
szaporoddsbioldgiai stb. informdcidkat szerezhet. A takarmdnyozdsban igen megbizhaté és gazdasdgos

rendszer.

Lépésszamldlo (pedométer)

Az ivarz6 tehenek koztudottan nyugtalanabbak, mint a nem ivarzok. Ha az ivarzé allatok 1épésszamat
egy meghatdrozott id6tartam alatt mérjiilk. Az ivarzé allatokndl 30-200%-kal magasabb értékek adddnak,
mint ami a normdl 1épésszamuk. Aktivitismérovel az ivarzo allatok 72%-a kimutathatd. A 1épésszdmlaloval

ellatott egyedek adatait mind a fejés, mind pedig az automatikus abrakadagoldknal leolvashatok.
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Szubklinikai sdntasdg meghatdrozo

A fejddllasok felhajté folyosoban elhelyezett kozlekedd uton egy idOben — a szélesség megfeleld
megvalasztdsa révén — csak egy tehén fér at. A vizsgdld egység ezen része 3 egységbdl dll, a két szélso
csatorndt fixen a talajra rogzitett, a kozépso rész pedig elektrotenzometrikus nyomasmérd celldkon nyugszik,
amely érzékeli az 4llatok dathaladdsa sordn a 1épésenként a mérdegységre gyakorolt nyomdst, a
nyomdsvaltozds frekvencidjit. E tényezOk referencia szinthez viszonyitott eltérésébdl a labak (kormok)
allapotdra lehet kovetkeztetni (5. dbra).

Amennyiben a korom sériilt és az éllatnak fijdalmat okoz, a mozgds koordinidciéja megvaltozik,
amely a négy labra valé ranehezedésben is megjelenik, a rdnehezedés sebességében, és az egyes 1épések
frekvencidjaban. Az alap