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CELLULOSE RECYCLING - AT THE FOREFRONT OF SUSTAINABLE
INSULATION SOLUTIONS

Heidi Huhtamella

managing director
Fibratus oy

www.fibratus.com, www.finnexport.net

Abstract

Fibratus aims at developing ecologically sustainable insulation solutions for consumers. The company
manufactures and installs cellulose wool produced from recycled paper. Fibratus' operations are based on an
ecologically sustainable business model, and the company has its cellulose wool manufactured as close to the end
user as possible.
Fibratus cellulose
The good insulation capacity of cellulose wool is guaranteed by:

e Low air permeability

e Seamlessness

e Breathability

e Cellular structure of wood fibre

¢ Good moisture resistance

e Careful installation
Cellulose wool has excellent moisture resistance, which is demonstrated by its outstanding ability to maintain the
insulating capacity when the atmospheric humidity increases. The indoor air humidity is kept at an optimal level
and the risk of mould formation is minimised.
Fibratus cellulose wool has a small carbon footprint:
Fibratus cellulose wool is manufactured sustainably from recycled paper. The production process requires very
little energy. Fibratus cellulose wool binds the carbon present in wood fibres for its entire useful life, which further
reduces the carbon footprint of housing. In addition, Fibratus cellulose wool can be reused as a thermal insulation

or as a soil conditioner.
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MOBILE SLURRY SEPARATION

llpo Kakko

managing director

Milston oy

www.milston.fi

www.finnexport.net

Osszefoglalas

Milston 50 mobil higtragya szeparator — Finn innovacio. Tokéletes megoldas a higtragya kezelésére és
hatékony felhaszndlasara. Mobil gép €s traktorrol mikodtethetd
Kapacitas

¢ 50 m’/ora marhatragya

¢ 80 m’/Ora sertéstragya
A nitrogént ¢és a foszfort pontosabban tudjuk kijuttatni a parcelldkra, lecsokkentve egyuttal a sziikséges
miitragya mennyiségét is. A gyomndvények magja a szdrazanyag-részben marad, ott komposztalodik, igy
a gyomirtas sziikséglete lecsokken. A MILSTON 50 higtragya szeparator segitségével gyorsan és
hatékonyan allithato el6 és gylijthetd 0ssze a biogaz tizem muiikodéséhez sziikséges mennyiségli higtragya

szérazanyag
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BETTER. FASTER - LIQUID FEEDING AND TOTAL MANAGEMENT SYSTEM

Magnus Rex

export manager
Pellon Group oy

www.pellon.com

Abstract

Pello offers complete solutions for feeding animals. Our operation is based on improving the competitiveness of
our customers by developing the productivity, efficiency, easy-care, reliability of operation and the welfare of
animals in the production units. We offer an advanced, automated solution, where the production process can be
controlled as an entity.

In animal husbandry, feeding the animals is the key. As the pioneer of the field, Pellon started developing
automated feeding systems as early as the 1960s. Today Pellon Group is the leading manufacturer of automated
feeding systems as Pellon systems feed animals such as cows, pigs, goats, horses and fish all around the world.
Pellon feeding systems are built to optimize feeding to reach the best possible feed efficiency ratio: increased
production with lower feeding costs. This guarantees competitiveness in today’s challenging and dynamic world
market.

The heart of al Pellon feeding systems is Pellon Graphics feed control system. As the result of years of extensive
product development and customer cooperation, we are now able to offer a feed management system, which is the
most versatile, reliable and easy-to-use on the market. Pellon Graphics is a top example of high-quality Finnish
operating system know-how.

Our range of feeding system products is large and modular making it possible to build a cost-efficient feeding
solution for a production unit of any size.

In addition to the feeding systems, the multifunctional furnishing and manure removal solutions are based on our
own product development and production. Our ventilation system design takes into account the special
requirements of colder regions. The extensive and modular product range makes it possible to build production

units of all size cost efficiently.
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ANIMAL FRIENDLY MOBILE ABATTOIRS

Pekka Paloniemi

sales manager
Kometos oy

www.kometos.com, www.finnexport.net

Abstract

Mobile slaughterhouse. The operational principle of the Mobile slaughtering unit is different from the
traditional concept where the animals are transported from the farm to another site to be slaughtered,
whereas the Mobile unit is taken to the farm where there are animals to be slaughtered.

The Mobile slaughtering unit is most efficient and productive if there is “a ring of slaughtering” with 5 - 6
member farms; the unit stops at these farms to take care of the animals. Other farmers in the area who are
not members of the group can bring their animals to be slaughtered to the closest farm where the unit to
work.

Advantages of the Mobile slaughtering unit:

. Small investment for one farm

. Small team of qualified employees can handle the slaughtering of several farms

. Improvement in animal wellbeing - no more long transportation of animals in vehicles with little
space

. Improved meat quality - animals suffer no stress

. Advances the principle of local food production

. Advances economic activities in the country - uses local work force

Capacity of the slaughtering unit:

- Sheep / goat: up 70 animals / shift

- Pigs: 30 — 50 pigs / shift

- Cattleup to 10 cattle / shift ( live weight 600 kg )
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A SZAKMAISAG SZOLGALATABAN

Szaz éve sziiletett Horn Artur

Romany Pal

Szent Istvan Egyetem, 2103 Go6dol116, Pater K. ut 1.

romany.p@freemail.hu

A fajta kérdésben vilagosan kell latnunk. Nem engedhetjiik meg magunknak azt a luxust, hogy elavult
tipusokkal dolgozzunk... és haritsuk at azt a jovedelem-kiesést a népgazdasagra, - amelyet ilyen tipusok,
vagy fajtak tartasa jelent.” Horn Artar (1958)

Az i1dézett kijelentésnek kiilonds stlya volt elhangzasa idején. Mindenekel6tt tartalma miatt.
Nemkiilonben azért is, mert az a tudomanyos kutato(!) mondta, aki el6zdéleg G6d6116n volt tanszékvezetd
egyetemi tanar, két ciklusban ugyanott dékan. ,,Parkolo palyara” 4llitva tette a hatarozott kijelentést.
Harmadszor: a még viszonylag fiatal professzor volt tanitvanyaihoz is szolt, hiszen az akkor
legjelentdsebb szakmai forumon, az Allami Gazdasigok Féigazgatésigdnak (az FM és az AGEM 1957-
ben fuzionalt) babolnai Termelési Ankétjan szolalt fel a fentiek szerint.

Szakmai meggy6z6dését a méltatlan tdmadasok ellenére sem adta fel. Ugyanakkor hangsulyozta:
,legfobb 1ideje, hogy a formalizmus kiilonb6z6 megnyilvanuldsit a minimumra csokkentsiik, a
szarvasmarha-tenyésztésben még mindig eluralkod6 szinhobortok, bizonyos jellemvonasok érdemiikon
feliili figyelembevételét hattérbe szoritsuk.”

Ezt a szakmai krédot hizta ala Horn professzor harom év mulva, az /1961. évi babolnai ankéton is.
,2Hovatovabb az allattenyésztésben is el kell jutni oda, hogy egy bizonyos termelési szinvonalon alul nem
¢rdemes, illetve nem szabad termelni. ... Aki 30-40%-kal elmarad a legjobb lizemek termelési
szinvonalatdl, az jobb, ha abbahagyja a termelést és energiajat inkabb mas iranyban hasznositja. Még
mindig az Allattenyésztési Kutaté Intézetben van, amikor ezt mondja, am lehetne e nézettel egy
agrargazdasagi, vagy lizemtani kutatohely meghatarozé pontjan is.

Tovabb jarja Horn Artir a jeles nagyiizemeket, konzultansnak kérik régi tanitvanyai is. Hasonldéan
jart, s ezt teszi 1956 utdn Manninger G. Adolf professzor is, G6d61l6 masik fakultasanak volt dékanja is.
Foglalkoztatoik, fogaddik — szerte az orszdgban — egykori hallgatoik. Amikor — bizonyos politikai
rehabilitdciot kovetden — ismét megnyilik az egyetemi oktatas lehetdsége, Horn professzor Go6dollé

helyett Budapestet, az allatorvosi oktatasban valo részvételt vallalja.
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Az Allatorvosi Egyetem tanszékvezetd egyetemi tanara 1963-1980 kozott. Személye, munkahelye
szinte reinkarndcioja az 1945-ben sziiletett Magyar Agrartudomanyi Egyetemnek, vagy a hajdani
Ovarnak.

Horn Artar ismertségét, elismertségét, nem beosztasai, nem hivatali rangja alapjan lehet
felvazolni. Eldadasaira, gyakorlati bemutatéira példaul nem csupan a ,sajat” hallgatoi mentek el
G06dollén, hanem az agrondmiai (ndvénytermesztési, lizemtani) fakultas szabadidds hallgatoi is.

Jellemz06, - miként az el6z6ekbdl is kitiint — hogy G6dollot kovetd ,,embargdja” idején is egyik
fészerepldje, az otvenes évek végétdl, a ,legfejlettebb™ tdrsadalmi szektor, az allami gazdasagok orszagos
vezetdi — szakmai tandcskozasainak. Régi, kiilfoldi szakmai kapcsolatai — természetesen — nem
sziineteltek, a populacidogenetika miiveléi vilagszerte szdmon tartottdk, meghivtadk. So6t! A
foldmivelésligyi miniszter, Losonczi Pal vezetésével Déanidba latogatd delegacio tagja 1961-ben (!), majd
tovabbi orszagok, egyetemek vendége. Hivjak, s Hom Artar kapcsolatépitd latogatdsra vissza is hivja,
fogadja partnereit.

Sohasem gondolta, hogy Magyarorszag a vilag kdzepe, s azt sem, hogy mésoktol nem lehet, sot:
nem kell tanulni. Miért gondolta volna, hiszen életutja is kidltdé figyelmeztetés volt erre. Kairéban
sziiletett, elemi iskolaba Ausztriaban és Svajcban jart, ahol — természetesen — nem magyar nyelven tanult.
Nem titkolta kivalé angol nyelvtudasat sem, miként az orosz (szovjet) szerzdket is rendre idézte az
Altalanos dllattenyésztés cimii, 664 oldalas szakkonyvében és irodalomjegyzékében.

Elobb emlitett konyvében - mara is figyelmeztetd — dkonomiai kitekintésre is példat ad. ,,Az
allattenyésztésnek kozvetett haszna mutatkozik még abban is, - irja 1955-ben - hogy a mezdgazdasagi
termelést tobboldaliva teszi, ezaltal csOkkenti a mezdgazdasagban fenndlldé munkasziikséglet
1d6szakossagat. Tehat a helyesen 0sszehangolt novénytermesztés €s allattenyésztés haté¢kony eszkoze
lehet az ipari és a mezdgazdasdgi munkak kozotti kiilonbségek eltiintetésének”. Lathatoan szdmba vette
az lizemag tarsitds nem csekély haszonnal jaro, lehetséges eredményét is, amire ma is indokolt szdmos
gazdasagunkban — st orszadgosan is — ramutatni.

Horn Artartdl két tulajdonsdgot (szerencsét?) nem tagadhattak meg. Ugy illik, hogy most is
emlitessék ez. Az egyik — mondtak — nagyon tudta, s nagyon szerette a szakmat, az allatteny€sztéstan
oktatasat, miveldit. A masik, hogy kivdloan felismerte legjobb segitdit. Tisztelte hat elddeit, atvette az
orokséget toliik, s megtalalta azokat, akik Téle majd atvehetik, - atvehették. S ha élnek még, most is igaz
tisztelettel gondolnak kimagaslo mesteriikre.

Szivesen vallalt szerepet — ha tehette — az allattenyésztési, tejtermelési, tenyészallat bemutatoi
rendezvényeken. Tapasztalat-szerzési alkalomnak, szakmai ismerkedésnek tekintette valamennyit. (A
MEM kiilénféle dijait is eldszeretettel adtuk at az ,,Allatorvosin”.) Jelenléte, beszédei segitettek, célra

toréek voltak. Egy Nagy Nemzedéknek a tagja volt a 20. szazadban, mint ahogyan Ujhelyi Imre és tarsai a
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19. szazadban. Ujhelyihez hasonléoan nagyra értékelte Hom Artar is a kiilfoldi megoldasok
tanulmanyozasat. Ebben a torekvésében eldkeld hely illette meg Daniat.

Ko6zos konyviinkben irta az altala jol ismert — &s becsiilt — orszagrol, vilagpiaci
versenyképességiikrol, kovetkeztetései kozott: ,,Ezt csak a legcéltudatosabb, minden formalizmustol vagy
irrealis szemlélettol mentes, a legkérlelhetetlenebb szigorusaggal a termelékenység iranydaban folyo
tenyész-kivdlasztds, a piac igényeihez valé gyors alkalmazkodds tette lehetdvé.” Es folytatta: ,, Ddnidban
mindenkor példamutato volt a tudomdny és a gyakorlat kapcsolata, valamint a tudomdnyos
eredményeknek a gyakorlatban valo elterjesztése és széles korii alkalmazasa.”

Nem természetesnek kell-e tekinteni, hogy hallgatélr is, a gyakorlatban dolgozo, vagy a
,Professzorral” egyiitt tanito kollégai is kiilonosen tisztelték, becsiilték Hormn Artart. Mindenhol, s
mindenkor, konkrét beosztasatol fliggetleniil. S ezt kaptak — kaptuk — Tdle is.

Féltve 6rzom egy régi konyvét. Altala irt ajanlasaval. (Akkor irta, amikor mar nem volt
tanszékvezetd, s én nem voltam miniszter.) 1982. XII. 18-4n ,.Dr. Romany Palnak, volt kedves
tanitvanyomnak, kimagaslo teljesitményei folotti biliszkeséggel €s tovabbi szép sikereket kivanva,
szeretettel ajanlom. Horn Artar”.

K6sz6nom, Professzor Ur! Es kszonjiik mindazt, amirdl a kdvetkezd szamok is beszélnek.

Epiloguskeént
Magyarorszag allati termék termelése
1976-1980 évek atlaga az
1971-1975 évek atlaganak %-aban

Tej 130,9
Tojas 127,0
Gyapju 127,6
Végobaromfi 134,2
Végosertés 114.,5
Aruhal 1064

Ha az 1970. év adatait, vagy a szektorokat vetjiilk 6ssze 1980 adataival, még szembetlinébb a
novekedés.
A szarvasmarhadllomany nagysaga alig valtozott 1970-1980 kozott (a 760 ezres tehénallomany

azonosnak tekinthetd), de az évi tejtermelés a tehenenkénti 2187 literrl 3557 literre emelkedett 1980-ra.
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Hasonloan novekedni tudott a fogyasztas is. Vagy, a sokat emlegetett:

sertésallomany a juhdallomany
1970-ben 7311000 2 376 000-r61
1980-ban 8 330 000 3 090 000-re

szaporodott.

Mai szamaink akéar a vadallomany adatait is hozzaadva — joval elmaradnak a fentiektol. Ez még
lehetne akar a ,,modernizacio” kdvetkezménye is, ha nem latnank, hogy példaul a Dunantil nagysagu (!)
¢s ,,elmaradott”, sét kukoricat nem is termeld Ddniaban, haromszorosa (!) a sertésallomany nagysaga a

magyarorszaginak. Es jol elviselik.

Epilogus

A szaz ¢éve sziiletett professzorunkra a Bdabolnan, 1958-ban mondott szavaival emlékezziink
befejezésiil. A jegyzokonyv szerint a kovetkezOkkel fejezte be felszolalasat:

., ...Kényelmesebb azt folytatni, amit eddig csinaltunk, talan veszélytelenebb és kockazatmentesebb
is, de nézetem szerint a felelosség akkor is terhel benniinket, ha nem hasznositunk olyan lehetoségeket,
amelyek elorehaladast biztositanak szamunkra. Mas szavakkal: nemcsak azért vagyunk felelosek, amit
csinalunk, hanem azért is felelosséget kell vallalni, amit elmulasztunk ™.

A babolnai tanacskozast vezeté Izinger Pal, Ovar egykori didkja, Mez6hegyes 1945. utani elsé
civil ,,parancsnoka” a vitazaréban ugy reagalt, hogy amit Horn Artar elmondott, ahhoz ,,semmiféle

hozzatennivalom nincs.’

Egyetérthetiink veliik.
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HORN PROFESSZOR ELETPALYAJA: KUTATO, TUDOMANYSZERVEZO ES
MUNKATARS

Bodo Imre

Debereceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Komyezetgazdalkodasi Kar
Allattenyésztéstani Intézeti Tanszék
4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
bodoi@hu.inter.net

A tanitvany emlékei

Horn Artart, mint egyetemi tanart elfaddsai soran és vizsgdink alkalmdval ismertilk meg
Godollon. Floadasai mindig érdekesek voltak, az elvi kérdéseket a hazai és nemzetkdzi gyakorlat
valosagos, legfrissebb példaival és élményeivel egészitette ki.

A Kkisérleti térre leszokve ott lattunk eldszor jersey tehenet és bikat, valamint akkor folyt a
fajhibrid el6allitd keresztezési kisérlet pekingi és mosusz kacsaval, tehat megsejthettiink valamit az

Jellemzd volt, hogy hallgatok korében nem kapott cstifnevet, sot nem is csalad nevén emlegettiik.
Egymas kozott is csak tigy hivtuk a Prof, mivel 6 volt A PROF.

Az egyéni kezdeményezést, sajat véleményt tobbre becsiilte, mint a bemagolt, csupan konyvbol
szerzett tudast. — Ma is eléttem van két vizsgazo esete:

Az egyik a Schandl tankonyvbdl szd szerint megtanulta a szarvasmarhatenyésztést. Szinte
komikus volt, hogy milyen pontosan tudta idézni. A vizsgan nagyon testhezallo kérdéseket kapott.
Szépen elmondta azt, ami a kdnyvben volt. Kapott egy jo (4) osztalyzatot, nem jelest. Meg is volt egy
kicsit sértve, hiszen, mindent tudott.

A masik vizsgazd az elsé két kérdésre nem nagyon tudott valaszolni. A harmadik kérdés a
tejtermeld technoldgiara vonatkozott. A felelé olvasott valami német cikket €s annak alapjan egy
rendkiviil elegans, azonban elrugaszkodottan agyon technizalt megoldast kezdett elmondani: A tehenet
egy kis kocsiban helyezik el és az egy nagy csarnokban kdrbejar €s adott helyen megetetik, masutt a
togyét mossak, majd megfejik és a folyamat naponta kétszer ismétlédik. Ez nem tetszett a Profnak, hiszen

0 a természetszerli megoldasokat tartotta jonak és azokat tanitotta, dicsérte nekiink. Amikor rosszall6an
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belekérdezett, a hallgatd megijedt és abban a hitben, hogy mar minden veszve van, megprobalta a Proffal
szemben vitdzva védeni az elmondottakat. Az eredmény hirdetése a kovetkezOképpen hangzott:

— Az elsé kérdés nem nagyon ment!

— A masodik, ha lehet, még gyengébb felelet volt.

— A harmadik kérdésben pedig vitdba szallt velem és nézeteimmel, de mondott néhéany jo €s érdekes érvet
is, és észrevettem, hogy kiilfoldi irodalmat is olvasott!

Az els6 két valasztol eltekintek és jelest adok!

Kitling tanaraink voltak, de ez a szemlélet azért nem volt mindegyikre jellemzd!

Megjelent az ,,Altalanos allattenyésztés” cimii konyve. Ez mindnyajunk szamara a szakma bibliaja volt.
Azt 1s tudtuk, hogy a konyv alapvetden fontos fejezetét, a genetikardl szo6lot nem 6 irta meg, mivel nem
vallalta, hogy a micsurini-liszenko6i genetika szellemében szdljon. Ennek az lett az eredménye, hogy a
mendeli genetika mindannyiunk padalatti olvasmanya lett akkor a szamunkra hozzaférhet6 Szabo6 Zoltan

Az atoroklés” c. betiltott konyvében .

Erthet, hogy kivételesen tiszteltilk, az allattenyésztd hallgatok szamara & volt a PROF! Allattenyésztd
hallgatonak elégséges osztalyzatot nem adott, mert a szakmat nem elég elégségesen tudni, aki ennyit

érdemelt volna vizsgéazhatott még egyszer...

A munkatars emlékezik

Tizenhét éven at a gyakorlatban dolgoztam, utina az Allattenyésztési Kutatd Intézet Lotenyésztési
Osztalyan. Evente legfeljebb egyszer-egyszer fordult elé, hogy Budapesten jarvan elmentem a ,,JERSEY
KLUB”ba, ahol kiilonb6z6 szakmai kérdéseket besz¢ltiink meg az ottani kollegakkal, barataimmal.

Annal inkabb meglepett, amikor Horn Artar magéahoz kéretett az Allatorvosi Egyetemre és megkérdezte,
hogy volna-e kedvem a tanszéken vele dolgozni, mint adjunktus. Késébb tudtam meg, hogy
munkatarsaival folytatott megbeszélés soran az ¢ otlete volt, hogy engem hivjon.

Eleinte tartottam attol, hogy kozelébe keriilve az emberi aprd hibdk miatt nem fogom annyira
tisztelni, mint ahogyan régi kivalo professzorat emlékeiben tiszteli egy volt tanitvany. Forditva tortént!
Akkor mar akadémikusként is nagyon tisztelte mindenki, de kozvetlen is tudott lenni. Valamiért kerestem
egyszer, a titkdrné azt mondta, hogy most a miniszter van ndla. Kértem, sz6ljon, ha elment, mert
okvetleniil besz¢élniink kell.

— Eltelt egy fél ora, s kopogtak a szobdm ajtajan, bejott a Prof:

— Hallom hogy kerestél. Mirdl van sz6?
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Eldadasait abban az idoben diaképekre alapozta €s nem hasznalt vazlatot. E16z6 napon megbesz¢Eltiik az
egy €vvel korabban hasznalt képeket és néhanyat kicserélt tjabbakra, jellemzobbekre.

Masnap a képek alapjan mondta el az eldadasat. Allandoéan naprakész volt, és igy minden évben
mast is mondott, mint el6zden. Ezért, ha csak mod volt rd érdemes volt az eloadasokra elmenni. Utana
pedig kis kozvetlen megbeszélés keretében meg lehetett beszélni mindent.

Nem szeretett dicsérni. Kotetleniil kellett eldadasokat és gyakorlatot tartani €s természetesnek vette, hogy
a munkatarsak magas szinvonalon tartanak el6adast és gyakorlatokat.

A nyelvtudast alapvetonek tartotta. Ismeretes az anekdota, amikor egyik adjunktusat megkérte
arra, hogy a vendégként érkezd Sir John Hammond professzort kisérje. Az illeté el akarta haritani a
feladatot:,

— Professzor ur, én nem tudok angolul!
Mire a vélasz:
— Van még két hét, tanulj meg!
Engem 0Osszesen haromszor dicsért meg, ezek annyira emlékezetesek voltak, hogy emlékszem még
mindegyik esetre:
Eloszor: Meglepetésére jo valaszt irtam egy francia levélre.
Masodszor: Hamar elkészitettem a kandidatusi disszertdciomat. ,,Be lehet adni!”, mondta, de egy szot
sem tett hozza. A védés viszont vitaval jart és az jo volt! Ezért kaptam dicséretet. Belattam, hogy a védés
valoban jobb volt, mint maga a disszertacio.
Harmadszor: Egy alkalommal engem kiildott valamilyen megbeszélésre, €s tiltakozdsomra, hogy nalam
tapasztaltabb munkatars is van, azt a valaszt kaptam :
— Igaz, hogy més jobban tudja, de te vagy viszont a jobb ,,debatter”.
Vannak, akik tgy vélik, hogy Horn Artir egyoldaltian a jersey fajta bevezetését javasolta €s propagalta,
amelyik ma mar nem idészerti. Ez nem igaz! A koncentralt teji jersey mellett az els6 holstein-friz import
is az 6 nevéhez flizdik, €és nincs kizarva, hogy a koncentralt tej termelése még eldtérbe keriil.
E mellett még az 6shonos fajtak védelmének hazai megalapozéasaban is szerepe volt. Kezembe kertilt egy
meghivo Romaba, a FAO értekezletére. Megmutattam a Profnak. Sokat ismert az eléadok koziil:
— Menj el! — mondta.
Megtudtam azonban a minisztériumbol, hogy maga a miniszter allitotta le a tervezett utazasokat is.
Jelentettem.
— [rd le — vélaszolta —, mert holnap taldlkozom a miniszterrel.

— Roviden vagy hosszan?

— Csindlj egy rovidet, meg egy részleteset is

Az egyiket a jobb masikat a bal zsebébe tette. Masnap mondja a miniszternek:
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— Az egyik munkatdrsamat szeretném egy megbeszélésre elkiildeni Olaszorszagba.

—  Kérem, irasban beadni, majd foglalkozok a dologgal.

Rovid, vagy részletes eldterjesztést készitsek?

Csak rovidet, Professzor Ur!

Azonnal a kezébe adta a bal zsebébdl. Masnap megkaptam a kikiildetést. Ennek a torténetnek nagy
szerepe volt abban, hogy a hazai génvédelmet az egész vilagon elismerik.

Egy alkalommal vonaton egylitt utaztunk tobb munkatarssal és Horn professzorral . Jott a kalauz. A Prof
szova tette, hogy piszkos az ablak

— Miért tetszik szoIni? — kérdeztiik. — Ugyis ilyen marad!

— Ha nem szd6lok, akkor én is részes vagyok abban, hogy piszkos — hangzott a valasz.

Az utod kotelességei

Mit tanultam szavaibdl és példdjabol, mint tanitvany, munkatars és utod?

- Megtanultam t6le, hogy az igazsdgot a hatalommal és erdszakkal szemben is képviselni kell, keményen

¢és Oszintén kimondva azt. Ha nem megy masképpen, a hallgatas is kiallast jelent.

e Abban az idében, az Gtvenes években nagyon komoly kiallas volt a valodi tudomany mellett, hogy az
,Altalanos allattenyésztés” cimii kényvének genetikarol szolo fejezetét nem 6 irta meg, mivel nem
vallalta, hogy a micsurini-liszenkoi genetika szellemében szo6ljon.

- Megtanultam, hogy az allattenyésztést is lehet elegansan, kultaréltan és tobb nyelven is miivelni.
Kis nép fiai csak tobb nyelv tudésa aran lehetnek eredményes szakemberek.

e Erre emlékezetes példa volt a Szovjetinidoban, Moszkvaban tartott el6adast nagyszamu szovjet tudos
elétt angol nyelven tolmacs nélkiill. Horn Artar Ggy vélekedett szerényen késobb errdl a sikerrdl:
LwVajon az eléadasom volt olyan jo, vagy az eddigi hosszu elzarkozas miatt az angol nyelvnek szolt a
nagy ovacio?”’

- Megtanultam t6le, hogy az 6nallé6 gondolkodés tobbet ér, mint a bemagolt tudas.

e O mindig nagyra értékelte, ha a tanitvany a vizsgan vele is vitatkozni mert, ha a sajat véleményét
mondta és nemcsak a konyvekbdl eldadasokbdl 6sszeszedett tudast.

- Megtanultam t6le, hogy nemcsak akkor hibazunk, ha a valamit helyteleniil végziink el, hanem a
tudatlansagbol, vagy a hanyagsagbol eredé mulasztasunk még stilyosabban esik latba.

e Szoktuk idézni mondasat :

»A tettért vald feleldsség mindjobban kibdviil azzal, amely a kelld tajékozottsag hidnyabol fakadd

mulasztasbol adodhat. Ugy érzem, hogy ez utdbbi felelésség ma mar nagyobb hordere;jii”.
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Annyira eltalalta a mai kor szellemét Horn Artur ezzel a kovetelménnyel, hogy ma mar a romai katolikus
szentmise liturgidban, a blinvallomas szovegében is ezt talaljuk : ,,...quia peccavi nimis cogitatione, verbo,
opere et omissione” ,,...vétkeztem gondolattal szoval, cselekedettel és mulasztassal”.
- Megtanultam tdle, hogy kicsinek latsz6 szakmai feladatok tokéletes megoldasaval is valoban az
egész emberiséget szolgaljuk.

e A Belga Orvosi Akadémioa tagsdgat annak kdszonhette, hogy az allattenyésztési kisérletei valojaban
az ¢hezd emberiséget szolgaltak

- Megtanultam téle, hogy a legjobban kitalalt elmélet is csak akkor igazan értékes, ha meg is lehet
valositani.

e Tény, hogy az allami gazdasdgokra tdmaszkodva nagy allat 1étszamokon olyan gyakorlati kisérleteket
végzett, amelyet a nyugati tuddsok sokszor csak szamitégépes szimulacidos modszerrel tudtak kovetni.

- Megtanultam, hogy értéktelen a bonyolult, nagyképii idegen szavakkal €kesitett eldadas, ha
valaki nem képes arra, hogy egyszerli szavakkal is elmagyarazza, amit masokkal meg akar
értetetni.

e FEgy alkalommal Hajduszoboszlora hivtadk, a heterdzis tenyésztésrol vallalt eldadast. A helyszinen
deriilt ki az el6adds megkezdése utan, hogy a hallgatok elsdsorban allatgondozdk, néhany
brigadvezetdvel. Azonnal atlatta a helyzetet és egy rendkiviil ¢élvezetes mindenki szamara érthetd
eldadast élvezhettem utana.

-Lehetne még hosszan folytatni, de azt is téle tanultam, hogy a legfontosabb témat is el lehet

roviden mondani.
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'Szent Istvan Egyetem, Allattenyésztési, takarmanyozéstani és laborallat-tudomanyi Intézet,
1078 Budapest, Istvan u. 2.
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Osszefoglalas

A keresztezés mint tenyésztési eljaras 0j fajtak eldallitasat segitette el6 mar a modern Kori allattenyésztés kezdetekor. Majd,
a 20. szazadi szakosodas 1j, egyhasznu gazdasagi haszonallat tipusok kitenyésztését (egyiranya szelekcio) igényelte. A
tipus az allat 6roklott belsé és kiilsé tulajdonsagainak a kornyezet hatasaira kialakult Gsszessége, ami képessé teszi
valamilyen kiilonleges hasznositasra (hasznositasi tipus, anyagcsere tipus, nemi érés tipusa). Horn Artir raébredt az alkati
tipus jelentGségére, és korat megelézve az alabbiakban hatarozta meg azt: ,,4 jo konstitucio hosszu idon at maximalis és
gazdasagos termelésre képesiti az dllatot, anélkiil, hogy egészsége csorbdt szenvedne”. Tovabbgondolva a tenyészoi
munkat az alkati tipusok keresztezésével n. fajtakonstrukciot hozott létre egyazon hasznositasi iranyon beliil.

A keresztezés ,,a vilag barmely részén elért tenyésztési eredmeények gyors iitemii kozkincesé tételét” oldja meg, melynek
célja olyan genotipusok eléallitasa, melyek genetikai értéke adott tulajdonsagban meghaladja a kiindulo fajtak genetikai
értékét a keresztezés kovetkeztében fellépd nem additiv genetikai hatasok (rekombinacio és heterdzis) miatt.

Horn Artur javaslatara 1954-t61 megindult a hazai magyartarka tehénallomany elébb a jersey (TMB — tejelé magyar barna,
TMT - tejelé magyar tarka), majd a jersey és a holstein-friz egyiittes alkalmazasaval (hungarofriz A, -B és —C) torténo
kombinativ, folytathatd keresztezésbe vonasa.

Az alkati tipusok keresztezése az utdodoknak bizonyos szamitott termelési mutatokban is a sziil6i atlagon feliili, vagy a
jobbik sziilé atlagan felili teljesitményét eredményezte. Ezt a jelenséget gazdasagi (vagy profit-, ill. tipus-) heterdzisnak
nevezték el.

Horn Artr nagy hangsulyt fektetett az elsddleges értékmérd tulajdonsagok (abszolut tejtermelés) mellett a masodlagos
értékméro tulajdonsagokra (termékenység, ellenallo-képesség, technologiai tiirés, stb.), valamint e kettd tulajdonsag csoport
felhasznalasaval szamitott relativ tejtermelésre (pl. éléstlyra-, életnapra jutd tejtermelés) is. E keresztezésekkel az iparszerii
termelési koriilményekhez alkalmazkodod, a tejet magas szinvonalon és gazdasagosan termeld tehénallomanyok alakultak
ki, amelyek teje a bioldgiailag értékes alkotokban (fehérje, zsir) gazdag volt, s amelyek a ,,szekunder” értékmérékben (pl.
megmaradasi hanyad) jobbak voltak a sziiléi fajtaknal. A sok kedvezd tulajdonsaguk ellenére e fajtakonstrukciok a
gazdasagos tejtermelést meg nem fizetd tejarrendszer és az egymast kovetd nemzedékeik viszonylagos kiegyenlitetlensége
okan, a holstein-friz térhoditasaval parhuzamosan kikoptak a termelésbol.

A vilagban voltak és vannak még példak a tejhasznositasban megvaldsitott keresztezésekre, amelyek gazdasagosan
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termelnek, s egyuttal igazoljak Horn Artir Gttor6 elképzeléseit.

Artur Horn’s leadership in the initiative of dairy crossings

Abstract

Since the beginning of the modern animal production, crossing as a breeding method has significantly helped in the creating
of new breeds. Then, the specialization in the 20th century requested the formation (selection of single direction) of new,
single purpose livestock types. The type is the mode of organism’s makeup, which is the combination of the external
appearance and of the internal physiological characteristics. It is a congenital and unalterable characteristic of the living
being, which will be manifested under good environmental condition, and makes the animal usable for a specialized
purpose (type of utilization, metabolic type, type of sexual maturity). A. Horn has recognised the importance of the
constitutional type, and has defined it ahead of his age as follows: ,,The good constitution makes the animal to produce
(serve the man) maximally and economically for a long time without the lesion of health”. He has progressed further the
breeding work, and has created so called breed constructions by using different constitutional types within the same
utilisation form.

The crossing solves “the putting of the improvements reached anywhere in the world rapidly into public domain”, with the
aim of production such genotypes, whose genetic merit in a given trait exceeds the genetic merit of the parental breeds in
consequence of non additive genetic effects (recombination and heterosis) caused by crossing.

After the suggestion of A. Horn, combinative continuous crossings of the home Hungarian Spotted cow population have
begun from 1954 with the Jersey (“Hungarian Milking Brown”, ‘“Hungarian Milking Spotted”) firstly, but was later
combined with both the Jersey and Holstein Friesian (Hungarofries A, -B, and —C).

The crossing of constitutional types has resulted in the advantage of progenies in certain complex parameters being over the
parental mean or over the better parent. This phenomenon was denominated as profit- or type heterosis.

A. Horn has emphasized next to the primary traits (absolute milk production) the secondary traits (fertility, resistance,
adaptation to technology, etc.), as well as the relative milk production (e.g. milk yield per body weight, total lifetime daily
yield), which is calculated using of parameters from these previous two trait groups. By these crossings, cow populations
have been developed, which have adapted well to the industrialized keeping conditions, produced milk at high level and
economically, and whose milk was rich in biologically valuable components (e.g. protein and butterfat), and which were
more auspicious in the secondary traits (e.g. survival rate) than the parental breeds. Despite their many favourable
characteristics these breed constructions disappeared from the production because of a not supporting milk price system and
of their partially heterogeneous generations, with simultaneous spreading of Holstein Friesians.

There were and still are examples for existing dairy crossings, which are efficient, and which are confirming the pioneering

ideas of A. Horn.
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Abstract

The aim of this work was to evaluate the influence of slaughter weight (500-620 and 630-740 kg) of
Charolais bulls on the fatty acid profile in musculus longissimus thoracis (MLT). The bulls were
slaughtered at the age of 485-569 days. The average weight gain during fattening was 664 = 91 g per day.
The carcasses (weight ranged from 300 to 395 kg) were classified to the class of meatiness “U” and “R”
and the class of fattiness “2”. The beef samples (n=83) were excised from carcass at the half cutting level
between 8™ and 9™ rib and analyzed. The highest average proportional ratio was determined in C16:0 that
ranged from 22.804 % in bulls at 500-620 kg weight category to 24.797 % at 630-740 kg weight group.
The lowest ratio of MUFA was in eicosapentaeonic acid, its content ranged from 0.234 % at the second
weight group to 0.587 % at 500-620 kg weight group. The highest MUFA ratio was at C18:1 at amount
of 38.857 % with difference + 2.373 %. The oleic acid ratio in beef rose up linearly according to the
higher slaughtering weight (P < 0.01). Positive relation was proved between a slaughter weight and
C18:3; C20:5 and C22:5 PUFA content. The decrease of eicosapentaeonic and eicosadienoic acid was
negative fact due to the essentiality for human health.

Keywords: bull, beef, fatty acid

Introduction

Fat composition, exactly the proportion of each long-chain fatty acid is very often talked over
owing to the nutritional importance for people. Unlike plants people can not make polyenic fatty acids n-3
and n-6, although they are essential for life, so they have to be supplied by diet (Subrt, 2006). Serrano et
al., (2005) evaluated the fatty acid composition of beef steak. The authors present proportions
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504.9 mg.100g™ of saturated fatty acid and proportions 263 mg.100g' of unsaturated fatty acid, the ratios
of the most important acid n-3 was 23.40 mg.100g™". Raes et al. (2003) compared the beef quality of
Belgian Blue and Limousine. The meat samples were packaged in vacuum and stored at 4 °C for 14 days.
PUFA proportion in MLL of both breeds was the same (195 mg.100g™). There was higher quantity of
fatty acid n-6 by 40 mg.100g™ in Limousine bulls. The fatty acid n-3 ratio was relatively even in both
breeds (25-38 mg.100g™). The highest CLA proportion (9.63 mg.100g™) was in Limousine bulls.

Material and methods

The aim of this work was to evaluate the effect of bull slaughter weight on changes of
intramuscular fatty acid composition. 83 Charolais bulls were used for evaluation. They were reared in a
pasture up to their weaning. The animals were fed by clover-grass silage in winter and then they were
grazed from the end of April. The bulls were slaughtered at the age of 485 — 569 days. The average
weight gain during fattening was 664 + 91 g per day. The carcasses (weight ranged from 300 to 395 kg)
were classified to the class of meatiness “U” and “R” and the class of fattiness “2”. The beef samples
were excised from carcass at the half cutting level between 8™ and 9™ rib and analyzed. Intramuscular fat
content was extracted (using diethyl ether as a solvent) in the Soxhlet extractor for 6 hours. The extraction
was carried out without acid hydrolysis. The fatty acids methyl ester synthesis was conducted with
sodium methylate and subsequently with boron trifluoride in methanol. The FAME was analyzed by a gas
chromatograph CHROM 5 with a flame ionization detector (FID). The temperature of the column rose
from the initial 100 °C up to 250°C. Nitrogen was used as the carrier gas. Both the injector and the
detector (FID) were set at 280°C. 2ul of the sample was injected into the gas chromatograph equipment
for each analysis. The analyzed FAME were identified on the basic of elution times and compared with
elution times of standard methyl ester of fatty acid. The standard sample of FAME Mix 37 was used for
identification. The Cl-105 integrator was used for quantitative evaluations of chromatographic analyses.
Fatty acid levels were expressed as the percentage of total fatty acid content.

The results were statistically analysed using the statistical package STATISTICA 9.0, by means of
variance analysis: y; = p + A;j + e, where A = weight categories (500 — 620 kg and 630 — 740 kg), e =

residuum. HSD test was used to determine the statistically significant differences.

Results and discussion

The highest average ratios displayed C16:0, it ranged from 22.804 % in bulls from 500-620 kg
weight group up to 24.797 % in bulls from 630740 kg. Padre et al., (2007) presented higher proportion
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C16:0. The second highest ratio was found in stearic acid, that ranged from 20.397 % in bulls from 500 —
630 kg weight group up to 21.723 % in bulls 630 — 740 kg. Bures et al. (2006) state lower C18:0 content
in Simmental bulls compared to the level of this fatty acid in Charolais (Table 1).

Table 1: Saturated fatty acid composition in beef

Slaughter weight (kg)
Indicator 500-620 630-740
n =38 n =45
LSM SE LSM SE
C12:0 0.080 0.033 0.074 0.016
C14:0 2.552 0.457 2.501 0.406
C16:0 22.804*° 2.006 24.797" 1.935
C18:0 20.397*° 2.769 21.723" 2.597
C20:0 0.587* 0.171 0.234° 0.094

*a, b = significant difference (P < 0.05)

Similar results were published by Laborde et al., (2001) in Simmental and Angus bulls.
Statistically significant differences (P < 0.05) were found between the first and the second weight group
in C16:0; C18:0 and C20:0. Zapletal at al., (2009) present significant (P < 0.05) difference between
Czech Fleckvieh and Montbeliarde in arachidic acid content although this acid ratio was lower compared
to our results (0.08 respectively 0.1 %). To the contrary Scollan et al., (2006) introduce the fatty acid
composition at the level that is comparable to our results. The ratios of monounsaturated fatty acids

within Charolais beef are shown in Table 2.

Table 2: Monounsaturated fatty acid composition in beef

Slaughter weight (kg)
Indicator 500—620 630—740
n =38 n=45
LSM SE LSM SE
C14:1 0.752 4 0.342 0.549 8 0.252
C16:1 4.8204 0.215 2.896® 0.714
C18:1 36.484 A 4.965 412318 2.321
C20:1 0.5311° 0.223 0.459 ° 0.069

*a, b = significant difference (P < 0.05), A, B = highly significant difference (P < 0.01)
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The lowest content of fatty acid with one double bond was expressed at C20:1 (0.531 %,
respective 0.459 % to in bulls slaughtered at 630 — 740 kg). The highest ratio in monogenic acid was
38.858 % in the case of C18:1 with a difference + 2.932 %. Together with the increasing slaughter weight
(P <0.01) there was a linear growth of this fatty acid composition in beef. Stearic acid is one of the main
FA indicating fat hardness. Increased conversion of stearic acid to oleic acid will raise fat softness
because beef lipids enhanced with oleic acid have a lower melting point (Chung et al., 2006). The average
palmitic-oleic acid content was at the level of 4.820 + 0.215 %. Higher ratio (5.6 %) of this fatty acid in
oxen slaughtered at 525 kg is presented by Jiang et al., (2010). The important unit makes the fatty acids
with 3 to 6 double bonds whereas the most substantial are C18:3, C20:4 and the other “eicosa” acids
(C20:3, C20:5, C20:6). The proportion of the polyenic fatty acids from total amount of fatty acid in beef
was relatively low. The average C18:3content was 0.473 + 0.190 % (Table 3).

Table 3: Polyunsaturated fatty acid composition in beef

Slaughter weight (kg)
Indicator 500-620 630740
n =38 n=45
LSM SE LSM SE

C18:3 0.301 4 0.170 0.645 8 0.109
C20:3 0.102 0.029 0.113 0.054
C20:4 0.434 0.012 0.457 0.007
C20:5 0.207 * 0.039 0.056 8 0.017
C20:6 0.094 * 0.003 0.025° 0.009
C22:4 0.080 0.011 0.075 0.020
C22:5 0.1174 0.019 0.227% 0.085
C22:6 0.118 0.041 0.127 0.040

*a, b = significant difference (P < 0.05), A, B = highly significant difference (P < 0.01)

The ratio of this fatty acid demonstrated highly significant difference (P < 0.01) between the first
and the second weight group of slaughtered bulls. The highest (P > 0.05) C20:4 content was determined
in intramuscular fat from the second weight group of bulls (0.457 = 0.007 %) and the lowest (0.434 +
0.012 %) in the first weight group. Statistically highly significant differences (P < 0.01) were found
between the first (500 — 620 kg) and the second (630 — 740 kg) weight group of bulls in C20:5 content.
There was detected nearly 50% decrease (P < 0.05) of C20:6 content in beef between the bulls
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slaughtered at the lowest and the highest weight category. Quite regular (0.118; 0.127 %) C22:6 content
in both weight groups. Statistically evident (P < 0.01) difference was proved at C22:5 content between the
first (0.117 %) and the second (0.227 %) weight group. Marino et al., (2006) present the ratios of n-3 and
n-6 fatty acid in beef of young bulls at the level of 6.72 % which is 1.03% more than at our results (5.69
%). Enser et al., (1996) was evaluating fatty acid composition in beef. Their results are comparable to
ours, respectively the C20 ratio and C22 PUFA were included in fatty acid profile but their proportions

were very low.

Conclusions

The connection between the slaughter weight of bulls and fatty acid composition in intramuscular
fat of MLT was proved. The slaughter weight increase brings higher intramuscular fat content with the
highest ratios of saturated fatty acids, from these the most numerous being C16:0, C18:0 and C20:0. To
speak about monoenic acids, at the same time when oleic acid increase C14:1; C16:1 a C20:1 are
decreasing. Positive dependence was established at polyunsaturated fatty acids between the slaughter
weight and C18:1; C18:3 and C22:5 content. Negative consequence was the decrease of eicosadienic and

eicosapentaeonic fatty acid due to their essentiality for human health.
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Abstract

This work is focused on the management of early puerperium, which has a role in reducing problematic
reproduction of cows and preventing their future infertility or sterility.

According to our results help of a veterinarian was needed only in 6 cases out of 592 calvings, the
remaining 452 cows calved without human help or with a slight human intervention. It is known, that
difficult calving process might have a deleterious impact on postpartum status of the reproduction organs.
Difficult calving can influence somatic cell count of the milk as well. Foot, finger, hoof and udder health
after parturition also has impact on somatic cell number. Only 9% of the cows had increased body
temperature, but it’s a good indicator of complete health status of individual as well.

The long-term systematic management of puerperium reduces the possible problems by returning the
cows to a further successful reproduction and it is economically beneficial for the farmer.

Key words: Holstein-Friesian cow, puerperium, problematic reproduction, sterility

Material and methods

592 Holstein-Friesian cows from a farm in Uhercice (Agrofert Group, a.s.) in their first and
second and following lactations took part in our study, lasting from November 2009 to December 2010.
Each cow was included in the study, and the aim of the diagnoses was to collect as many data about the
cow’s reproduction health and status as possible. The farm management is having a great interest in
uterus involution and multilevel heat detection as the keys for the fast and effective return of cows to the

reproduction process.
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Rectal body temperature of each cow was measured in the morning on days 3™ and 5" day after
parturition. Each Wednesday a veterinarian investigated the whole population and described the health
status in all aspects of each cow. Urine was collected for the further analysis, and its pH, the ketons and
proteins were detected by orientation paper strips test as the description of the cows’ metabolic profile.
We have described the results by numbers for the statistical analyses in the following way: 0 — without a
problem, normal; 1 slightly worst state, 2 worst level; 3 and 4 — infection, retention, antibiotics (when
antibiotics required, the time animals being back to milk production gets longer). Simultaneously milk
was collected for NK-test and determining somatic cell number (SCN), and the number of problematic
udder quarters (1- 4) was registered. After immobilizing the cows foot and hoof status was judged and
when necessary these were corrected, in some cases by a veterinarian. The scoring system for feet we’ve
used is: 0 — correct foots; 1 — functional correction is necessary; 2 — problem, oedema, functional
correction; 3 — oedema, antibiotics.

Vaginally, rectally and or by ultrasound we’ve examined the reproduction organs of each cow,
using the following scoring system: 0 — physiological status; 1 — 1x application of antibiotics — slight
smell in vagina; 2 — vaginal tissue smell, non-physiological status, antibiotics, 4 uterus boluses twice; 3 —
retention, without decay tissue, antibiotics; 4 — increased temperature, retention, strong decay smell,
antibiotics.

There’s a central system in Czech Republic for describing the difficulty of partition in cows
(called partition course in our analysis). There’re three levels: 1 — without help or with slight help of a
man; 2 —calving with a help of more persons or with professional help; 3 — parturition with a help of a
veterinarian — repositions, Caesarean sections.

At last, information was collected about the calving interval of each cow (from parturition to

parturition) and milk production in normal lactation (305 days).

Results and discussion

Analysing parturition difficulty in the investigated stock help of a veterinarian was necessary only
in 6 cases out of 592 calvings (Table I). Calving with more human helpers and with help of professional
was necessary in 134 cows, and normal physiological parturitions with a slight help or without human
intervention took part in 452 cases. Based by our results it’s visible, that parturition complications
directly correlate with the postpartum status of the reproduction organs in early puerperium, while
increase in body temperature wasn’t so intensive. Between the groups of cows with reproduction organ

problems significant differences (P<0.01) were found. Calving interval was not affected by difficult
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calving. Difficult parturition is generally in 10,9% the reason for eliminating cows from farms (Kvapilik

et al., 2006).

Table 1. The early puerperium analysis based on course of parturition

Evaluated parameters
Cows Temp. Temp. SCN Udder | Rep.org. | Part. Calving
n (ks) 3.d(°C) | 5.d(°C) | (thnds) status course interval
6 X 39.03° 38.93 1593.66 0.33 2.83% 3 374.33
Sx 0.38 0.58 1157.95 0.47 1.21 0 24.31
134 | X 38.93 38.95% | 921.88 0.73 | 1.54° 2 415.12
Sx 0.67 0.55 1413.60 1.08 1.19 0 66.16
452 | % 38.77° | 38.77% | 707.87 0.66 | 0.35" 1 403.95
Sx 0.56 0.53 1203.10 1.06 0.69 0 61.56

a, b, ¢ — (P<0,05); A, B, C — (P<0,01)

The decrease of SCN was parallel by the decrease in scores given to the average status of udder
health. The cows were divided into groups based on SCN — over 1 million in 1 ml, SCN over 400
thousands in 1 ml and SCN under 400 thousands in 1 ml. It is considered to be excellent when SCN is
under 400 thousands per 1 ml, and milk like this can be sold to milk factories: 2/3 of the cows in our
study did belong to this category. Importantly, udder health status, calving interval and milk yield was not
affected by SCN. Because of that, it’s good to bear in mind, that according to a study (Riha, 2000) cows
with SCN 200 — 400 thousands in 1ml have the highest chance for long producing live (Table 2.).

Table 2. The early puerperium analysis based on SCN

Evaluated parameters
Cows femp | Temp SCN Udder Rep. Part. Calving Milk
n (ks) 3.4 >4 (thnds) status org. course nterval prod. (kg)
°O) °O) (days)
1o ¥ | 38.81 | 3885 |2855.42"° | 1.66"" 0.9 1.31° | 40175 | 9192.01
S 0.52 0.56 1486.01 1.33 1.13 0.51 64.78 1398.82
o x 38.79 | 38.79 | 642.04"C | 1.06°¢ 0.73 1.35° | 406.69 9491.18
S 0.59 0.43 184.85 1.17 1.10 0.52 61.01 1888.11
- 5 38.81 | 38.80 | 142.23%C | 0.27°¢ 0.58 1.20% | 406.35 9302.13
Sy 0.56 0.56 100.66 0.61 0.92 0.40 61.92 1536.16

a, b, ¢ — (P<0,05); A, B, C — (P<0,01)
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The health status of reproduction organs after parturition is directly affected by parturition
difficulty. This is clearly visible in our results, when sorting cows depending on the health status of their
reproduction organs based on the course of parturition: starting with the worst organ statuses scores
decreased for indicating a better levels, i.e. an easier calving before. This finding is supported statistically
by significant differences being (P<0.01, P<0.05) between groups for parturition course (7Table 3). Owing
to the intensive care of early puerperium cows, only in 7 cases of all studied was found a strong infection
with decay tissue in the uterus.

Table 3. The early puerperium analysis based on reproduction organs status

Evaluated parameters

Cows —_ —_ —

n (ks) £ g £ g - % S 5 4 .2 g §
23|82 |8 €2 8|25z |3 EEC
A O =9
7 5 38.93 38.96 1804.28 |0 4 2.28%¢ 412.00 | 8082.14
se | 0.29 0.48 2083.81 [0 0 0.69 58.84 | 2302.07
35 X 39.18% 39.09% 1050.51 | 0.85 3 1.88"F 447.00 | 8703.94
sc | 0.72 0.53 1182.47 | 131 0 0.32 69.09 | 1434.36
82 X 38.97° 38.91° 809.66 | 0.73 2 1.53PFF 1°401.63 | 9165.13
s, | 0.66 0.69 1330.19 | I.15 0 0.55 59.53 | 1370.70
86 X 38.92° 38.96° | 791.45 [0.68 1 1.28" 1 419.13 | 9196.08
s | 0.57 0.62 131201 | 1.10 0 0.47 69.32 | 1476.55
382 | X 38.71°PC | 38.73™C [ 704.71 | 0.63 0 1.09™ 1401.87 | 9432.01
s, | 0.48 0.47 1204.78 | 1.02 0 0.30 60.32 | 1588.43

a, b, c — (P<0,05); A, B, C — (P<0,01)

The status of reproduction organs is connected with different strong inflammation processes
causing increased body temperature. Between the non-problematic and problematic groups of cows there
was a statistically significant difference (P<0,01) in body temperature on the 3™ and 5™ day after
parturition. Riha (2003) suggested, that increased milk performance leads to more reproduction problems
in a herd. In a previous article Riha (2000) found, that higher SCN in the first half of lactation is
correlated with higher frequency of endometritis, ovarian cysts and luteal cysts on ovaries.

Increased body temperature is an indicator of a health problem in animals. In our study 53 cows
had increased body temperature on the 3t day after calving. The other cows had physiological normal —
37,5 — 39,5 °C - body temperature. On the 5t day after parturition 55 cows had increased temperature.
Difference between these groups of cows was statistically significant (P<0.01) (7able 4). An important
finding that also there’s a correlation with the state of reproduction organs and with parturition difficulties

as well.
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Table 4. The early puerperium analysis based on body temperature 3™ and 5 day

32

Evaluated parameters
Cows Temp. | Temp. SCN Udder Rep. Part. .Calvmg Milk
n (ks) 3.d >d (thnds) | status org. course interval prod. (kg)
°O) °O) (days)
53 5 | 40.02% | 39.28% | 746.30 0.47 1.38* 1.42° 425.25 9401.15
Sy 0.34 0.61 1272.31 0.83 1.12 0.49 62.19 1537.45
539 X 38.69" | 38.77% | 767.16 0.69 0.57% 1.23% 404.55 9301.97
Sy 0.41 0.51 1258.11 1.08 0.96 0.44 62.21 1575.78
s X 39.28% | 39.92°% | 790.11 0.65 1.09° 1.38° 408.88 8835.42
Sy 0.62 0.32 | 1231.25 1.18 1.05 0.52 54.29 1518.12
537 X 38.76° | 38.69° | 762.75 0.67 0.60° 1.23° 405.56 9358.99
Sy 0.52 0.42 | 1262.22 1.05 0.98 0.44 62.72 1570.27

a, b, c — (P<0,05); A, B, C — (P<0,01)

Conclusions

We have analysed in a typical lowland farm in Czech Republic in Holstein-Friesian how it is

possible to detect fast the reproduction problems and prevent consequent infertility by well-managed

systematic control of early puerperium. It’s clearly visible, that only systematic help for cows

immediately after calving can result in the first heat after 40 days, and the insemination and pregnancy

after 60 days after parturition being achievable. Cooperation of veterinarians and farm management, and

artificial insemination made by professional fertilizers can lead to increased reproduction and production

parameters in a Holstein-Friesian herd. Reproduction problems affect milk performance only some of the

parameters of milk production directly.
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Abstract

Evaluation of the effect of different slaughtered weights (group I. = 29.0-32.0 kg; group II. = 32.1-35.0
kg; group III. = 35.1-38.0 kg and group IV. = 38.1-41 kg) on basic carcass parameters (carcass yield,
proportions of kidney and kidney fat) have been evaluated in Charolais male lambs (n=42). The study has
been carried out at the farm of Mendel University in Zab&ice. From birth till the beginning of pasture
season the daily feeding ration (DFR) of lambs were consisted of dam’s milk, meadow hay (ad libitum)
and concentrates (0,05 kg). During pasture season till slaughter the DFR of lambs consisted of pasture on
permanent pasture (ad libitum), dam’s milk (ad libitum), meadow hay (ad libitum) and concentrates (0,12
kg) till the slaughter. The daily weight gains (DG) from birth till the slaughter varied from 0.220 to 0.268
kg, whilst the highest DG was found in group IV and the lowest in group I. The slaughtered weight had a
significant effect only on the proportion of kidney, its highest value was found in the group 1. On the
other hand, the slaughtered weight did not have any significant impact on carcass yield and kidney fat.
However, the highest carcass yield (48.44 %) was found in the group of heaviest lambs.

Keywords: slaughter weight, basic carcass parameters, lamb, Charolais breed

Introduction

In the Czech sheep breeding the main product is lamb whilst the wool is generally considered as
by-product. Contrary to South European countries, where the consumers prefer so called ,light* lambs,
Czech consumers prefer mainly well-conformed so called ,hard* lambs whose live weights at the
slaughter vary between 25 and 40 kg. The same consumer trend can also be found in other Central or

Northern European countries. However, in this live weight the consumer also requires the lambs to be
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lean. Due to the above-mentioned facts in the Czech Republic there meat and mixed sheep breeds are
kept, like for example Suffolk, Charolais, Oxford Down, Merino-landschaf, Sumava sheep and Romney
march.

The Charolais breed (CH) is generally appreciated for its good prolificacy, milking ability of
ewes, high growth ability and relatively good conformation. However, in the Czech Republic the CH
sheep are reared mostly in lowlands, due to their lower resistance against hard climatic conditions.

The results in the literature indicate that carcass quality of lambs is above all affected by nutrition,
genotype, sex and health, while one of others factors, which can affected carcass quality is live weight at
the time of slaughter. The effects of different live weights at the slaughter on carcass parameters of hard
lambs were assessed by Tufan and Akmaz (2001) and de Siqueira et al. (2001). On the other hand, in
,light* lambs the effect of the same factor was evaluated by Cifuni et al. (2000) and Velasco et al. (2000).

The main aim of our study was to define the effect of different live weights at the slaughter on

basic carcass parameters of male CH lambs.

Material and methods

The experiment was carried out at an university farm in Zab&ice located in southern Moravia in the Czech
Republic. The animals used in the experiment were 42 single male lambs of CH breed. The slaughter
weights of lambs ranged from 29 to 41 kg. At the slaughter the CH lambs were divided - according to
their slaughter weights - into four groups (group 1. = 29.0-32.0 kg; group II. = 32.1-35.0 kg; group III. =
35.1-38.0 kg and group IV. = 38.1-41 kg). From birth till the first ten-day period of April, the lambs
were reared indoors with their mothers. In the following period till the end of experiment the common
pasture of the lambs with their mothers was used. During the whole experiment the weaning of lambs was
not carried out and their feeding ration was based on dam’s milk. The other components of their feeding
ration before pasture were meadow hay (ad libitum) and concentrates (0.08 kg/ head/day). During pasture
period the feeding ration of lambs consisted from grazing on permanent pasture (ad libitum), mother’s
milk (ad libitum), concentrates (0.12 kg/head/day) and meadow hay (ad libitum). During the experiment,
all of the lambs were reared in one flock under identical conditions without any discernible differences in
nutrition or management.

The characteristics such as live weight (LWS), age at slaughter and daily gain (DG) from birth till
the slaughter were evaluated on the day of slaughter. On the following day, after a chilling period of
approximately 24 hours, the cold carcass weight (CCW), carcass yield (CY), the weight of kidney and

kidney fat were evaluated. The data were statistically analysed using procedure GLM.



35

Kuchtik et al. / AWETH Vol 7.4. (2011)

Results and discussion

Effect of different live weight at the slaughter on basic carcass parameters is presented in Table 1.
Average live weights at the slaughter (LWS) were in group L.: 30.76 kg, in group IL: 33.48 kg, in group
1. 36.26 kg and in group IV.: 39.61 kg, whilst the differences among individual average LWS were
significant. Average age of lambs at the slaughter ranged between cca 120 days to cca 131 days. In the
period from birth till the slaughter the highest daily gain (DG) was found in the group of lambs with
highest LWS (group IV: 0.268 kg). On the other hand, the lowest DG was found in the group of lambs
with lowest LWS (group 1: 0.220 kg). DGs that varied from 0.220 to 0.268 kg, depending on the exact
group are comparable with results published by Petr et al. (2009) in the same breed of lambs that were
reared using extensive pasture. Momani Shaker et al. (2002) also reported in the lambs crossbreds with
CH comparable DGs, however in this study intensive fattening of lambs was used. Among all individual
groups significant differences in their cold carcass weights (CCW) have been found. The influence of
different LWS didn’t have a significant effect on carcass yield (CY) which is in agreement with Mahgoub
et al. (2000). On the contrary, Velasco et al. (2000) published that the higher LWS the higher CY.

Table I: Effect of different live weight at the slaughter on basic carcass parameters

VRVZiI:gghi:f slaughter 29.00-32.0kg | 32.1-350kg | 351-38.0kg | 38.1-41.0kg | Sign.
Group )] (ID (Il (Iv)
n 10 12 11 9
LSM*SEM. | LSM+SEM | LSM+SEM. | LSMz*SEM.
52:5 weight at birth 438 +0.48 4.18 +0.48 4.76 + 0.44 536 + 0.41 n.s
ag)e weightatslaughter | 3 764 69 BCD | 33 4810.69 AP | 36.26+0.64 **° | 30.61 +0.60 ABC | *
a*‘fg])at slaughter 119.83 7,77 131.17 + 7,77 121.85+7.19 12850+6.72 | ns
Daily gain from birth till 1) 57 4 1120 | 022440011 | 0260+0.014% | 0268 +0.00948 | *=*
slaughter (kg)
(Ck‘fgl)d carcass weight 1481 £0.59P | 15.65+0.59° | 17.290+0.552¢ | 19.23 +0.51 2B | ==
(Cozgcass yield 4820+ 1.11 46.75 + 1.11 47.67+1.02 48.44 +0.96 n.s
gf‘ght of kidney 129.17+ 10.55 | 106.67 + 10.55 112.86 +9.77 125.63 +9.14 n.s
220)130”‘0“ of kidney 0.87 +0.07 < 0.68 +0.07 0.65+0.06 0.66 +0.06 *
gf‘ght of kidney fat 75.0 + 17.02 91.67 +17.02 85.00+15.75 | 10438+14.74 | ns
P(E/OOI;O”‘O“ of kidney fat 0.51+0.11 0.60 £0.11 0.49 +0.10 0.55+0.09 n.s

*%_A B C,D- P<0,0l; * -ab,cd- P<0,05




36

Kuchtik et al. / AWETH Vol 7.4. (2011)

The influence of different LWS had a significant effect on the proportion of kidney, which is in
line with the results published by Macit (2002). Contrary to de Siqueira et al. (2001) they’ve reported that
the higher LWS the higher proportion of kidney. Anyway it is necessary to note, that in our study the
proportions of kidney in range of LWS of lambs from 32.1 to 41.0 kg were relatively very stable. Macit
(2002) and Abdullah and Qudsieh (2008) in their experiments found that different LWS had not a
significant effect on proportion of kidney fat. The same trend has also been found in the case of our

experiment.

Conclusion

Analysing the effect of different live weights at the slaughter on basic carcass parameters of
Charolais ram lambs above all resulted, that this factor didn’t have a significant effect on carcass yield
and kidney fat proportion, whilst a significant effect factor was found on cold carcass weight and

proportion of kidney only.
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Abstract

The aim of this research was to evaluate the effect of low temperature in the cow barn on milk production
of Czech Fleckvieh cows. Every day in a period from November to February (1.11.2008 — 28.2.2009) the
temperature in the barn was monitored (in every 15 minutes) by HOBO sensors (Onset) and daily milk
yield (kg) was recorded in a private farm in Radesinska Svratka (Highland Region). 284 Czech Flekvieh
cows in their different lactations (from 1. to 8.) with an average milk yield 7.500 kg per lactation were
milked in the study.

A strong positive correlation was found between the measured air temperatures in stable (maximum,
minimum and mean) and daily milk production, strongest with the maximum air temperature (r = 0.51).
We have found slightly lower correlation with the average air temperature (r = 0.46) and the lowest
correlation was found with the minimum air temperature (r = 0.38). It can be stated (in contrast to
summer season) that increase of temperature in winter season has a positive impact on milk production
whereas the limiting factor is minimal stable temperature.

Keywords: cow, milk production, stable temperature

Introduction

A wide range of factors - internal and external - affects milk yield of dairy cows. An important
external factor is stable microclimate, as it directly affects the well-being (welfare) of housed animals.
Optimal welfare is a prerequisite for high performance not only in cows but also in other farm animals.

Therefore, if we want prosperous and healthy animals, must pay attention to stable microclimate.
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According to Webster (1999) cattle has a remarkably wide "thermoneutral zone," which Dolezal et
al. (2004) describes as a certain temperature range, when the constant values of other physical elements
are assured an optimal thermal condition of the body and the animal has little energy expenditure to
maintain physiological functions and has a sense of thermal comfort. The range of this zone is influenced
by the overall level of metabolism and milk yield — higher yield means a wider thermoneutral zone.
According to Gerhold (2007), cow has the best opportunity to pass a lot of heat through the skin surface,
when is cold and dry ambient air. Heat stress can negatively affect the quality of milk at high-yield dairy
cows (Hanus et al., 2008) and protection against climatic extremes has a great importance for maintaining
milk production (Broucek et al., 2006).

Elements of stable microclimate are largely influenced by the outdoor climate, but their seasonal
characteristic and daily dynamics in stable are suppressed by the production of heat and water vapour
from animals in stable and air ventilation — natural and artificial (Dolezal et al., 2004, Novak et al., 2002).

This experiment focused on average and extremes values of stable temperatures. The aim of this
study was finding the effect of low temperature in cow barn microclimate on milk production of Czech

Fleckvieh cows.

Material and methods

The study was performed (from 1.11.2008 to 28.2.2009) in a private farm in RadeSinska Svratka
being located in a Highland area (49°30'30.451"North, 16°5223.780"East, altitude 400 m). In this
experiment the stable temperatures were evaluated (minimum, maximum, average) in their relation to
milk yield. The observed object was a stable for cows. Cows were kept in the same condition in free stall
cow-shed with cubicles for 300 pieces, and fed ad libitum a complete ration. Cows were milked twice

daily at 4.00 and 16.00 h.
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Within the indicated period, temperatures (maximum, minimum, average) and daily milk yields
were collected. Temperature measurements were performed every 15 minutes using three HOBO data
loggers (Onset Computer Corporation®), which were located approx. 1.40 meters above the floor level in
three different locations inside the barn to eliminate the effect of only one place of measuring.

Records of stable temperature were evaluated each day as follows: the maximum daily
temperature was considered as the highest recorded temperature in the stable (by any sensor during 24
hours), the minimum daily temperature was evaluated as the lowest recorded temperature (by any sensor
during 24 hour). For each sensor daily average temperature was calculated, from those values average
daily temperature for each day were calculated. In addition to stable temperatures milk yield in dairy
cows for each day were also monitored. The amount of cow milk was recorded at each milking (ie. twice
per day). Data from all cows were daily averaged. The data obtained by experiment were analyzed using

Statistica Version 9.

Results and discussion

Mean, minimum, maximum, standard deviation and variation coefficient of data from stable
temperature and milk yield are shown in Table 1. It is visible that average daily temperature in stable
resp. average daily yield was -0.86 °C resp. 23.12 kg (in range -16.11 — 12.61 °C resp. 20.66 — 25.93 kg).
It means that in particular periods dairy cows were exposed to arctic day - according to Dolezal et al.
(2004) - when stable temperature was below -10 °C. The minimum resp. maximum daily temperature was
in range (-19.49-10.99 °C, resp. -10.5-16.38 °C). The highest variability was found in average daily
temperature resp. minimum daily temperature (29.11%, resp. 31.50%). The basic statistical parameters of
milk yield and stable temperature are showed in Figure I., where we can observe a decrease of

temperature in relation to milk yield.

Table 1: Basic statistical parameters of milk yield and stable temperature (from 1.11.2008 to
28.2.2009)

Units | Days Mean Min. Max. | Var.(%) Std.

Average milk

. ke 120 | 2312 | 2066 | 2593 | o001 0.95
yield
Average daily °C 120 | -086 | -1611 | 1261 | 2011 5.40
temperature
Minimum daily | 120 | 309 | -1949 | 1099 | 31.50 5.61

temperature

Maximum daily

°C 120 2.21 -10.56 16.38 23.32 4.83
temperature
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Although adult cattle are resistant to cold (Jelinek et al., 2003) its thermal comfort temperature
considered to be around 3 - 12 °C (Tichdcek et al., 2007). From this we could deduce the fact that during
this experiment (though not for its entire duration) dairy cows were exposed to cold stress - which could

negatively affect the daily milk yield.

It 1s interesting, that compared with the summer period (Zejdova et al., 2010) — when in all
measures of stable temperature (maximum, minimum, average) negative correlation was found to the
average milk yield — our experiment showed the opposite trend. All measured temperatures in stable
showing a positive correlation in relation to the average daily yield are indicated in Table 2. This
correlation was strongest at the maximum temperature, slightly weaker at an average daily temperature
and the lowest at minimum temperature in the barn, which is in accordance with the work Zejdova et al.
(2011), where a positive correlation was found for all three parameters (minimum, maximum and average
daily temperature). Therefore it can be concluded that the maximum daily temperature in stable

microclimate has the greatest effect on milk yield.
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Figure 1: Values of stable temperature (minimum, maximum, average) and milk yield (period from
1.11.2008 to 28.2.2009 — in week intervals)
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Table 2: Correlations between average milk yield and stable temperature

Average daily Minimum Maximum
temperature temperature temperature
Ave‘;ffdm‘lk r=0.4571%* r=0.3847%* r=0.5083%*

*#P<0.01 — highly significant

In the difference between the maximum and minimum daily temperature in stable on milk yield a
weak positive correlation was found, which is in accordance with a similar study in the summer period,
according to Falta et al. (2009). Positive correlations between milk yield and stable air temperatures may
indicate that — on contrast from summer days — in winter period decreasing temperature has a positive

effect on milk production.

Conclusions

This observation showed the necessity of paying attention on the stable temperature monitoring
data, not only on average values of climatic elements, but also their extreme levels. Minimum and
maximum values (not only temperature), but all elements of stable microclimate, may adversely affect the
welfare of dairy cows, which may subsequently manifest as deterioration of milk yield, or even health
problems. This is so, despite the fact that effect of these extreme values during the day is rather short,

therefore not affect significantly the average surface of microclimatic elements.
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Abstract

Lead (Pb) and cadmium (Cd) are the two most abundant toxic metals in the environment, which have
been associated with male reproductive toxicity. These metals have been shown to be associated with an
overproduction of reactive oxygen species (ROS) and an impairment of antioxidant defensive capacity.
The aim of this study was to evaluate, compare and assume relationships between lead and cadmium
content, basic motility characteristics and selected antioxidant parameters (total antioxidant status,
superoxide dismutase, and albumin) in the bovine seminal plasma. Semen samples from 30 breeding bulls
were used in the study. Motility analysis was carried out using the Computer Assisted Sperm Analysis
(CASA) system. Subsequently, the samples of seminal plasma were collected. Pb and Cd concentrations
were determined by the voltametric method (ASV), antioxidant parameters were analyzed by UV/VIS
spectrophotometry using commercial kits. The analysis showed that the average concentrations of the
trace elements were 0.57+0.01pg/mL for Pb and 0.11+0.01 pg/mL for Cd. The correlation analysis
revealed that both heavy metals were negatively correlated with motility (r=-0.777; p<0.001 for Pb and
=-0.786; p<0.001 for Cd), total antioxidant status (r=-0.375; p>0.05 and r=-0.334; p>0.05, respectively),
superoxide dismutase (r=-0.746; p<0.001 and r=-0.537; p<0.05, respectively) as well as with albumin (r=-
0.609; p<0.01 and r=-0.699; p<0.001, respectively). This study demonstrates that Pb and Cd are serious
toxic elements, which are able to increase the risk of oxidative stress development and a subsequent
decrease of semen quality.

Keywords: oxidative stress, lead, cadmium, total antioxidant status, superoxide dismutase, albumin,

spermatozoa, bulls.
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INTRODUCTION

The unrestricted developmental activities such as industrialization and urbanization carried out
during the past few decades have given rise to serious problems of environmental pollution (Azmat et al.,
2005). Contamination of the food chain with heavy metals may negatively influence both the health
status as well as animal production. Unfavourable effect on the animal health may depend on the kind of
the element and its dose as well as on the utility orientation (Slivkova et al., 2010).

Lead (Pb) and cadmium (Cd) are the two most abundant toxic metals in the environment. Their
common sources are diverse including natural and anthropogenic processes such as combustion of coal
and mineral oil, smelters, mining, as well as paint industries. (Phillips et al., 2003, Patra et al. 2005,
Patra et al. 2007) Anthropogenic activities and vehicular emissions contribute to the entry of toxic
metals to human and animal food chains (Okada et al., 1997).

Pb and Cd do not have any detectable beneficial biological roles. On the contrary, their
detrimental effects on physiological, biochemical, and behavioural dysfunctions in animals and humans
have been documented by several investigators (Ruff et al., 1997, Kaji et al., 2004, Kramarova et al,
2005). Higher levels affect the central and peripheral nervous systems (Dressier et al., 1997),
haemopoietic system (De Silva et al., 1982), cardiovascular system (Khalil-Manesh et al., 1993), kidneys
and liver (Kramarova et al., 2005). Pb and Cd contamination has also been associated with male
reproductive toxicity in experimental animals and has the potential to produce adverse effects on fertility
(Rao et al., 2001).

Of late, lead and cadmium-induced tissue damages have been attributed, at least in part, to
toxicant-induced oxidative stress (Patra, et al., 2001, Patra, et al., 2011). These metals have been shown
to be associated with an overproduction of reactive oxygen species (ROS) and an impairment of
antioxidant defensive capacity (Stohs et al., 1995). There is growing evidence to suggest that oxidative
stress (OS) is involved in many aspects of male infertility. Spermatozoa, unlike other cells, are unique in
structure, function, and susceptibility to damage by OS (4lvarez et al., 1987). Spermatozoa are unable to
repair the damage induced by excessive ROS because they lack the cytoplasmic enzyme systems that are
required to accomplish this repair (4itken et al., 1995). High concentrations of polyunsaturated fatty acids
in sperm cell membranes make spermatozoa more susceptible to lipid peroxidation than other cells
(Aitken et al., 1993). This combination of susceptibility along with a relative lack of vigorous intracellular
defence mechanisms is exacerbated by the autogenous production of ROS by spermatozoa (Duru et al.,
2000). Inversely, the seminal plasma possesses a wide antioxidant system to scavenge ROS and prevent
ROS related cellular damage. Antioxidants present in the seminal plasma are the most important form of
protection available to spermatozoa against OS development (Sikka et al., 1995, Sharma et al. 1996). The

amounts of high molecular weight antioxidant enzymes such as superoxide dismutase, glutathione
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peroxidase/reductase and catalase in semen have been measured in several studies (Zini et al., 1993,
Kobayashi et al. 2001). Additionally, low molecular weight scavengers from seminal plasma, such as
albumin, uric acid, carotenoids and taurine appear to be more important than high molecular weight
components (Alvarez et al., 1989). Based on these facts, the aim of this study was to evaluate, compare
and assume relationships between lead and cadmium content, basic motility characteristics and selected
antioxidant parameters in the bovine seminal plasma. The antioxidant parameters were as follows:

e total antioxidant status (TAS) as the ability of all antioxidants in the sample to neutralize a

prooxidant compound in vitro,
e superoxide dismutase (SOD) as a major antioxidant enzyme are produced by the organism,

e albumin (ALB) as an important non-enzymatic substance with antioxidant properties.

MATERIALS AND METHODS

Biological Material
Bovine semen samples were obtained from 30 adult breeding bulls (Slovak Biological Services,
Nitra, Slovakia) on a regular collection schedule using an artificial vagina. After collecting the samples

were stored in the laboratory at room temperature (22-25 °C) for further analysis.

Spermatozoa Motility Analysis

Spermatozoa motility analysis was carried out using the Computer Assisted Sperm
Analysis (CASA) system — SpermVision (MiniTiib, Tiefenbach, Germany) with Olympus BX 51 phase
contrast microscope (Olympus, Japan). Each sample was placed into Makler Counting Chamber (depth
10 um, 37£1°C; Sefi-Medical Instruments, Haifa, Israel) and the following parameters were evaluated:
percentage of motile spermatozoa (motility > Sum/s; MOT), percentage of progressive motile
spermatozoa (motility > 20pum/s; PROG). 1000 cells were examined for each sample (Massdnyi et al.,
2008).

Samples Processing
The samples were centrifuged (15 min, 12000 rpm, 4°C) to obtain the cell sediment and seminal
plasma fraction. The fractions were separated, seminal plasma was transferred into 1.5 mL tubes and kept

frozen (-80°C) until analysis.

Heavy Metal Analysis

For Pb and Cd detection the seminal plasma samples (at least I mL) were mineralized in the
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laboratory. All material of the sample was placed in separate mineralization tubes and mineralized by
adding 2 mL of HNO;-HCIO4 (4:1) mixture and heating it at 120 °C for 65 minutes in a thermostat-
controlled digestion block. The resulting solution was diluted to 10 mL with demineralized water. Pb and
Cd concentration was determined by the voltametric method (ASV) using an EA9C potentiostat model
equipped with working CGMDE electrode (MTM, Krakow, Poland), AgCl, and platinum electrodes.

Concentrations are expressed as pg/mL.

Antioxidant Parameters Measurement

All of the measurements were based on a colorimetric reaction of the target substance and
a subsequent UV/VIS spectrophotometric detection at a specific wavelength. TAS, SOD and ALB were
measured using the Genesys 10 spectrophotometer (Thermo Fisher Scientific Inc, USA).
The TAS Randox (Randox Laboratories, Crumlin, Great Britain) assay was based on an incubation of
ABTS® (2,2'-Azino-di-[3-ethylbenzthiazoline sulphonate]) with a peroxidase (metmyoglobin) and H,O;
to produce the ABTS"™" radical cation. This had a relatively stable blue-green color, which was measured
at 600 nm. SOD activity was analyzed with the Randox RANSOD assay (Randox Laboratories, Crumlin,
Great Britain). This method employed xanthine and xanthine oxidase (XOD) to generate superoxide
radicals, which reacted with 2-(4-iodophenyl)-3-(4-nitrophenol)-5-phenyltetrazolium chloride (I.N.T.) to
form a red formazan dye. ALB concentration was measured using BioLa Test (PLIVA-Lachema, Brno,
Czech republic) commercial kit. The measurement was based on the reaction between albumin and
Bromocresol Green (BCG) at acid pH forming a complex, which was easy to detect photometrically at

578 nm.

Statistical Analysis

Statistical analysis of the results was carried out using the statistical program GraphPad Prism
3.02 (Graphpad Software incorporated, San Diego, California, USA). Results are quoted as arithmetic
mean+tstandard error of mean (SEM). Pearson’s correlation coefficient (two tailed) test was used to

examine correlations between all the analyzed parameters.

RESULTS AND DISCUSSION

The results of the semen and seminal plasma evaluation in 7able I show that the total antioxidant
status of the seminal plasma was 1.87+0.02 mmol/L, while the superoxide dismutase activity was
2.9840.05 U/mL. The mean albumin concentration was recorded as 14.62+0.20 g/L. Average
concentrations of the trace elements measured by the ASV method were 0.57+0.01pg/mL for lead and

0.11£0.01 pg/mL for cadmium.
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Table 1. Semen characteristics of bull semen samples (n=30)

PARAMETER MEAN+SEM
Lead (ng/mL) 0.57+0.01
Cadmium (pg/mL) 0.11+0.01
Total antioxidant status (mmol/L) 1.87+0.02
Superoxide dismutase (U/mL) 2.98+0.05
Albumin (g/L) 14.62+0.20
Motility (%) 89.99+0.39
Progressive motility (%) 87.68+0.37

Comparing these results with other authors we found out that according to Massanyi et al. (2008)
the seminal lead concentration in bulls was 0.06mg/kg, which was lower than in rams (0.354+0.68
mg/kg) and foxes (0.08+0.06 mg/kg), but higher than in stallion (0.05+0.05 mg/kg) or boars (0.02+0.03
mg /kg). Meanwhile, the total lead content of the seminal plasma of buffalo bulls in the study of Eghbali
et al. (2008) was 0.026 + 0.0008 mg/L.

Discussing the cadmium content in bovine semen, similar in vivo concentrations were detected by
Massanyi et al. (2003) (0.100£0.14 mg/kg). When comparing the cadmium content in different species,
the authors found out that the concentration of cadmium in the semen of all studied animals is very
similar and no significant differences were found.

Pb and Cd are widespread, highly toxic environmental pollutants. Both accumulate in biological
systems and because of a long biological half-life (10-30 years) in animals, they accumulate with
advancing age (Xu et al, 2001). According to Eghbali et al. (2010) lead intoxication during
spermatogenesis can delay spermiation as well as release of immature spermatogenic cells in the tubules
of testis. Low level of exposure may cause testicular atrophy, cellular degeneration, reduction in
seminiferous tubule diameter and sperm count. Cadmium accumulates preferentially in male reproductive
organs (Xu et al., 2001). An in vivo study by Xu et al. (2001) demonstrates that Cd reduces rat sperm
movements at a dose far below the dose affecting sperm production.

Recent research examining the etiology of Pb and Cd toxicity-induced oxidative stress reveals that
the free radical production and lowering of inherent antioxidant reserves resulting from Pb and Cd
toxicity are directly related to a fertility decrease (Patra et al., 2011). Lead has two common valencies,
Pb*" and Pb*, and does not by itself catalyze free radical reactions. However, Pb>" can apparently enter
cells by passing though Ca®" channels. Pb combines quickly with the sulthydryl groups on proteins and,
at high concentrations, can cause their depletion (Liu et al, 2001). Cadmium is a nonredox metal,
therefore it 1s unlikely to participate in Fenton-type reactions. However, Cd can compete with essential
metals in protein-binding sites leading to the release of Fe*" and Cu®" ions causing an increased
production of ROS and oxidative stress development (Aitken et al., 1999). Cd depletes glutathione and

protein-bound sulfhydryl groups, which results in an enhanced production of ROS such as the superoxide
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ion, hydroxyl radicals and hydrogen peroxide (Sikka et al., 2001).

In our study, the correlation analysis (7able 2) revealed a strong positive correlation between the
cadmium and lead concentrations (r=0.713; p<0.001). Negative correlations were detected between both
heavy metals and motility as well as antioxidant parameters. Lead together with cadmium negatively
affected both motility (r=-0.777; p<0.001 for Pb and r=-0.786; p<0.001 for Cd) and progressive motility
(r=-0.763; p<0.001 for Pb and r=-0.792; p<0.001 for Cd). The two metals had similar negative effects on
the total antioxidant status (r=-0.375; p>0.05 and r=-0.334; p>0.05, respectively) and albumin (r=-0.609;
p<0.01 and =-0.699; p<0.001, respectively). Superoxide dismutase activity was negatively influenced by
both lead and cadmium, however the deleterious effects of cadmium were more apparent (r=-0.746;
p<0.001 compared to r=-0.537; p<0.05).

Table 2. Correlations between lead and cadmium content, selected spermatozoa motility

parameters and antioxidant parameters in bovine seminal plasma (n=30)

Pb Cd TAS SOD ALB MOT PROG
Pb 1
Cd 0.713"™" 1
TAS -0.375 -0.334 1
SOD -0.537" -0.746™" 0.426 1
ALB -0.609™" -0.699"" 0.559" 0.682"" 1
MOT -0.777°" -0.786"" 0.467" 0.569" 0.728"" 1
PROG -0.763°" -0.792°" 0.435" 0.539" 0.699™" 0.992"" 1

The correlation analysis was based on the value of the correlation coefficient: £0.111 - +0.333: low correlation; +£0.334 —

+0.666: moderate correlation; £0.667 - £0.999: high correlation. * - p<0.05; ** - p<0.01; *** - p<0.001

Antioxidants present in the seminal plasma are the most important form of protection available to
spermatozoa against reactive oxygen species (Mylroie et al., 1986). They provide a defence mechanism
through several levels of protection, prevention, interception and repair. A growing body of evidence
suggests that low seminal antioxidant capacity is related to male infertility (El-Tohamy et al., 2010). A
proper function of some enzymatic as well as non-enzymatic antioxidants is greatly influenced by heavy
metals. SOD as a typical metal-enzyme has a prosthetic group that may be replaced by heavy metals
leading to an inhibition of enzyme activity (El-Tohamy et al., 2010). Pb and Cd are able to mimic and
replace zinc in its sites, this suggests interactions of Pb and Cd with the copper, zinc and manganese SOD
isoenzymes (Keogh et al., 1992). Such interactions may be an explanation for the results obtained by E/-
Tohamy and El-Nattat (2010) and for our significantly negative correlations between the Pb and Cd
content and SOD activity, as well as the decreasing activity of SOD according to an increasing
concentration of Pb and Cd in the quality groups.

Furthermore, it is known that Pb or Cd can reduce the antioxidant defense systems of cells via

depleting glutathione and albumin, containing sulthydryl groups (-SH) at their site of the action (Othman



50

Tvrda et al. / AWETH Vol 7.4. (2011)

et al., 1998), which are a target for metals, which is possibly why a highly negative correlation was found
also between the examined heavy metals and albumin concentration. Cd and Pb may also produce
oxidative stress indirectly, depleting glutathione and albumin levels or via metal-induced displacement of
redox metal ions (Bae et al, 2001). On the other hand, according to Othman and EIl Missiry (1998)
administration of selenium before Pb exposure produced a significant prophylactic action against Pb-
induced oxidative stress by means of increasing SOD, glutathione reductase activity, glutathione and
albumin content in male rats. In summary, impaired antioxidant defences can be a result of the inhibitory
effects of lead on various enzymes, which in turn causes the cells to be more susceptible to oxidative
insult. Pb and Cd are now recognized as two of the most important heavy metal contaminants in the
environment. Since the two elements are often released simultaneously in the environment form a number
of sources, adverse health effects caused by combined exposure to Pb and Cd has provoked a significant
health concern. Lead and cadmium are the two most abundant toxic metals in the environment. The
coexposure to these two toxic metals usually has a synergistic cytotoxicity (Phillips et al, 2003, Patra et
al, 2011, Bae et al., 2001), which explains the highly positive correlation between the two metals detected
in our study. Snow (1992) suggests that the negative effects could be a result of several mechanisms, such
as induction of cellular immunity and oxidative stress, the inhibition of DNA metabolism and repair, the
formation of DNA and/or protein cross-links. Furthermore, a high positive correlation between seminal

cadmium and lead in ram (r=0.976) and boar (=0.973) was detected by Massanyi et al. (2003).

CONCLUSION

Our results demonstrate that lead and cadmium are serious toxic elements, which are able to
increase free radicals formation as well as antioxidants depletion, the risk of oxidative stress development
followed by a decrease of semen quality parameters. The study suggest that even a weak enhancement of

these elements in ejaculates might cause fertility disorders in animals and subsequently also in humans.
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Abstract

The aim of this paper was to evaluate of influence of interval length between evening and morning
milking on milk production of Czech Fleckvieh cows. Cows included in their 1 and 2™ lactation were
included in the study. Experiment lasted three months and data were collected once per month (always in
the day of milk recording). Dairy cows were divided into the four groups according interval length in
minutes between evening and morning milking (1% group 640-670 min, 2n group 671-700 min, 31 group
701-730 min, 4™ group 731-770 min).

More time (longer interval) between milking meant higher milk production (p< 0.01) both in cows in
their first, and in their second lactation. Dairy cows which were in third and fourth groups, produced more
milk than cows in first and second groups (p< 0.01). Also it was found that cows in 2" Jactation produced
more milk with the same interval length, than cows in 1% lactation (p< 0.01).

Keywords: dairy cow, milk production, milking interval, lactation

Introduction

The purpose of dairy cattle husbandry is milk production. Milk plays an important and
irreplaceable role in human nutrition having high nutritional value (Frelich et al., 2001). Milk production
is characterized by the quantity and quality of milk produced for a certain time of period. The

composition of cattle milk and its digestibility is very close to the ideal for human diet. Factors that
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influence the quantity and composition of milk can be dividend into internal and external ones (Vanek et
al., 2002). Milk composition is influenced by breeding competence, the individual traits of certain cows,
parity, number of lactation and length of interval between milking, etc. (Miksik and Zizlavsky, 2005).

The aim of this study was to observe and clarify the effect of interval length between milking on
milk production of Czech Fleckvieh cows in 1% and 2" Jactation on a private farm (GenAgro Ri¢any, a.s.)

We have analyzed the correlation of interval length and milk production in dairy cows.

Material and methods

Data were collected in three following months at the Milk Recording Days (ICAR), namely 1.3.,
9.2. and 26.4.2011. We’ve recorded the differences in intervals length between night and morning
milking on daily milk production. Cows were kept under same conditions in free cowsheds in the private
farm in Ricany (49°12730.370"'N, 16°237°43.092"'E). All milked purebred Czech Fleckvieh cows in either
their 1st or 2nd lactation, which were day milked in the given days were included in the analyses. Dairy
cows was dividend into four groups according to the interval length: 1** group 640-670 min, 2"* group
671-700 min, 3" group 701-730 min and 4™ group 731 — 770 min. MS Excel a Statistica 9.0 were used

for the statistical analyses.

Results and discussion

The comparisons of measured values of milk yield and interval length during the monitored period
for the 1st lactation are showed in 7able I. It is obvious that with interval length between milking
increasing milk production also increased, in other words, longer time had a positive effect on milk

production, which is shown in the correlation coefficient = 0.31 (p < 0,05).

Table 1. Comparison of measured milk production values and interval length (1* lactation)

E:lti‘:::‘;)le“gth n 1(\14131')‘ Mean (kg) | Min. (kg) | Max. (kg)
640-670 52 663.0 8.8" 2.0 12.5
671-700 107 686.0 9.9% 3.1 17.2
701-730 342 7152 11.3% 13 22.1
731-770 110 742.0 12.3% 48 213
Sum 611 710.5

A,B=p<0.01;a,b=p<0.05
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In the first group of cows with an interval between evening and morning milking 640-700 minutes
the average time was 663 minutes and an average production was 8.8 kg of milk was observed. In the
second group (671-700 minutes) average interval between the milking was 686 minutes and average milk
production 9.9 kg. In the third group (701-730 minutes) the average time between milking was 715.2
minutes and average production was 11.3 kg of milk. In the fourth group (731-770 minutes), the average
interval between milking was 742 minutes and average production was 12.3 kg of milk.

Figure I shows the statistical analysis of differences between groups. There’s a highly significant
difference in the amount of milk between interval-divided groups from 640 to 670 minutes and from 670
to 700 (p < 0.01). Statistically significant difference was also found between groups from 701 to 730 and
from 731-770 minutes (p < 0.05). We can conclude that the longer is the interval length between milking

the higher is the milk production.
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Figure 1: Statistical analysis of measured milk production values and interval length (in minutes)
(1* lactation)

The comparison of measured values of milk yield and interval length during the monitored period
for the 2™ lactation is showed in Table 2. It is visible that by increasing time between milking, milk

production increases. The correlation coefficient r=0.30 (p < 0.05) also indicates that.
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Table 2. Comparison of identified values of milk production and length interval (2" lactation)

E:lti‘:::‘;)le“gth n 1(\14131')‘ Mean (kg) | Min. (kg) | Max. (kg)
640-670 21 661.8 7748 2.4 19.7
671-700 97 685.7 11354 3.1 33.5
701-730 317 716.4 13.858 22 24.5
731-770 140 744.1 14.0%8 2.7 25.7
Sum 575 716.0

A,B=p<001;a,b=p<0.05

In the first group of cows, with an interval between evening and morning milking 640-700
minutes average time was 661.8 minutes, and average production was 7.7 kg of milk. In the second group
(671-700 minutes) average interval between the milking was 685.7 minutes and average milk production
was 13.8 kg. In the third group (701-730 minutes) the average time between milking was 716.4 minutes
and average production was 13.8 kg of milk. In the fourth group (731-770 minutes), the average interval
between milking was 744.1 minutes and average milk production was 14.0.

Figure 2 shows the statistical analysis of differences between groups of cows in their second
lactation. Highly significant differences (p < 0.01) were found in the amount of milk and time interval
between the first group and the other three groups (2™, 3™ and 4™ group). Highly significant statistical
differences were between the 2™ group and groups 3" and 4™ as well. No other differences could be
detected. In both Figure I. and 2. the evident trend of milk yield increasing by the interval between
milking being longer is visible.

It is in concordance with the study of Ouweltjes (1998) who also indicated that the length of the
interval between milking affect milk yield. When milking interval (12 and 12 hours) was the same, milk
yield didn’t differ either. But when cows are milked at unequal intervals - usually a longer night and

shorter day interval - therefore the amount of milk is lower at the morning milking (Hargrove, 1994).
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Figure 2: Statistical analysis of measured milk production values and interval length (in minutes)
(2" 1actation)

Table 3 shows the differences in the amount of milk yield depending on the interval length
comparing the first and second lactation. Highly significant statistically differences were found (p < 0.01)
in milk production with milking interval 701-730 and 731-770. Statistically significant difference (p <

0.05) was also in cows with an interval 671-700.

Table 3: Comparison difference between 1°* and 2™ lactation

Al A P
Minute interval Intervals (min) Milk production Mllk.
2" ys, 1% (kg) 2™ vs. 1% prnodductus)tn
2" vs. 1
640-670 -1.2 -1.1 N.S.
671-700 -0.3 114 «
701-730 +1.2 Iy o
731-770 21 V17 o
Sum +5.5 +2.2

P=N.S. (p>0.05); * (p< 0.05); ** (p< 0.01)
! difference between 2™ and 1% lactation in minute interval
? difference between 2™ and 1* lactation in milk production
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From Table 3 it’s also visible that the cows on second lactation had longer interval length (+ 5.5
min) in average between milking and achieved higher milk yield (+ 2.2 kg). This could be caused by
increased body weight, but especially seed formative udder (Stolc et al., 1999). Chlddek and Pyrochta
(2004) also confirmed that hypothesis by stated that the first lactation results in lower milk yield than

others.

Conclusion

This research shows the highly statistically significant effect of the length of time between
evening and morning milking on the milk yield in Czech Fleckvieh cows. There was a weak positive
correlation between the length of the interval and milk production as well. It can be stated that if cows
had more time between milking had produced more milk than a cows that had less time. Comparing the
first and second lactation, we’ve found the cows in their second lactation produced more milk for the

same length interval (in minutes) than cows in first lactation.
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Abstract

Diabetes type I was induced in mice (Swiss) using the streptozotocin (STZ) injection. Streptozotocin
exhibits toxic properties towards insulin-producing beta-cells of the pancreas. Toxic effects of the STZ to
beta-cells are non-reversible. As a result significant decrease or total inhibition of insulin secretion
occurs. In our studies mice were injected with streptozotocin in citrate buffer (pH=4.5) intraperitoneally.
We used dose of 75 mg/kg body weight. Seven days after STZ injection the concentration of glucose in
blood was tested. Animals of the control group (n=12) showed mean glucose concentration of 84.42
mg/dl. Eight animals of twelve (66.67%) injected with streptozotocin showed increased glucose
concentration in blood. Mean glucose concentration in blood of these animals was 358.3 mg/dl. In
practice, animals with glucose concentration over 300 mg/dl exhibit typical diabetic syndromes. Such
animals may be used in further studies over different physiological aspects of diabetes type 1.

In conclusion, streptozotocin seems to be useful inducer of diabetes type I in laboratory animals. On the
other hand it is efficient approximately in 60-70%, thus glucose content should be measured before

introduction of animals to further tests.
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Abstract

Pollution of the environment and contamination of animal tissues and organs is serious problem in most
countries. In this paper the effects of various environmental factors on structure and function of animal
reproductive organs are reported. In ovaries cadmium causes decrease of relative volume of growing
follicles and significant increase of the number of atretic follicles. The most frequent ultrastructural
alterations observed were undulation of external nuclear membrane, dilatation of perinuclear cistern and
endoplasmic reticulum. In a single nickel and nickel-zinc administration experiment on the structure and
function of rabbit ovary fine follicular structures were analyzed. Various alterations in the relative volume
and follicular antrum formation were found. In testes, the administration of selected environmental
contaminants (Hg, Pb, Co, Cd, Ni) resulted in undulation of basal membrane, dilatation of blood vessels
in interstitium and occurrence of empty spaces in germinal epithelium. Decreased relative volume of
germinal epithelium, increased relative volume of interstitium and increased apoptosis occurrence suggest
damaged interstitium and revealed occurrence of oedema as the most significant change. In vitro studies
(Hg, Cu) showed dose— as well as time—dependent decrease of spermatozoa motility and cell membrane
integrity changes.

Keywords: heavy metals, reproduction, structural alterations, animals
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Introduction

Pollution of the environment and contamination of animals including game with cadmium is
serious problem in most countries (Stawarz et al., 2003). Increasing concern about pollution of our
environment calls for advanced and rapid methods to estimate ecological toxicity (Nota et al., 2008).
Xenobiotics, including heavy metals, exist in nature as complex mixtures of compounds with possible
interactions (Stawarz et al., 2009). Animal studies on the toxicity of heavy metals have been widely used
as model to simulate the impacts of environmental pollution on the human health (4/~Johany and Haffor,
2009). The effects of heavy metals on the health status of pigs (Lopez—Alonso et al., 2007), hens
(Kolesarova et al., 2008, Capcarova et al., 2008), brown hares (Massanyi et al., 2003), rabbits
(Roychoudhury and Massanyi, 2008), rats (Massanyi et al., 2007), golden hamsters (Lukac et al., 2007),
and frogs (Formicki et al., 2008), were examined.

It has been reported that many metals have negative effects on the reproduction in animals
(Blottner et al., 1999, Cigankova et al., 1998). In the study of 107 fertile and 103 subfertile male blood
and semen specimens the concentrations of calcium, magnesium, zinc, and copper in blood and seminal
plasma were not different between the subfertile and fertile group. Weak correlations were demonstrated
between blood plasma zinc concentrations and sperm count, sperm motility and abnormal sperm
morphology. Zinc concentrations in seminal plasma correlated weakly with sperm count and copper
concentrations in blood plasma with motility (Formicki et al., 2008). The zinc deficiency cause
degenerative changes in spermatogenic cells after meiosis, their depletion and cumulation in the lumen of
seminiferous tubuli. The increased occurrence of malformed spermatids indicates that course of
spermatogenesis is impaired. It has been stated that zinc is an indispensable element for a normal course
of spermatogenesis (Cigankova et al., 1997). It has been reported that the copper has a toxic effect on the
seminiferous epithelium (Vrzgulova et al., 1993) In the toxic phase of disease, the germinative epithelium
was first damaged. The breaking or decay of the cellular membrane with consequent destruction or
cessation of spermatogenesis has been observed and is similar to the alterations found after ischaemia.
The toxic effects of copper on seminal plasma are manifested in the decrease of the percentage of motile
spermatozoa and in the decrease of malformed sperm cells (Gamcik et al., 1990). Cadmium accumulates
mainly in the kidney and liver (Toman and Massanyi, 1996), but it has various effects on male (Blottner
et al., 1999) as well as female (Massanyi and Uhrin, 1997), reproductive organs. In the study describes
the influence of environmental cadmium on testicular proliferation in roe deer the results suggest delayed
proliferation during the pre—rutting period in animals with high cadmium exposure, but other indicators of

the effects on the testis were not significant (Blottner et al, 1999). The toxic effect of lead on
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gonadotropin binding (lower affinity) has been reported in rats (Combs, 1997). With regard to the lead
intoxication, hypoplasia of the Leydig cells producing testosterone in atrophic testes was recorded. In the
study on male reproductive toxicity of inorganic lead at current European exposure levels have been
found an adverse effect of lead on sperm concentration and susceptibility to acid induced denaturation of
sperm chromatin (Bonde et al., 2002). The data of the time—course study indicate that the effect of nickel
on testosterone production is both time and concentration dependent and not due to cytotoxicity (Forgacs
et al., 2002). Generally, it is interesting that elements with oxidation states II (cadmium, copper, lead,
mercury, zinc, nickel) all show a strong affinity for ligands such as phosphates, cysteinyl and histidyl side
chains of proteins, purines, pteridines, and porhyrins. Hence, all these elements can act at a large number
of biochemical sites. All inhibit many enzymes having functional sulthydryl groups, all bind to and affect
the confirmation of nucleic acids, and all disrupt pathways of oxidative phosphorylation, although in each
instance the precise response depends upon the individual properties of the metal. On the other hand this
study determined high level of zinc in boar semen which might be the protective factor for boar
spermatozoa in comparison with other animal species.

Target of this study was to evaluate the role of selected environmental contaminants (heavy
metals) on the reproductive parameters in animals and to describe changes that occur on the microscopic

level.

Environmental contaminants and ovarian structure

The effects of cadmium on the structure of ovary, oviduct and uterus after an experimental
administration were analyzed (Massanyi and Uhrin, 1996, Massanyi et al., 2007). Animals were divided
into three groups. In group A rabbits received cadmium i.p. (1.5 mg/kg b.w.) and were killed after 48 h.
In another group (C) cadmium was administered p.o. (1.0 mg/kg) for 5 month. The group K was the
control. Decreased relative volume of growing follicles and increased stroma after cadmium
administration were detected. The number of atretic follicles was significantly higher after administration
of Cd.

The most frequent ultrastructural alterations observed were undulation of external nuclear
membrane, dilatation of perinuclear cistern and endoplasmic reticulum. In all studied types of cells
mitochondria with altered structure were found. In the oviduct the highest amount of epithelium in the
group with long—term cadmium administration was found. Microscopic analysis showed oedematization
of the oviduct tissue, caused by disintegration of the capillary wall. An electron microscopic analysis

showed dilatation of perinuclear cistern. The intercellular spaces were enlarged and junctions between
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cells were affected. Mainly after a long—term cadmium administration nuclear chromatin disintegration
was present. In the uterus a significant change was determined in the relative volume of glandular
epithelium. Increase of stroma volume was a sign of uterus oedamatization caused by damage in the wall
of blood vessels and subsequent diapedesis. After cadmium administration alteration in uterus were less
expressed, in comparison with ovary and oviduct. Alteration of nuclear chromatin contain following
cadmium administration suggests degenerative functional changes.

In another study the effect of cadmium, cadmium+selenium and cadmium+zinc administration on
the ovarian structure in Japanese quails was studied (Nad et al., 2007). The morphometric analysis of the
relative volume of primary follicles detected the highest value in control group with a similar value in the
group with administration of cadmium with selenium. Lower relative volume is reported in group with
cadmium and zinc administration and the group with simple cadmium administration (p<0.05). The
relative volume of growing follicles was very similar in all studied groups (11.33-15.35%), and the
relative volume of stroma was very stable (82.59-86.45%). In the evaluation of the number of follicles
undergoing atresia detected significantly higher number of atretic primary follicles as well as atretic
growing follicles in the group with cadmium administration and cadmium with selenium administration in
comparison with control group. In comparison of normal and atretic follicles we report the most negative
effect of single cadmium administration on ovarian structure. Selenium co—administration shows
protective effects but only the co—administration with zinc prevents significant cadmium ovarian
alterations.

In another the effect of nickel on the structure and function of rabbit ovary, with the detection of
fine follicular structural changes was analyzed. In the experiment broiler California line rabbits with the
weight 3.5-4.0 kg, 4 month old were used. Experimental animals were adult and clinically healthy. Only
the females were included in this experiment and divided into groups — experimental groups (P1, P2) and
control (K). P1 group received 17.5 g NiCl,.100 kg™ feed mixture and group P2 35 g NiCl,.100 kg™ feed

mixture. The feed mixture was served for 100 days.

Environmental contaminants and testicular structure

The effects of mercury administration on the testicular structure of adult rats were evaluated”’.
Rats received mercury (HgCly) in single intraperitoneal dose 20 mg HgCl, (group A), 10 mg HgCl,
(group B) and 5 mg HgCl, (group C) per kilogram of body weight and were killed after 48 hours
following mercury administration. After the preparation of histological samples the results were

compared with control group (K). In testis undulation of basal membrane, dilatation of blood vessels in
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interstitium and occurrence of empty spaces in germinal epithelium were observed. Decreased relative
volume of germinal epithelium, increased relative volume of interstittum and increased apoptosis
occurrence suggest damaged interstitium and revealed occurrence of edemas. The relative volume of
seminiferous tubules showed higher luminization. The number of nuclei was decreased in all
experimental groups, what is in positive relation with occurrence of empty spaces. Also other evaluated
criteria demonstrated significant differences between control group and experimental groups. This study
reports a negative effect of mercury on the structure and function of testes.

The purpose of another study was to assess the effects of lead administration on the testicular
structure of adult rats (Massanyi et al., 2007). Rats received lead (PbNOs) in single intraperitoneal dose
50 mg/kg (group A), 25 mg/kg (group B) and 12.5 mg (group C) per kilogram of body weight and were
killed 48 h following lead administration. After the preparation of histological samples the results were
compared with the control. In testes, dilatation of blood capillaries in interstitium, undulation of basal
membrane and occurrence of empty spaces in seminiferous epithelium were detected. An apoptosis assay
confirmed increased incidence of apoptosis in the spermatogenetic cells after the lead administration.
Also further morphometric analysis showed significant differences in evaluated parameters between
control and treated groups. The number of cell nuclei was decreased in lead—treated groups, which is
concerned with the occurrence of empty spaces as well as with the higher apoptosis incidence in germinal
epithelium.

The effect of cobalt on the testicular structure of adult golden hamsters was analyzed (Lukac et al.,
2007). Hamsters in group A received cobalt (CoCl,) in single intraperitoneal dose 20 mg/kg, in group B
10 mg/kg and in group C 5 mg CoCly/kg body weight and were killed forty eight hours after cobalt
administration. After a preparation of histological samples the results were compared with the control.
After a cobalt administration dilatation of blood capillaries in interstitium, undulation of basal membrane
and occurrence of empty spaces in seminiferous epithelium were detected. Morphometric analysis
showed that in all cobalt-treated groups the relative volume of seminiferous epithelium was significantly
decreased. In the relative volume of interstitium a significant increase was found between control group
and experimental groups. After cobalt administration we have found linear non—significant decrease.
Evaluation of diameter seminiferous tubules found increase of this parameter in the all experimental
group in comparison with the control. The height of seminiferous epithelium was relatively constant and
in all groups but the difference between control and group A was significant (p<0.05). Analysis of the
lumen diameter of seminiferous tubules detected significantly increase mainly in group B. Evaluation of
the number of cell nuclei per a constant area detected an increase of this parameter in experimental group.

Results of this study report a negative effect of cobalt on structure and function of testes. All the data
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report negative effect of environmental contaminant on the function of testicular structures and are in

correspondence with previous reports (Mathur et al., 2010).
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Abstract

Hunting dogs work with humans for thousands of years. Bringing down the game without well trained
dogs is not possible according to legalisation. To get a good hunting dog is long proces, cause the puppies
have to be born, after careful breeding and kennel management, then have to be trained, and as its base, it
also requires ability for successful reproduction.

The aim of this work was to evaluate the semen quality of ten hunting dogs from six different breeds,
analysing also the possible effect of the FCI breed groups these breeds belong to. We’ve analysed the
time of semen collection, the semen quality and sperm morphology. Highest semen volume, motility and
sperm concentration was found in FCI group 3 — Terriers, on the opposite, dogs from group FCI 7 —
Pointers and Setters had the worst semen parameters. Evaluating the pathomorphological changes on
sperms the best parameters were observed in FCI group 4 — Dachshund.

Keywords: dog semen collection, ejaculate quality, sperm morphology, FCI breed groups

Introduction

There’re approximately 1 million dogs from different breeds in the Czech Republic. The most
important prerequisite of breeding work is the successful reproduction. An important part of reproduction
studies is collecting and evaluating canine ejaculate. Breeders are greatly interested in the results of
qualitative canine semen analysis, because a lot of male dogs can to be subfertile (Veznik et al., 2004).
Gunay et al., (2003) collected the spermatic fraction of ejaculates from 7 German shepherds for 5 weeks,
twice a week, with 60 minutes break between the collections. Between the first and second ejaculate
they’ve found a significant difference in volume and semen concentration, sperm motility, and number of

living sperms and there wasn’t difference in the ratio of morphological changes. Similar results were
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published by England (1999), but he found a breed effect as well: German shepherds having greater
volume of ejaculate and total sperm number then other breeds he investigated. England (1999) also
evaluated the effect of frequent semen collections. He concluded, that two ejaculates, collected 60
minutes after each other can result in more than 70% lower sperm volume than gathered from one semen
collection. Schaffer et al., (1997) collected semen from Beagle dogs twice a week for six month. In the
studied period the libido and qualitative ejaculate parameters were not affected, but the volume of
spermatic fraction decreased from 1,2 (January) on 0,5 ml (June). Gamcik et al., (1992) present that fro
succesful insemination the minimal motility dog semen can’t be fewer than 70% and the percentage of
morphologically normal sperms must to be at least 80%. Veznik et al. (2004) suggest that the sufficient
number of morphologically normal sperms in the ejaculate for successful insemination is 70 %.

Material and methods

The ejaculates were collected from 10 dogs belonging to six different breeds (3 Wire-haired
Dachshunds, a German Jagdterrier, a Bullterrier, a Foxterrier, 2 German Shorthaired Pointers and 2 Irish
Setters). Dogs were also divided based on their FCI breed groups (FCI 3 — Terriers, FCI 4 — Dachshunds,
FCI 7 — Setters) for analysis.

Whole ejaculates (all three fractions) were collected for a three-month period of time with 30 days
frequency by manual stimulation in presence of bitch in oestrus. Prepare time for collection and the time
of ejaculate collection were measured. Immediately after semen collection macroscopical and
microscopical analyses of semen quality were done: semen volume, motility and concentration. Semen
volume was measured in calibration container (ml), motility subjectively in native preparation on
microscope (%) and concentration hemocytometricaly in Biirker cells (10’ x mm™).

For the morphological evaluation of semen colouring method by Farelly was used (in Veznik et.

al. 2004). Percents of morphologically normal, abnormal and immature sperms were determined.

Results and discussion

The start, the process and time of collection

As shown in Table 1, preparation time for collection was longest in dogs belonging to FCI 4 breed
group, 370 seconds. Dogs belonging to FCI groups 3 and 7 had a distinctly shorter (63.3 s in FCI 3 and
67.5 s in FCI 7) preparation time. There was significant difference (P< 0.01) between groups FCI 4 and
FCI 3 and between groups FCI 4 and FCI 7as well. Vagenknechtova (2010) reports average preparation
time for canine semen collection being 3,7 minutes and time ranged from 0.5 to 23.7 minutes. Our

measurements are in concordance with this, belonging to a similar interval.
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Table 1. Preparation and of semen collection time (s) in dogs from three FCI breed groups

n Prepare time (s) Time of collection (s)
Factor
)_C :t SX f :t SX
Total 30 1570 + 3163 | 2820 + 1922
FCI3 9 6334 £ 225 | 1200° £ 576
FCI group FCI4 9 | 370.0% £ 5232 | 3133% £ 2542
FCI7 12 6758 = 252 | 3800% £ 1120

A,B — there are significant differences (P< 0,01) between the numbers in those columns

FCI group 3 - Terriers, FCI group 4 -Dachshunds, FCI group 7 — Pointers and Setters

Collection time was the longest in dogs belonging to FCI group 7 — 380 s, while the semen
collection time for dogs from FCI group 4 was slightly shorter (313.3 s). Shortest collection time was
measured in dogs of FCI 3, only 120 s. Highly significant statistical differences (P< 0.01) were found
between FCI group 3 and FCI group 4, and between FCI group 3 and FCI group 7. According to
Vagenknechtova (2010) that average time of canine semen collection is 6.4 minutes. In our study results
ranged from 2.0 to 6.3 minutes, average collection time being only 4.7 minutes, which is slightly shorter.
The explanation of this difference can be, that we’ve collected all of the semen in home, while

Vagenknechtova (2010) in her study collected it in different environments (home vs. laboratory).

Semen volume, motility and concentration

The highest volume of whole ejaculate - 7.0 ml - was found in dogs belonging to FCI group 3.
Relatively higher semen volume was collected from dogs belonging to FCI group 4 (6.4 ml). We’ve
found the lowest volume of whole ejaculate in dogs from FCI group 7 — 4.9 ml. There was a significant
difference (P< 0.01) between the breed groups FCI 3 and FCI 7, and between FCI group 4 and FCI group
7 (P<0.05) as well. Gamcik et al. (1992) publicated average dog semen volume being 7.0 ml, Jelinek et
al. (2003) 6.0 ml and Veznik et al. (2004) stated average volume of canine semen being only 2.0 ml.
According to our measures whole canine ejaculate volume depends on FCI group, and is in average 6.0+
2.3 ml.

Best results in motility we’ve found in dogs belonging to FCI groups 3 and 4 (76.7 % in FCI 3 and
744 % in FCI 4, respectively). Worst motility was found in dogs from FCI group 7 (57.5 %). Highly
significant difference (P< 0,01) was between dogs from FCI groups 3 and 7 and between FCI groups 4
and 7, too. Svoboda et al. (2001) and Veznik et al. (2004) suggest minimal dog sperm motility for a
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normal healthy dog being 70%. In our study dogs from FCI group 3 (Terriers) and FCI group 4
(Dachshunds) reach this limit. The dogs from FCI group 7 (Setters) had only 57.5% motility, therefore in
the following studies attention have to focus on this group of dogs.

Table 2 shows that dogs from FCI group 3 had the highest sperm concentration (186.7 x 10° x mm’
%). In dogs from FCI group 4 the concentration was highly similar (177.4 x 10’ x mm™) to the previous
group. The lowest sperm concentration was in dogs from FCI group 7 (147.1 x 10’ x mm™). There were
no significant differences between breed groups in sperm concentration. The average sperm concentration
for all dogs of FCI groups was (168,1 x 10° mm™). Jelinek et al. (2003) presents average sperm
concentration for dog populations being 120.1 x 10° mm™. On the other end, according to Veznik et. al.

(2004) average canine sperm concentration is 200,1 x 10° mm™. Our results are between the ones given

by the cited authors.
Table 2. Volume, motility and concentration
Semen volume a0 Concentration (in
Factor n (ml) Motility (%) ths)

f :t SX f :t SX f :t SX
Total 30 6.0 + 23 68.3 + 20.1 | 168.1 =+ 97.3
ECl FCI3 9 | 704 *+ 06 | 767" * 118 1867 = 192
group FCl4 | 9 | 64* * 30 | 744% * 851774 * 751
FCI7T |12 ] 49% £ 21 |575% + 258 | 1471 + 1373

A,B — there are significant differences (P< 0,01) between the numbers in those columns
a,b — there are significant differences (P< 0,05) between the numbers in those columns

FCI group 3 - Terriers, FCI group 4 -Dachshunds, FCI group 7 — Pointers and Setters

Evaluation of morphologically normal, immature and abnormal sperms

It is shown in Table 3, that highest percentage of morphologically normal sperms (64.4 %) we’ve
found in the ejaculate of dogs from FCI group 4, followed by FCI group 3 with 58.4 % of sperms being
morphologically normal. Dogs from FCI group 7 (54.4%) had the lowest percent of morphologically
normal sperms. However, these differences between breed groups are low, not significant. The standard
value of morphologically normal sperm cells is 70% for dogs (Veznik et. al., 2004). Vagenknechtova et al.
(2011) in a previous study found normal sperm morphology in average being 64.3%. In our study the
average of morphologically normal sperms was 58.6%, of immature sperms 7.9% and morphologically

abnormal sperms 41.3%.
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Table 3. Morphologically normal, immature and abnormal sperms

Morphologically Immature sperms Morphologically

Factor n normal (%) (%) abnormal (%)
f :t SX f :t SX f :t SX
Total 30| 586 + 159| 79 &+ g5 | 43 L DY

FCI3 9 + + +
FCI 58.4 9.3 10.0 13.2 41.6 9.3

group FCI4 19 1 644 £ 59| 80 £ 64 | 355 * 59
FCI7 |12 ] 544 + 225]| 64 + 43 | 456 225

H_

a,b — there are significant differences (P< 0,05) between the numbers in those columns

FCI group 3 - Terriers, FCI group 4 -Dachshunds, FCI group 7 — Pointers and Setters

Conclusion

The aim of this study was collecting and evaluating the ejaculates three groups of hunting dogs
(FCI 3 — Terriers, FCI 4 — Dachshunds, FCI 7 — Pointers and Setters). The ejaculates were collected from
ten dogs belonging to six breeds (3 Wire-haired Dachshunds, a German Jagdterrier, a Bullterrier, a
Foxterrier, 2 German Shorthaired Pointers and 2 Irish Setters).

The dogs belonging to FCI group 3 (Terriers) had shortest time of preparation for collection (63.3
s) and time of collection - ejaculation (120 s), but greatest whole semen volume (7.0 ml), highest sperm
motility (76.7%) and sperm concentration (186.7 x 10> x mm™~) as well. Only in the percent of
morphologically normal sperms among the parameters we’ve studied got the Terriers the second position
(58.4%) in the rank of breed groups investigated here. The highest percent of immature sperms in
ejaculate was found also in this group (10.0 %).

The dogs from group FCI 4 (Dachshunds) needed the longest time (370 s) for preparation before
semen collection (start of sexual reflexes), the average time of ejaculation was in 313.3 s in this group.
Volume of the whole ejaculate was 6.4 ml, motility and sperm concentration were very good (74.4 %,
177.4 x 10> x mm™). In morphological sperm evaluation this group of dogs had the best result with 64.4%
of sperm cells being morphologically normal.

The dogs belonging to the FCI group 7 (Pointers and Setters) had the longest time of semen
collection (380 s), the lowest whole semen volume (4.9 ml), sperm motility 57.7 % and concentration
147.1 x 10’ x mm™. Dogs from this group had the highest percent of morphologically abnormal sperms,

too.
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Dog breeders can increase their productivity by evaluating dogs based on reproduction functions. We can
recommend the complete screening of the qualitative parameters of the ejaculate before mating a given

sire.
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A World Wide Sires (WWS) cég 1971-ben indult utjara, amikor Bill Clark kaliforniai farmer a
nemzetkdzi érdeklddést felismerve az amerikai genetika forgalmazdsa mellett dontott. Személyes
tenyésztdi erényeit jelzi, hogy az 6 tenyészetébdl szarmazott Cal-Clark Board Chairman, a fajta késébbi
torténetét meghatdroz6 Blackstar bika apja. Kezdetben 6t észak-amerikai mesterséges termékenyitd
szOvetkezet szaporitoanyagat vette fel a kindlataba, és létrehozta a World Wide Sires mérkanevet.
1980-ban a WWS madr tobb mint 40 orszagban volt jelen, és valamennyi észak-amerikai tenyészbika-
eldallité szovetkezetet 6 képviselt. 2001-ben fordulat kovetkezett be a cég torténetében, mert az alapitd
eladta részvényeit a két meghatdroz6 beszallité véllalatnak, a Select Sires és az Accelerated Genetics
cégeknek. Ettol kezdve a WWS kft. formaban miikddik. Elébbi Ohio-i1 kdzponttal rendelkezik (Plain
City), s a vilag legnagyobb mesterséges termékenyitd szovetkezete, tiz tagszovetkezet foderacidja révén.
Ezek tevékenysége sok évtizeddel megelozte a WWS Iétrejottét. A vallalat a 2010-es rekord iizleti évben
12 milli6 adagnadl is tobb szaporitéanyagot értékesitett. 59 istdlloban majd kétezer bikét tart 4llomdsain!
Az Accelerated Genetics €s jogelddje, a Tri-State Breeders immar 70 éve szolgédlja a tenyésztOket.
Hétszaz bikdval rendelkeznek, s éves forgalmuk 5 milli6 adag mélyhiitott bikasperma. A vallalat
rendkiviili innovativ készségét mutatja, hogy méar harom évtizeddel ezel6tt ezelott 1étrehozta a Genetic
Visions nevii lednyvéllalatat, amely genetika markerkutatdsok uttordjeként valt ismertté, és ma az egyik
akkreditalt genomvizsgal6 intézmény!

A WWS (és tulajdonosi kore) elhivatottan szolgélja a tejel6- és hismarha fajtak genetika fejlesztését az
egész vildgra kiterjedd forgalmazdi és szolgaltatdi hdlézatin keresztiil. A legmodernebb technoldgiai
megoldasok kutatdsaban, kidolgozasdban és gyakorlatba torténd 4tiiltetésével azonban nem latja lezartnak
tevékenységét. Folyamatosan vélogatja, képzi azokat a szakembereket, akik mélté mddon jelenitik meg

tudasukkal és hozzddllasukkal a cég filozofidjat. Ez alatt az dn. bikaanalista csapatoktdl kezdve a
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regiondlis igazgatokat, az egyes orszagokban dolgozé forgalmazodkat, tovabba a szolgaltatdsokhoz
kapcsolddo szaktandcsadokat is értentink kell.

A WWS kindlata ma hat tejelomarha- €s tizenkét hismarha fajtara terjed ki. Napjainkban mintegy 170
holstein-friz bika szaporitéanyagéat kindlja, ami a kiillonb6z0 regiondlis szlir0kon &atjutva a legelitebb
szegmenst képviselik. Uj ,termékként” 145 csak genomikusan értékelt fiatal bika spermdja is
hozzaférhetd mar. A WWS a gazdasigi valsdg jelenségeivel dacolva 2010-ben és 2011-ben is rekord
eladdsi teljesitményre képes, ami 70 orszdgban immar 4 milli6 adag feletti mennyiséget jelent. Az
amerikai kontinens kivételével az egész vilagon a WWS markanév jeleniti meg a tulajdonos véllalatokat.
A legnagyobb adagszdmban vasarlé orszagok kozott sok fejlodo teriiletet taldlunk: Albania, Kina,
Torokorszag, Ukrajna, stb.. A legértékesebb bikdk piaca is egyre szélesebbre nyilik: a francia, mémet,
olasz és egyesiilt kirdlysagbeli piacokon kiviil az élbolyban taldljuk Kinat Szaid-Arabiat, Japant, Svijcot
is. Magyarorszdg viszonylag mindségi piacnak szadmit, bar sajnos minden tekintetben veszitett
pozicidibdl. Minthogy a Holstein Genetika Kft. eladasi szdmai viszonylag kiegyensilyozottak voltak az
elmult években, a jelenség hatterében a regiondlis és szemléleti hangsilyok jelentds médosuldsét kell
latnunk!

A WWS e népszerlisége hatterében szdmos tényt taldlunk. A genetikai programokbdl kikeriild bikak
koziill szdmosan vezetd ranglistds helyeket toltenek be a fejlett holstein-friz tenyésztéssel rendelkezd
orszagokban, sOt ezek nemzeti programjainak legkedveltebb bikael6dllité apdi is javarészt a WWS-tdl
szarmaznak. A legkiterjedtebb bikael6éllité program a WWS keretében valdsul meg, imméar egyre tobb
nemzetkozi kidgazdssal pl. eurdpai teriiletekre. Az Egyesiilt Allamok spermaexportjanak fele a WWS-t5l
szarmazik!

A versenyt nagyon atalakul6 termelési €s piaci koriilmények kozott kell 4llni! A tehénlétszam vilagszerte
csokkend tendencidju, ugyanakkor egyre koncentrdltabb telepeken taldlhaté. A technoldgiai fejlodés is
szembeotld akdr az USA-n beliili trendeket vizsgdljuk, akdr a fejlédé orszdgokban tapasztalhaté
beruhdzasi szinvonalat tekintjiik. Mindezekkel parhuzamosan felértékelodik a WWS tevékenységében a
szolgaltatasok beépiilése, a tenyésztok-tejtermeldk minél szélesebb korli kiszolgilasa.

A holstein-friz fajta fejlodését a WWS-hez kotdddé mesterséges termékenyitd vallalatok alapvetden
meghatdroztik és meghatarozzak ma is. A fajta tejtermelése az Egyesiilt Allamokban az 1960-as bazishoz
viszonyitva megduplazédott, a kifejlett korra korrigdlt 305 napos termelés atlépte a 12 ezer kg-ot,
mikdzben a megtermelt tejzsir- és tejfehérje kg is 88, illetve 63%-kal emelkedett. A kiillem javulasa is
szembetlind: az 1980-ban sziiletett tehenekhez viszonyitva az éatlagos tipusindexek a kiillemi
tulajdonsagcsoportokban 2- 3,6 értéken allnak!

Ha konkrét tenyészbikdkra forditjuk le az elmondottakat, akkor az élre kivankozik a Planet nevii bika. O

jelenleg a TPI ranglista vezetdje, rdadasul tobb mint 1700 lednnyal az ivadékvizsgdlati adatbdzisdban!
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Planet szamos lanya szolgdl donortehénként, mivel genomvizsgélati értékilkk kimagaslo. Fiai
genomvizsgalt fiatal bikdkként a jovO legnagyobb varomdnyosai. Kiilon 6rom, hogy Planet outcross
pedigréjli, tehat a parositdsokban a genetikai diverzitds novelése irdnyaban hat! Ebben a par mondatban
elore jeleztink néhany olyan fogalmat, teriiletet, amelyekkel a z eldadds hatralévd részében még
taldlkozunk.

A fajta éllovas kiillemformdal6 bikdi (koztiik kifejezett showbikdkkal) Braxton, Dempsey, Palermo,
Sanchez, a genomos ifjak koziil pedig leginkdbb GW Atwood. Tejmennyiségben maig verhetetlen a méar
tizezres lednyszdmmal biiszkélked6 Marion. Az & két magyarorszdgi lednya 18 és 20 ezer kg-ot
meghalad6 laktacids eredményre volt képes a kozelmiltban! A fitnesztulajdonsadgok az uj évezredben
nagy hangsuilyra tettek szert a tenyésztésben (taldn tul nagyra is az oOroklodhet6ségi értékeikhez
viszonyitva): Kolton jol példazza a varhat6 élettartam, a szomatikus sejtszam, az elléslefolyés teriiletén
megnyilvanulé6 mai legjobb szinteket. A specialista bikdktél is elvarjuk ugyanakkor a
kiegyensulyozottsagot! A termelés, a kiillem és a fitnesz kell6 egyiittes szinvonalat!

Es mindezt megbizhaté paraméterek alapjan tessziik. Mind az ivadékvizsgalat sordn elért megbizhatésagi
érték, mind a bikdk eredményeinek idotallésdga tekintetében a WWS példamutatdan teljesit. A tobbezres,
sOt tobb tizezres lednyszammal rendelkezd bikdk ranglistdjan legnagyobb szamban a WWS bikai
taldlhatok! A napi piaci koriilmények, az erds drverseny néha elkenddzni latszik ezeket a tényeket, de a jo
tenyésztOk ennek szerencsére ma is tudatdban vannak!

A tenyésztési indexek széles tairhdzdban nem konnyli az eligazodds. A WWS ezért sajat gazdasdgossagi
indexeket dolgozott ki, amelyek specidlis médon kombindljdk a kiillonb6zd tenyésztési programok
kivanalmait. Alapoznak a termelési elorehaladds mellett a legfobb —javitand6- kiesési okok gyakorisdgara
is. A tOgyegészség, a szaporoddsbioldgiai képességek, a sdntasdg és mas betegségek elleni ellendllosag, a
nyugodt vérmérséklet, az optimdlis tejleaddsi sebesség, a takarmdnyhasznositds, illetve jo
teriilethasznosité képesség egyarant szerepelnek a figyelembe vett tulajdonsagok kozott.

A magas genetikai érték persze csak akkor ér valamit, ha a megtermelt sperma kivdlé termékenyitd
képességgel bir, azaz a vehem elddllitasdnak nem képezi korlatjat! A sperma fertilitasa alapjan a bikdk
ebbéli mindsitését ma széleskorti adatgyljtés €s feldolgozds alapjan fiiggetlen szervezet végzi
Amerikdban (USDA). Az SCR mutaté (sire conception rate) alapjan a WWS mintegy negyvennel tobb
atlag feletti fertilitdsu bikat kindl mint a sorban mogotte kovetkezd versenytdrsa. KitinG példdkat
emlithetiink a nagyon fertilis spermdt termeld bikdink kozott akar a TPI-éllovasokat (pl. Plato, Durable
RC), a legnagyobb tejlicket (Trump, Roland), a legjobb kiillemiieket (Braxton, Contact) illetden. A
legfiatalabb, genomos nemzedékben a mar emlitett GW Atwood mellett Bowser rendelkezik a

legkedvezobb fertilitasi értékkel, de szamos mas aktiv bikédnk is atlag feletti.



78

Akdc és Siipek / AWETH Vol 7.4. (2011)

Az eddigiekben tobbszor tettiink emlitést a genomanalizisrdl. Ez az innovativ, meglehetdsen uj, s még ma
is fejlesztés alatt 4ll6 technoldgiai mdar itt van napjaink gyakorlatdban. Tobbféle méretli chip-ek
segitségével néhany ezertdl tobb szdzezerig van lehet0ség genetikai markerek vizsgdlatara. Ezek
konfiguracidjanak értékelésével kovetkeztet a tenyészértékbecslés az dllat altal hordozott értékmérd
tulajdonsagok hosszu sordnak a szinvonaldra. A Genetic Visions tevékenységének koszonhetben mar
hazai tenyészetek néhdny egyedének genomelemzésére is sor keriilt a kozelmultban. Az eredmények
nagyon izgalmasak, hiszen amerikai bazison mutatnak ra egy-egy tehén erdsségeire és gyengéire. Sajnos
arra is kovetkeztetni engednek az eddigi vizsgélatok, hogy tenyésztésben —Osszességében- messze
vagyunk a vildg élvonal4tol!

A tovédbbiakban szdljunk roviden a WWS dltal fontosnak tartott szolgéltatdsokrol! Kozottik a WMS
elnevezésli szamitégépes korrektiv pdrositdsi program masfél évtizede jelent komoly szakmai
kapcsolddast a Holstein Genetika és a partneriizemek kozott Magyarorszagon is. A WMS 1973-ban
indult, s azéta szdmos ujitdson esett at mind a technikai felszereltséget, mind a bennfoglalt
informdcidtartalmat illetéen. Ez a vildg legelterjedtebb parositasi szolgéltatdsa, amely 2011-ben 6,2 milli6
tehénre terjed ki! Hihetetlen tehat a bdviilés, ami a nyilvanvalé eredményességen alapul. A cél a minél
hosszabb hasznos élettartamra képes, funkciondlis kiillemii, alacsony rokontenyésztettségi foku iiszok,
tehenek eldallitasa. A legujabb programverzié mdr a genetikai terheltségek kikiiszobolésében is szerepet
véllalnak, a terheltségeknek a tehenek és a bikdk fertilitdsara gyakorolt hatasaval is szdmolnak! Végezziik
a szolgdltatast kiillemi birdlati alapon és —iiszOkre- pedigré alapjan is. A pdrositidsi program révén
optimalizalhat6 a spermakészletezés a telepen, gyorsan homogenizdlédik a tehéndllomény kiilleme,
megtaldlhatd a nem kifejezetten kiillemjavitd, de egyebekben rendkiviil értékes bikdk legcélszertiibb,
tehénegyedre szabott haszndlata (pl. O-Man bika). A rokontenyésztettség minimdlis szinten tartdsa
jelentds gazdasagi elonyokkel jar mind a termelés, mind a szaporoddsbioldgia teriiletén.

Az amerikai tehenészetek ma is aranysztenderdet jelentenek a vildg minden t4jan szervezettségben,
menedzsmentben, technoldgiai fejlesztésekben, tehénkomfortban, takarmanyozdsban egyarant. A WWS
kiilonos figyelmet fordit a szaporitéanyagot felhaszndlé szakemberek képzésére a vilag minden tdjan.
Ennek egyik formdja évtizedek 6ta miikodik: a technoldgia kiillonbozé teriiletein jeleskedd szakértok
latogatjak pl. a magyar tehenészeteket, s adnak segitséget kiilonb6z6 szemléleti és technikai kérdésekben.
A masik lehetdség szakmai csoportok amerikai tanulmdanyutja, amely lehet dltaldnosabb jellegli, de az
utobbi idében tobb igény mutatkozik egy-egy konkrét probléma megolddsa kapcsan torténd kiutazdsra
(pl. almozasi vagy tragyatechnoldgia tanulmanyozdsa). Ritkdbban, de van lehet0ség kifejezetten genetikai
tanulmanytitra is, amikor szdmos kurrens bika lednyait tudjuk megmutatni kiillonb6z6 amerikai telepeken.
Az idei év Uj szolgéltatdsa a WTC néven indult oktatdsi kozpont, ahol par f6s tanulécsoportokban,

modulrendszeri oktatdsi program keretében lehet specidlis ismereteket elsajatitani gyakorld, de az
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elméletben is kivalé szakemberektdl, kiilonféle teleptipusokra szakosodva. A programok az ellés koriili
1ddszak kulcsmomentumaira és a reprodukcids teljesitmény javitdsara koncentralnak.

Néhany éve sikerrel indult a WW University elnevezésli szakirodalmi rendszerezd szolgdltatds, ahol a
bekapcsolddd tenyésztok 12 a tejtermeléshez tartozd témacsoportban juthatnak informaciéhoz, vagy
személyesen kérhetnek tandcsot vezetd amerikai kutatoktol, szaktandcsadoktol az interneten, a WWS
stdbjdnak szervezésében. A gylijteményben kozel mdsfélezer irds taldlhaté tematizaltan, és tobb PP
prezentacio is letolthetd. Itt tesziink emlitést a WWS megjelenésérol kiilonbozo irott organumokban. Ezek
kozé tartozik a vilag vezetd szaklapjaiban torténd jelenlét, a katalégusok, széréanyagok készitése, stb..

A vildgon alig taldlunk példat arra az immar tobb éves lizletviteli probdlkozasra, amely az Egyesiilt
Kirdlysdgban -Bullseye néven- telefonos €s internetes iizleti kapcsolatépitésre épiil. Ez hazankban még
aligha volna fotevékenységként elfogadott, egyes elemeinek megvaldsitdsat azonban a Holstein Genetika
is tervezi.

Az elmondottak siiritett 6sszefoglaldjat adjdk annak a sokrétii tevékenység-egyiittesnek, amely a World
Wide Sires nevével 6sszekapcsolhatd, s amelyet a Holstein Genetika Kft. 22. éve kozvetit a magyar
tenyésztok szamadra! A holstein-friz fajta genetikai elérehaladdsa toretlen, de a képességek hasznositdsa
sok ismeretet, kitartd és kovetkezetes munkat igényel. A kihivdsok nem kisebbednek, s6t egyre szinesebb
palettdn jelennek meg. A WWS-sel torténd egyiittmiikodés megkodnnyiti az eligazodast és a vezetd

orszagok tempdjaval torténd 1épéstartast!
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NEHANY TOGY ES TOGYBIMBO MORFOLOGIAI TULAJDONSAG
OSSZEFUGGESE A KECSKETEJ EGYES HIGIENIAI TULAJDONSAGAIVAL

Bdrdny Tamas, Weidel Walter, Poti Péter, Pajor Ferenc

Szent Istvan Egyetem, Allattenyésztés-tudomdnyi Intézet, Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék, H-

2103, Godollo, Pater Karoly u. 1.

Osszefoglalas

Vizsgdlatunk célja tégy €és tdgybimbd morfoldgiai tulajdonsdgok, valamint a tej higiéniai tulajdonsagai
kozotti osszefiiggések vizsgalata. A vizsgélatban 30, vegyes laktdcié szamu magyar parlagi kecske vett
részt. A vizsgdlatokat egy Valké kozelében 1€évo arutermeld kecsketenyészetben végeztiik. Az dllomanyt
mélyalmos istillozott koriilmények kozott tartottdk. A togy (t0gymélység, togyfiiggesztés, eliilsd és
hatulso tégy illesztés) és tdgybimbé (t6gybimbo hossz, vastagsag, 4llas) tulajdonsidgok felvételét 9 pontos
birdlati rendszer alkalmazdsdval a lakticié els6 harmaddban (atlagosan 80. nap) az esti fejés elott
végeztilk. A kecsketej higiéniai tulajdonsdgainak meghatdrozdsa céljabol a tejmintdk gyljtése a
morfoldgiai vizsgélatokkal egy idOben torténtek. A togy mélysége és fiiggesztése, valamint a tej
szomatikus sejtszdma kozott negativ, kozepes szorossdgui Osszefiiggést kaptunk, tovabbd a tdgybimbd
hossza és tipusa jelentdsen befolyésolta a tej higiéniai tulajdonsagait. Az eredményeink arra utalnak, hogy
a megfeleld toégy és tégybimbd formara torténd szelekcid lehetOséget ad a kecsketej mindségének

javitdsara.
Effect of certain udder and teat morphologic traits on some hygienic traits of goat
milk
Abstract

The aim of this study was to evaluate the relationship between udder and teat parameters and hygienic
traits of milk. Research was carried out with 30 Hungarian Native Goats in mixed number of lactation.

The animals originated from commercial goat farm, nearby Valké (Pest County). The animals were kept
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in loose housing stable with deep litter system. Udder (depth, cleft and fore and rear udder attachment)
and teat parameters (length, thickness and direction) were evaluated by 9-score judging system at 1* third
of lactation (mean 100. day), before evening milking. The evaluations of milk’s hygienic traits were at the
same time with morphology examination. The medium correlation between udder depth and cleft and
milk somatic cell count was showed. During investigation, the teat length and type was influenced the
milk hygienic traits. Based on our results, the selection for adequate udder and teat forms is given a

possibility to improve the goat milk quality.
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FAJTATELJESITMENY ES TAKARMANYOZAS A JUHTENYESZTESBEN
Bedo Sdandor

Szent Istvan Egyetem, Allattenyésztési Intézet
H-2103 Go6dolld, Hungary

salvana@enternet.hu

Osszefoglalas

A juhot vildgszerte tenyésztik az északi hideg éghajlattdl a délszaki sivatagi koriilményekig, kiilonb6zd, a mostoha
vagy a kedvez0 koriilményekhez alkalmazkodé fajtdkat haszndlva. A juh egyik legrégebben domesztikalt allat, de a
kiilonboz6 tartasi koriilményekre legjobban reagdld faj. A juhtenyésztés szorosan kotddik a legel6hoz a fajtatdl
fiiggetleniil. A primitiv gyenge hismindségl fajtdk mellett (melyeket a déli orszdgokban tenyésztenek), szaimos
kultdr fajtat/genotipust tenyésztettek ki, melyek alkalmasak hts-, tej- vagy gyapjutermelésre. Hazdnkban a
legelogazdalkodds nagyon rossz dllapotban volt és van. Egy hektar legeldn csupdn 0.5-1 tonna takarmény
termelddik, ami nagyon kevés szdmu juh eltartdsara elegendd. Hazdnk Eurépdban az egyetlen orszdg, ahol a
juhdllomédny mintegy 90%-a a merind fajtdhoz tartozik. Az ugynevezett ,,magyar meriné” ma mar alig fordul eld,
hiszen az egész dllomanyt a német hismerindval nemesitették, igy csak ,,hazai merin6” fajtardl beszélhetiink. Az
ok, amiért a merin6 maradt az uralkodé fajta az, hogy 50 kiprébalt fajtabol csak a merind élte tul kell6 szdmban az
orszigban uralkodé kornyezeti koriilményeket. A hazai merinétenyésztés igen jelentds. Mindazonaltal,
takarmanyozdsukat a téli idészakban (130-150 nap) a nagyobb szdrazanyag-tartalmu (25-30%) kukorica ndvény
szildzsra és széndra, lehetdleg a fehérjében is gazdag lucernaszéndra, kell alapozni a j6 teljesitmény elérése
érdekében. Kétségtelen tény, hogy a juhok ma nagyobb testtomegliek, mint a milt szdzadban és nagyobb a
teljesitményiik is. A juhtenyésztésben az djabb kutatds foként a genetikai kérdésekre Osszpontosul, mikdzben a

takarmanyozdasi koriilmények gatolhatjdk a genetikai lehetségek kibontakoztatasat.

Breed performance and nutrition in sheep husbandry

Abstract

Sheep has been bred worldwide from the north cold climate as far as the tropic desert conditions using different
breeds adaptable to adverse or favourable conditions. Sheep were among the first animals to be domesticated, but

being the most responsive species to the different keeping conditions. Sheep husbandry is closely bond to the
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grazing pastures irrespective of breed. Beside the primitive breeds with poor meat quality (bred in the southern
countries), several culture breeds/ genotypes have been bred out suitable for meat, milk or wool production. In
Hungary pasture management has been and is still in rather bad status. Only 0.5-1 tons forage is yielded per hectare
sufficient to maintain sheep in a very small number. In Europe Hungary is the only country where around 90% of
the sheep herd belongs to the Merino breed. The so called “Hungarian Merino” occurs scarcely nowadays, since its
whole herd has been improved by the German Mutton Merino, so we can only speak of a “domestic Merino” breed.
The reason why the Merino has remained the predominant breed here is that among 50 breeds tried out only the
Merino could have survived in sufficient number the environmental conditions prevailing in the country. The
breeding of merinos is very considerable in Hungary. Notwithstanding, their nutrition in wintertime (130-150 days)
is to be based on maize silage and hay of higher dry matter content (25-35%), preferably alfalfa hay abundant also
in crude protein, in order to achieve good performance. It is undeniable fact that sheep have bigger body weights
today than in the past century and their performance is also better. Recent research in sheep breeding is mainly
focused on genetic issues meanwhile nutritional conditions may hinder the putting forth of the genetic

potentialities.
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A KONCENTRALTABB TEJ TERMELESENEK LEHETOSEGE — HORN
ARTUR MUNKASSAGA ALAPJAN

Béri Béla

Debreceni Egyetem AGTC, Allattenyésztéstudomanyi és Biodiverzitds-védelmi Intézet,
Allattenyésztéstani Intézeti Tanszék
4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
beri @agr.unideb.hu

Osszefoglalas

A vilag tejhasznositast szarvasmarha tartdsdban a tenyésztéssel kapcsolatban két olyan kérdés van, ami a
szakembereket az elmult 5-6 évtizedben megosztotta. A *40-es évektdl tart a vita, hogy milyen tipusu
tehénnel lehet a leggazdasdgosabban tejet elddllitani, illetve fajtatiszta, vagy keresztezett dllomény
alkalmasabb-e a tejtermelésre. Horn Artir mindkét szakmai kérdésben hatarozott véleményt képviselt €s
véleményét tobb hazai és nemzetkézi férumon ismertette. Megitélése szerint a nagy mennyiségu
folyadéktej termelésével szemben a koncentrdltabb tej termelése tenyésztési és gazdasdgossigi
szempontbdl is indokoltabb. Véleménye szerint a szarvasmarhédnal az éltaldnosan alkalmazott fajtatiszta
tenyésztés konzervativ szemléletre utal, helyette a kevésbé bonyolult haszondllat eldallité keresztezést
javasolja. A keresztezéssel elddllitott szintetikus dllomdnyok nagyobb genetikai variancidjuk révén a
genetikai eldrehaladdsra nagyobb esélyt adhatnak. ElsOként alkalmazta a vildgon a jersey fajtit hegyi
tarka dllomédny keresztezd partnereként, melynek sordn a tejel6 magyar barna és tarka konstrukcidkat
alkotta. Eurépdban els6ként haszndlta a criss-cross keresztezést a jersey €s holstein fajtaval, melynek
eredménye az 1984-ben dllamilag is elismert hungarofriz fajta. Magyarorszigi tejtermelési eredmények
igazoltdk elképzelésének helyességét, de a folyadéktejre alapozott tejatvételi rendszer tobb évtizeden
keresztiil megakadalyozta, hogy az dltala javasolt fajtdk €és konstrukcidk a magyarorszagi tenyésztésben
jelentdsebb szerepet kapjanak. Az utébbi évtizedben a megvaltozott fogyasztasi szokdsok és értékesitési
lehetdségek ujra felvetik a koncentraltabb tej termelésének lehetdségét, a termelési €s 1étszamadatok Horn
Artur elképzelését igazoljak.

Kulesszavak: Horn Artir, tejtermelés, koncentrélt tej, keresztezés, jersey, hungarofriz
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Prospects of concentrated milk production - based on the work of Artur Horn

Abstract

Over the last 5-6 decades there are two main questions connected to breeding, which divided the experts
in dairy cattle rearing. Since the forties, there have been proceed the debate goes on about assumes that:

- what type of cow is the best for economical milk production?

- does a purebred or a crossbred herd suit better to milk production?
Artur Horn took a firm line in both professional questions and presented his opinion in many national
and international forums. He believed that it is reasonable to produce concentrated milk contrary to
liquid milk, both in consideration breeding and economy. According to him the purebred breeding that
was universally used in cattle comes from the conservative approach. Instead of that he proposed to use
the less complicated utility cross-breeding. Synthetic herds established with commercial crossing —
thanks to the greater genetic variability - may provide more chance for genetic progress. First in the
world, Horn took Jersey as crossing partner for Simmental herd, so he created dairy Hungarian Brown
and dairy Simmental cattle constructions. First in Europe, he criss-crossed Holstein and Jersey breeds,
resulting the Hungaro-friesian breed, which was state-recognized in 1984. Although several Hungarian
milk-production results confirmed the correctness of his idea, the liquid milk-based acceptance system
arrested the proposed breeds and constructs to gather ground in Hungarian breeding practice for many
decades. In the last decade, the changed consumption patterns and sales opportunities re-raises the
possibility of concentrated milk production. Production and livestock data confirm Arthur Horn’s idea.

Keywords: Artur Horn, milk production, concentrated milk, crossing, Hungaro-friesian

Az elmult 5-6 évtizedben a vildg tejhasznositdsi szarvasmarhatartdsidban a tenyésztéssel
kapcsolatban két kérdés megosztotta a szakembereket. A *40-es évektdl tart az a vita, hogy milyen tipusu
tehénnel lehet a leggazdasdgosabban a tejet elddllitani, illetve fajtatiszta, vagy keresztezett dllomény
alkalmasabb-e a termelésre. Ez a szakmai vita hazdnkban is régdta tart és elmondhatjuk, hogy a
megoldast napjainkig sem sikeriilt megtaldlni. Az alapkérdés az, hogy a tejet kisebb testii, koncentréltan
termeld tipussal, vagy nagyobb testli, hig tejet termeld dllomédnnyal kell-e eldéllitani. Szinte minden
foldrészen megtaldlhaté mindkét tipus, ardnyuk azonban eltérd és a tejtermelésben élen jar6 orszagokban
egyértelmiivé valt az utobbi folénye. Horn Artir ebben a szakmai kérdésben tobb évtizeden keresztiil elég

hatdrozott véleményt képviselt és véleményét tobb hazai é€s nemzetkdzi féorumon, valamint szakcikkben
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ismertette. Megitélése szerint a nagy mennyiségli folyadéktej termelésével szemben a koncentraltabb tej
termelése tenyésztési és gazdasdgossigi szempontbdl is indokoltabb. Kozismertek azok a szamitasok,
amelyeket az Allattenyésztési KutatGintézetben dolgozé munkatirsaival egyiitt készitettek és ezt
igazoltdk. Dohy Janos, Bozé Sandor €s Dunay Antal tobb évet dolgoztak Horn professzor szakmai
irdnyitasdval, és munkdssaguk nagyban hozzdjarult a kutatdsok eredményességéhez. Elemzéseik
kiterjedtek az eltérd tipusok tejtermelésére, az dallatok takarmdnyhasznositidsdra és az ipar részérdl

felmeriil6 szallitasi koltségekre is (/. tdbldzat).

1. tablazat: 400 kg tejzsir + fehérje egyiittes mennyisége kiilonbozo zsirtartalmu tej esetén, valamint
a taplaléanyag igény alakulasa (1)

(NRC (USA) szabvany alapjan szamolva)

, Fehérje ) P oyt Elésuly és
.| Zsir (2) 3) Zsir + | Szallitas | Elé- Zsir+ Elosaly termelés
Tej . ] . feh. tapl. tapl. .
fehér- | ésfeldolg. | suly tapl. anyag
kg je, kg | Kkoltsége kg anyag anyag igénye
M | % | kg | % | kg |77 %@ | (¢ | igéwe | igénye, g tty o
¢ % (7) % (8) egy‘(‘g)’ o
6000 | 3,5|210 | 3,2 | 190 | 400 100 650 100 100 100
5200 | 4,2 | 218 | 3,5 | 182 | 400 86,7 600 94,2 94,2 94,2
4500 | 5,0 | 225 | 3,9 | 175 | 400 75,0 550 90,2 88,2 89,3
3900 | 6,0 | 234 | 42 | 168 | 400 65,0 420 87,6 72,0 80,5

Forras: Boz6 (1987)
Table 1: Joint quantity of 400 kg milk fat+milk protein in case of milk of differenc fat content nad nutrient
requirement
(based on the NRC, USA)(1); milk(2); milk fat(3); protein(4); milk fat+protein(5); expenses of transport and
processing(6); live weight(7); nutrient requirement for fat+protein formation(8); nutrient requirement for live

weight(9); joint nutrient requirement for live weight and production(10)

Szamitasaik bebizonyitottdk, hogy azonos hasznosanyag mennyiség (400 kg) feldolgozasi
koltsége 35 %-kal, az életfenntartds, illetve a termelés tdplaldanyag igénye 20-30 %-kal kevesebb, ha a
tejet a kistestlli koncentrdlt tejet termeld tipus dllitja eld. Ezeket az elemzéseket a nemzetkozi
szakirodalom is meger0sitette, tobb publikicid 5-20 %-os energia, illetve fehérje megtakaritist szamolt a
koncentraltabb tejet termeld teheneknél. A tejmennyiségre torténd szelekcié helyett Horn professzor
javasolta a tejzsir mennyiség bevondsat a szelekcids programokba. Mivel abban az idészakban a tej
fehérjetartalmat csak nagyon ritkdn hataroztdk meg, igy az erre torténd szelekcié nem volt megoldhaté. A

tejzsir €s tejfehérje mennyiség kozott azonban 0,97-es korreldcié mérhetd, igy Horn professzor szelekcids
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javaslata a zsir- és fehérjetartalom novelésére megalapozott volt. A koncentralt tej termelését véleménye
szerint az is indokolja, hogy a nagy mennyiségii folyadék transzformacidja a tehén szervezetét megterheli,
a viszonylag standard koncentraciéban jelenlévo tejcukor pedig nem tartozik a hasznos tejalkotok kozé.

Horn Artdr a fajtatiszta tenyésztés és a keresztezés témakorében is dllast foglalt, figyelembe véve
a szarvasmarha azon faji adottsigait, amelyek a tenyésztést alapvetéen meghatarozzdk. Véleménye szerint
teljesen més utat kell kdvetniink a rovid generdcids intervallumu és szapora gazdasigi allatokndl (sertés,
baromfi) és mast a szarvasmarhdndl, amelynél a héatranyos faji adottsdgokon til az egyedek értéke is
kockézati tényezd lehet. A nagy dllatlétszdm, az extrém tartismoéd még jobban igényli az ehhez
alkalmazkodé tipust és ennek megtaldldsa Horn véleménye szerint Magyarorszdgon is fontos feladat. Ugy
itélte meg, hogy a szarvasmarhdndl az 4ltaldnosan alkalmazott fajtatiszta tenyésztés konzervativ
szemléletre utal és megdllapitotta, hogy 1j fajtdk kialakitdsdra az elmult évtizedekben alig volt példa. A
vildgon ugyanakkor tobb helyen alkalmazzdk tejhasznositdsu fajtdkndl a kevésbé bonyolult haszonallat
eloallité keresztezést, melynek végterméke nem vesz részt a tovabbi generdcidk eldallitdsdban. Allast
foglalt a keresztezés, mint tenyésztési eljards alkalmazasa mellett és felhivta a figyelmet, hogy a legtobb
ma alkalmazott fajta valamilyen keresztezés eredménye. A keresztezés ellenzdi sokszor hozzdk fel
érvként azt, hogy a sokat emlegetett heterdzis hatds a késdbbi generdcidkban jelentdsen csokken, vagy
megszinik. Horn Artir el6addsaiban tobbszor megfogalmazta, hogy a keresztezéssel -elddllitott
szintetikus dllomanyok, vagy uj fajtdk nagyobb genetikai variancidjuk révén a genetikai el0rehaladédsra
nagyobb esélyt adé génkombinacidval rendelkeznek.

A hazai szarvasmarha-tenyésztés jellemzd fajtdja a 20. szdzad elso felében a magyartarka volt,
melynek tej- és hustermelése az akkori igényeknek megfelelt, igy egyéb fajta nem, vagy alig kapott
szerepet Magyarorszagon. Az 50-es évekre ugyanakkor bebizonyosodott, hogy a magyartarka hosszu
tdvon nem képes megfelelni a novekvo fogyasztoi elvardsoknak. Mig az intenziv tejhasznositasu fajtaknal
néhdny orszdgban a testsuly 10-szeresét is meghaladta a tejtermelés, addig a magyartarkdndl ez a szam
orszagos atlagot tekintve alig tobb mint 4-szeres. A magyartarka tejének koncentracidja az akkori adatok
alapjan 4 % alatti, gépi fejésre az egyedek mindossze 10-20 %-a alkalmas, takarmanyhasznositdsuk pedig
20-30 %-kal elmarad az intenziv fajtakétol. A két éves kor koriili tenyésztésbe vétel tovabbi hatranyt
jelentett a gazdasdgos termelést illetden. Esszerti volt tehdt Horn professzor javaslata, hogy a magyartarka
allomanyt célszerli javitani és lehetéleg olyan fajtaval, amely az egységnyi €l0sulyra jutd tejtermelést
optimalizalja. A rendelkezésre all6 fajtak koziil a jerseyt taldlta alkalmasnak arra, hogy a hazai tenyésztési
programban szerepet kapjon és ismervén a kiillonboz6é orszdgok eltérd jersey tipusdt, a dan jerseyt
ajanlotta keresztezési partnerként. 1952-ben tett javaslatot a fajta magyarorszagi haszndlatdra, s igy a
vildgon elséként alkalmazta hegyi tarka dllomdnyban ezt a fajtit. Ugy itélte meg, hogy a déan jersey

kivdléan tudja ellenstilyozni a magyartarka dllomanyunkban jelentkezd hibadkat. Fajtadsszehasonlitd
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kisérleteit tobb ezer tehénnel 1954-ben kezdhette meg. Cseppvér keresztezéssel elddllitottak a tejeld
magyar barnét, melynél a magyartarka tehenek felhasznalasa mellett borzderes alapanyaggal is dolgoztak
(Godollo). E konstrukcidba tartozds feltétele a jersey apasdg volt. A cseppvér keresztezés szabalyainak
megfelelden a tejeld magyar barna tehenekre magyartarka bikat hasznéltak és az igy 1étrejott 25 %-os
jersey génhdnyadd ndivard dllomény - a tejeld magyartarka - 6ndllé fajtaként is fenntarthaté volt. A
cseppvér keresztezés eredményeként az utédok tejtermeldképessége javult, a tej zsir- és fehérjetartalma
0,5 %-kal nétt. A tehenek 50-100 kg-mal kevesebb éldstlyanak eldnyei az életfenntartd sziikségletben
jelentkeztek, de az utédok hustermelOképessége ugyanakkor romlott. A javuld tejtermeldképesség
ellenére - mivel a tej atvételi drdban nem érvényesithették a jobb zsir- és fehérjetartalmat - a tenyésztok
jelentds része e konstrukcidval gazdasagtalanul termelt. Ennek ellenére a fajtat 1967-ben elismerték és a
tehénlétszam a 70-es évek elejére meghaladta a 40ezret. Hasonl6 keresztezésekkel Magyarorszagon kiviil
néhdny szocialista orszag (Szovjetunid, NDK, Csehszlovédkia, Romdnia), NSZK és Japan is probédlkozott.
Kozismert, hogy Horn professzor els6ként javasolta Magyarorszdgon a holstein-friz fajta
behozataldt és aktivan kozremiikodott a fajta magyarorszéagi elterjesztésében. Megel6zvén az 1972-es
inditott a fajtdval. Megitélése szerint a vilag két legjobb tejhasznositasu fajtdjanak kombindcidja, a jersey
€s a holstein-friz eldny0s tulajdonsigainak egyesitése megoldést jelenthet a tejhasznositdsban. Ha ehhez
hozzavessziik a keresztezésbol szarmazd heterdzis eldnyeit, igy konnyen igazolhaté az 1966-ban inditott
program. A mar meglévl jersey génhdnyadu egyedekre jersey és holstein-friz keresztezett bikdkat
hasznaltak €s kialakitottdk a hungarofriz nevii 0j fajtat. Az ipari tej eléallitasat célozva két konstrukciét
hasznaltak, a hungarofriz ,,A”-t (75 % holstein-friz, 25 % jersey) €és a hungarofriz ,,.B”-t (50 % holstein-
friz, 50 % jersey). Sajatos tenyésztési eljardsként Eurépaban elsOként alkalmazta e két vilagfajtaval a
véltogatd keresztezést. Az 1978-ban inditott programban négy magyarorszagi dllami gazdasag vett részt
(Mez6nagymihdly, Monor, Szamosmenti, Hajdinanés). Mezénagymihdlyban és Monoron jersey bikdkkal
indult a keresztezés, mig a masik két gazdasdgban, mivel az alapdllomanyban tobb jersey génhanyadu
tehén volt, holstein-friz bikdval. Az Uj-Zélandon mér alkalmazott médszertél azt vartdk, hogy ipari tej
elddllitasra alkalmas genotipus alakuljon ki igy, hogy a heterdzis hatds 60 % feletti szinten dlland6suljon.
Elképzeléseik helyességét tobb mint 10 évvel késébb az Eurépai Allattenyésztdk Szdvetsége is
megerdsitette, amikor a két tejhasznositdsd alaptipus kombindcidjat javasolta. Megéllapitottdk, hogy a
holstein-friz €s a jersey egyiitt rendelkezik a ,,jovo tehenét” megtestesitdé génekkel. Az uj fajta sikerét mi
sem bizonyitja jobban, hogy a 80-as évek elején 59 gazdasiagban 17.000 hungarofriz tehén termelt. Az
NDK-ban hasonlé mddszerrel eldallitott SMR (Schwarzbunte Milchrind) fajta kitenyésztésében Horn

Artir Gtmutatdsait is figyelembe vették. A feketetarka lapdly, a jersey és a holstein-friz kombinécidjaval
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eldallitott genotipus hazdnkban a szegvari Puskin Szovetkezet tenyészetében termelt. A 80-as évek

termelési eredményeirdl, a hungarofriz dllomany tejtermeld képességérdl a 2. tabldzat tajékoztat.

2. tdabldzat: Ellenorzott allomany laktacios atlagtermelése 1986.

@

Fajta, illetve | Egyed- Atlag- Tejel6 Tej Tejzsir Tejzsir Két ellés

enotipus (2) | szam 3) | 12KE | 100Gy | ke6) | kg (7) % (8) | kozott
genotip szama (4) p g g © idé (9)
(}{‘(’)I)Stem'fnz 17 884 2.4 296 6 165 2175 3,52 414
Magyartarka x
holstein-friz 196 788 2.6 293 5124 1867 3.64 406
(11)
(Pil)ngamfnz 14 264 2.7 291 4 844 190.2 3.92 395
(}]gu)ngamf“z 2202 2.8 289 4 499 200,7 4,46 397

Forras: Boz6 (1987)
Table2: Average lactational production of the checked population in 1986
(1); genotype (2); number of animals (3); average number of lactations (4); milking days (5); milk, kg (6); milk fat,
kg (7), milk fat, % (8); time between 2 calvings (9); Holstein Friesian (10); Hungarian Fleckvieh x Holstein
Friesian (11)

A fajta eléallitoit, igy Horn professzort is az a kritika érte, hogy a hungarofriz nem rendelkezik
elegendd bdazissal, igy genetikai eldorehaladdsa korldtozott lehet. Rdadasul, mivel hat évig nem volt
hivatalos ivadékvizsgdlat, tenyészérték alapjan nem tudtdk a bikdkat rangsorolni és a kies6k spermdjat
megsemmisiteni. A raktdron maradt nagyszamu szaporité anyag miatt az allattenyésztd véllalatok nem
szivesen inditottak fiatal bikdkat. Az 1986-0s statisztikai adatok alapjan a magyarorszdgi hungarofriz
allomany 23ezer ellendrzott tehénnel, a hazai tehénpopuldcié 6,1 %-at adta, s ez megegyezett az
ellenOrzott magyartarka és a fajtatiszta holstein-friz 1étszammal. A bazis tehat rendelkezésre 4llt és a fiatal
bikdk haszndlatdval a genetikai eldrehaladds Horn akadémikus szerint biztositva volt. Ebben az
idoszakban erdsodtek fel a holstein-frizzel szembeni ellenérvek. A nagy teljesitményli tehenek egyre
betegebbé valtak, a termékenységi zavarok, a togy- és labmegbetegedések 100-200 %-kal novekedtek. A
magyarorszagi tartdsi, takarmanyozasi viszonyok nem minden esetben feleltek meg e csucstermelésti
fajtdnak, igy jogos lehetett a kutatok felvetése egy mads tipusu tejtermeld fajta nagyobb mértékli
bevondsdra a magyarorszagi tejtermelésbe. A fogyasztds szerkezete is dtalakuléban volt, mert az
eldrejelzések szerint a termelt tejnek minddssze 20 %-at fogjuk meginni tejként, 65 %-a vaj €s sajt

form4jaban keriil fogyasztasra. Az 1984-ben éllamilag is elismert hungarofriz fajta Horn akadémikus és
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munkatérsai szerint a jovében Magyarorszag tehéndllomédnyédnak jelentOsebb részét teheti ki. Terveik
szerint az ezredforduléra 200ezer ilyen fajtaji tehén lehet. Az, hogy ez nem igy tortént, ismét annak volt
koszonhetd, hogy a magyarorszagi tejatvételi rendszer még ekkor sem honordlta a koncentrdltabb tej
termelést. A sokszor emlegetett zsir és fehérje alapjan torténd tejatvételi rendszer nem valdsult meg,
helyette a szakmai érvekkel oly sokszor kritizélt folyadék szemlélet uralkodott. 1985-6s adatok alapjan is
az egységnyi hasznosanyagot koncentriltabb tejben termeld egyedeknél kisebb arbevétel érhetd el. Igy
még az az elképzelésiik sem realizdlédott, hogy a varosellatd korzetekben meghatdrozé fajta lehetne a
holstein-friz, de ahol az ipari feldolgozas a jellemzd, ott kapjon nagyobb szerepet a hungarofriz. A 80-as
évek végétdl a fajta 1étszdma folyamatosan csokkent és mivel szaporitbanyag behozataldra nem volt
lehetdség, igy 10-15 év alatt a magyarorszdgi hungarofriz 4llomany gyakorlatilag megsziint. A
rendszervaltds idején mindossze néhdny ezer tehén tartalmazott jersey gént, de ezeket a teheneket is
holstein-friz bikdkkal termékenyitették.

Néhany lelkes éllattarté - aki sziviigyének tekintette a fajta hazai felhasznéldsat és a meglévo
allomany megmentését - elhatdrozta, hogy feléleszti Magyarorszagon a jersey tenyésztését. A Debreceni
Agrartudoményi Egyetem kozremukodésével 2001-ben egyesiiletet hoztak 1étre, amelyet 2003-ban
tenyészto szervezetként is elismertek. A Koncentréalt Tejli Fajtdk Tenyésztd Egyesiilete a jersey mellett az
ayrshire és a brown swiss fajtdk hiveit is Osszefogja. Az Egyesiilet megalakuldsat Horn professzor is
iidvozolte és az ebbdl az alkalombdl irt levelét a mai napig tisztelettel érizziik. Oromének adott hangot,
hogy az évtizedeken keresztiil sok nehézség kozott végzett munkdjat folytatjuk. Bizott abban, hogy
faradozdsainkat siker korondzza. Levelét, mint a Jersey Tenyésztok Vildgszovetségének orokos
tiszteletbeli tagja irta ala.

Az Egyesiilet megtisztelvén a fajtdval foglalkoz6 kutatdkat, a legendas Jersey Klub egyik tagjat
Boz6 Sandort tiszteletbeli és 6rokos elnokévé valasztotta, aki haldldig aktivan részt vett az Egyesiilet
munkdjdban és jelenlétével, tandcsaival segitette a jersey fajta népszertisitését. Orommel szdmolhatunk be
arrdl, hogy a fajta létszdma az elmilt években dinamikusan fejlédott €s ma mér tobb ezer jersey, vagy
jersey keresztezett tehén termeli a magyarorszagi dtlagndl koncentrdltabb tejet. Az elmult év lezart

laktacios eredményeibdl is ezt dllapithatjuk meg (3. tdbldzat).
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3. tabldzat: A hazai tejhasznositasu fajtak termelési eredményei (2010)

@
Tehén- , , L. L. Két ellés
Fajta(2) | létszdm | Tej kg (4) ZS(‘;)% Zszg)kg nyh‘(’;;e Flfh‘(’ge Kozotti
(3) © g idé (9)
E?letem- 124 435 8783 3,55 311 3.26 286 444
Brown
swiss 232 7618 4,12 314 3.48 265 407
keresztezett
ﬁy“h“e 54 7398 3,57 264 329 243 402
eresztezett
Jersey 1132 6 697 4,76 319 3,72 249 390
0Sszesen
;e.rsey 157 5128 523 268 3,95 202 399
ajtatiszta

Forras: MgSzH (2011)
Table 3: Milk production of the dairy breeds in Hungary
(1); genotype (2); number of covs (3); milk, kg (4); fat, % (5); fat, kg (6); protein, % (7); protein, kg (8); time

between 2 calvings (9)

Az Egyesiilet munkdjanak eredményeként - elsésorban kivalé kiilfoldi bikdk felhasznéldsaval - a
keresztezett jersey allomanyok tejtermelése €s tejosszetétele 1ényegesen jobb lett, a fajtatiszta dlloméany
pedig kiemelkedd tej beltartalmat ért el.

Uj elemként jelent meg a fajta tenyésztésében, hogy tobb szdz fajtatiszta dan jersey vemhes iisz6t
importéltak, igy a kordbbi programoktdl eltérden a késdbbi bikaelddllitds lehetdsége is megalapozddott.
Céljaink megegyeznek az évtizedekkel ezeldott megfogalmazottakkal, azaz szeretnénk az iizemekben
termelt tej zsirszdzalékat megnovelni. Ennek megitélésem szerint tobb mddja is lehet. Tobb nagyilizem azt
a megolddst vélasztotta, hogy meglévd holstein dllomanyét jersey bikdval keresztezte, az Fl-es
teheneknél jelentkezd heterdzis és a 4 %-ot meghaladé zsirtartalom érdekében. A keresztezett tehenekre
viszont mar holstein-friz bikat haszndlnak, igy Ok vagy a valtogatd, vagy a cseppvér keresztezés
mddszerét vilasztottdk. Néhdny holstein tartd lizem fajtadtalakito keresztezést végez teheneinek 10-20 %-
aval, igy probaljak a ,,tanktej” koncentracidjat novelni. Ehhez hasonlé utat kdvetnek azok, akik a teljes
tehénlétszamuk néhany szdzalékat adé - dan importbdl szarmazo - vemhes iiszoket allitanak tenyésztésbe.
Azokban az tizemekben, ahol tejterméket dllitanak elo, ott a jersey egyediili fajtaként is megjelenik. Ezek
a zommel kozépiizemek egyre nagyobb szdmban haszndljak ki a fajta zsir-, és fehérjetartalmédban
jelentkezd eldnyoket, azt, hogy a termékel6dllitds a koncentrédltabb tejbdl 1ényegesen gazdasdgosabb.
Viszonylag sok olyan tenyészt0 tagja van az Egyesiiletnek, akik néhdny tehenet tartanak és kozvetleniil

értékesitik a tejet. Tapasztalataik alapjan a fogyasztok az atlagnal 1ényegesen zsirosabb tejet szivesen
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vasdroljak, akar folyadéktejként, akar tejtermékként. A visarlok koziil sokan gondoljék tgy, hogy ebbdl a
tejbdl sajat maguk is elddllithatnak tejterméket, mintegy visszatérve a hagyomanyokhoz. Meg kell
emliteniink azokat a jersey tartokat is, akik hobbybdl, vagy nosztalgiabdl tartanak egy éllatot, mivel
kedves megjelenésével, eldnyos kiillemi tulajdonsdgaival a jersey fajta idedlis hobby 4llat is lehet.
Egyesiiletiink tenyésztési programjaban felvéllalta mindazokat a célokat, amelyeket Horn Artur
évtizedekkel ezelott megfogalmazott és biiszkék vagyunk arra, hogy ezt a hagyomdnyt folytathatjuk. Az
Egyesiilet és a Debreceni Egyetemen AGTC Allattenyésztéstudomanyi Intézetének kutatéi remélik, hogy
munkdjukkal hozzdjarulnak a nagy el6dok, elsésorban Horn Artir akadémikus altal elkezdett, a jersey-vel

kapcsolatos kutatdsok eredményességéhez.
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Osszefoglalas

Az 6z (Capreolus capreolus) az evollicié soran az erdei, ligeterdei kdrnyezethez adaptalédott. Az elmilt hatvan év
alatt azonban teljesen meghdditotta a nyilt, foként mezdgazdasidgi miivelésti él6helyeket melyek viszont szdmos
szempontbdl jelentdsen kiilonboznek a fas vegetacidval boritott erdei kdrnyezettdl. Vizsgalatunkban célul tiztiik ki,
hogy leirjuk a nyilt vidéken €16 6zek csoportképzésének jellegzetességeit, parhuzamba 4llitva az év sordn valtozo
vegetacid nytjtotta takardssal. Heti rendszerességgel megfigyeléseket végeztiink, illetve a ndvényzet dllapotdt is
feljegyeztilk. A csoportmegfigyelések havi bontdsban keriiltek Osszesitésre. Az egyes hdénapok jellemzésére
moduszt, medidnt, alsé- és felsdkvartilist, valamint atlagot és szoradst szdmitottunk. A csoportnagysdgok alapjén az
évet két jol elkiilonithetd részre bonthatjuk, melyek dtmeneti idOszakokkal véltjdk egymadst. Mdjustdl juliusig a
magényos egyedek ardnya domindlt, augusztusban és szeptemberben a 2-3 egyedbdl all6 csoportok voltak a
legjellemzdbbek. Oktoberben mar eléfordult 10-nél tobb egyedbdl 4116 csapat is, novembertdl februarig pedig a 4-5
illetve az ettdl nagyobb csoportok voltak a leggyakoribbak, esetenként pedig 50-t8l tobb egyedet szamlald csapatot
i1s lattunk. Madrciusban kiegyenlitédott a kisebb és nagyobb csoportok ardnya, majd &prilistél fokozddott a
magényos egyedek eléforduldsa. A csoportok egyedszdma €s a takards mértéke ellentétesen mozgott egymadssal. A
csoportméretek alakuldsa azonban nem kovette pontosan a takards mértékének véltozdsit. Az 6szi dtmeneti
idészakban a csoportnagysag novekedése késleltetve kovette a takards mértékének csokkenését. Tavasszal a takaras
novekedése és a csoportméretek alakuldsa nem volt egyértelmtien szinkronban. A csoportok elébb kezdtek el
felbomlani, mint hogy a teriilet fedettsége ndvekedést mutatott volna. Mindez arra utal, hogy ebben az idészakban

valészintileg mds tényezdk jelentsebb szerepet jatszanak a takardsnal.
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The characteristics of the roe deer’s group formation in an agricultural habitat

Abstract

The appearance and spread of roe deer (Capreolus capreolus) in agricultural areas started in the beginning of the
1950’s. These habitats differ form forests in innumerable characteristics. The aim of our study was to describe the
characteristics of group formation of roe deer living in open agricultural fields, and its changes occurring during a
year. We did visual observations with weekly regularity through a year and noted every roe deer what we have seen
and recorded the parameters of the vegetation. The formation of roe deer’s group showed substantial differences in
the course of the year. Proportion of lone individuals dominated from May to July, groups of 2-3 individuals were
most typical in August and September. There have already been some groups of 10 in October, however groups of
4-5 and more were the most common from November to February. Occasionally even herds of 50 individuals have
been reported from that period. Proportion of smaller and larger groups started to be equal in March, reports of
solitary individuals increased from April. The group size and the cover provided by the fields ranged opposite to
each other, but not precisely. In the autumn transition period the increase of the group size followed the reduction
of the covering ability with a delay. When the covering ability of the fields were the lowest the groups sizes were
the highest. The growth of covering ability of the fields in the spring and the group size changes were not clearly
synchronized This indicates that in this period other factors play a more important role than covering. To
understand this we examined the structure of the groups, the number and sex of lonely individuals in April and
May. We deduce from the results that the reason of the groups' decomposition might be the territorial behaviour of

the bucks.
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Osszefoglalas

A projekt keretében elemeztiik az aktudlis magyarorszagi mezOgazdaségi iiveghdzhatisi giz (UHG) emisszids
leltart gdzonként és forrdsonként, attekintettiik a magyar mezdégazdasdg dinitrogén-oxid (N,O) és metin (CHy)
emisszios trendjét az 1985-2008 kozotti iddszakban. Sajat vizsgdlatok keretében felmértik a juhdgazat
termelésének UHG-kibocsétds szempontjabél relevdns jellemzdit. A felmérés eredményeit felhaszndlva
modszertani  fejlesztést hajtottunk végre a juhdgazat UHG emisszidinak becslésére vonatkozéan, majd
meghatdroztuk a juhdgazat UHG kibocsatdsat az 1985-2009 kozotti idészakban, és osszehasonlitottuk a juh, a tejeld
és a hiismarha dgazat UHG kibocsatdsat. Végezetiil megvizsgaltuk az UHG kibocsatdsok csokkentési lehetdségeit a

kérédzd dgazatokban, és Osszefoglaltuk az elemzések alapjan levonhat6 kovetkeztetéseket, javaslatokat.

A projekt f6bb eredményei a kovetkezok:

o Az 1985-2008 kozotti iddszak 4dtlagdt tekintve a nemzetgazdasig CO,-ekvivalensben kifejezett
tiveghdzgdz-kibocsatasanak 13%-aért felelds a mezOgazdasag, amivel az energia-felhaszndlds (78%) utan a
masodik legfontosabb kibocsatdsi szektor. A mezdgazdasag kibocsatdsa abszolit szdmokban csokken és
részaranya az Osszkibocsdtdsban is csokkend tendencidt mutat; az 1985. évi 15%-kal szemben 2008-ben
nem érte el a 13%-ot, mig az energiaszektor 2008-ban is a kibocsatdsok 81%-aért felelds.

e Az dllattenyésztésen belill Magyarorszdgon 42-47% kozott valtozéd részardnydval (dtlag 45%) a
szarvasmarha-dgazat a legnagyobb UHG-kibocsdté. A sertésdgazatra dtlagosan az éllattenyésztés teljes
UHG kibocsatdsdnak 30%-a, a juhdgazatra 11%-a, a baromfidgazatra 10%-a esik. A tobbi dllattenyésztési
agazat (kecske, bivaly, 16félék, nytil) egyiittes kibocsatasa 4-6%-ra rug.

® A juhdgazat részardnya a nemzetgazdasig CO,-ekvivalensben kifejezett dsszes UHG kibocsitdsdban a
vizsgélt iddszak atlagaban 0,9% (0,6-1,3%) volt. A juhdgazat silya még a kecskével egyiitt szdmolva sem
éri el az 1%-ot. Gazonként vizsgilva a metan esetében 2,6% (1,7-3,6%), a dinitrogén-oxid esetében 5,1%

(3,8-8,3%) jut a juhdgazatra.
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The importance of sheep sector in anthropogenic greenhouse gas emissions

Abstract

In the project the current Hungarian agricultural greenhouse gas (GHG) emission inventory was analysed by gas

and source, the nitrous oxide (N,O) and methane (CH,) emission trends of the Hungarian agricultural sector

between 1985 and 2008 were reviewed. Production characteristics of the sheep sector relevant to GHG emissions

were surveyed on the basis of own estimation. By using the results of the survey, firstly methodological

developments were done regarding the estimations of the GHG emissions in sheep sector, then GHG emissions of

sheep sector were calculated for the period of 1985-2009, and GHG emissions of sheep, dairy cattle and beef cattle

sectors were compared. Finally the GHG emission reduction possibilities were examined in the ruminant sectors,

and the conclusions, recommendations drawn on the basis of the analyses were summarised.

Main results of the project are the following:

As regards the average greenhouse gas emissions of the Hungarian economy in the period between 1985
and 2008 (in CO,-equivalents), agriculture takes 13% of it; so it is the second largest emission sector after
energy consumption (78%). The emissions from agriculture decreases in absolute terms, and its share in
total emissions also shows a decreasing trend; in 1985 it was 15%, but in 2008 it was slightly below 13%,
while energy sector is still responsible for 81% of the emissions in 2008.

In Hungarian animal production cattle sector is the largest GHG emitter with the share alternating between
42% and 47% (average: 45%). Out of the total GHG emissions of animal production, swine, sheep and
poultry sectors take in average 30%, 11% and 10%, respectively. All the other animal production sectors
(goat, buffalo, equines, rabbit) are responsible for 4-6% of the emissions.

The share of sheep sector was 0.9% in average (0.6-1.3%) regarding the examined period compared to the
total GHG emissions of the national economy (in CO,-equivalents). The weight of sheep sector (even
together with goat sector) does not reach 1%. As regards gases, sheep sector takes 2.6% (1.7-3.6%) for CH,
and 5.1% (3.8-8.3%) for N,O.



97

Demény et al. / AWETH Vol 7.4. (2011)

MAGYAR SZURKE USZOK ES TEHENEK SZARVKEMENYSEGENEK
MERESE

2 . 1 . 2 z 2 . - 1
Demény Mdrton', Gera Istvdn®, Bodé Imre”, Tozsér Janos

'Szent Istvan Egyetem, MezOgazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar, Allattenyésztés- Tudomanyi Intézet,
Szarvasmarha-és Juhtenyésztési tanszék, 2103 Godolld, Pater Karoly u. 1.
2Magyalr Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete, 1134 Budapest, Loportér u. 16.

demenymarton @freemail.hu

Osszefoglalas

A szarvasmarha fajtdk tartdsa és tenyésztése sordn egyre fontosabb tényezOvé valik a hosszi hasznos
élettartam, mint a gazdasdgossdg egyik fontos meghatdroz6ja. A hasznos é€lettartamot az ellendllésag
mellett elsOsorban a kiillemi tulajdonsdgok, azon beliil is a labvég minOségi tulajdonsdgai hatarozzak
meg, melyek koziil legfontosabb a csiilkok szarukeménysége. A magyar sziirke szarvasmarha hosszi
élettartama, j6 borjuneveld képessége €s szilajsdga egyediilallo a kultirfajtdk kozott, ezért a fajta fontos
kiindulépontja lehet a hosszi hasznos élettartamot, és az ellendlld képességet befolydsold tényezok
vizsgalatdndl. A magyar sziirke esetében a szaruképletek vizsgélata sordn azonban figyelembe kell venni
a szarv tulajdonsagait, szarukeménységét is, mely a valtozatos szin- és formavildga mellett elsddlegesen
,harci fegyver” igy folyamatos terhelésnek, és a csiilokszaruhoz hasonlé igénybevételnek van kitéve.

A vizsgdlatokat Szabadkigy6son az MSZ-37-es magyar sziirke tenyészet 60 ndivard egyedének bal
szarvabol vett friss mintdkon végeztiik el, melyet a mintavételt kovetd napon az SA-HDD Shore D tipusu
keménységmérdvel mértiink meg.

Az eddigi eredmények alapjan és a vizsgalt egyedek esetében az éllat tipusa (iiszé vagy tehén), életkora €s
a megellett borjak szama nem befolydsolja a szarvkeménységet. Az ismételt mérések kozott megallapitott
kozepesen szoros Osszefiiggés (r=0,5-0,7) arra utal, hogy érdemes tobbszor megmérni az adott mintat.

Kulcsszavak: hossza hasznos élettartam, szarv, szarukeménység
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The horn hardness of Hungarian Gray Cattle heifers and cows

Abstract

Longevity is getting important in cattle breeding which is determining the profitability. The long useful
life first of all depends on conformation, especially quality of foot structure and the hardness of claw
horn. Hungarian Gray Cattle can be the base of the longevity researches because it is robustic, has long
useful life and good calf-rearing ability. But in Hungarian Gray Cattle we have to investigate also the
horn hardness which is a ,,fighting weapon™ and has similar properties with claw horn.

We measured 60 left horn samples from female cattle of a Hungarian Gray herd (MSZ-37) in
Szabadkigyds. Samples were measured by SA-HDD Shore D type durometer.

Results show that the type of cattle (heifer or cow), age and the number of calves has not got any effects
on horn hardness. Between the repeated measurements there was weak correlations (r=0.5-0.7), which
means necessary to make more measurement on the same sample.

Keywords: longevity, horn, horn hardness

Irodalmi attekintés

Nemzetkozi €s hazai szarvasmarha dllomanyokban is, a hosszd hasznos élettartam folyamatosan
csokken. Ennek egyik elsddleges oka, hogy az elmult években a tenyésztdi célkitiizések elsdsorban a
termelés mennyiségi novekedését céloztak. A tartastechnoldgiai valtozdsok olyan tehenek haszndlatat
teszik sziikségessé, melyeknek kivdlo a tOgyrendszere és ldbszerkezete, mely felhivja a figyelmet a
kiillemi tulajdonsdgok komolyabb figyelembe vételére (Bdder, 2001). A hasznos élettartam, melyet az
elso elléstdl a selejtezésig szdmolunk, Magyarorszagon kevesebb, mint 2,5 év, pedig kiillonboz6 szerzék
feljegyzései alapjdn bioldgiailag 30, 31, 36 sot 40 éves korig is élhetnek tehenek (Berta és Béri, 2005). Ez
alapjdn igazolhat6é Csukds (1954) éllitdsa, miszerint a teljesitmény hajszoldsa roviditi az élettartamot.

A hosszabb hasznos élettartamra val6 tudatos odafigyelés és szelekcié mellett tobb gazdasagi és
tenyésztési szempontbdl is fontos érv sz6l. Az egyik legfontosabb, hogy a tehenek termelési képességiik
csucsdt a harmadik, negyedik laktdcidban érik el, tehét a kordn selejtezett tehenek életnapra jutéd termelése
messze elmarad a tovabb termeld egyedekétdl. Emellett a relativ haszon novekedését eredményezi az is,
hogy az életnapra juté felnevelési raforditdsok a hosszid hasznos élettartammal csokkennek. Az sem

elhanyagolhat6 tény, hogy a tovabb termel6 tehenek, tobb borjival jarulnak hozza az utédnemzedék
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kialakitdsdhoz, ami igen elonyds a szelekcid és a genetikai elérehaladds szempontjabol (Szmodits, 1986;
Végh, 1997).

A hosszu hasznos élettartamot meghatdrozé tulajdonsagokat szamos kutatdsban vizsgaltdk mar.
Ezek alapjan megéllapithaté volt, hogy az élettartam genetikailag nem meghatdrozhaté, nincs
Osszefiiggésben az 6roklodhetdséggel. Sokkal jelentdsebb a megfeleld kiillemi tulajdonsdgok alakulésa,
melyek elsddlegesen befolydsoljak a hasznos élettartam mértékét. A legfontosabb kiillemi tulajdonsdgok
koziil legtobbszor a togy és a lab szerkezetének fontossagit emlegetik a kutatdsok (Jakab, 2007).
Doormal és mtsai. (1986) azt taldltak, hogy az alloképességgel szoros Osszefiiggésben van a megjelenés,
tejeld jelleg, 1ab és ldbvég tulajdonsdgok, togyszerkezet, valamint a testnagysdggal, és azt tapasztaltak,
hogy az utolsé kivételével mindezen tulajdonsdgok segitségével jol becsiilhetd az élettartam. Ezt
igazoltdk a késobbi kiilfoldi és hazai kutatdsok is, melyek felhivjdk a figyelmet arra, hogy bér ezeknek a
tulajdonsagoknak az oroklédhetdsége alacsony, a szelekcioban mégis érdemes kihaszndlni. A késdbbi
vizsgilatok megallapitottdk az egyes kiillemi tulajdonsdgok €s a hosszid hasznos élettartam kozott
taldlhatd Osszefiiggéseket, melyek elsOsorban a tégy és ldbszerkezeti tulajdonsagok kozott taldlhatéak
(Klassen, 1992; Gdspdrdy, 1995).

A magyar sziirke szarvasmarha fajta hires kivalé ellendllésagardl, szaporasagardl és hosszu
élettartamdrol, melynek bizonyitéka volt Cseng0s, az egyik leghiresebb magyar sziirke tehén, aki 32 éve
alatt 27 borjuval jarult hozza az utédnemzedékhez (Bodo és mtsai. 2002).

Igy ez a fajta méltdn lehet az alapja a hosszd hasznos élettartamot célzé kutatdsoknak. A
csiilokszaru mindségének fontos szerepe van egy egyed élettartamdnak a meghatdrozdsdban, viszont a
magyar sziirke esetében sziikségszerli hasonléan a szarv, mint szaruképlet vizsgdlata is. A szaruképletek,
€s az élettartam kozotti Osszefliggések felderitése és mérhetdvé tétele, lehetdséget adhat a hossza hasznos
élettartamra val6 eldszelekciora.

A magyar sziirke szarvmindségének vizsgéalataval Raddcsi és mtsai. (2006) foglalkoztak, mely
sordn a szarvtipusok szinbeli kiilonbségeit vizsgdltdk. Vizsgalataik sordn azt taldltdk, hogy a fajta
szarvszinezOdéseire igen nagy mértékli valtozatossag jellemzd. E véltozatossdgon beliil harom {6
szarvszin kiilonithetd el: a fehér, a zold és a kettd kombindciéjabol addédé kartyds szarvszin.
Megallapitottdk azt is, hogy a szarvszinekben jelentkez6 valtozatossag az, ami megkiilonbozteti a magyar
sziirkét legkozelebbi rokondnak tartott maremmantol, ugyanis utébbiban nincsenek zold szarvi egyedek.
A vizsgdlt tehénallomanyban legnagyobb ardnyban (48%) kartyas szarvi egyedeket taldltak. A zold szarv
ardnya pedig alacsony volt, az dllomanynak csupdn 12%-at soroltdk ebbe a kategdridba. A fehér szarv az
allomany 40%-ara volt jellemzo.

Osszességében elmondhaté tehdt, hogy a masodlagos értékmérd tulajdonsdgok eldtérbe helyezése

fontos a hosszu hasznos élettartam novelése érdekében, melynek gazdasigi jelentdsége igen nagy.
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A vizsgdlatunk célja az volt, hogy a magyar sziirke szilaj szarvasmarha egyik legfontosabb
eszkozét, a szarv, mint szaruképlet keménységét meghatdrozzuk, az azt befolydsolé tényezoket

felderitsiik, és az egyedek kozotti esetleges szarvkeménységbeli kiilonbségeket kimutassuk.
Anyag és modszer

A méréseket Szabadkigyoson, Lehoczki Matyds magangazda tenyészetében (MSZ-37) 1évo
magyar sziirke szarvasmarhdkbdl vett szarvmintakon végeztiik el.

Az 0sszes (n=60) vizsgalt szarvasmarha kozott 51 tehén és 9 1isz6 volt, a tehenek koziil a legtobb
elsé borjas, de volt két darab 8 borjat ellett tehén is.

A szdrmazéasvizsgdlathoz sziikséges vérvétel alkalmaval befogott ndivard éllatok bal szarvabdl
vettilk a mintakat, egy vonokés segitségével. A mintak 7-10 cm hosszisaguak, valamint 3-5 mm vastagok
voltak. A mintdkat megszdmozva, légmentesen csomagolva taroltuk, majd rdkovetkez6é napon a Budapest

Miiszaki Egyetem Polimertechnika Tanszékén mértiik meg azok keménységét.

- -~

1. kép: A mérémiiszer

Pic. 1.: The drometer

A mérések sordn a mintdkat egy vizszintes lapra helyezve, azok legvastagabb pontjan végeztiink
10 ismételt keménységmérést. A méréseket az SA-HDD Shore D tipusu digitdlis miianyag
keménységmérovel (1. kép) végeztik. A keménységi értékek mértékegysége Shore D, mely a
keménységet egy 0-100-ig terjedd skdlan hatdrozza meg egy dallandé (50 N) erdvel terhelt 1,1 mm
atmér6ji, 30°-os nyildsszogli €s 0,1 mm csicsatmérdéjii csonka kidp végzodésli behatoldtest
benyomddasanak mértékétdl fiiggden. Ha a behatoldtest nem nyomddik be az anyagba, az 100-as értéket
jelent az adott skdldn, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet (vagyis a kuip tejes hosszdban benyomddik), az 0

értéknek felel meg.
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A kiértékelés az SPSS 14. program segitségével tortént. Normalitds-vizsgalatot a Shapiro-Wilk
probaval végeztiink, az iiszOk és tehenek szarvkeménysége kozotti kiilonbségek felderitésére paros T-
prébat alkalmaztunk. Az elemzések tovabbi részében variancia-analizist hasznédltunk az egyes faktorok
szarvkeménységére kifejtett hatdsainak kimutatdsara, a kozottik 1évé Osszefiiggésekre pedig rang-

korrelécids vizsgélatot végeztiink.

Eredmények és értékelés

Az 0Osszes vizsgalt egyed (n=60) atlagos szarvkeménysége 81,284 Shore D érték volt, 3,57-es
szoras értékkel. A vizsgélt faktorok kozott szerepelt az életkor, mint kovaridns tényezd, és a borjak szdma
is (/. dbra), ahol a ,,0” kédd a 9 db iiszot jelenti. Lathatd az is, hogy a legiddsebb tehenek koziil kettd
nyolc borjival jarult hozza az utédnemzedékhez. A vizsgalt egyedek kozott a legtobb tehén (n=17) eddigi

élete sordn egy borjat ellett.

Tehénlétszam megoszlasa a borjak szama szerint

Tehén (db)
=
|
o
H

’ []

Borjak (db)

1. dbra: Tehénlétszam megoszlasa a borjak szama szerint

Fig. 1.: Distribution of cows based on calves number (y-axis: head of cows, x-axis: head of calves)

Normalitds vizsgédlatot a Shapiro-Wilk prébdval végeztik, mely sordn a tiz ismételt
keménységmérés esetében normadl eloszldst tapasztaltunk, mig az életkor esetében ez a tendencia nem
mutatkozott (0,945, df:60, P=0,009, o= 0,05).

Az egyes ismételt mérések kozotti korrelacidk vizsgélatandl azt tapasztaltuk, hogy az Osszes
korreléacids egylitthatd pozitiv irdnyd, €s dltaldban kozepesen szoros (r=0,5-0,7). A null-hipotézis minden
esetben elvetésre keriilt, tehdt r>0, vagyis az ismételt mérések kozotti Osszefliggések statisztikailag

biztositottak.
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Az lszOk és a tehenek szarvkeménységei kozotti kiilonbségek felderitésére paros T-probat
végeztiink, mely sordn a Levene-féle proba elvégzésével kideriilt, hogy a variancidk homogének,
azonosak (F: 0,374, df: 58, P=0,543), azonban a T préba (P=0,749, a= 0,05) nem igazolta az iiszok és
tehenek kozotti 0,418 Shore D érték érdemi kiilonbségét.

Az elemzések tovabbi részében variancia-analizist hasznéltunk az egyes faktorok (borjak szdma,
életkor) szarvkeménységére kifejtett hatdsainak kimutatasdra, a kozottik 1€v0 Osszefiiggésekre pedig
rang-korrelacids vizsgalatot végeztiink.

Az elemzés soran a Levene-féle proba eredménye (F: 1,021, dfl: 8, df2: 51, P= 0,432, a= 0,05)
igazolta, hogy a kiilonb6z0 faktorok egyes csoportjai szerinti Shore D értékek hibavariancidi egyenlok,
tehat homogén variancidkrol beszélhetiink.

A vizsgélt variancia forrdsok koziil sem a borjak szamdnak (F=1,359, P=0,237, 0=0,05), sem
pedig az életkornak (F=0,527, P=0,835, a=0,05) nem volt statisztikailag biztositott hatdsa. Ezek, tehat
nem befolydsoljdk a Shore D keménységi értéket.

A rang-korrelacids vizsgdlat alapjin, az életkor és a borjak szdma is, a Shore D értékkel negativ,
nagyon laza és statisztikailag nem biztositott Osszefiiggésben all (ran,=0), ami aldtdmasztja a

varianciavizsgélat eredményeit.

Kovetkeztetések

Az eddigi mérések alapjan, az egyes egyedek szarvkeménységei kozott nincsen érdemi kiilonbség,
aminek oka lehet a hosszu élettartam képességében, €s szivéssagban egyontetii dllomany.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy az életkornak és a borjak szamdnak nincsen hatdsa a
szarvkeménységre, aminek egyik oka lehet, hogy a paraméterek nem mutattak normal eloszlast.

Az ismételt mérések kozott szamszerlsitett pozitiv, kozepes szoros Osszefiiggések, a mérések
tobbszori elvégzést teszik indokoltt4.

A vizsgdlatban az iiszOk és a tehenek eredményei kozott nincs érdemi kiillonbség, ami azok
egyeletlen megoszldsabdl (9 iiszd, 51 tehén) is kovetkezhetnek, érdemes lenne a koztiik 1évo kiilonbségek
vizsgalatat mindkét csoportba kozel egyenld szdmu egyeddel elvégezni.

Osszességében elmondhatd, hogy ebben az esetben a pontos kovetkeztetések levondsihoz, nem
feltétlen elegendd a helyes méréstechnika, a megfeleld adatbdzis Osszedllitasa is sziikséges, amit kellden

nagy elemszammal érhetiink el!
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Osszefoglalas

A tanulmény célja két fiiggetlen birdl6 (A és B személy) kondicidpontszdmainak elemzése (Abatji Charolais Rt.
Alloménya, Dichhdza, 2011. tavasza) kihajtds eldtt charolais tehenek esetében (n=213, él6sily: 695,6+73,18 kg,
életkor: 5,942,06 év). A kondicié megitélésére Whitman (1975) pontozasi rendszerét hasznéltdk (1- 9 pont). Az A
és B személy atlagos kondicioé pont értékei csak a masodik tizedes jegyben kiilonboztek egymastol (A: 5,76, B: 5,74
pont). A medidn és a médusz, a minimum és a maximum értékek megegyeztek, viszont szords érték a B birdld
esetében, nem szdmottevd mértékben, de nagyobb volt (A: 0,544, B: 0,610) a mésik birdléhoz viszonyitva. A
Pearson Khi négyzet teszt eredményei szerint (319,24, df: 9, P=0,0001) bizonyithat6 volt, hogy az A és B személy
kondiciébirélati adatait egymdstdl statisztikailag nem fiiggetlenek, ugyanis eredményeik nagyon hasonldak
egymdshoz. A Spearman korreldcié értékét r=0,76 nak (P=0,0001) szadmitottdk, amely ugyancsak igazolja a két
birdlé nagyon hasonld eredményeit. Ezek az eredmények kedvezOen hathatnak a hazai kondicié birdlat tovabbi
gyakorlati elterjedésére.

Kulcesszavak: kondicidbiralat, fiiggetlen birdlok, charolais tehén
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Analisys of the body condition scores given by independent judges in a Charolais beef

cattle herd

Abstract

The aim of the study is to compare the scores given to the condition of Charolais cows (the herd of Abatij Charolais
Corp., Dichhdza, Hungary, spring of 2011) (n=213, live weight: 695.6+73.18 kg, age: 5.9+2.06 years) before the
grazing season by two independent conformation judges (person A and B). The scoring system (1-9 points)
according to Whitman (1975) was used for evaluating the condition. The average condition scores given by the two
judges were different only in the second decimal place (A: 5.76, B: 5.74 points). The median, modus, minimum and
maximum values were equal, but the standard deviation was higher (although not significantly) in case of the B
judge (A: 0.544, B: 0.610). By Pearson Chi’ test it could be proved that the condition scores given by the two
persons are statistically not independent (319.24, df: 9, P=0.0001), cause their results are highly similar. The value
of Spearman correlation is r=0.76 (P=0,0001), which also indicates the similarity of the scores given by the two
judges. These results may support spreading the practice of condition judgement further in Hungary.

Keywords: body condition scoring, independent judges, Charolais cow

Bevezetés

A kondiciébirdlatnak nagy jelentésége van a hdsmarhatenyésztésben, ugyanis az elléskor
tapasztalt kondicié szoros Osszefiiggésben all az allat varhaté szaporoddsbioldgiai teljesitményével, az
Ujra vembhesiiléssel, tehat a gazdalkodas hatékonysagit alapvetden befolyasolja. A kondicié nyomon
kovetésére a megalapozott menedzselési dontések elokészitése érdekében (legeld valtds, kiegészitd
takarmany biztositdsa, dllatok atcsoportositdsa stb.) van sziikség. A cél az, hogy a tehenek ellésre
optimdlis kondicidba keriiljenek (Domokos és mtsai, 2011).

A kondiciépontozasos rendszert kiilfoldon széleskoriien, hazdnkban egyre inkabb alkalmazzédk a
gyakorlatban. A mddszerek sajnos nem egységes megitélésen alapulnak, ugyanis tobbféle skéla l1étezik,
de a sz€lso értékek a sovanysagra, ill. az elhizdsra utalnak minden rendszerben.

A szarvasmarhak tdpldltsdagi dllapotdnak (kondicidjanak) értékelésére az elmult évtizedekben szamos
modszert dolgoztak ki (Evans, 1978; Frood és Croxton, 1978; Nicoll, 1981).

A tejeld szarvasmarha fajtak esetében az Egyesiilt Allamokban, Irorsziagban és Anglidban 5

pontos skalat haszndlnak (Wildman és mtsai, 1982), mig Ausztrdlidban 8 pontos (Earle, 1976), Ijj—
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Zg€landon 10 pontos az értékelés rendszere (Grainger és mtsai, 1982). Az is érthetd, hogy a tapintdsos
mddszerek nagy dllomanymeéret esetén nehezebben kivitelezhetdk, mint a vizualisak.

A birdlatok megbizhatésdgdnak megbecsiilésére egyes szerzok ismételhetdséget szamitottak.
Veerkamp és mtasi, (2002) r=0,90-es, Trachsel és mtasi, (2000) r=0,85-0s, Agabriel és mtsai, (1986),
r=0,82-es, Ferguson (2002) r=0,89-0,92 kozotti ismétlddhetdségi értékeket hataroztak meg munkdikban.
A birdlok munkdjanak értékelésére ugyanakkor mas statisztikai mddszerek is alkalmasak lehetnek pl.
alapstatiszikai jellemz6k értékelése, kereszttdbla, x* teszt.

Munkénkban két fiiggetlen birdlé pontozdsi eredményét értékeltiik kihajtas elétt egy charolais
tehéndllomdnyban annak érdekében, hogy megallapitsuk vajon a két birdlé eredményei mennyire esnek

egybe.

Anyag és modszer

Az Abauji Charolais Rt. dllomédnydban (Dizhaza), 2011. tavaszan kihajtas eldtt 1évo tehenek (n=

213, élostuly: 695,6+£73,18 kg, életkor: 5,9+2,06 év) kondicidbirdlatit kér birdlo (A, és B személy),

egymastol fliggetleniil értékelte. A birdlatokat végzo két személy megismerte a birdlati rendszert, ill. kelld

gyakorlottsagra is szert tett, amelyet ,, szemegyeztetd birdlat” soran ellendriztiink.
Vizsgédlatunkban az amerikai 9 pontos rendszert (Whitman 1975, Richards és mtsai, 1986, Bullock

2000) alkalmaztuk, amelynek 1ényege a kovetkezo:

— Az értékelés vizudlis és esetleg, ha méd van rd, a tapintdsos modszer kombindldsa a gerinc, a csipd és a
bord4k teriiletére koncentralva.

— Sovdny kondicionak szamit az 1-3 pont, amelyen beliil nagyon sovany, gyenge és vékony

— kategoéridkat kiilonit el a gerinc, a farbuib és a bordék élessége alapjan.

— Hatdresetként tartjdk szamon a 4-es pontszdmii egyedet, amelynél a borddk mar egyesével nem

— lathatdk, ugyanakkor a gerinc még kidllo.

—  Optimdlis kondicionak az 5-6 pontok szamitanak: j6 megjelenés, szivacsos tapintasu bordak, erés nyomas
sziikséges a gerinc megérzéséhez. A faggytlerakddasok jol latszédnak.

— Felso hatdr kondicidjii a 7-es pontszdamui dllat. A tovisnyulvany csak nagyon er0s nyomadsra érzékelhetd.
Hatérozott foltokban bdséges faggyuboritds van az iildégumodnal.

— A tilkondicio kategoridinak a 8-9 pontszdm felel meg: a gerinc kitapinthatatlan, jelentds faggyulerakddas
taldlhaté a borddkon és a péra koriil, a csipdcsontok is teljesen fedettek, az ilyen dllat mozgdsa gyakran
akadalyoztatott.

A biometriai elemzésre az SPSS 18. programcsomagot haszndltuk (alapstatisztikai jellemzés: atlag,

.. p L . .. . . .- . . 2 .
medidn, médusz, szords, minimum, maximum és a kvartilisek, kereszttabla és a Pearson ~ teszt, valamint
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a Spearman korrelacid, a=0,05).

Eredmények és értékelés

A fiiggetlen birdlok a tehenek kondiciéjara adott pontértékeinek statisztikai leirdsat az I.
tabldzatban Osszegeztiik. Szembetiind, hogy az A és B személy atlagos kondicié pont értékei csak a
masodik tizedes jegyben kiilonboztek egymastol (A: 5,76, B: 5,74 pont). A medidn és a moédusz, a
minimum €s a maximum értékek megegyeztek, viszont a szords ért€k a B birdlo esetében, nem
szamottevd mértékben, de nagyobb volt (A: 0,544, B: 0,610) a madsik birdléhoz viszonyitva. A
kvartiliseket vizsgédlva szembetiind, hogy a B személy - alsé kvartilis (Q1: 25%, 5,00 pont) szamadatat
kivéve - az Osszes értéke 6,00 pontnak adddott, tehdt a két birdlé szinte azonos médon itélte meg

ugyanazokat az allatokat.

1. tdabldzat. Két fiiggetlen biralé (A és B) kondiciobiralati eredményei charolais tehenekben

A B
Tulajdonsagok (1)
biralé(2) | biralé(3)

Egyedszam, N (4) 213 213
Atlag (5) 5,76 5,74
Median (6) 6,00 6,00
Moédusz (7) 6 6
SD (8) 0,544 0,610
Minimum érték (9) 4 4
Maximum érték (10) 7 7
Kvartilisek 25 6,00 5,00
(11 50 6,00 6,00

75 6,00 6,00

Table 1: Results of body condition scoring of two independent scorers (A and B) in Charolais cows
Traits (1), Judge (A)(2), Judge (B)(3), Number of individuals (4), Mean (5), Median (6), Mode (7), Standard
Deviation (8), Minimum value (9), Maximum value (10), Percentages: 25, 50, 75% (11).

A 2. tdbldzat a két birdl6 eredményeinek alakuldsdt mutatja kiilon-kiilon, ill. egyiittesen is

pontszam kategoridk szerinti bontdsban. Lithaté, hogy mindkét birdlé 6 pontot (n=140) az esetszam %-
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ban kifejezve, 90%, ill. 93%-ban, 5,00 pontot (n=32) 71%. ill. 73%-ban adott. Az A birdlé 4.00-es
pontszamot (n=6) 100%-ban, a B személy pedig 60%-ban dllapitott meg. A vizsgédlatban a legmagasabb
pontszam (7 pont, n=5) ardnya az alabbi volt: A biral6, 83%, B biralo, 56%.

2. tabldzat. Kereszttabla a két biralé eredményeivel

B biralo (2) Mindosszese
n(3)
4 5 6 7 (A biralo)
A biral6 (1) | 4 Esetszam/ Count 6 0 0 0 6
A biralé %-ban (4) | 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
B birdl6 %-ban (5) 60,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,8%
5 Esetszam/ Count 4 32 9 0 45
A biral6 %-ban 8,9% 71,1% 20,0% 0,0% 100,0%
B birdlé %-ban 40,0% 72,7% 6,0% 0,0% 21,1%
6 Esetszam/ Count 0 12 144 4 156
A birdl6 %-ban 0,0% 7,7% 89,7% 2,6% 100,0%
B birdlé %-ban 0,0% 27,3% 93,3% 44,4% 73,2%
7 Esetszam/ Count 0 0 1 5 6
A birdl6 %-ban 0,0% 0,0% 16,7% 83,3% 100,0%
B birdlé %-ban 0,0% 0,0% 0,7% 55,6% 2,8%
Mindosszesen(3) Esetszam/ Count 10 44 150 9 213
B birdl6 %-ban 4,7% 20,7% 70,4% 4,2% 100,0%

Table 2: Results of crosstabulation of two independent scorers

Judge (A)(1), Judge (B)(2), Total (3), BCS % Within judge (A)(4), BCS % Within judge (B)(5)

Mindkét biralatot egyiitt értékelve a kovetkezd volt 213 egyed pontszdmmegoszlasa:4 pont
(2,8%,) 5 pont (15,0%), 6 pont (65,7%), 7 pont (2,3%).

A két birdlé adatainak fiiggetlenségét a Pearson x* teszttel értékeltiik (Ho hipotézis: a két adatsor
egymdstol fiiggetlen). A statisztikai préba eredményei alapjan (319,24, df: 9, P=0,0001) egyértelmiien
bizonyithaté volt, hogy az A és B személy kondicidbirdlati adatait egymastdl statisztikailag nem
fiiggetlenek, ugyanis eredményeik nagyon hasonléak egymdshoz. A Spearman korrelécio értékét r,=0,76 -

nak (P=0,0001) szamitottuk, amely ugyancsak igazolja a két birdl6 nagyon hasonl6 eredményeit.
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A vizsgdlatok alapjan beigazolddott, hogy ugyanazon charolais tehenek legeldre torténd kihajtasa elotti
kondicigjat értékeld két fiiggetlen személy (A, B) értékitélete szinte teljesen azonos. Ezek az eredmények
kedvezden hathatnak a hazai kondicié birdlat tovabbi gyakorlati elterjedésére, hiszen a kondicidbirdlat
modszerét kevés gyakorlattal rendelkezd emberek is konnyen megtanulhatjdk és képesek azt nagy

biztonsaggal alkalmazni.
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FRIESIAN COWS IN EGYPT

HG. El—Awady], A.S.Khattab® and J. Tozser’

1- Animal Production Department, Faculty of Agriculture, Kafrelsheikh, University, Egypt, 2- Animal
Production Department, Faculty of Agriculture, Tanta University, Egypt, 3- Institute of Animal
Husbandry, Szent Istvan University, H-2103 Godollo, Pater K. U. 1., Hungary

Abstract

A total of 2810 normal lactation records of Friesian cows belonging to Animal Research Institute,
Ministry of Agriculture, Cairo, Egypt during the period from 2002 to 2007 were analyzed. Single and
multiple trait analysis of fertility and milk yield traits was investigated as a method to estimate fertility
breeding values when culling or selection based on milk yield in early lactation. Fertility traits are days
open (DO) and calving interval (CI). Milk production traits are 305 day milk yield (305 d MY), 305 day
fat yield (305 d FY), 305 day protein yield (305 d PY) and lactation period (LP). The model of the
analysis included the fixed effects of month and year of calving and parity and the random effects of
individuals, permanent environmental and errors. The estimates of heritability (h2) were similar for two
types of analysis. For fertility traits range of estimates of h® was 0.01 to 0.03 and for milk production
traits ranged from 0.14 to 0.17. However, the accuracy of breeding values for two trait analysis was
higher than those of single trait analysis. As single trait method is biased due to selection on milk yield, a
multi trait evaluation of fertility with milk yield is recommended.

Keywords: breeding value estimation, animal model, Holstein-Frisian cattle, reproduction traits, milk

production, Egypt

Introduction

Days open (DO) is the interval between calving and conception and considered an important
measure of fertility. It is of practical value to milk producers and effect on milk yield is largely

environmental (Schaeffer and Henderson, 1972). Early postpartum breeding in dairy animals resulted in
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more calves and high milk per unit of time throughout the herd life. The range of h” estimate from the
literature for various fertility traits (days open and calving interval) is from 0.00 to 0.12 (Khattab and Atil,
1999; Atil et al. 2001 and Atil and Khattab, 2005), and indicating that little genetic improvement for
fertility traits can be expected. Also, the same authors concluded a negative influence of level of milk
production on fertility. Estimated of genetic parameters and breeding values for milk yield and fertility
traits using single and multiple trait animal model. Single — trait analysis, ignoring information on
selective treatment of cows with different genetic potential for milk yield, would lead to biased genetic
parameters, which in turn, would result in inappropriate predictions based on multi-trait national selection
indexes (Kadarmideen et al., 2003).

The main objectives of the present study are (1) estimate genetic parameters for fertility and milk
production traits and (2) estimate and compare breeding values for various fertility measures from single—
trait evaluation of fertility and multiple—trait evaluation of fertility with milk yield as a correlated trait in a

herd of Friesian cows in Egypt.

Materials and methods
Data

Data of the present study were collected from the history sheets of Sakha experimental farm,
belonging to the Animal Production Research Institute, Ministry of Agriculture, Dokki, Cairo, Egypt and
comprising 2810 normal lactation records during the period from 2002 to 2007. Animal were mainly
grazed on Egyptian clover (Trifolium alexandrinum) during December—May. They were fed on
concentrate mixture along with rice straw and limited amount of clover hay when available during the rest
of the year. Cows pregnant in the last two months were supplemented with extra concentrate. Artificial
insemination (AI) was used at random for both farms. Heifers were first inseminated at 18 months of age.
In subsequent lactations, cows were initially inseminated 60 -70 days postpartum. Cows were machine
milked twice daily. Milk yield were recorded daily and both fat and protein percents are estimated weekly
in laboratory by using system of Milko—Scan 130 series, type 10900. Maintained at International
Livestock Management Training Center (ILMTC) related to Animal Production Research Institute
(APRI), this set have special program to estimate milk composition (fat, protein and lactose). Productive
traits studied are 305 day milk yield (305 d MY), 305 day fat yield (305 d FY), 305 day protein yield (305
d PY) and lactation period (LP) and reproductive traits are days open (DO) and calving interval (CI).
Lactations that began with an abortion or in which milking was interrupted by injury or sickness were

excluded. Days open was computed as the interval between parturition and the date of successful mating.
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Statistical Analysis

Data were analyzed by Multiple Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood
(MTDFREML) according to Boldman et al. (1995), using repeatability animal model single and multiple
trait analysis. Two types of fertility analysis were set up. Single trait analysis for all traits and two trait
analysis of each fertility trait jointly. Starting values for variance components for two—trait analyses were
obtained from single—trait analyses on individual traits. The model of the analysis included animals,
permanent environmental and errors as random effects, month and year of calving and parity as fixed
effects. Parameters such as, ratio of additive genetic variance to the total phenotypic variance (that is,
heritability (h%), ratio of permanent environmental variance to the total phenotypic variance (c?) and
genetic correlations r, between fertility traits and milk yield were estimated using the statistical software
package, MTDFREML (Boldman et al.,1995). Best linear unbiased predictor (BLUP) of breeding values
(EBV’s) for fertility traits from single—trait and two—trait analysis with milk yield were obtained from the
same (single—or two trait) MTDFREML variance component analyses. The characteristics of this data set

and means of different traits studied are given in Table 1.

Table I: Structure of data used in the analysis, unadjusted means, standard deviation (SD) and

CV % for different traits studied

Trails Means SD CV%
305 day milk yield (305 dAMY), kg 2806 949 33.82
305 day fat yield (305 dFY), kg 102 36 45.29
305 d protein yield (305 dPY),.kg 79 28 35.44
Lactation period (LP), d 294 86 29.25
Days open (DO), d 141 91.17 64.62
Calving interval (CI), d 415 89.64 21.81
Observations
Records in data 2180
Cows in data 513
Sires in data 91
Dams in data 879

Animals in Pedigree 1483
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Results and discussion

Unadjusted means and standard deviation (SD) for 305 dMY, 305 dFY, 305 dPY, LP, DO and CI
are 2806 kg, 102 kg, 79 kg, 294 d, 141 d and 415 d, respectively (Table 1). Estimates of coefficient of
variations (CV %) are given in Table 1. The large CV % value for DO (64.62 %) reflects a great variation
between individuals in such an important reproductive trait.

The heritability (hz) and ratio of permanent environmental variance (cz) for production traits and
fertility traits from single—trait and two-trait analysis for fertility with milk yield are given in Table 2.
Heritability estimates for 305 d MY, 305 dFY, 305 dPY and LP are 0.17 (0.07), 0.15(0.01), 0.14(0.01)
and 0.15(0.05), respectively, Table 2. The present estimates are agree with the estimates reported by de
Jager and Kennedy (1987), El-Awady et al. (2002) and Atil and Khattab (2005) which ranged from 0.14
to 0.25.

Table 2: Heritability (h®) and ratio of permanent environmental variance (c?) of production and
fertility traits obtained from single — and two — trait genetic analyses (with milk yield as a

correlated trait).

Traits Single — trait model Two - trait model
h’ (S.E) ¢’ h’ (S.E) ’
305 day milk yield (305 dMY)  0.17(0.07) 0.09
305 day fat yield (305 dFY) 0.14(0.01) 0.01
305 d protein yield (305 dPY) 0.14(0.01) 0.01
Lactation period (LP) 0.15(0.05) 0.07
Days open (DO) 0.02(0.01) 0.01 0.01(0.01) 0.06
Calving interval (CI) 0.03(0.01) 0.002 0.02(0.01) 0.10

The present results concluded that the genetic improvement in milk production and it is
composition can be achieved through selective breeding program. Single—trait (or two—trait) estimates of
heritability for fertility traits were generally much lower (range from 0.02 to 0.03) for single—trait and
range from 0.01 to 0.02 for two traits). Similar results are reported by Khattab and Atil (1999), Atil et al.
(2001), Kadarmideen et al. (2003) and Atil and Khattab (2005) working on different breeds of dairy
cattle, found that h? for DO and CI ranged from 0.01 to 0.05. The present results indicated that the most
variation in DO and CI is due to non genetic additive genetic factors. Therefore, improving the
managerial techniques should lead to a considerable decrease in length of DO and CIl. Makuza and

McDaniel (1996) suggested that the low h® for DO indicated that temporary environmental influences
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were much greater than genetic influences or permanent environmental effects. Estimates of h* and ¢ and
their standard errors from single —trait and two- trait analysis were similar.

Genetic correlation between 305 d MY and each of DO and CI were negative and highly
significant and being -0.40(0.02) and -0.71(0.01), respectively, while the genetic correlation between DO
and CI were positive and highly significant (0.70(0.05)). The present results indicated that selection
against days open and calving interval would increase milk yield. Also, genetic selection for reduced DO
would result in reduced CI. Therefore a reduction DO and CI are the desirable goal of dairymen. Khattab
and Atil (1999), Atil et al. (2001 ), Kadarmideen et al. (2003 ), Atil and Khattab (2005) and Zakizadeh and
Sabzali (2010) came to the same conclusion.

Estimates of predicting breeding values from sires (EBV’ S), minimum, maximum, predicted
standard error (SE) and their accuracy (R;) for single trait and two traits of milk yield with fertility traits
are presented in Table 3. Range of predicted sire breeding values for single - trait ranged from -391 to 700
kg for 305 dAMY, from -14.74 to 22.06 kg for 305 dFY, from -11.09 to 21.80 kg from 305 dPY, from -
41.20 to 47.13 d for LP, from -4.05 to 8.44 d for DO and, from -11.11 to 23.04 d for CI. While, the range
of predicted sire breeding values for two—trait analyses ranged from -1.69 to 3.67 d for DO and from -
.126 to 0.75 for CI (Table 3). The present estimates showed large genetic differences between sires for
productive and reproductive traits which indicate the high potential for rapid genetic improvement in 305
dMY, 305 dFY, 305 dPY, LP, DO and CI through sire selection. A Similar trends were found by different
works on different countries are given in the literature (i.e., E-Arian et al., 2003; Atil and Khattab, 2005
and Sawalha et al. 2005).

The present estimates of sire breeding values for milk traits are lower than those estimates
reported by different authors working on different breeds of dairy cows in different countries, in this
respect, El-Arian et al., (2003) working on Holstein Friesian cows in Egypt, found that the range of sire
breeding values for 305 d MY was 1289 kg. Atil and Khattab (2005) in a study based on 1780 normal
first lactation records of Holstein Friesian cows kept at five herds in Turkey, using multi Trait Animal
Model (MTAM), found that the range of sire transmitting ability of 305 d MY was 2186kg. In US,
Sawalha et al. (2005) with 12,071 first lactation Holstein cows, using animal model, found that the
average of sire predicted breeding values for milk yield, fat yield and protein were 540 kg/lactation, 26.6

kg/lactation and 15.7 kg/lactation, respectively.



116

El-Awady et al. /AWETH Vol 7.4. (2011)

Table 3: Range, standard errors (SE) and accuracy (Rj) of predicted sire breeding values (EBV’s)

for single—trait and two—trait fertility evaluation with milk yield.

Traits * Single - trait EBV’s Two — trait EBV’s
Min Max SE Rj¢ Mi Ma SE Ri¢
n X
DO, d -4.05 8.44 9.49 to 0.12 to - 36 441to 0.18t00.23
10.74 0.15 1.6 7 4.42
9
CLd - 23.0 13.71to 0.32to - 0.7 0.01to 0.86t00.94
11.1 4 11.42 0.61 1.2 5 0.02
1 6
305d MY, -391 700 18.37 to 0.61 to
kg 29.40 0.87
305 d FY, - 22.0 7.29 to 0.83 to
kg 14.7 6 7.63 0.85
4
305 d PY, - 21.8 5.52to 0.84 to
kg 11.0 0 5.79 0.85
9
LP,d - 47.1 18.04 to 0.81 to
41.2 3 18.39 0.82
0

* DO, CI, 305 d MY, 305 d FY, 305 PY and LP are days open, calving interval, 305 day milk
yield, 305 day fat yield, 305 day protein yield and lactation period, respectively

Table 3 shows that the standard errors and accuracy of predicted sire breeding values were higher
for single—trait than for two—trait analyses. Therefore, multiple trait analyses improve accuracy of
estimated breeding values for each trait involved by reducing variances of prediction error. Schaeffer
(1984) showed that the percentage reduction in predicting breeding values (hence increase in accuracy)
depends on the absolute different between error and genetic correlations. The greater the absolute
difference in correlations, the greater is the accuracy for both traits. When error correlation is less than the
genetic correlation, traits with low h? achieve a greater increase in accuracy. Also, Abdelharith et al.
(2002) estimated breeding values for 305 dMY of Friesian cows in Egypt, using multiple and single trait
animal models, reported that the accuracy was higher in the multiple trait analysis by 6.33 % than in
single trait analysis. They concluded that using the multiple trait analysis is recommended to obtain more
accurate breeding values for 305 d MY. The reason of it, that it makes use of all information about the
lactations and the covariances among them as well as the relationships between the relatives in the

different traits.
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Conclusions
A single trait evaluation for fertility would be biased due to selection or culling on milk yield
information, two—trait evaluation of fertility with milk yield is highly recommended, especially for traits

with low genetic correlations.
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AZ EVSZAK ES AZ ELETKOR HATASA FEKETE RACKA KOSOK
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Osszefoglalas

Napjainkban a magyarorszagi haziéllat fajok in situ megdrzése megoldottnak tlinik, azonban az in vitro
eljarasok tovéabbi fejlesztésre szorulnak. Az Oshonos magyar racka fajta szaporoddsa szezondlis jellegii.
Az egész éven keresztiil torténd spermagytijtés lehetdséget nyujthat arra, hogy az allatokat bevonjuk a
génmegdrz0 munkdba, de ehhez elengengedhetetlen a reprodukciés miikodés behatobb megismerése.
Jelen munka célja az életkor és az évszakok hatdsdnak vizsgélata a kosok onddétermelésére. Kilenc
ivarérett fekete racka kost vontunk a kisérletbe. Két egymast kovetd évben Osszesen 790 spermamintat
gyljtottiink egy hetes idokozokkel. Megmértiik az ejakuldtumok mennyiségét, a motilitast faziskontraszt
mikroszkoppal hataroztuk meg. A sperma koncentraciot spektrofotométerrel vizsgaltuk, majd a teljes
spermiumszdmot ezutdn dallapitottuk meg. A spermiumok morfoldgiai jellemzoit Cerovsky-festést
kovetden birdltuk el. A fekete racka sperma termelése a kovetkezo értékekkel jellemezhetd az ejakuldtum
atlagos térfogata 0,695+0,0119 ml, koncentracidja 5,346J_r0,0513xlO9 spermium/ml, 3,791J_r0,0814xlO9
Osszspermium szdm, dtlagos motilitds 4,807+0,0212 és 10,263+0,273 morfolégia defekt. Az évszakok
véaltozdsa szerint szignifikans eltéréseket taldltunk az onddjellemzdkben (p<0,05). A legkisebb térfogatot
marcius és majus kozott, mig legnagyobbat nydron (junius-augusztus) és 6sszel (szeptember-november)
mértiik. Az atlagos spermium koncentracié meghaladta mas fajtdk jellemz6 adatait, és ez koncentracié az
életkorral 4llandosult. A spermium anomadlidk ardnya a kisérleti idoszakban végig alacsony maradt. Az
eredmények alapjan a fekete racka kosok ondéja alkalmasnak bizonyult a spermakezelési eljarasokra.

Kulcsszavak: fekete racka, kosok, sperma, szezon, életkor
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Effect of season and age on semen production of black Raczka rams

Abstract

Nowadays in situ maintenance of Hungarian farm animals seems to be successful; however contribution
of ex situ in vitro methods should be strengthened. Hungarian Raczka is a native sheep breed strictly with
seasonal reproductive period. Semen collection during the year could be an option for use the rams in
cryo-conservation program, however more profound knowledge on reproductive characteristics of the
rams is needed. Aim of this study was to determine the season and age effects on semen production of
Raczka rams. Nine mature Black Raczka rams were included into the trial. Semen samples (n=790) were
collected weekly in two consecutive years. Ejaculate volume was registered and motility was assessed
under phase contrast microscope. Concentration of the semen was determined by spectrophotometer and
total sperm number was calculated. Morphology of the spermatozoa was evaluated after Cerovsky-
staining. The semen production of the Black Raczka rams can be characterized by a mean ejaculate
volume of 0.695+0.0119 ml, 5.346+0.0513x10° cells/ml, 3.791+0.0814x10° total sperm number, an
average 4.807£0.0212 motility grade and 10.263+0.273 percent defected cells. Significant differences
were detected in semen parameters between seasons (p<(0.05). The lowest ejaculate volumes were
measured in March to May, whilst the highest in summer (June to August) and autumn (September to
November) respectively. The mean concentrations of the semen samples were relatively high compared to
other breeds and it became constant with the age. Percentage of morphological defects remained low
during the trial. In conclusion semen parameters of Black Raczka rams could be responding for semen
processing.

Keywords: Black Raczka, rams, semen, season, age,

Bevezetés

Napjainkban a hortobdagyi vagy magyar racka juhokat két szinvéltozatban tenyésztik, a
torzskonyvezett anydk szdma meghaladja a 6450 egyedet, ebbdl fekete racka kb. 40% (MJKSZ, 2011). A
fajta a multban harmas hasznositdsu volt (hus, tej és gyapji/prém). Az utdbbi években szdmos vizsgélatot
végeztek testméreteire, a gyapju €s prém szinoroklésére, tejeloképességére, hizlalasi teljesitményére €s
his mindségére vonatkozdan (Dunka, 2002; Nagy és mtsai, 2004; Nagy és Komlosi, 2005). Az 6shonos

juhok surlékorra valé fogékonysagardl Fésiis és mtsai (2004) szamoltak be. Egerszegi és mtsai (2008)
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ultrahang segitségével monitoroztdk a tiiszOnovekedést és korai embridfejlodést. A fajta
szaporodasbioldgiai jellemzése a kovetkezOkben foglalhaté Ossze: a kos toklyok 7 hénapos korban
ivarérettek, de a tenyésztésbevétel a kos- és jerketoklyok estében is masfél éves korban torténik. A
tenyészszezon augusztus-november honapokra tehetd (Dunka, 2002). Az anyék els6 ellése 28 hdénapos
korukig 110%-o0s baranyszaporulattal megtorténik (MJKSZ, 2011). Az emlitett adatoktdl eltekintve nem
rendelkeziink részletes reprodukciés ismeretekkel a racka kosokat tekintve. A fajta-specifikus
szaporodasbioldgiai paraméterek leirdsa szerepet kaphatna a racka juhok fenntartisdban és a
megolrzésében. A legtobb juhfajta szezondlis szaporoddssal jellemezhetd, a kontinentdlis éghajlaton ez
fokozottan jelentkezik. Ezt a jelenséget elsOsorban a napfényes oOrdk ciklikus véltozdsa befolydsolja,
természetesen egyéb mds faktorok is moédosithatjak (pl. hdmérséklet, takarmany, kos hatds, baranyozasi
idoszak, laktacié hossza) (Rosa és Bryant, 2003). A 35. szélességi foktdl északra folyamatosan er6sodik a
szezonalitds, igy a brit fajtdk er0sen szezondlisnak tekinthetok, mig innen délre haladva az anydk 5-25%-
andl spontdn ovuldcié mutathaté ki a hagyoményos szezonon kiviil is (Hafez, 1952). Hasonl6 szezondlis
valtozdsok mutathatok ki a kosokndl is, amely domesztikdcié fokdval €s az intenziv tartdsi
koriilményekkel folyamatosan csokkennek (Lincoln és mtsai, 1990). Szezondlis eltérés figyelhetd meg a
kosok viselkedésében, a here térfogatdban és tomegében, a gametogenezisben és a hormon szekrécidban
(Land, 1973; Schanbacher és Lunstra, 1976), ami ugyanazon fajta ndivari egyedeinek reprodukcids
ciklusdhoz igazodik (Thibault és mtsai, 1966). Azonban az eltérések kevésbé latvanyosak az anydknal
egyértelmil aciklids allapotaval Gsszevetve, mivel a kosokndl a spermatogenezis és szexudlis aktivitds
soha nem 4ll le teljesen (Pelletier és Almeida, 1987). Ezek alapjan a vizsgalat célja volt megallapitani,

miképpen befolyasoljak az évszakok és a kosok életkora a spermatermelést fekete racka kosoknal.

Anyag és modszer

Allatok

A két éves kisérletbe 9 ivarérett fekete rackat vontunk be (2008. december -2010. december; 1.
kép). Az allatokat csoportosan helyeztiik el, az egész év sordn j6 mindségli lucerna és réti széndval,
valamint komplett juhtippal etettiik Oket. Madrciustdl decemberig az allatok napkozben legelon a

szabadban tart6zkodtak, dllandé szabad hozzaférésiik volt friss vizhez és nyal6séhoz.

Ondoégyiijtés és értékelés
Az éllatokat masfél éves koruktdl kezdtiik betanitani miihiivellyel torténd spermavételre. Csak
olyan kosokat vontunk a kisérletbe, amelyektél minimum 5 egymds utdni alkalommal sikeriilt

ejakuldatumot nyerni. Az ondét a 41 °C - ra elémelegitett mithiivelyhez csatlakoztatott miianyag csovekbe
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gyljtottiik. Az ejakuldtumok térfogatat pipetta segitségével mértiik. A spermiumok tdomegmozgasit Evans
és Maxwell (1987) leirdsa szerint biraltuk el 37 °C - ra el0melegitett targylemezen 40 x nagyitasban
faziskontraszt mikroszképpal (Olympus BXS51). A mozgdst 1-5 pontszdmmal osztilyoztuk. Az
ejakulatumok koncentraci6jait 1:400 - as fiziologids sooldattal tortént higitdst kovetden
spektrofotométerrrel hataroztuk meg. A mintdk morfolégiai vizsgalatat 1:200 - as fiziol6gids séoldattal

tortént higitas és Cerovsky-festést (1976) kovetden végeztiik el 1000x-es nagyitdsban (2. kép).

o e

1. kép: Fekete racka kosok 2. kép Kos spermiumok Cerovsky-festéssel

Picture 1: Black Racka rams Picture 2: Ram semen with Cerovsky-staining

Statisztikai értékelés

Az adatokat SPSS for Windows 15.0 szoftver segitségével elemeztiik. Az értékeket atlag (mean)
¢€s az atlag standard hibdja (SEM) tiintettiik fel. Az évszakok és az életkor hatdsdnak vizsgdlatit a sperma
paraméterekre vonatkozdan egy-utas varianciaanalizissel (Oneway ANOVA (LSD-teszt); P<0,05)

végeztiik el.
Eredmények és értékelés

A fekete racka kosok spermatoldgiai tulajdonsdgait az [. tdbldzatban foglaltuk Ossze. Az
ejakulatum &tlagos térfogata megkozelitette a 0,7 ml-t, a spermiumkoncentracié pedig meghaladta az 5
millidrd sejtet ml-ként. A vizsgélat sordn folyamatosan kiegyenlitett magas motilitds értékeket jegyeztiink
fel. A spermium anomalidk atlagos el6forduldsa 12 % alatti volt. A vizsgdlt paraméterek szezonilis

valtozasainak Osszefliggéseit az 1-5. dbrdkon szemléltetjiik.
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n | Atlag Atlag standard Minimum | Maximum

(Mean) hibaja (SEM) (Min.) (Max.)

Volumen (ml) (Volume) 776 | 0,695 0,0119 0,100 1,700
Koncentracié (x10°/ml) (Concentration) 745 | 5,346 0,0513 1,77 9,63
Motilitas (1-5) (Motility) 742 | 4,807 0,0212 0,00 5,00

Osszes spermium szam (x10°/ml) (Total 735 3,791 0,0814 0,23 13,42

sperm number)
Osszes spermium anomalia (%) (Total 735 | 10,263 0,273 1,00 36,00
number of defected cells)

Table 1: Semen parameters from Black racka rams

Szamos korabbi vizsgélatban leirtdk, hogy a mérsékelt égovon a kosok hereméretei €s az ondo
tulajdonsagai szezondlis valtozdst mutatnak, ami a ndvekvd, illetve csokkend LH és FSH szintekkel van
Osszefiiggésben (Lincoln és Davidson, 1977; Boland és mtsai; 1985; Ortavant és mtsai, 1988; Sarlés és
mtsai, 1996, Mandiki és mtsai, 1998; Kafi és mtsai, 2004, Avdi és mtsai, 2004, Dickson és Sanford,
2005; Zamiri és mtsai, 2010).

Az el6bbi vizsgdlatokkal egybevdgoéan, szignifikdns kiillonbségeket tapasztaltunk a sperma
paraméterekben az évszakok kozott. A legkisebb ejakuldtum térfogatokat tavasszal (mdrcius-méjus), mig
a legnagyobb mennyiségeket nyiron (junius-augusztus) és Osszel (szeptember-november) mértiik, a
kiilonbség szignifikdns (P<0,05) mértékli volt. A spermium koncentriciok relative magas értékeket
mutattak Osszehasonlitva més fajtdja kosokéval (Sarlos és mtsai, 1996; Mandiki és mtsai, 1998;
Gundogan és Elitok, 2004; Oldh, 2010; Zamiri és mtsai, 2010) és ez magas koncentracié az életkor
elOrehaladtdval allanddsult. A kosok fertilitdsa szoros Osszefiiggést mutat az ejakuldtumok mindségi
paramétereivel (motilitds, morfolégia). Kordabbi vizsgdlatokban bizonyitottdk, hogy a spermium
motilitdsban és az abnormélis sejtek ardnyaban eltérések tapasztalhatok az évszakok kozott. Sarlos és
munkatdrsai (1996) brit tejeld kosokndl a téli idészakban jegyezték fel a legmagasabb motilitdsi
értékeket, a mélypontot a nydri idészakban tapasztaltdk. Ezzel ellentétben suffolk és DLS kosokndl a
tavaszi id6szak kedvezett legkevésbé a spermiumok motilitasat tekintve (Dufour és mtsai, 1984). A fekete
racka kosok esetében relative magas motilitds értékeket jegyeztiink fel, bar 2009 telén és 0szén, valamint
2010 nyardn és 8szén minimélis csokkenés tapasztalhaté. A spermium anomadlidk ardnyat tekintve a téli
idoszakban lathatok csucsértékek, ami szignifikdnsan (P<0,05) kiilonbozott a legkisebb nyari és Oszi

értékhez viszonyitva, ez részben megegyezik masok tapasztalataival.
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1-5. Figures: Seasonal changes of semen parameters from Black Raczka rams
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Colas és Courot (1977) 1l de france kosokndl kétszer annyi anomaliét észlelt tavasszal (22,1%),
mint nyéaron (10,3%). A brit tejelo fajtdban, a tavaszi és az 0szi iddszakok a kedvezdbbek a morfoldgiai
eltéréseket tekintve (10,7%), ettdl szignifikdnsan magasabb értékeket tapasztaltak nyédron (22,77%)
(Sarlos és mtsai, 1996). Hasonl6 eredményekrdl szdmoltak be Cupps és munkatdrsai (1960) suffolk és

hampshire kosokndl.

Kovetkeztetések és javaslatok

A fekete racka kosok spermatermelése az ex situ in vitro génmeg0Orzés szempontjabol megfeleld
paraméterekkel jellemezhetd habar bizonyos szezondlis jellegzetességeket figyelembe kell venni a
jovébeni mélyhiitési programok sordn (pl. alacsonyabb ejakuldtum térfogat tavasszal, magasabb szamu

spermium defektus télen).
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MAGAS LINOLSAV TARTALMU NAPRAFORGOMAG ETETESENEK
HATASA A ZSIRSAVOSSZETETELRE ES A HUS MARVANYOZOTTSAGARA
ANGUS KERESZTEZETT NOVENDEKBIKAKNAL

Hajda Zoltdn', Lehel Ldszlé', Virhegyi Jozsef , Varhegyi Ildiké’, Kovdcs Katalin', Kanyar
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hajda.zoltan @atk.hu

Osszefoglalas

A takarményozési kisérlet egyik célja annak vizsgalata volt, hogy novendék hizomarhdkndl a hizlalds
végén a magas linolsav tartalmui napraforgémag etetése milyen mértékben befolyasolja a hus és a faggyu
zsirsavosszetételét, a his marvanyozottsagit, illetve fenndll-e kapcsolat a marvdnyozottsag €s a hizlalasi
paraméterek kozott. A magas linolsav tartalmi napraforgd etetése - a transz-vakcénsav ardnydnak
novekedésétdl eltekintve - human-egészségiigyi szempontbdl kedvezden befolydsolta a his és a faggyu
zsirsavosszetételét. A telitetlen zsirsavak (P<0,01; P<0,001) és a konjugdlt linolsav (P<0,05; P<0,001)
részardnya nott, a telitett zsirsavak (P<0,01; P<0,001) részardnya csokkent, az omega-6/omega-3
zsirsavak aranya (P<0,01; P<0,001) sziikiilt a hisban és a faggyiban. Az eredmények szerint a linolsav
kiegészités jelentés mértékben gyakorolt hatdst a rostélyos marvanyozottsdgara. A kontroll csoportndl az
atlagos méarvanyozottsdgi pontszdm 2,39, a napraforgé kiegészitésben részesiilt csoportndl 3,19 volt az 5
pontos birdlati rendszer alapjdn: a mérvanyozottsdg csaknem egy mindségi kategdridval javult, és a
napraforgéval takarmédnyozott csoportokban a leggyengébb mindségi kategéria nem fordult el6. A
marvanyozottsag €s a rostélyos zsirtartalma kozott mind a kontroll, mind a napraforgd kiegészitésben
részesiilt csoportndl szoros korreldci6 (0,88; 0,72) mutatkozott. A marvanyozottsag és a kivagott faggyu
mennyisége kozott kozepes (0,58), illetve laza (0,26), a marvanyozottsdg és a rostélyosban a hus/faggyu
arany kozott kozepes negativ (-0,65; -0,31) kapcsolat allt fenn.

Kulcsszavak: napraforgdmag, zsirsavosszetétel, rostélyos, marvanyozottsag, konjugdlt linolsav
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Effect of high linoleic acid containing sunflower seed supplementation on fatty acid

composition and marbling degree of meat in crossbred angus growing-fattening bulls

Abstract

Aim of this feeding experiment was to analyse the effect of sunflower seed supplementation on fatty acid
composition of meat and tallow, on the degree of marbling, at the end of fattening period in growing
bulls. It was also studied whether there was a relationship between the parameters of fattening and
marbling. Usage of sunflower seed with high linoleic acid content, - except for an increase in the
proportion of trans-vaccenic acid - has a positive effect on fatty acid composition of meat and tallow if
human health aspects are considered. Proportion of unsaturated fatty acids (P<0.01; P<0.001) and
conjugated linoleic acid (P<0.05; P<0.001) increased, while proportion of saturated fatty acids (P<0.01;
P<0.001) decreased and the omega-6/omega -3 fatty acid ratio improved (P<0.01; P<0.001) in meat and
tallow. Results show that linoleic acid supplementation exerted a major effect on the marbling of
longissimus dorsi. Average marbling score of the control group was 2.39, and 3.19 for the sunflower
group according to the 5 scale classification system. Consequently, marbling improved almost one quality
category, and the weakest quality category could not be found in the group. There was a strong
correlation (0.88; 0.72) between marbling and fat content of longissimus dorsi in the control and
sunflower supplemented group. Medium (0.58) and week (0.26) correlations were detected between
marbling and tallow content and a medium negative (-0.65; -0.31) correlation was found between
marbling and meat/fat ratio of longissimus dorsi.

Keywords: sunflower seed, fatty acid composition, longissimus dorsi, marbling, conjugated linoleic acid

Bevezetés, irodalmi attekintés

A vagomarha mindségét alapvetéen a novendékmarhdk életkora, éldsilya, a testosszetétel €s a
hizottsag mértéke hatdrozza meg, a mindséget meghatirozé tényezoket a fajta, az ivar, a takarmanyozas
€s a kornyezeti tényezOk befolydsoljak. A takarmédnyozdsi médszer megvdalasztasaval a vagasi szdzalék, a
vagott fél Osszetétele, a hus €s a zsir szine, a his kémiai 0sszetétele és porhanydssdga befolyasolhato. J6
mindségli marhahus csak fiatal és olyan novendékmarhdktdl varhatd, melyek hisa kellden marvanyozott
(intramuszkuldris zsir), azaz jelentds mennyiségli zsirt is tartalmaz. Ennek eléréséhez a hizlalasban

megfeleld intenzitdsd takarmanyozdasra van sziikség.
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A marhahis zsirsavosszetételében a tobbi 4llatfajjal és foként a novényi olajokkal szemben
jelentOs a telitett zsirsavak ardnya. A novényi olajokhoz képest az éllati zsiradékokban Iényegesen kisebb
a tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) ardnya, és a zsirsavosszetételiikben az olajsav (C18:1) a
meghatdrozé. A szarvasmarha faggyuban a tobbi dllatfajhoz képest altalaban kisebb a linolsav (C18:2) és
linolénsav (C18:3) részardnya.

A konjugalt linolsavat (CLA) Bartlett és Chapman 1961-ben irtdk le, mint a linolsav bio-
hidrogénezési folyamatdban keletkezd intermedier terméket. A CLA elsdsorban és szinte kizardlag a
kér6dzoktol szarmazo élelmiszerekben (tejzsir, faggyd, intramuszkuléris zsir) fordul eld, miutin a
benddbaktériumok éllitjdk el a linolsavbdl. Ritzenhaller és mtsai. (2001) szamoltak be réla, hogy a
marhahis és a tejtermékek a legjelentdsebb forrdsai a cisz 9, transz 11 CLA izomérnek a human
taplalkozdsban. A linolsav kivalé szubsztratja a konjugélt linolsavnak, de PUFA révén toxikus lehet tobb
benddbaktérium fajra, ezéltal csokkentve a bendéfermentacié mértékét és a mikrobidlis fehérjetermelést
(Madron és mtsai, 2002).

Az elmult iddszak vizsgélatai aldtdmasztottdk a konjugdlt linolsav antikarcinogén hatasat (Ha és
mtsai., 1987; Kritchevsky, 2000; Tsuzuki és mtsai, 2004) valamint érelmeszesedést csokkentd-, €s
immunrendszert erdsitd hatdsat (Bontempo és mtsai 2004), kisérleti dllatok esetében a transz 10 cisz 12
izomer novelte a fehérje- és csokkentette a zsirbeépiilést a szovetekbe (Kritchevsky 2000).

Az allati eredetli termék elddllitdsban vilagszerte eldtérbe keriiltek a human egészségiigyi
szempontok. Ezek kozé tartozik az éllati zsiradékok zsirsav-osszetételének kedvezd befolydsoldsa. A
faggya fOként telitett zsirsavakbdl 4ll. Jellemzdje ugyanakkor, hogy jelentés mennyiségli konjugalt
linolsavat (CLA) tartalmaz, mely eldny0s a sziv €s érrendszeri betegségek, valamint a rak megel6zésében
€s erOsiti az immunrendszert. A konjugélt linolsav tartalom hizémarhandl a hizlalds sordn alkalmazott
takarmanyadagokhoz adagolt napraforgoolaj (Noci és mtsai., 2005) vagy szdjaolaj tartalmu kiegészitovel
emelhetd. Shah és mtsai. (2005) a marhahizlalas befejezd szakaszdban a napi felvett takarmény-
szdrazanyag 15%-4ban etetett napraforgémaggal a konjugdlt linolsav novekedését tapasztaltidk a
szovetekben a takarmdnyhasznosulds és a hus mindségének romlasa nélkiil. Ehhez hasonléan Mir és
mtsai. (2000, 2002) juhokkal és szarvasmarhdkkal folytatott kisérletekben, szildzst nem tartalmazo
takarmanyadaggal, mely szdrazanyagra szdmitva 6% napraforgémagot tartalmazott a CLA tartalom
haromszoros novekedését tapasztaltdk a szovetekben. Az omega-6 és omega-3 zsirsavak ardnyat
ugyancsak fontosnak tartjdk humdn egészségiigyi szempontbdl, miutdn az omega 3 tipusd zsirsavak
mérséklik a sziv- és érrendszeri betegségek kockazatat és csokkentik az LDL koleszterin és a triglicerid
koncentraciot a vérben.

A kutatds célja annak megallapitdsa volt, hogy a hizlalds végén a napraforgémag etetése milyen

mértékben befolydsolja a vagott felek és a his Osszetételét, valamint a bor alatti faggyd és az
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intramuszkuldris zsir zsirsav-Osszetételét - kiilonos tekintettel a konjugélt linolsav tartalomra -, a hus

marvanyozottsagat, illetve fenndll-e kapcsolat a marvanyozottsag és a hizlaldsi paraméterek kozott.

Anyag és modszer

A megfogalmazott célok vizsgélata érdekében takarméanyozasi kisérletet allitottunk be a Hubertus
Agréripari Bt. Balatonfenyves, marhahizlal6 telepén. A kisérlet sordn, a telepi gyakorlatnak megtelelden,
a novendékek kotetlen csoportos tartdsban keriiltek elhelyezésre. A takarmédnykiosztds napi két
alkalommal tortént mérleges keverd-kioszté kocsi segitségével. A takarmdnyadagokat a kovetkezd
komponensekbdl allitottuk Ossze: erjesztett tomegtakarmanyok (cirokszilazs, répaszelet szilazs), szaritott
kukorica, CGF, teljes napraforgémag €s hizomarha premix.

Az angus keresztezésti névendék hizobikdkbol 6sszesen négy homogén csoportot alakitottunk ki.
A csoportok 1étszdma 45 volt. A négy csoportbdl két csoport 500-550 kg koriili élosuly elérése utan a
vagasi suly eléréséig magas linolsav tartalmu napraforgémagot fogyasztott napi 1 kg-os adagban (107
nap). A napraforgé etetés célja a faggyd €s a hus zsirsavosszetételének befolydsoldsa volt. A hizlalds
végén csoportonként 10-10 novendékbika kisérleti vagasra és csontozasra keriilt. Mértiik a vagott
felekben a hus, faggyi és csont mennyiségét, valamint vizsgdltuk a rostélyos és a fehérpecsenye
szarazanyag, fehérje, zsir és hamutartalmat. Ennek megfeleléen hismintdkat vettiink a tovabbi
vizsgalatok elvégzéséhez. A mintavétel helye a hosszu hatizom (longissimus dorsi) 12.-13. borda kozotti
tdjéka és a combizomzatbél a fehérpecsenye (semitendinosus m.). A vizsgalatokat az Allattenyésztési és
Takarmédnyozdsi Kutatdintézet laboratériuma végezte el. A rostélyos €s fehérpecsenye mintdkbdl a
szarazanyag-, fehérje-, zsir- és hamutartalmat hataroztuk meg. A zsirsav-osszetétel meghatarozasa sordn a
rostélyos és a bdralatti faggyd mintdk zsirtartalmdnak feltardsa ligos hidrolizissel tortént. A zsirsav
metilészterek képzése a MSZ 19928-86/4-es bor-trifluoridos (BFs;) médszerrel zajlott. Az oldatbodl
gazkromatografidas modszerrel hatdroztuk meg a zsirsav koncentraciot, vivogazként héliumot hasznéltunk.
/Késziilék: GC 2010 Shimadzu; Oszlop: CP- SIL 88 /. A kisérlet eredményeinek kiértékeléséhez
tobbtényezOs varianciaanalizis statisztikai médszerét alkalmaztuk. A hds marvanyozottsagat a rostélyos
szeletnél az amerikai modszer szerint, 1-5-ig terjed6 skédldn biraltuk el a "Meat Evaluation Handbook
2001, American Meat Science Association’ irdnymutatisa alapjdn. Ennek érdekében fényképeket
készitettiink a rostélyos mintdk vagasi feliiletérol.

A napraforgd etetés hatdsat 6sszevontan dolgoztuk fel, két-két csoportnal értékeltiik 500-550 kg-os

€l0sulytol a vagasig.
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Eredmények
A napraforgé etetés hatdsat a vigott felekben a hus, a kivagott faggya €s csont részaranyéra a /.
tdbldazatban, a hus Osszetételére a 2. tdbldzatban szemléltetjiik. Szemes napraforgé kiegészitésben a 2-4

csoport részesiilt, napi 1 kg-os mennyiségben.

1. tabldazat: A napraforgoé etetés hatasa a vagott felek osszetételére

Viégasi saly Hus Faggyu Csont
kg %
Kontroll
(1-3 csoport) 672 75,45 5,15 13,75
Napraforgd - x
(2-4 csoport) 682 73,25 9,65 14,25

* P<0,05; **P<0,01
A hizlalds végi napraforgd etetés (linolsav kiegészités) szignifikansan csokkentette (P<0,01) a
vagott felekben a hus részaranyat (1-3 csoport: 75,45 %, 2-4 csoport: 73,25 %) és szignifikdnsan novelte

(P<0,05) a kivagott faggyti mennyiségét (1-3 csoport: 5,15 %, 2-4 csoport: 9,65 %) (1. tabldzat).

2. tabldzat: A napraforgé etetés hatasa a rostélyos és a fehérpecsenye kémiai osszetételére

Rostélyos Fehérpecsenye
Szdraz Fehérje | Zsir | Hamu Szdraz Fehérje | Zsir | Hamu
anyag anyag
% a szarazanyag %-aban % a szarazanyag %-aban

Kontroll

26,19 78,76 | 10,40 | 4,08 25,19 83,29 | 6,08 4,58
(1-3 csoport)
Napraforgd o

% ok *
(4 csoporty | 2703 | TSSIF 150271 426 | 2593 | 79.68° | 9747 | 4.39

*P<0,05; **P<0,01

A szemes napraforgd etetés hatdsara a rostélyosban a szdranyagra szamitott fehérjetartalom
szignifikdnsan csokkent (P<0,05) (1-3 csoport: 78,76 %, 2-4 csoport: 75,51 %) és a szédrazanyagra
szamitott zsirtartalom szignifikdnsan nétt (P<0,01) (1-3 csoport: 10,40 %, 2-4 csoport: 15,02 %).
Ugyanez a tendencia figyelhetd meg a fehérpecsenye esetében is (fehérje: 1-3 csoport: 83,29 %, 2-4
csoport: 79,68 %; zsir: 1-3 csoport: 6,08 %, 2-4 csoport: 9,74 %) (2. tabldzat).
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A napraforgé etetés hatdsat a blralatti faggyd és a rostélyos zsirsav-Osszetételére a 3. tdbldzatban

foglaltuk Ossze.

3. tdbldzat: A napraforgé etetés hatasa a béralatti faggyi és a rostélyos zsirsav-osszetételére

Kontroll Napraforgé Kontroll Napraforgd
(1-3 csoport) (2-4 csoport) (1-3 csoport) (2-4 csoport)
Faggyu Rostélyos
% %

C10:0(Kaprinsav) 0,02 0,02 0,01 0,02
C12:0(Laurilsav) 0,05 0,05 0,04 0,04
C14:0(Mirisztinsav) 3,48 3,24 2,54 2,51
C14:1(Mirisztoleinsav) 1,27 1,67* 0,47 0,53
C15:0(Pentadekansav) 0,54 0,46* 0,33 0,29
C16:0(Palmitinsav) 28,35 27,55 29,31 27,65%
C16:1n-7(Palmitoleinsav) 6,19 6,94 3,74 3,51
C17:0(Heptadekédnsav) 1,33 1,13%* 1,04 1,05
C18:0(Sztearinsav) 14,19 11,38%* 16,74 15,93
C18:1n-9t(Elaidinsav) 0,31 0,33 0,23 0,26*
C18:1n-9¢c(Olajsav) 39,72 42,92* 34,65 38,22*
C18:1(11t-Vakcénsav) 1,26 1,22 0,71 0,93*
CLA c9-t11 0,50 0,65%%* 0,21 0,26*
C18:2n-6¢(Linolsav) 2,02 1,69* 5,94 5,48
C18:2n-6t(Linolelaidinsav) 0,11 0,14%* 0,02 0,04*
C18:3n-6(g-Linolénsav) 0,00 0,00 0,03 0,02*
C18:3n-3(a-Linolénsav) 0,20 0,24* 0,11 0,13*
C20:0(Arachidsav) 0,14 0,11%* 0,12 0,10
C20:1n-9(Eikozénsav) 0,20 0,16* 0,34 0,24*
C20:2n-6(Eikozadiénsav) 0,03 0,02 0,07 0,05*
C20:3n-3(Eikozatriénsav) 0,03 0,03 0,42 0,44
C20:4n-6(Arachidonsav) 0,03 0,03 2,48 1,93%
C20:5n-3(Eikozapentaénsav) 0,00 0,00 0,09 0,10
C22:0(Behénsav) 0,02 0,01* 0,10 0,06*
C22:5n-3(Dokozapentaénsav) 0,00 0,00 0,26 0,24
Telitett zsirsavak 48,13 43,95%%* 50,23 47,67**
Telitetlen zsirsavak 51,87 56,05%** 49,77 52,38%*
Telitett/telitetlen zsirsavak ardnya 0,93 0,78%**%* 1,01 0,91%**
Omega-6 zsirsavak 2,20 1,89%%* 8,54 7,51
Omega-3 zsirsavak 0,23 0,27 0,88 0,91
Omega-6/omega-3 zsirsavak ardnya 9,59 6,97 *** 9,75 8,27**

*P<0,05; **P<0,01; *** P<0,001

A hizlalas végén a napraforgémag etetése szignifikansan csokkentette mind a bdralatti faggyuban,
mind a rostélyosban a telitett zsirsavak ardnyat és novelte ugyanezen szovetekben a telitetlen zsirsavakét.
A telitett/telitetlen zsirsavak ardnya szignifikansan csokkent. Kiilondsen szamottevo a sztearinsav (C18:0)
ardnydnak csokkenése a faggyidban és az olajsav (C18:1) ardnydnak novekedése a faggytban és a

rostélyosban egyardnt. A napraforgdmag etetése a boOralatti faggyu esetében csokkentette szignifikdnsan
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az omega-6 zsirsavak ardnydt, mig a rostélyos esetében megfigyelhetd csokkenés csupdn tendencia
jellegli. Az omega-3 zsirsavak ardnydnak novekedése sem a faggyu, sem a rostélyos esetében nem
szignifikdns. Az omega-6/omega-3 zsirsavak ardnya mindkét szovetben szignifikdnsan szikiilt. A
napraforgd kiegészités hatdsdra a CLA részardnya kismértékben, de szignifikdnsan emelkedett (3.
tablazat).

A marvinyozottsagi pontszdmokat, illetve az egyes kategoridk ardnyét a 4. tdbldzatban mutatjuk be.

4. tablazat: A szemes napraforgo etetésének hatasa a rostélyos marvanyozottsagara

Takarményozas Kontroll Napraforgd

(1-3 csoport) (2-4 csoport)
n 20 20
Rostélyos marvanyozottsdga
(1-5 terjedd skdlan) X +s 2,39+1,10 \ 3,19+0,85
Megoszlds méarvanyozottsag
szerint
Marvanyozottsagi pontszam 1 2 3 4 5
Kontroll (1-3 csoport), % 35,3 35,3 23,5 - 59
Napraforgd (2-4 csoport), % - 50,0 22,2 22,2 5,6

A szemes napraforgé etetésének hatdsdra a marvanyozottsdg csaknem egy mindségi kategdridval
javult. A kontroll csoportndl az atlagos marvanyozottsdgi pontszam 2,39, a napraforgd kiegészitésben
részesiilt csoportndl 3,19 volt az 5 pontos birédlati rendszer alapjdn és a napraforgdval takarmanyozott
csoportokban a leggyengébb mindségi kategéria nem fordult eld.

A marvanyozottsdg és az egyes hizlaldsi paraméterek kozotti kapcsolatot vizsgdlva a
marvanyozottsag €s a rostélyos zsirtartalma kozott mind a kontroll, mind a napraforgd kiegészitésben
részesiilt csoportndl szoros korrelaciot (0,88; 0,72) tapasztaltunk. A marvanyozottsag és a kivigott faggyu
mennyisége kozott kozepes (0,58), illetve laza (0,26), a marvanyozottsdg és a rostélyosban a has/faggyu

arany kozott kozepes negativ (-0,65; -0,31) korrelacié mutatkozott.

Kovetkeztetések és javaslatok

A hizlalds végén adott napraforgd kiegészités novelte a féltestekben és a hisban a zsir aranyét, a
hus mennyisége €s a his fehérjetartalma csokkent. A hizlalas végén szemes napraforgé etetésével a hus
zsirtartalma novelhetd. A napraforgé etetése humdnegészségiigyi szempontbdl kedvezden befolydsolta a
his és a faggyu zsirsavosszetételét, a telitetlen zsirsavak és a CLA részardnya nétt, az omega-6/omega-3
zsirsavak ardnya sziikiilt. A hizlalds végén szemes napraforg6 etetésével javithat6 a hiis marvanyozottsaga

is, mely szintén a j6 mindségli marhahus egyik alapkdvetelménye.
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A MAGYAR HUSFOGYASZTASI SZOKASOK A HONFOGLALASKORI, S AZ
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Osszefoglalas

A magyar nép ételei, - husételei is -, teljesen mas jellegliek voltak és vannak, mint Eurépa tobbi népeié.
Az dzsiai eredetli magyar torzsek konyhafilozéfidja a Bels6-Azsiai tiirk népek étkezési kultirdjdhoz 4ll
kozel. A Vilagfa szimbolum rendszerében az 6si magyar ételkultira alapjait 5 alapelem hatdrozta meg
(tliz, viz, fold, fa, fém) a germdn torzsek 4 eleméhez (tliz, viz, fold, levegd) képest. A hunok 6si dldozati
ételei kozott (a hsziungnuk), a Krisztus elott II. szdzadban, mar megjelent a ,,Keng” a porkolt, s a Ta
Keng” a Gulyas. Mindkét alapvetd husétel leveses jellege, az ételkultira f6z€ési dominancidjat bizonyitja a
Nyugat-Eurdpai siitési tulsallyal szemben. Az ételek izharmoénidjat a vildgon atlagosan elterjedt 4 alapiz
(édes, savanyu, soOs, keserll) mellett egy 6todikkel, az erdssel egészitették ki. A huds alapanyagok koziil
kiemelkedett a 16hts, a juhhus, a malachts, a kutyahus, a baromfihds, valamint a vadhuisok felhasznalasi
aranya. Elkészités kozben, az apréra vagott husdarabokhoz fiiveket, gyokereket, zoldségféléket és
szaritott turét kevertek. A f0zés sziikséges eszkozei az list, bogrics, kemence, favodor, félbevigott
lop6tok, s kéregedények voltak. A mai koretféleségeket mar akkortdjt is a csipetke, a targana (tarhonya), s
a késafélék alkottdk. A fO6zéshez sziikséges zsirigényt foként a birkafaggyud biztositotta. Még Nyugat-
Eurépaban évszazadok mulva is a fiistolés volt a husfélék tartdsitdsanak leggyakoribb mddszere, addig a
magyarok az aromds fiivekkel (kakukkfii, rozmaring, tarkony) valé pacolast alkalmaztak elOszeretettel.
Sajnos napjaink kelet-nyugati ételkultirdjdnak kiegyenlitddése a magyar hagyomdnyok lassu

visszaszoruldsat jelenti.
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Hungarian meat consumption customs in the times of Hungarian settlement and

ahead of it

Abstract

Foods — meat dishes among them — of Hungarian people had been entirely different in characters
compared to the other nations lived in Europe. The kitchen philosophy of Hungarian trunks originated in
Asia belonged to the food culture of Turk nations had been living in Central Asia in that time. In symbol
system of the World Tree 5 basic elements /fire, water, earth, wood, metal/ identified into the basement of
the old Hungarian food culture in relation to the religious ways of thinking of German trunks consisted of
4 main elements /fire, water, earth and air/. In the 2™ century before Christ had already appeared the
“Keng”, namely Stew, and the “Ta Keng” namely Goulash, among the old Hun sacrificial meals
/hsziungnuk/. Both of 2 basic meat meals had a juicy character proved the cooking dominance in the food
culture of Hungarian people against the over dominated backing custom applied by West-European
nations. Taste harmony of foods all over the world consisted of 4 basic spices /sweet, sour, salty, bitter/
and Hungarian completed it with a fifth taste, the pungent. Using ratio of horse meat, mutton, pork, dog
meat, poultry meat and wild meat rised from basic meat sources. In the time of preparation meat was
minced into small pieces, spicy grasses and roots and vegetables and dried curd were supplemented to
them. Necessary equipments for cooking were the followings: kettle, stew-pot, oven, wood bucket, half
cut bottle-gourd and pans made of barks. Small pieces of past and granulated dried pastry made of flour
and eggs, and different mushers have consisted in the past and actually the garnishments. Sheep fat
ensured the necessary claim to fat for cooking. Although in Western-Europe smoking was also the most
frequent method in conserving the kinds of meat for centuries, in the meantime Hungarian people showed
a preference for pickling by aromatic grasses /thym, rosemary, tarragon). Nowadays in Eastern and
Western Europe the food cultures slowly equalize. During this process Hungarian food customs have

been repressed.
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Osszefoglalas

A szivritmus-variancia mérése egy olyan nem invaziv modszer, mely alkalmazdsaval lehetdség nyilik a
szimpatikus és paraszimpatikus idegi aktivitds egymdstol fiiggetlen vizsgalatdra, valamint a kettd ardnyé-
nak megallapitdsara. Osszefoglalé tanulmanyunkban bemutatjuk a szivritmus-variancia kutatdsdnak jelen-
téségét human, és alkalmazott allattenyésztési vonatkozasban. Elsddleges célunk a szivritmus-variancia
kutatdsok bioldgiai hatterének attekintése, nagy hangsulyt fektetve a kiértékeld modszerek alapjat képzo
Osszefiiggések ismertetésére, kiilonos tekintettel a vegetativ idegrendszer és a szivritmus-variancia kap-
csolatdra. Targyaljuk a szabadon mozgé allatok szivritmus és szivritmus-variancia mérésének modszerta-
ndat, bemutatjuk a kutatdsokban leggyakrabban alkalmazott miiszertipusokat és technikai elemeket. A mé-
rések szakszerl kivitelezését a szarvasmarha fajban kozolt kiilfoldi tanulményok alapjan értékeljiik. Is-
mertetjiik a szivritmus-variancia ido- és frekvencia-tartomanyban végzett elemzését. Kitériink a mérések
kivitelezésének €s az eredmények kiértékelésének nehézségeire, felhivjuk a figyelmet a mddszer korlatai-
ra és ezek lehetséges lekiizdési lehetdségeire.

Kulesszavak: szivritmus-variancia, szarvasmarha, a vizsgalatok mddszertana, idétartomdnyban végzett

elemzés, frekvenciatartomdnyban végzett elemzés.
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The questions of the metodology of heart rate variability researches in cattle — a

review

Abstract

Measuring heart rate variability is such a non-invasive method, which can give the possibility to assess
the sympathetic/parasympathetic activity separately and to allocate the balance of both. In this study a
summary is presented account of the importance of the research into heart rate variability in terms of hu-
mans and applied animal breeding. A survey of the biological background of researching heart rate vari-
ability emphasizing on the coherences constituting the basis of evaluating methods, especially the relation
between the autonomic nervous system and heart rate variability is given. The methodology of measuring
heart rate and heart rate variability of free-living animals is discussed. The equipments and technical ele-
ments applied the most frequently in the researches are shown. In detail the proper execution of measur-
ing on the basis of foreign studies on cattle is evaluated. The time and the frequency domain analysis of
heart rate variability are presented. The difficulties of the execution of measuring and the evaluation of
the results are touched upon. The limits of the method are also pointed out, as well as the possibilities
how to overcome these.

Keywords: heart rate variability, cattle, the methodology of the researches, time-domain analysis, fre-

quency-domain analysis.

Bevezetés

A XX. szazad végére szamos kutatds igazolta, hogy a kornyezethatdsok, valamint a csoportos tar-
tasbol fakado szocidlis interakcidk hatdsai jol kimutathatdk az éllatok etoldgiai €s fizioldgiai paraméter-
véaltozdsaival. Hazidllat fajokban a kiillonbdzd hormonok, illetve egyes vérparaméterek meghatdrozasa
mar régota elfogadott mddja a stressz kimutatdsanak (von Borell, 2000). A legdijabb kutatdsok tantisaga
szerint a szivritmus-variancia vizsgalataval folyamatos és hosszu tavi mérések kivitelezésére is lehetdség
adodik. A felettébb sok, human kutatdsban megjelent publikaci6 ellenére ugyanakkor a HRV kutatdsa az
alkalmazott dllattenyésztés, illetve az dllatetoldgia teriiletén a HR-mérésekkel ellentétben még gyermek-
cipOben jar. Bar szarvasmarhdban az ezredfordul6 utdn a HRV-vel foglalkozo kisérletek szdma megndtt, a
vizsgalatok technikai kivitelezését megkonnyitd nagy testméret ellenére, relative kevésnek mondhaté az a

11 tanulmdny, mely e téma kutatdsaval foglalkozik. Ennek oka mérések nehézkes kivitelezhetdsége, mely
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altaldban a terepi koriilményekbdl adddik, legtobbszor ugyanis a termelési kornyezetben szabadon mozgé
dllatokon folynak a vizsgalatok. Osszefoglalé munkankban éppen ezért a kutatdsok sikerességét legin-

kabb meghatdroz6 moédszertani kérdéseket targyaljuk szarvasmarhaban.

A szivritmus-variancia és a stressz

Az EKG két szomszédos R hulldma kozott eltelt idét RR-intervallumnak, masképpen fogalmazva

két szivverés kozott eltelt idonek (inter-beat interval, IBI) nevezziik (1. dbra).

1. dbra: A szarvasmarha EKG-gorbéje (Minero és mtsai, 2001 )

ido (ms)

Figure 1: The EKG waveform of the cattle (Minero et al., 2001)

A szivritmus-variancia (heart rate variability, HRV) alapja, hogy egészséges allatokndl az egymast
kovetd IBI-ok nem egyforma hosszusagiak és folyamatos valtozasuk jol tiikrozi az allatok valtozé pszi-
cho-fizioldgiai dllapotat (Tothné Maros és mtsai., 2010). Viselkedés-élettani kutatdsokban valé népszerti-
sége abbdl adddik, hogy monitorozdsa technikailag konnyti, az orvostudoményban igen régen alkalmazott
EKGe-, illetve az artérids pulzusmérésen alapszik.

A HRV stresszindikatorként valé alkalmazasa a keringési rendszer beidegzddésén alapul. A sziv
miikodését ugyanis alapvetden a vegetativ idegrendszer két nagy alrendszere, illetve ténusuk szabdlyozza.
A szimpatikus rendszer elsdsorban az alarmban jelentkezd vészreakcidkat vezérli, mig a paraszimpatikus
agnak foleg a szervezet nyugalmi allapotat szolgdl6 funkciéi vannak. A HRV mérésével egy idében ko-
vethetjiik nyomon a szimpatikus és paraszimpatikus idegi aktivitdst, tovdbba lehetdségiink nyilik ezek
szétvalasztasara is (von Borell és mtsai., 2007). Mivel stresszhelyzetben a paraszimpatikus hatas dltaldban
lecsokken, a szimpatikus hatds pedig feler6sodik, a HRV az allati szervezetre hato stressztényezOk muta-

téja is lehet.
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A vizsgalatok modszertana szarvasmarhaban

Szarvasmarhaban végzett kutatdsokban a szerzOk hordozhaté HR-méré miiszereket, elsdsorban a
finn Polar Electro Oy termékeit haszndlnak. Ezeket a kereskedelemben kaphaté miiszertipusokat eredeti-
leg sportoldknak, sportorvosoknak, illetve a témdban kutatast végzoknek fejlesztették ki. A Polar cég mo-
delljei koziil a Sport Tester, a Horse Trainer, az S8104, illetve a kordbban kifejlesztett, kevesebb adat taro-
l4sara képes Vantage NV tipusokat alkalmazzdk a leggyakrabban. Ezeket a miiszereket foleg allatorvosi,
az alkalmazott &llattenyésztés tudomdnyteriiletén pedig etoldgiai és viselkedés-€lettani kutatdsokban
hasznaljdk (Marchant-Forde és mtsai., 2004; Hagen és mtsai., 2005). Az Gjabb modellek mar 24 6ras
ambuldns mérést is végre tudnak hajtani.

Az testre erdsithetd eszkozok egy hambol dllnak, amely két elektrédat tartalmaz. A nagytestl dlla-
tokndl (16, szarvasmarha, sertés) végzett kisérletek sordn a HR-méré miiszereket a kutatok legtobbszor
erds borbdl vagy mas rugalmatlan anyagbdl késziilt hevederekkel rogzitik. Szarvasmarhaban altalaban két

kiilonallé elektrédat €s egy specifikus jeladot alkalmazunk (7-2. kép).

1-2. kép: Polar Equine méréberendezés tartozékaival, illetve erés bor hevederbe helyezve

HR-vevokésziilék

adathordozo

elektrédaham

Photo 1-2: Polar Equine equipment and accessories in a strong leather girth

Fotok: Szentléleki Andrea és Kovacs Levente

A leggyakrabban az egyik elektrodat a mellkas bal oldalédn, a szegycsont tajékan, a mdsikat a jobb
lapocka folott helyezik el.

Az allatok testfeliiletérdl egyes kutatok (Després és mtsai., 2002; Mohr és mtsai., 2002) az elekt-
roddhoz val6 érintkezés helyén leborotvéltdk a szOrt, mig masok ezt nem tartottdk sziikségesnek (Hagen

és mtsai., 2005; Schmied és mtsai., 2008). A testfeliiletet minden esetben megtisztitottdk, és az optimalis
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elektroda-bor érintkezés érdekében elektroda-gélt alkalmaztak, mely hosszabb tavi mérésekhez elenged-
hetetlen.

Nagy kihivast jelent a kutaték szdmdra a miiszerek rogzitése az dllatokon. A nem megfeleld bor-elektréda
kapcsolat ugyanis a bor nedvességén, az elektréda-gél mennyiségén kiviil az alkalmazott heveder tipusa-
tol, a rogzités erdsségétol is fiigg. JanZekovic és mtsai. (2006) 180 kg alatti testtdmegli szarvasmarhak
esetében a késziilékek rogzitésére megfelelonek taldlta a rugalmas gumihevedert. Borjakkal végzett vizs-
gélatokndl (Clapham és mtsai., 2004; Després és mtsai., 2002; Mohr és mtsai., 2002) a fent emlitett rogzi-
tési mod megfeleldnek mondhatd, ugyanakkor kifejlett dllatokndl a jeladot és az elektrédahdmot erds,
szorosra allitott, rugalmatlan hevederrel ajanlott rogziteni. Ez a megoldas — foleg kotetlen istdlloban vég-
zett kisérleteknél — az dllat mozgasabol (felkelés, lefekvés, séta, futds) adodd gyakori elmozduldsokat
megakaddlyozza. Ezek legtobbszor borbdl késziilt csatos hevederek vagy megfelelden erds szijak, melye-

ket az éllat mellkasan rogzitenek. A HR-mér6 ordkat kiviilrdl erdsitik ezekhez (2-3. kép).

2-3. kép: A miiszer rogzitése az allatokon

Photo 3-4: The fixed equipment on the animals

Foto: Kovacs Levente

A vizsgalati dllatok miiszerekhez valo szoktatasanak fontossdgara tobb szerzd is felhivja a figyel-
met. JanZekovic és mtsai. (2006) holstein-friz és szimentdli fajtdkban végzett kutatdsdban 5 napos adaptd-
cids id6t hatdroztak meg. Mds kutatok ennél révidebb, 24 (Brosh, 2007), illetve 12 6rds (Gygax és mtsai.,
2008) adaptacids idovel végezték kisérleteiket, mig tobben elégségesnek tartottdk a késziiléket a mérések
megkezdése elotti egy oran beliil rogziteni (Mohr és mtsai., 2002; Waiblinger és mtsai., 2004; Stewart és

mtsai., 2008).
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A Kkiértékelés modszerei

A HRYV vizsgélatdra a legaltalanosabban alkalmazott eljarasok kozé tartozik a variancia ido- és
frekvencia-tartomdnyban végzett elemzése. Az idotartomédnyban végzett elemzések a varianciarol kvalita-
tiv informdcidkkal szolgdlnak, mig a frekvenciatartomanyban végzett spektrilis analizis és HRV megle-

hetdsen pontos kvalitativ értékelését teszik lehetévé (Minero és mtsai., 2001).

Iddtartomdnyban végzett elemzés

A legtobb, a szivmiikodés kutatdsaval foglalkoz6 szerzd, a variancia idétartomédnyban szdmolt pa-
ramétereit tartja a HRV legegyszer(ibb kifejezési mdédjanak. Ezek a jelzdszdmok az IBI adatsorok kiilon-
bozoéféleképpen szamitott statisztikai variancidjat fejezik ki €s a szivmiikodés hosszu tava variancidjat

tikkrozik. (1. tdbldzat).

1. tabldazat: Az idétartomanyban végzett elemzések soran hasznalt statisztikai paraméterek

RR atlag (ms) Az R-R tdvolsdgok hosszdnak egy adott jelszakaszra szamitott atlaga
SDNN (ms) Az R-R tdvolsdgok teljes jelszakaszra szdmitott szérdsa

SDANN (ms) Az 5 perc alatt detektalt IBI-ok atlagértékeinek szérdsa

HRatlag (1/min) A HR-értékek egy adott jelszakaszra szamitott dtlaga

STD (1/min) A HR értékek szorasa

RMSSD (ms) A szomszédos IBI-ok kiilonbségének négyzetgyoke

Table 1.: Statistical parameters of the time-domain analysis

Ertékiiket a szimpatikus, illetve paraszimpatikus hatdsok egyiittesen hatdrozzdk meg. Az id6tar-
tomdnyban végzett elemzések leginformativabb paramétere tobb kutatd szerint is (Kleiger és mtsai.,

1992; von Borell és mtsai., 2007) az RMSSD (root mean square successive difference).

Frekvenciatartomdnyban végzett elemzés
A HRV frekvencia tartomanyban torténd vizsgélata — spektralis analizise — sordn az adatok szamitogép-

be torténd beolvasdsa utdn a szoftver az egymast koveto IBI-okat abrdzolja az id6 fliggvényében (2. dbra).
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2. dbra: Az IBI-bol készitett idofiiggvény (kardiotachogram)
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Figure 2: The IBI cardiotachogram

Az IBI-ok periodikus véltozdsainak vizsgdlatdhoz az adatsorok linedris interpoldcidjdra van sziik-
ség. Ezeket az ujraszamolt adatsorokat gyors Fourier transzformacidval (Fast Fourier Transformation,
FFT) bontjdk kiilonbozé spektrilis komponensekre. Az FFT az id6 fiiggvényében adott jelet harmonikus
Osszetevoire bontja és a frekvencia fliggvényében képezi le (3. dbra)

3. dbra: A 1égzésbdl szamitott teljesitmény-siiriiség spektrum
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Figure 3: The power spectral density calculated from the respiration rate

A miiszerhez tartozé szoftver kiszdmolja a HRV-spektrum meghatarozott frekvenciahatarok ko-
zOtti sdvjainak teljesitményét, mely rdavilagit a szimpatikus €s paraszimpatikus hatdsok relativ ardnyaira.
Az IBI-ok frekvenciatartomdnyban val6 ilyen médu feldolgozasa lehetdvé teszi a periodicitasok és ezéltal

a HR-t szabdlyoz6 hatdsok elkiilonitését.
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2. tabldzat: A frekvencia-tartomanyban végzett elemzések soran alkalmazott paraméterek

Total power (ms?) | Teljes spektrilis teljesitmény

HF (ms? A magas frekvencids komponens spektrilis teljesitménye

LF (ms?) Az alacsony frekvencids komponens spektrilis teljesitménye

VLF (ms?) A nagyon alacsonyfrekvencids komponens spektrlis teljesitménye
LF/HF ratio (%) Az alacsony- és magas frekvencids komponensek ardnya

HF/total power A magas frekvencids komponens relativ ardnya

Table 2: The parameters of the frequency-domain analysis

A HRYV alkalmazasanak korlatai

Véleményiink szerint a HRV mérése hamarosan a szarvasmarha fajban végzett etologiai kutatdsok
egyik mddszere lehet, ugyanakkor fel kell hivnunk a figyelmet az alkalmazésaval jaro, elsdsorban mdd-
szertani jellegli nehézségekre is. Ezek koz¢€ tartozik az aktivitdsbol ad6dé HR-véltozas elkiilonitése. Je-
lentds viselkedésbeli valtozas (megnovekedett mozgasi aktivitds) fordulhat el6 ugyanis a szabadon mozgé
kisérleti allatoknal. E probléma kikiiszobolésére tobb lehetdség is kindlkozik. A kiilonbozd vizsgdlatok
sordn egyes kutatok megprobéltak a kisérleti allatok mozgasi aktivitdsat a lehetdségekhez mérten kontrol-
lalni (Mohr és mtsai., 2002). Bevalt modszer az is, ha a vizsgalt egyedeket a mérések idejére egy kisebb
karamba helyezik. Egy masik megoldas, hogy az adatok kiértékelésekor azokat a megfigyelési szakaszo-
kat hasonlitjdk 0ssze, ahol az egyedek fizikai aktivitdsa megkozelitdleg hasonld volt (Rietmann és mtsai.,
2004). Egyes szerzOk szerint a fizikai aktivitdsbol ad6d6é motoros - €s a nem-motoros HR-vélasz statiszti-
kai modellek segitségével elkiilonithetd (Visser és mtsai., 2002).

A legtobb publikacié szerint elsOsorban a jelek transzmitter dltali tovabbitdsa okozza a legna-
gyobb nehézséget a mért HRV-paraméterek értékelésekor (Minero és mtsai., 2001; JanZekovic és mtsai.,
2006; Tothné Maros, 2009). E probléma hatterében legtobbszoér a nem megfeleld bor-elektroda érintke-
z€sbol ad6do gyengébb vezetoképesség all. A gyors helyzetvéltoztatas (felkelés, lefekvés, hirtelen moz-
dulatok, futds) sok esetben az elektroddk elmozduldsat eredményezheti. A jelek érzékelésének atmeneti
kiesése hitterében Gygax és mtsai. (2008) szerint legtobbszor az elektrédak kiszaraddsa 4ll.

Egyes kutatdsok (Storck és mtsai., 2001) a mddszer dllati viselkedésbol ad6do korlétairdl is be-
szamoltak. A kiilonb6zo csoportokban fenndllé szocidlis kapcsolatok é€s az ezekbdl ad6dé viselkedési €s
pszichés hatdsok ugyanis kiilon-kiilon is befolydsolhatjdk a mérési eredményeket.

A hibas jelek lehetnek bioldgiai eredetiiek is (Tothné Maros, 2009) tigymint a sziv mikodésében
fellépd zavarok (pl. stressz kovetkeztében jelentkezd szinusz aritmia), de lehetnek kiilsd okai is, melyek a

mérdérendszer-korlatait tiikrozik. Ilyen eset lehet, amikor az éllat tdlzott fizikai aktivitdsa kovetkeztében
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az elektr6ddk nem vezetik megfeleléen az elektromos jeleket, esetleg valamilyen elektromagneses zava-

ras 1ép fel a kornyezetben (elektromégneses interferencia).
Osszegzés

Hazankban a HRV témakorében eleddig csak 16 (Nagy és mtsai., 2009) és kutya (Tothné Maros
2009; Tothné Maros és mtsai., 2010) fajokban sziilettek figyelemre mélt6 eredmények, mig kiilfoldi kuta-
tdsok olyan gazdasagilag fontos haszonéllatokat is vizsgdlatba vontak, mint pl. a szarvasmarha és a sertés.
Szarvasmarhdban mindenképpen vizsgalando teriiletnek szamit Magyarorszdgon a HRV kutatésa.

Az eddigi eredmények azt igazoljak, hogy a HRV mérésével 1ényegesen tobbet tudhatunk meg az vegeta-
tiv idegrendszer mikodésérol és az adott eseményhez tartozé idegrendszeri aktivaciok feltérképezésérol,
ahhoz képest, ha csak a HR adatokat értékelnénk.

A HRYV mérésének koszonhetden figyelemmel kovethetjiik a szimpatikus és paraszimpatikus idegi
aktivitast, ezaltal e modszer a stressz indikatora is lehet.

A legtobb kutatds sordn a Polar S810i, illetve a Vantage NV modelleket hasznaltdk a mérésekre,
az Ujabb modellek (Polar R-R Recorder, illetve Polar Equine) mar 24 6rés természetszerli koriilmények
kozotti mérést is képesek kivitelezni bizonyos feltételek teljesiilése esetén.

A miiszerek rogzitésének a megfeleld vezetoképesség kialakuldsa érdekében kiemelkedden fontos

szerepe van a mérések korrekt kivitelezését €s sikerességét illetéen.
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Osszefoglalas

A vizsgélatok célja az volt, hogy hazdnkba bekeriilt 1j olaszperje fajtdk koziil kettdnek az éveld Bahial-nak (hibrid)
és az egy éves Suxyl-nak (fajta) meghatdrozzuk a hazai takarmdnyozdsi tabldzatokbdl még hidnyz6 emésztési
egyiitthatéit (nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, NMKA) és benddbeli lebonthatésagi (dg) értékeit, valamint ezen
értékek segitségével kiszamitsuk e két fajta valds taplaloértékét (nettd energia, MFE és MFN). A Bahial és a Suxyl
1s j6 eredményeket adott a kisérletben a fehérjetartalom (179 és 175 g/kg sza) és az energiatartalom (NEI 6,25 és
6,28 MJ/kg sza) vonatkozdsiban. A jelentds (kozepes silékukoricaszildzsével megegyezd) energiatartalom
hatterében a tdplaléanyagok kedvezd emészthetdsége, illetve ezzel Osszefiiggésben a fliszildzs alacsony lignin
tartalma all (ADL: 20 és 27 g/kg sza). A vizsgdlt takarmanyok kivald tapldléanyag-forrast jelentenek a tejeld
szarvasmarha takarméanyozisaban (Suxyl: NDF: 447 g/kg sza, ADL: 27 g/kg sza, nyersfehérje: 175 g/kg sza,
NEI:6,28 MJ/kg sza, MFE: 67 g/kg sza, MFN: 86 g/kg sza. Bahial: NDF: 435 g/kg sza, ADL: 20 g/kg sza,
nyersfehérje: 179 g/kg sza, NEL:6,25 MJ/kg sza, MFE: 81 g/kg sza, MFN: 98 g/kg sza ). A két olaszperje
emészthetOsége és a fehérje benddbeli lebonthatdsiga (dg) az aldbbiak szerint alakult. Suxyl: nyersfehérje-: 74% +
2,1, nyerszsir-: 59% + 2,8, nyersrost-: 73% + 1,6, NMKA emészthetség: 75% + 0,9, dg: 0,79; Bahial:
nyersfehérje-: 72% + 0,6, nyerszsir-: 61% + 2,8, nyersrost-: 75% + 0,9, NMKA emészthetdség: 71% + 1,0, dg:
0,71. Ezen eredmények segitséget nyujthatnak 1j olaszperje fajtdk és hibridek potencidljanak jobb kiakndzdsdban és
a tejtermelés gazdasdgossdgdnak javitisdban (nagyobb tomegtakarminy ardny alkalmazisa a TMR-ben kedvezd

emészthetOséggel).
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The rye-grass silage Apparent digestibility, rumen Protein degradability, content of

metabolizable protein and net energy

Abstract

The aim of the study was to determine digestion coefficients (crude protein, ether extract, crude fiber, and nitrogen
free extract), crude protein- and NDF- rumen degradability (dg) and calculation of net energy and metabolisable
protein content (based on experimental data) of two new varieties of Italian rye-grass, the perennial Bahial hybrid
and the one-year Suxyl variety. In the case of Bahial and Suxyl, the authors have found high crude protein - (179
and 175 g/kg DM) and net energy content (NEI 6.25 and 6,28 MJ/kg DM). High energy concentration due to good
nutrient digestibility (measured in Bahial samples) can be explained by relatively low lignin content of the grass
hybrid silage (ADL: 20 and 27 g/kg DM). Both Bahial and Suxyl silages were rather good nutrient source for dairy
cattle’s (Suxyl: NDF: 447 g/kg DM, ADL: 27 g/kg DM, crude protein 175 g/kg DM, NEI: 6.28 MJ/kg DM, MPE:
67 g/lkg DM, MPN: 86 g/kg DM; Bahial: NDF: 435 g/kg DM, ADL: 20 g/kg DM, crude protein: 179 g/kg DM,
NEIl: 6.25 MJ/kg DM, MPE: 81 g/kg DM, MPN: 98 g/kg DM). The two Italian rye-grass silages digestibility and
protein rumen degradability are as follows: Suxyl: crude protein: 74% + 2.1, ether extract: 59% + 2.8, crude fiber:
73% =+ 1.6, and N-free extract digestibility: 75% + 0.9, dg: 0.79; Bahial: crude protein: 72% + 0.6, ether extract:
61% + 2.8, crude fiber: 75% + 0.9 and N-free exr. digestibility: 71% + 1.0, dg: 0.71). These results can help for the
new ‘sweet grass’ rye varieties and hybrids to use their potential and improve the economic milk production (use

more forage rate in the TMR with better digestibility).

BEVEZETES

A tejeld szarvasmarha természetes tipldléka a fii. Hazdnkban a monodiétds takarmanyadagnak
sokdig nem, vagy csak kis mértékben volt része a fliszendzs és a fliszéna. Ennek tobb oka volt: leginkabb
a gyepteriileteink elhanyagolt allapota és a juliusban-augusztusban jelentkezd csapadékszegény iddszak,
ami még a gondozott gyepeket is ’kiégette’. Tovabba a legjobb mindségli gyeprdl szarmazé alapanyag
nyersfehérje-tartalma (8-13% nyersfehérje/sza.) sem érte el a lucerna eredményeit, energiatartalmaban
(4,09-5,5 MJ/kg NEI/ sza.) és hozaméban is meglehetdsen szerény volt. Az 6nmagédban termesztett fiivek,
fiikeverékek, ’szildzsfiivek’ sem véltottdk be a hozzdjuk flizott reményeket, egyszeriibb és hatékonyabb
volt nagy mennyiségben lucernét telepiteni a nagy fehérjehozam (917 kg/ha nyersfehérje) és silokukoricat
termeszteni a nagy energiahozam (53,2 GJ/ha NEI) elérése érdekében. A lucerndra €s a silokukoricéra,
tovabbd a 45-50%-ban abrakra alapozott takarmanyadag azonban szdmos anyagforgalmi problémat

eredményezett (pl. acidozis veszély).
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Megjelent azonban hazdnkban a szildzsfiivek Uj generdcidja. Ezen specidlis fiiveket Nyugat-
Eurépdban ,.édes flinek™ is nevezik, rendkiviil nagy cukortartalmuk miatt. Az 0j szildzsfli fajtdkbol és
hibridekbdl -megfeleld technoldgidval- készitett szildzsok kivalo rost-, karotin-, cukor- vagy esetenként
fehérjeforrasként etethetd tomegtakarméanyok..

Az un. ’szilazsfiivek’ 0j generdcidja, a nagy cukortartalmu fiivek egyre nagyobb teriiletet
héditanak meg a hazai szant6foldi novénytermesztésben. A gazdasdgok 2006. 6szén megkozelitéen 350
ha-on, 2010. 6szén mar tobb, mint 6.000 hektaron vetettek francia eredetii 1j olaszperjét (Suxyl, Avensil),
illetve annak hibridjét (Bahial).

A nagy hozamu uj szant6foldi fiivek a tehén szdmara konnyen emészthetd, mégis strukturalis
rostforrdst biztositanak (egészséges bendomiikddés, intenziv kérddzés, fokozott nyaltermelés, konnyen
hozzaférhetd energia, hostressz idején kisebb hdtermeléssel jaré rostbontds). Emellett az olaszperje
szilazsok egy részét jelentds cukortartalom jellemzi, ami a kritikus nydri idészakban az étvagy
fenntartasat segiti, mérsékli a hdstressz karos hatésait, tovabbd bend6ben 0ld6do, konnyen hozziférhetd
szénhidrétforrast biztosit a mikrobidlis fehérje szintéziséhez (az 1-1,7 kg/nap mikrobidlis fehérje
képzddéséhez). Ezen olaszperje szildzsoknak jelentds az 6sszkarotin-tartalmuk (atlagosan 100-150 mg/kg
sza), aminek kedvezd szaporoddsbioldgiai hatdsa van. Az olaszperje szilazst 8-9 kg napi adagban etetve
(35% sza tartalom mellett) biztositja a tehén teljes napi karotinsziikségletét (kb. 400 mg/kg
sza/nap/tehén). Nem véletleniil emlitjiilk az olaszperje szildzsok kimagaslé fehérjetartalmat a felsorolas
végén. A potencidlisan akar 20%-ot is megkozelitd fehérjetartalom a kordbbi fiiszildzsok esetében szinte
elképzelhetetlen volt. A lucerndval veteked0 nyersfehérje-tartalom azonban nem elsddleges jo
tulajdonsaga az olaszperjének, és hiba lenne az esetenként gyengébb fehérje-tartalmu szildzsokat csupan
ez alapjan megitélni. A nyersfehérje-tartalom a kielégitd mértékli és egyenletes nitrogén-ellatas (150-160
kg N/ha hatéanyag, haromszori kijuttatdssal: egyszer Osszel és tavasszal kétszer), valamint a csapadék
figgvénye. Az olaszperje 'meghéldlja’ a gondoskodast és szigordan gyengébb eredményekkel reagél az
agrotechnikai/technoldgiai hianyossagokra.

A nemesitok szerint az U olaszperje fajtdk €s hibridek zolden, kaldszhanyas eldtt betakaritva
potencidlisan 6,4 MlJ/kg sza. tartalommal valamint 21% sza. fehérjetartalommal és 15 %
cukortartalommal rendelkez6 novények. A hazai adatok a kész szildzsok nyersfehérje-tartalmara
vonatkozdan szerényebbek (2009.: atlagosan 15-16 %sza.). A tdpldléanyagok pedig (elsésorban a
cukorszerli szénhidratok) az erjedés sordn jelentOs véltozdson mehetnek keresztiil (a cukor egy része
tejsavva alakul). Kaldszhdnyads eldtt betakaritva a novényt (amikor a buga még hasban van) mindossze 2-
3% ADL-koncentracié és megkozelitden 100-150 mg/kg sza karotintartalom jellemzi az 4j olaszperje
fajtakat. A valds energiatartalomra vonatkozdan viszont nincs hazai adat. Az un. édes fiivekbdl készitett

szilazsok etethetdségét jelenleg korldtozza, hogy nem dllnak rendelkezésre tudomanyos mérésekkel
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megerdsitett, pontos adatok az energiatartalomra vonatkozéan (az emésztési egyiitthatok hidnyaban),
illetve hogy az Gvatos becslés 5,5 és 6,0 MJ/kg sza. kozotti laktacids nettd energia értéket feltételez. Ezen
adatok meger0sitéséhez, illetve pétlasara (orszdgos adatok hidnydban) tovabbi széleskorli és fiiggetlen
adatgytijtés lenne sziikséges.

Jelen cikkben egy olyan kisérletet mutatunk be, amely egy hazai gazdasig (Mezohegyesi
Ménesbirtok Rt), egy kutatéintézet (Allatttenyésztési és Takarmanyozési Kutatéintézet, Herceghalom),
valamint egy egyetem (Szent Istvan Egyetem, Takarmdnyozastani Tanszék) innovacids alapd
egylittmiikodésébdl jott 1étre 2009-ben. A kutatébmunka célja az volt, hogy hazdnkban szint6foldi
termesztésben megtaldlhaté olaszperje fajtdk koziil kettdnek, az egy éves Suxyl-nak (fajta) és az éveld
Bahial-nak (hibrid) iiriikisérlettel meghatdrozzuk (a hazai takarmanyozasi tabldzatokb6l még hidnyzo)
emésztési egyiitthatéit és benddbeli lebonthatésagi értékeit, valamint ezen értékek segitségével
kiszamitsuk e két szildzs valds energia- €s metabolizdlhat6 fehérje tartalmét (energia, MFE és MFN).
Ezen adatok hidnypodtldak és a gyakorlé szakma, elsdsorban a takarmanyadag-0sszedllité kollégak

szamara nélkiillozhetetlenek.

Anyag és modszer

Bahial hibrid és a Suxyl olaszperje fajta emészthetdségét kifejlett meriné iiriikkel folytatott
kihasznalasi kisérletben hatdroztuk meg. A kisérletben az iiriiket egyedi, un. anyagcsere ketrecekben
helyeztiik el, ahol meghatdrozott mennyiségli fejadagot fogyasztottak naponta: a Bahial olaszperje
hibridbdl 3000 g/nap-ot, a Suxyl olaszperje fajtdbdl 2600 g/nap-ot. Kisérletenként 4-4 iiriit hasznéltunk. A
szoktatd, eldszakasz 10, a kisérleti szakasz 7 napig tartott. A kisérleti szakasz alatt gyljtottiik és mértiik a
teljes bélsar mennyiségét. A takarméannyal felvett és a bélsarral iiritett tdplaloanyag-mennyiségek alapjan
szamitottuk az un. latszélagos emészthetdséget. Az igy meghatdrozott emészthetdséget, azért nevezziik
latszolagos emészthetoségnek, mivel a bélsar esetében a takarmannyal bevitt, illetve az endogén eredetli
taplaléanyagok nem keriilhetnek szétvalasztasra. A mddszer hibdja ellenére, vildgszerte elfogadott, és a
takarmanyok emészthetdségét az igy meghatarozott emésztési egyiitthatok alapjan szamitjuk.

Az olaszperje szendzsok bendObeli lebonthatosdgat bendd fisztulaval ellatott kifejlett merind
anyakkal folytatott kisérletben hataroztuk meg. A kisérletben az anydkat egyedi, ketrecekben helyeztiik
el, ahol meghatdrozott mennyiségli fejadagot fogyasztottak naponta: a Bahial olaszperjefajtabol 2800
g/map-ot, a Suxyl olaszperjefajtabol 2400 g/nap-ot. Az éllatok naponta kétszer kaptak enni reggel 8 és
délutan 3 6rakor. Kisérletenként 3-3 anyét haszndltunk, a kisérletet egyszer megismételtiik. A kalapacsos
dardléval elOkészitett takarménymintét, 50 p részecskeméretli miianyagbdl késziilt zacskdkba helyeztiik

és azokat 0, 2, 4, 8, 16, 24 és 48 o6rdig bendofisztulan keresztiil az anydk benddjében inkubaltuk.
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Inkubdlds utdn a zacskokat kivettilk, mostuk, majd a zacsk6ét a takarmdnymaradékkal -egyiitt
megszaritottuk, és meghataroztuk a takarmanymaradék mennyiségét és nyersfehérje tartalmat. Egy-egy
inkubdcidés idonél a zacskéba mért takarmanymintdban 1évé fehérjemennyiség €s inkubdlds utdn a
zacskoban maradt takarmanymaradékban 1évo fehérjemennyiség kiillonbségét a benddben lebontott (RDP)
hanyadnak tekintjiik.

Az emészthetdségi €s a benddbeli lebonthatdsdag értékei alapjan szamitjuk az olaszperje szendzs

taplaléanyag tartalmat (NEI, NEm, NEg, MFE, MFN).

Eredmények

Emészthetdségi vizsgalatok
Az emésztési kisérletbe bevont Bahial és a Suxyl olaszperje szildzsok nyers tdpldléanyag-
tartalmdra vonatkoz6 adatokat az I. tdbldzatban mutatjuk be. Az 6sszehasonlitdas érdekében szerepel a

tdblazatban a j6 mindségli fliszenazs nyers taplaldanyag-tartalma is.

1. tabldazat: A Bahial és a Suxyl olaszperije fajtak nyers taplaléanyag-tartalma

Szaraz- | Nyers- Nyers- Nyers-
NMKA | Hamu NDF ADF ADL
anyag fehérje zsir rost
g/kg g/kg szarazanyag
Fliszenazs,

» 438 133 31 274 474 88 595 355 49

jo
Bahial 314 179 36 251 394 94 435 299 20
Suxyl 361 175 37 263 395 105 447 303 27

A Bahial és a Suxyl nyers tdpldléanyag-tartalma a Bahial nyersrost-tartalma kivételével minden
paraméter tekintetében kedvezdobb volt, mint a j6 mindségii fliszenazs értékei, beleértve a hemicelluldz,
cellul6z és savdetergens lignin szintet is. A nyersfehérje-tartalom nem érte el a potencidlis 20%-ot, de
kozel van a tobb éves orszdgos atlaghoz.

Az emészthetdségi kisérletben kapott eredményeket a 2. tdbldzat szemlélteti. Az 6sszehasonlitas

érdekében szerepelnek a tabldzatban a j6 mindségii fliszendzs emésztési egylitthatdi is.
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2. tabldzat: A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtak iiriikben meghatarozott emészthetésége

Emészthetéség, %
Nyers- Nyers- Nyers-
NMKA NDF ADF
fehérje zsir rost
Fiiszendzs, jo 58 56 72 62 na na
Bahial 72 61 75 71 71 64
Suxyl 74 59 73 75 70 63

A Bahial es a Suxyl emésztési paraméterei minden esetben jobbak voltak, mint a j6 mindségl
fliszendzs hasonl6 értékei. Megallapithatd, hogy a kedvezd emésztési egyiitthatok az olaszperje szendzsok
(Bahial, Suxyl) alacsony lignintartalmanak (ADL: 20, illetve 27 g/kg sz.a) az eredménye.

Osszességében kijelenthetd, hogy a Bahial és a Suxyl olaszperje szildzsoknak jobbak, voltak az

emésztési egyiitthatdi, mint a j6 mindségli fliszendzsnak.
Benddobeli lebonthatésag vizsgalatok
A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtdk benddbeli lebonthatésdgéat a 3. tdbldzat szemlélteti. Az

0sszehasonlitds érdekében szerepel a tabldzatban a j6 mindségli fliszendzs benddbeli lebonthatdsaga is.

3. tdbldzat: A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtak bendébeli lebonthatésaga

Benddbeli lebonthatsag

Fiiszenazs, j6 0,71
Bahial 0,71
Suxyl 0,79

A Babhial olaszperje hibrid bend6beli lebonthatésdga a vizsgdlati eredmények alapjan megegyezik
a j6 mindségli fliszendzs hasonld értékével, a Suxyl olaszperje fajtdé viszont magasabbnak bizonyult.
Ezen kedvezd érték szerint a Suxyl szildzs tobb lebonthaté fehérjét biztosit a benddbaktériumok

szaporodasdhoz, mint a Bahial szildzs €s a hagyomanyos fliszenazs.

Energia- és metabolizalhato fehérje tartalom
A Babhial és a Suxyl olaszperje fajtdk taplaloértékét a 4. tdbldzat szemlélteti. Az 6sszehasonlitas

érdekében szerepel a tdblazatban a j6 mindségi fliszendzs taplaloértéke is.
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4. tabldzat: A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtak taplaloértéke

NEI NEm NEg MFE MEFN
MJ/ kg szdrazanyag g/kg szdrazanyag
Fiiszenazs, jo 5,51 5,58 3,17 71 76
Bahial 6,25 6,59 4,08 75 88
Suxyl 6,28 6,64 4,12 69 95
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A vizsgalati eredmények alapjan szamitott taplaléérték, mind a Bahial, mind pedig a Suxyl
esetében (MFE Suxyl kivételével) nagyobbnak bizonyult, mint a j6 mindségl fliszendzs hasonlé értékei.
Mind a Bahial hibrid, mind pedig a Suxyl olaszperje fajta energiaértéke (lakticiés netté energia)
kivalonak itélhetd. Ezen adatok kozel dllnak a gyakorlati tapasztalati értékekhez.

A metabolizdlhat6 fehérje értékei mindkét olaszperje szildzs esetében kimagasléan jok voltak
(kiilonosen az MFN) a hagyoményos fliszenazshoz képest. Ennek az eredménynek oridsi jelentésége van
a kérddzok fehérjeellatasdban, illetve annak koltségei vonatkozdsdban. A draga fehérjehordozok
mennyisége csokkenthetd, ami kozvetetten és kozvetleniil is javitja a napi adag abrak:tomegtakarmdany
aranydat, azaz a TMR biztonsigat az egészséges bendOmiikodés, a tejtermelés szempontjabol, valamint a

koltségek tekintetében.

Az energia, MFE és MFN értékek Kiszamitasahoz sziikséges egyiitthatok
A Babhial és a Suxyl olaszperje fajtdk energia, MFE és MFN értékeinek kiszamitasdhoz sziikséges
egyiitthatokat a 5. tablazat szemlélteti.

5. tabldzat: A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtak energia, MFE és MFN értékeinek kiszamitasahoz

sziikséges egyiitthatok (09 és ’10. évi vizsgalatok atlaga)

Nyers fehérje | Nyerszsir Nyersrost | NMKA d de ADIN
% %
Bahial 72 61 75 71 0,055 | 0,71 13,4
Suxyl 74 59 73 75 0,055 | 0,79 12,2

Az 5. tdbldzatban feltiintetett egyiitthatok segitségével kiszamolhaté a Bahial és a Suxyl
olaszperje fajtdk energia-, MFE- és MFN- értékei. Ezen értékek nagy segitséget nyujtanak az olaszperje

szilazs/szendzst haszndlé tehenészeti telepek szdmdra, redlisan tudjak beilleszteni a

hogy

takarmanyadagba ezeket a kivalo taplaléanyag-tartalmu €s taplaloértékii tomegtakarmanyokat.
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Osszefoglalas

Osszességében megdllapithatd, hogy a tervezett kisérlet sikeres volt, az eredmények (elsésorban a
laktacios nett6 energia, az MFE, MFN és a fehérjelebonthat6sag) hidnyp6tlé adatokat szolgaltatnak a
gyakorlat szdmara.

A Babhial és a Suxyl egyarant j6 eredményeket adott a fehérjetartalom (17,9 és 17,5%sza.) és az
energiatartalom vonatkozasdban (6,25 és 6,28 MJ/kg sza. NEI). A nyersfehérje-tartalom azonban egyik
évben sem érte el ezen két novény potencidljat. A nyersfehérje-tartalom elsOsorban az alkalmazott
nitrogénpotlds mennyiségétdl, a kijuttatds modjatdl, valamint masodsorban a betakaritds fenofdzisatol
fligg. A kapott 17,5-17,9% nyersfehérje-tartalom azonban igy is megfelelének itélheté a tejeld
szarvasmarha fehérjeigényének kielégitése szempontjabol. Jelentds fehérjetartalmi és konnyen
emészthetd erjesztett tomegtakarmanyokkal a driga fehérjehordozék mennyisége csokkenthetd, ami
kozvetetten €s kozvetleniil is javitja a napi adag abrak:tomegtakarmény ardnyat, azaz a TMR biztonsagét
az egészséges bendomukodés, a tejtermelés szempontjabol. Az abrak részardnydnak csokkentése a
koltségek tekintetében nagy jelentdséggel bir! Az olaszperje szildzsok energiatartalma megkozelitette a
viaszérésii silokukorica-szildzs energiatartalmat., ami nagy jelentdségli az ’egészséges’ benddmiikddés
tekintetében, hiszen az olaszperje szildzs hasonld energiatartalom mellett nem noveli a bendé keményito-
terheltségét. Az olaszperje-szilazst 5-10 kg/nap/allat mennyiségben alkalmazva, a TMR
keményitOkoncentracidja anélkiil csokkenthetd, hogy az energiatartalom szamottevéen csokkenne. Illetve
hasonl6 kukoricaszilazs-adag mellett mérsékelhetd az abrakhdnyad a TMR-ben.

Megéllapithato, hogy mindkét olaszperje kivdlé mindségben erjed foliatdmloben torténd silozdsi
technoldgiat alkalmazva. Az olaszperje szildzsok erjedése kivalonak itélhetd (intenziv erjedés, jelentOs
sav mennyiség, alacsony kémhatds, kedvezd savi Osszetétel: kimagasld tejsav-ardny). A silézhatdsag
hatdrait és tartomanyét ebben az esetben nem a névény, hanem a technoldgia sziikiti le (pl. szarazanyag-
tartalom: 30-43%).

A vizsgdlt takarmanyok kivalé tapldléanyag- €s energiaforrast jelentenek a tejeld szarvasmarha
szamara. Ezen eredmények segitséget nyudjthatnak az 0j olaszperje fajtdk és hibridek potencidljanak jobb
kiakndzdsaban ¢és a termelés gazdasigossdgidnak javitisidban (nagyobb tomegtakarmdny ardny
alkalmazasa a TMR-ben, kedvezd emészthetdséggel).

A vizsgélati eredmények (a két vizsgdlati év atlagidban) ajanlhaték mds szarvasmarha telepek és

takarmanyozasi szakemberek szdmadra, tovabbd javasoljuk orszdgos bevezetésre.
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A magyarorszagi autopdlydkon évente tobb ezer éllattal valo {itk6zés torténik. Ezeknek tobb mint
egyharmada hdézidllattal, és tobb mint a fele — minimum 1000 darab — pedig nagy, vagy kozepes testl
vadonéld emldssel. Ez komoly anyagi kérokat jelent, olykor személyi sériiléssel is jar, és haldlos
kimenetelti iitk6zés is eléfordul. A hazidllatok eliitési gyakorisdgat az allattarté nagyobb odafigyelésével
hatékonyan lehet csokkenteni. A vadeliitések gyakorisdganak csokkentése az autopdlya kezeldjének, a
kozlekedOknek €s az élovilagnak kozos, nehéz feladata és hatarozott érdeke. Ahhoz, hogy a vadbalesetek
szamat a jovOben csokkenteni lehessen, meg kell keresni azokat a tényezoket, amelyek hatdssal vannak a
vadbaleseti kockdzatra.

Magyarorszdgon a gyorsforgalmi utak nagy részét az Allami Autépilya Kezeld Zrt. (AAK) kezeli. A
vadtetemek begyiijtésekor azonban sem a tetemszeddnek, sem az utellendrnek nincs médjaban minden
olyan tényezOt rogziteni, amelyek a vadbalesetek tér- és 1dobeli mintdzatanak befolydsoldsaban szerepet
jatszhatnak.

Célunk ezért annak a bemutatdsa, hogy az AAK Zrt. vadtetem adatbdzisit hogyan helyezziik
térinformatikai kornyezetbe, és ez 4ltal milyen tobbletadatokhoz juthatunk, amelyek segithetnek a
balesetek helyszinében és idopontjdban fellelhetd kozos jellemzOk megtaldldsaban. Ezek az ismeretek a
késObbi hatékonyabb védekezés elengedhetetlen feltételei.

Az tuthélézati térinformatikai alapadatokat az Orszdgos Koziti Adatbank szolgdltatta. A munka sordn az
adatokat ©Microsoft Office Excel 2007 szoftverrel kezeltiik, a térinformatikai feladatokat pedig az
OESRI ArcGIS 9.3 segitségével végeztiik.

Munkénk eredményeként sikeriilt az AAK Zrt. dltal kezelt gyorsforgalmi utakon 2000 és 2010 kozott
taldlt osszes vadtetemet a térinformatikai adatbazisba beépiteni. ElShelyi, foldhasznalati, gazdalkoddsi

adatokkal is kiegésziilve ez szdmos kiértékelést tesz lehetové. A SZIE-VMI-n mikodé Orszagos
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Vadgazdélkoddsi Adattiar egyes tematikus rétegeinek ebbe az adatbdzisba valé integrdldasaval pedig a

vadbalesetek és a kornyezd teriiletek vadgazdalkodasanak osszefiiggéseire is fényt derithetiink.

GIS application possibilities in the road-kill investigations

Abstract

Thousands of animal-vehicle-collisions occur on the Hungarian highways annually. More than its third
happens with domestic animals, and more than its half — minimum 1000 events — involve middle- or big-
size wildlife species. These accidents cause significant damages in property, sometimes injuries too, and
time to time, unfortunately fatal collisions, as well. The number of crashes with domestic animals may be
effectively lowered by paying more attention of animal-keeper on his livestock. The reduction of wildlife-
collision’s number, however, is a difficult common task, and definite interest of travellers’ (users of
highways), wildlife’s, and road-manager’s group. Finding out and getting to know the influencing factors
of road-kill risks is needed for reducing the frequencies of future wildlife-collisions.

Most of the Hungarian highways are managed by the State Motorway Management Ltd (SMM). When
collecting the carcasses neither the collector-stuff nor the road-controller are in state to notice all the
factors which may be relevant in road kills’ spatial and temporal patterns, and which would help us in a
more detailed understanding.

Our aim was therefore to present how we have put the road-kill data of SMM Ltd. to a GIS environment,
and what additional information we have gained this way.

The GIS database of the highway network derives of the National Road Database (NRD). For data
management and processing ©Microsoft Office Excel 2007 was used. GIS tasks were done by ©ESRI
ArcGIS 9.3.

As a result of our work we built a GIS road-kill database which contains the data of each carcass that
were found on the Hungarian highways between 2000 and 2010. With habitat, land-use and management
data it allows numerous evaluations. By integrating particular thematic layers of the Hungarian Game
Management Database, which operates in the Institute for Wildlife Conservation of the Szent Istvan
University, into this road-kill database may enlighten the relations between wildlife management and

wildlife collisions.
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JUHOK SZABADTARTASA. A BARANYHUS TERMELES INTEGRALT
RENDSZERE

Munkdcsi Ldszlo

1138 Budapest, Népfiirdo u. 19/D
mun12797 @ella.hu

Osszefoglalas

A Szerzd, mint egyéni kutaté, 1979 o6ta féliizemi és lizemi méretli kisérleti telepeken vizsgélta a

szabadtartds alkalmazasdnak hazai lehetdségeit. Az egyik iizemi méretli telepen a hazai merind anyékat

épiilet nélkiil, szabadon tartottdk. Két telepet uj-zélandi technoldgidval lattak el, ahova az allatokat is

importédltadk. Tovabbi két szabadtartdsos telep hazai fejlesztés eredménye, melybdl az egyik drutermeld, a

madsik alkalmas tenyészallatok eldallitasara is. A telepek vizsgalatandl levont fontosabb kovetkeztetések:

- Magyarorszdgon elsdsorban nem a téli hideg, hanem a nyéri meleg hatasa ellen kell védekezni.

- a szabadtartdsban eldnnyel rendelkeznek azok a fajtidk, melyeknek csiilokszaruja pigmentalt, minél
hosszabb gyapjuval és kival6 anyai tulajdonsdgokkal rendelkeznek.

- a javasolt tartdstechnoldgia meghatdrozdja a szakaszos legeltetés, a természetes termékenyités, az
évenként egyszeri elletés és a vagdbaranyok eladdsig valé szoptatdsa. A tartds minden fézisdra
kiterjedé onkiszolgdlas a természetes viselkedésmodok nagymérvii kiteljesedését teszi lehetové, és ez
az anyak életteljesitményét noveli, jelentds éldmunka, beruhdzds és termelési koltségmegtakaritast
eredményez. Amennyiben a teleprendszerhez okoldgiai gyepgazdalkodas tartozik, akkor a termelés
teljes folyamata megfelel az integralt bdaranyhustermelés kornyezetvédelmi és egészségiigyi

kovetelményeinek, amely a markavédjegy viselésére, illetve a biobarany mindsitésre jogosit.

Open-air keeping of sheep. The integrated system of lamb production.

Abstract

The author as an individual researcher has been studying the possibilities of open-air keeping of Merino
sheep in small and large scale pilot farms in Hungary since 1979. On one of the large scale farms the

Merino ewes were kept outdoors, without any buildings.
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Two farms were provided with New-Zealand technology where the animals were imported. Another two
open-air farms are the results of Hungarian development; one of them is suitable only for production and
the other is for breeding as well. Major conclusions drawn while examining the farms:

- In Hungary principally it is not the winter cold but the summer heat we need to protect sheep from.

- For open-air keeping it is beneficial to use species, the horn of which is pigmented and which have
long wool and excellent maternal characteristics.

- The suggested keeping technology involves rotational grazing, natural insemination, lambing once a
year and nursing the lambs until they are sold. The self-service in all phases of the open air keeping
enhances the realisation of natural behaviour, improves the life performance of the ewes as well as
results in the considerable reduction of human labour, investment and production costs. In case there
is an ecological grassland management in the farm system, the whole process of production complies
with the health and environmental protection requirements of integrated lamb meat production. It
allows having a brand mark and the meat is qualified as organic lamb meat.

Keywords: sheep husbandry, slaughter lambs, modernization of keeping technology

Helyzetértékelés

A juhtenyésztés gazdasigi jelentdsége szakmai korokben ismert. Mig a gyapju kereslete
folyamatosan csokken, addig a vagoéjuhra egyre jelentdsebb igény figyelhetd meg. Az Eurdpai Unid
onellitottsdga tobb év dtlagdban a 80%-ot alig haladja meg. A hidny 95 %- it Uj-Zéland fedezi. A
juhéllomany fejlesztésének hazai takarmanyozasi feltételei kedvezdek. Ugyanakkor a juhdszat az egyetlen
olyan jelentds gazdasigi haszondllat, amely nem esett 4t az elmult évszdzadban a termeléstechnoldgiai
korszertisitésen. Ennek tulajdonithatdé, hogy az d&gazatban, kiillonosen az utébbi két évtizedben,
kedvezotlen tendencidk tapasztalhatok. Az arutermeld juhdszatokban az alacsony hozamszintekkel egyiitt
jar a kedvezétlen jovedelmezdség. Jelenleg az dgazat szakember utianpé6tldsa megoldatlan. Osszegezve az
elmondottakat a baranyhus eldéllitas jelenlegi rendszere hossziutavon nem tarthaté fenn, (Ndbrddi, 2007).

Ezért az agazat atfogd paradigma véltasra szorult €s szorul.

Anyag és modszer

A Kkutatas célja olyan 1j tartastechnoldgia kimunkaldsa volt, amelyben a tartdsi koriilményeknek

megfeleld tulajdonsdgokkal rendelkezd juhokat természetszerlien tartjak, takarmanyozasuk onkiszolgald
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rendszerti, legelére alapozott, a lehetd legkevesebb abrakfelhaszndldssal, minimalis beruhdzési igénnyel €s
éldmunka felhaszndldssal, a vérhat6 piaci igénynek megfeleld0 mindségben, olcsén dllitjadk elé a

végterméket, a vagobaranyt.

A kutatas modszere

A kutatds moédszerének a megvalasztdsakor hasznos volt a baromfi, sertés és kiilonosen a
szarvasmarha d4gazatok mult szdzadban bekovetkezett termeléstechnologiai  korszakvaltasanak

tapasztalatait figyelembe venni. Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

a varhat6 piaci igényeket kielégitd juhtermékek nemcsak a hagyomanyosndl lényegesen magasabb
képességii 4j fajtat (genotipust), hanem annak elddllitdsdahoz 1j kornyezeti feltételeket igényelnek. A
két kivanalomnak kolcsonosen megfelelonek kell lennie. Ellenkezd esetben a kudarc elkeriilhetetlen.

- Az 1j tartastechnoldgia csak komplex teleprendszerben valdsithaté meg. A komplexitdsba tartozik a
valasztott fajta és annak megfeleld tartismoddja., az éllatok elhelyezésének, elldtdsdnak épitési és
az éllategészségiigyi technoldgia. Telepi szinten a termelési ciklusnak megfeleléen kell szervezni az
egyes munkamiuveleteket, egészen az értékesitésig.

- A totdlis jellegli él6dllat export felvaltdsa hazai vigasra és feldolgozasra a juhdszat megijuldsdnak
egyik alapvetd feltétele.

- Az egyoldalu fajtavaltas zsdkutca. A régi, elavult fajta lecserélése j, nagy termelOképességii fajtaval

anélkiil, hogy az igényének nem megfeleld tartdismodjat, takarmanyozasat, allategészségiigyi ellatasat

megvéltoztatndnk, csak dtmeneti sikerrel jar.

Féliizemi, iizemi kisérletek, megfigyelések helyszinei és feladatai

Féliizemi kisérlet: OTAF Gdlosfai Ivadékvizsgdlé Allomds, (1979. 12. 14 —1981. 12.31). Munkdcsi L et al
(1979) Meriné juhok szabadtartésa.

Uzemi kisérlet: Alkotmdny Mg. Szovetkezet, Edelény (1982. 02. 02.-1984. 10.31.) Munkdcsi L. - Czaké J.-
Mucsi 1. (1984). Szabadtartasos kisérleti telep tartdstechnoldgidja.

Kisérleti modelltelep: Mg. Foiskola, Hodmezovdsdrhely. (1984.12.28.-1986.08.31.) Munkdcsi L.(1993).

Fajtak technoldgiai tlir0képessége és az optimalis ellési id0 meghatarozésa.
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Uj-Zéland-i kisérleti telep: Mezégazdasdgi Rt. Mezdfalva, (1985-2007, Mucsi 1. .szerk.- Munkdcsi L.(
1997)

Uj-Zéland-i kisérleti telep: Lajta-Hansdgi Tangazdasdg. Mosonmagyarévdr. (1985-1990). Kukovics S.-
Gyur6s T.-Thuréczy Z.(1989).

Uzemi megfigyelés: Kovdcs Mihdly Aszéd-i juhdszata (2000.01.24 —2004.03.21.) Munkdcsi L.—Patkés 1.
(2006). A merin6 tiir6képessége €s teljesitménye a szabadtartdsban.

Udvardy Péter juhdszata, Mosonmagyarovdr-Bezenye. (2005.06. 22- 2011. 09.13.). Fajta 6sszehasonlitd
kisérlet. Mintatelep.

Uzemi megfigyelés: Kiss Gyula gazddlkodd, Szabadhidvég. (2008.06.15 —2008.12.12.) Munkdcsi L. —

Patkés 1. (2007. A juhdszati munkamiiveletek komplex gépesitése.
Uzemi megfigyelés: Horn Artiir, Szenna, (2008.06. 15 —2008.08.12.) Munkdcsi L. (2008): Mintatelep
Uzemi megfigyelés: Fiizes—farm, Kisfiizes, (2006.06. 26 —2010.02.25.) Munkdcsi L. (2007) Mintatelep

A Kkisérletek és megfigyelések eredményeibdl levonhato fontosabb kovetkeztetések

- Magyarorszdgon elsésorban nem a téli hideg, hanem a nyari meleg ellen kell védekezni. Ilyenkor
nélkiilozhetetlen az arnyékos pihendhelyek biztositasa.

- A szabadtartasban eldnnyel rendelkeznek azok a fajtak, melyeknek csiilokszaruja pigmentdlt, mert
ennek révén nagyfoku védettséget élveznek a kiilonbozo 1abvég megbetegedés ellen.

- A szabadtartds minden fazisira kiterjedd Onkiszolgalds a természetes viselkedésmodok nagy mérvii
kiteljesedését teszi lehetdvé, amely j6 egészséget és jelentds koltség megtakaritast eredményez.

- A gondozasi igényt jelentdsen csOkkenti a pdsztorold legeltetés megsziintetése, a pigmentalt
csiilokszaruval rendelkezd, valamint a sziilésben és barainygondozasban emberi kézremiikodést nem
1gényl0, onellato fajtak hasznositasa.

- A szakaszos legeltetés 1j gyepgazdéalkodast igényel, amely lehetOvé teszi az dllatok korlatozas nélkiili

takarmdnyfelvételét és a gyep fllhozaménak Iényeges novelését.

Mintatelepek rovid jellemzése

Arutermelé mintatelep (Szenna). A tulajdonos helyben lakik. A telepi takarmanyozas bazisa az
egy tagban 1évd, 38 hektéros teriilet, mely dlland6 keritéssel hatdrolva, 8 legeld szakaszra osztott. A mai
200 anyas tenyészet a vasarolt merind adllomanybdl charolais és texel kosok haszndlatdval alakult ki.
Abrakot a telepen nem etetnek. A kijelolt legel6szakaszon, meghatdrozott ideig, éjjel-nappal
tartozkodhatnak az dllatok. A juhok a legeldn atfolyd patak vizébdl igényiik szerint ihatnak, és a

kapcsolodo fés ligetek alatt pihenhetnek, téli id0szakban a telephely kdzponti helyén szakaszon korldtozas
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nélkiil fogyaszthatnak szénit. Evente egyszer a legelén elletnek. A végdsra kijelolt bardnyokat az anyjuk
alol szdllitjdk a Hetes-1 vagohidra. A gazdasdg kizdrdlag nagysalyd, 27- 35 kg kozotti baranyokat
értékesit. A szennai drutermeld telepen az egy napra juté atlagos munkaidd igény 1 6ra. A juhdgazat
jOvedelmezd.

A telep részt vesz AKG programban.

Torzstenyészto mintatelep (Kisfiizes)

A rendelkezésre 4ll6 takarmanytermd teriilet 110 ha, amelybdl a gyep teriilete 90 ha 3 AK. A
telepen 200 hushasznu, torzskonyvezett texel anya és szaporulata termel. A legeld villanypdsztorral 8
szakaszra osztott. Az anyajuhok egész éven at, a nap 24 6rdjaban barmikor, szabadon kozelithetik meg a
szamukra kijelolt legeldszakaszt, amelyet kozlekedd ut kot 0ssze a szdllashellyel. A széllashelyen egy
pihend szin, egy burkolt etetdtér és egy szénatdrold taldlhatd. A telephely drammal és vezetékes vizzel
ellatott. A nyéri idészakban a juhok az arnyékot adé szin alatt pihennek. A téli takarmanyozas alapja a réti
€és lucernaszéna, melyeket korbalas onetetOkbdl korldtozas nélkiil fogyaszthatjdk az allatok. Az ivovizet
fagymentesitett Onitatok szolgaltatjdk. A termékenyités természetes €s haremes. Az anydk a legeldn
évente egyszer, tavasszal ellenek, és ellés utdn, az ujsziilotteikkel egyiitt, csoportos fogadtatoba keriilnek
A baranyok a bardnyiskoldban jutnak kiegészitd takarméanyhoz. A vigébaranyokat anyjuk aldl értékesitik.

A szallashely zarhato.

Fajtakisérleti telephely (Bezenye)

A 130 anyabdl 4ll6 tenyészalloméany tj-zélandi eredetli, corriedale fajta, amely egy kordbban
katonai célu, 30 hektdros, dlland6 keritéssel hatdrolt dsgyepen korlatozas nélkiil legelhet. Télen szénét
fogyasztanak, és sziikség szerint a legelon jutnak abrakhoz. Ivévizet a telepen kialakitott mesterséges
tébdl télen-nydron, tetsz€s szerint ihatnak. Az anyédk évente egyszer a legelOn ellenek. A bardnyok szemes
abrakot, adagolva, a bdardnyiskoldban ehetnek. A bdranyokat anyjuk al6l, a hetesi Kapos Ternerd
vagohidra szallitva értékesitik, vagasukat egyedileg mindsitik. A 2011 évi vagébdranyok vagasi
eredményeit mutatja be az 1. tdbldzat. A 72 baranybdl 32 darabot a kdser vagds szabdlyai szerint
mindsitettek.

Az egyes keresztezési véltozatok eredményei az 1. tdblazatban lathato.
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1. tdbdzat: Uzemi fajtakeresztezési vagasi eredménye

Keresztezési valtozatok | Bardnyok szdma /db/ | Nett6 éldsily /kg/ Vigott testsily Vagasi %
ey ) 3) Ikg/ (4) )
romney X corriedale F1 36 29,0 13,5 46,6
texel x corriedale  F1 27 31,5 15,7 49,8
suffolk x corriedale F1 9 33,2 16,3 48,4
Osszes/ dtlag (6) /db/ 72 30,4 14,2 48,3

Table 3. The slaughter results of the cross-breeding pre-experiment,
Cross-breeding varieties (1), Number of lambs (2), Net live weight (3), Slaughter weight (4), Slaughter percentage
(5), Total/average (6).

A keresztezési kisérlet j6 eredménye arra utal, hogy a j6l megvalasztott két vagy harom vonalas
keresztezés, a hibrid hatas révén, javitja a baranyhus min0ségét és mennyiségét az egyfajtds modszerrel
szemben. A 72 vagébaranybdl 32 vegyes Osszetételli dllatot késer munkacsoport mindsitette, és kivalod

eredmény sziiletett. Kivétel nélkiil mindegyik egyed megfelelt a szigoru egészségiigyi kovetelménynek.

A baranyhis termelés integralt rendszere

A hazai kivdlasztott, szabadtartisos mintatelepek tartidstechnoldgidja, az egészséges élelmiszer
ellatas érdekében, kielégiti a vegyszermentes takarményozds, az allatjollét igényeit, mikdzben eleget tesz
a kornyezetvédelemi igényeknek és egyben az Eurdpai Kozosség 889/2008/EK szamu rendeletében
foglalt, a juhok tartdsit érint0 Okoldgiai kivdnalmaknak. Ennek eredményeként az itt eldallitott
vagobarany mindsége megfelel az dkoldgiai termelés integralt rendszere, illetve biotermékekkel szemben

tdmasztott kovetelményeknek.

Zarszo: A kisérletek j6 eredménnyel végzdédtek. A bemutatott baranyhuis-termelés tartastechnoldgidja

alapja lehet egy U4j hazai ipardg megteremtésének.
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Osszefoglalas

A szerzOk kutatdsdnak célja a szerb-tarka marha holstein-frizzel valé fajtadtalakité keresztezésének
értékelése az életteljesitmény tej kg-ban, valamint a keresztezés sordn fellépd nem additiv genetikai
hatdsok (rekombindci6 és heterdzis) tanulmanyozdsa.

A teljes adatdllomany 11.278 szerb-tarka, valamint holstein-friz és keresztezett tehenet foglal magaba az
1971-2008 kozotti vizsgdlati idészakbdl. A hatdsvizsgdlathoz daltaldnos linedris modellt (GLM)
hasznaltak.

Megallapitottdk, hogy az R4 keresztezési fok életteljesitménye a legmagasabb (20.000 kg), ezt kdveti az
R3 csoport (19.950 kg), majd az RS (19.850 kg), és a fajtatiszta holstein-frizek (19.780 kg); bar ezen
genotipusok kozott igazolt termelési kiillonbséget nem taléltak.

Az F1 keresztezési fok tejtermelésében jelentkezik a legjelentdsebb (pozitiv) heterdzis hatds (hF1 = 594
kg). Az Osszes tejmennyiségre vonatkozo heterdzis értékek az R2 keresztezési fokban a legalacsonyabbak
(hR2=+72 kg, ill. 0,4 %) az egyediil itt fellépett negativ rekombinacié (-77 kg) miatt.

Felhivjdk a figyelmet arra, amennyiben a keresztezett dllatokat tovabbtenyésztésztik (pl. F1xF1, vagy
fajtadtalakité keresztezést végeznek), szdmolni kell a tulajdonsigokban fellépd rekombinécids
veszteségekkel, azaz a vart heter6zisndl akar jelentOsebb, de azzal mindenképpen ellentétes irdnyd nem
additiv génhatdsokkal.

A szerzOk az életteljesitmény kg-ban elért eredményeket nemzetkozi Osszehasonlitidsban is

elfogadhatonak tartjdk figyelembe véve, hogy iizemi feldolgozdsunkban a szerb-tarka allomany
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legnagyobb része még az 1970-es években termelt, valamint azt, hogy a holstein-friz- és a keresztezett

allomény kb. 2/3-a tobb évtizeden keresztiil sajit nevelésii bikaktol szarmazott.

Importance of heterosis in the grading-up breeding method

Abstract

The aim of the authors was to evaluate the total lifetime milk yield and the non-additive genetic effects
(recombination and heterosis) of genotypes with different Simmental and Holstein Friesian blood
proportions in Serbia.

Their data base contained performances of 11,278 pure bred and crossed cows from years 1971-2008. A
general linear model was used to analyse the impacts on the performance.

They stated the largest total lifetime milk yield was found in the R4 (20,000 kg), followed by the R3
(19,950 kg), then by R5 (19,850 kg), and by the pure bred Holstein Friesians (19,780 kg); although
statistically proven differences were not detected among these genotypes.

The most prominent (and positive) heterosis effect occurred in the F1 (hF1 = 594 kg). The lowest
heterosis- and relative heterosis effect was seen in R2 (hR2=+72 kg and 0.4 %, respectively) because of
the negative recombination (-77 kg) appeared here only.

They call the attention to that when the crossbred individuals became bred further (e.g. F1 x F1 mating or
grading-up is practiced) it has to count with recombination losses of the trait investigated, namely, with
non-additive gene effects which can even be larger than the heterosis expected, but is of reverse direction
to that in any case.

The authors keep their results of total lifetime milk yield acceptable also in international relationship
regarding those facts the larger part of Simmental population lived in 1970ies, as well as the approx. 2/3

of pure bred Holstein Friesian- and crossbred cows were originated from home raised sires.
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Harom Magyarorszagon tenyésztett kecskefajta vérmérséklet-vizsgalata egy

tejtermel6 gazdasagban
Németh Szabina', Ari Melinda', Pajor Ferenc®, Péti Péter’, Gulyds Ldszld'

Nyugat- magyarorszagi Egyetem, MezOgazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi Kar, Allattudomanyi Intézet,
Altaldnos Allattenyésztési Intézeti Tanszék
9200 Mosonmagyardvér, Var ut 4.
Szent Istvin Egyetem, Allattenyésztés-tudomanyi Intézet, Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék
2103 Godollo, Pater Kéroly ut 1.
szabinal 007 @freemail.hu

Osszefoglalas

A szerzOk egy Gyor- Moson- Sopron megyei kecsketenyészetben alpesi (n=62), szdnentdli (n=54) és
nemesitett magyar (n=62) fajtdji anyakecskékkel, az in. mérlegteszt segitségével végeztek vérmérséklet-
vizsgdlatokat. A vizsgdlt egyedek (n=181) atlag életkora 3,17+1,79 év (szdnentdli: 3,74+1,94; alpesi:
2,66£1,61; nemesitett magyar: 3,21+1,69 év). A vizsgdlt fajtdk vérmérséklet pontszdmdnak atlaga
2,77£0,97 volt. A fajtdk kozott szignifikdns (P<0,001) kiilonbséget tapasztaltak, legnyugodtabbak a
szdnentadli fajtaji egyedek (2,28+0,90) voltak, ezutdn kovetkeztek az alpesi fajtiba tartozd kecskék
(2,7240,86), mig a legnagyobb pontszdmmal a nemesitett magyar kecskék (3,24+0,94) rendelkeztek.
Statisztikailag igazolt negativ Osszefliggést tapasztaltak az életkor és vérmérséklet pontszamok kozott
(Trang= -0,38; P<0,001), ami azt jelenti, hogy az életkor elérehaladtaval csokken az allatok vérmérséklete,

vagyis egyre nyugodtabba vélnak.

Evaluation of temperament of three goat breeds in a Hungarian farm

Abstract

The authors evaluated Alpine (n=62), Saanen (n=54) and Hungarian Improved goats’ temperament in a

Gyo6r- Moson- Sopron County’s goat stockfarm by scale test. The average age of the examined goats
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(n=181) was 3.17£1.79 years (Saanen: 3.74+1.94; Alpine: 2.66x1.61; Hungarian Improved: 3.21+1.69
year). The average temperament score of the examined goats was 2.77+0.97. It had been significant
differences among breeds (P<0.001). The calmest were Saanen (2.28+0.90) goats, followed the Alpine
(2.7240.86) and the Hungarian Improved (3.24+0.94) goats. Statistically negative relation was found

between age and temperament scores of goats (r=-0.38; P<0.001), which means, that increases the age of

the goats, are getting calmer.
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Osszefoglalas

A szerzOk hdrom magyarorszdgi torzstenyészetben alpesi és szdnentdli kecskefajtdk tejtermelését vizsgdlva
szignifikdns kiillonbséget tapasztaltak az egyes tenyészetekben a laktdciés és napi tejtermelésben. A fajta hatdsa
szignifikdnsan (P<0,05) befolydsolta a kecsketej zsir (%) és a szdrazanyag (%) értékét. A tejosszetételét
befolydsol6 egyéb tényezOk a fehérje (%), a tejcukor (%), zsirmentes szarazanyag (%) és a szomatikus sejtszdm a
fajta hatdsdval nincs Osszefiiggésben. Harom fajtara vonatkoz6 tégymorfoldgiai vizsgdlatok eredményei alapjin
megallapithat6, hogy a magyar parlagi a togymélység, a tégybimbd hosszisdg és -vastagsag vonatkozdsdban nem
kiilonbozott a masik két (alpesi, szanentdli) kecskefajtatol. Ugyanakkor a tdgy egyéb vizsgilt tulajdonségai (eliilsd
tégy részillesztés, hatulsé tégy részillesztés, tégyfiiggesztés) esetén a parlagi magyar fajta lényegesen gyengébb

eredményeket mutatott. A tégymorfoldgiai vizsgalatok sordn a legjobb értéket a szanentdli fajta érte el.

Evaluation of milk production of milking goat breeds

Abstract

The authors were observed significant differences among lactation and daily milk productions of the three Saanen
and Alpine goat nucleus farms. The breed effect was significantly (P <0.05) influenced the goat milk fat (%) and of
dry matter (%) values. The other factors affecting the composition of milk protein (%), lactose (%), solids non fat
(%) and somatic cell count is not related to the breed effect. Three types of udder morphology studies suggest that
the Hungarian Native goats’ udder depth, the teat length and thickness did not differ to the Alpine and Saanen goat
breeds. However, other examined udder traits of the Hungarian Native goats (fore and rear attachment, udder cleft)
are significantly lower compared to other breeds. The best udder morphology traits are showed the Saanen goats

during investigation.
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HUSHASZNOSITASU MERINO ALLOMANYOK ERTEKELESE KULONBOZO
TARTASI ES ANYAJUH HASZNALATI KORULMENYEK KOZOTT
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Osszefoglalas

Vizsgélatainkat harom, hasonl6 legeld viszonyokkal rendelkezé gazdasagban végeztiik. Az ,,A” (n=680)
és ,,B” (n=784) gazdasdgban magyar merin6 x német husmeriné F1, a ,,C” (n=350) gazdasagban
tisztavérli német hismeriné anyak szaporulati mutatéit értékeltiik. Az ,,A” és ,,C” gazdasagban, a téli
idoszakban, épiiletben tortént az anyajuhok tartdsa, a ,,B” gazdasidgban egész évben az anyajuhok
legeldteriileten voltak. Az ,,A” és a ,,B” gazdasdgban évente egyszeri vad paroztatast alkalmaztak. Az ,,A”
gazdasagban 0sszel, a ,,B” gazdasdgban november elejétdl december végéig tartott a tenyészidény. A ,,C”
gazdasagban slritett-osztott elletés tortént.

Az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a szdz anydra vetitett értékesitett éves barany szaporulat
(133 db) és értékesitett baranysuly (4,256 kg) a stiritett osztott elletés alkalmazasanal volt a legnagyobb.
Az ,,A” gazdasidgban a szdz anya utdn 96 baranyt értékesitettek 1.958 kg Osszsilyban, mig a ,,.B”
gazdasagban tartott anyajuhok utdn 80 darabot, amelynek atlagsilya 2,680 kg volt. Az szdz anydra vetitett
éves arbevétel a ,,C” (2.667.531 Ft), illetve a ,,B” (2.228.996 Ft) gazdasidgban volt a legkedvezdbb. A
sz4dz anyara vetitett éves értékesitett baranyszaporulat a ,,B” gazdasigban ugyan alacsonyabb, mint a

hagyomanyos épiilethez kotott tartds esetén, de a nagyobb szdz anydnkénti arbevétel elsdsorban az 6szi

/////
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Evaluation of meat merino flocks in different keeping and prolific conditions

Abstract

The authors evaluated Hungarian Merino and German Mutton Merino F1 ewes in “A” (n=680) and “B”
(n=784) farms and German Mutton Merino in “C” (n=350) farm prolificacy traits. The farms had same
grazing conditions. In the “A” and “C” farms ewes were kept in barns during winter time, in the “B” farm
ewes were kept permanently in pasture. The “A” and “B” farms were used commercial mating, in the “A”
farm was autumn and in the “B” was from beginning of November to end of December the mating period.
In the “C” farm was applied the accelerated lambing system.

Based on the results, the most sold lamb per 100 ewes (133 pieces) and sold lamb weight (4.256 kg) were
in “C” farm. In the “A” farm the sold lamb per 100 ewes was 96 lambs, and sold lamb weight was 1.958
kg. Moreover, these traits were 80 lambs and 2.680 kg in the “B” farm. The annual income per 100 ewes
was the highest in the “C” (2.667.531 Ft) and the “B” (2.228.996 Ft) farms. Although the sold lamb per
100 ewes was lower in the “B” farm then conventional barn technology, but the higher income per 100

ewes improves with autumn higher sales price and weight.
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A gazdasagi haszonallatként tartott alpaka jelentosége a Vilag egyes orszagaiban

(Irodalmi 0sszefoglald)
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Osszefoglalas

Az ujvilagi tevefélék koziil az alpaka haszondllatként torténd tartdsa és tenyésztése egyre jelentésebbé
valik. Ezt tdmasztja ald az a tény is, hogy az elmult évtizedekben jelentésen megnovekedett azon
orszagok szdma, ahol termeld alpaka éllomdnyokat tartanak. Az alpakdk létszdma megkozeliti a
3 500 000 egyedet a Vilag kiilonb6z6 kontinensein, de persze legnagyobb hanyadban dshazdjaban, DéEl-
Amerikdban taldlhaté. Az alpaka gyapjija az egyik legfinomabb szdli a gyapjiatermeld allatfajoké koziil.
Kedvez6 tulajdonsdgai miatt (er0s szdld, rugalmas, alacsony nedvszivé képességli, allergén anyagokat
nem tartalmaz) elsésorban luxus ruhdzati cikkek eldallitdsara hasznaljdk. A faj széles korll elterjedését
nagy mértékben eldsegiti a kornyezeti adottsigokhoz €s a helyi takarmanyozasi koriillményekhez valo jo
alkalmazkodé képessége. Az elmult években — Eurdpa tobb orszdga mellett — Magyarorszdgon is
megjelent az alpaka mint haszondllat. Kordbbi, zartkerti koriilmények kozott végzett vizsgalatok
aldtdmasztjak, hogy az alpaka jol alkalmazkodik a hazai éghajlati adottsdgokhoz.

Kulcsszavak: alpaka, gyapjitermelés, tartdismaéd, alkalmazkodé képesség.

Importance of the producing alpaca in different countries of the World

Abstract

Keeping and breeding of alpaca as producing livestock becomes increasingly more considerable. It is
confirmed by the growing number of those countries where producing alpaca are kept in the past decades.

Number of the alpacas come close to the 3 500 000 individuals in the world's different continents, but in
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the largest population can be found in its original home, South America. The wool of the alpaca is one of
the finest one from the wool producer species. It is used to produce luxury goods of clothing primarily,
because of its favourable characteristics (elasticity, low absorbent ability, strong staples, and no allergens
content). The wide-spread of producing alpaca is helped by its very good accommodating ability to the
different environmental conditions and the local forage circumstances. In the past years — beside more of
European countries — the alpaca appeared on Hungary as a producing livestock, too. Results of earlier
examinations made in Hungarian zoos prove that the alpaca adapts to the domestic climatic conditions
well.

Keywords: alpaca, wool production, keeping methods, accommodating ability.

Bevezetés

Az utébbi 10 évben a gyapjuipar igényei vilagszerte megvaltoztak €s a kereslet egyre inkdbb a
finomabb szalu, jobb mindségli gyapju felé tolddik, amiért a felvasarlok tobb pénzt is hajlanddak fizetni a
tenyésztéknek (Morante, 2011). Osszevetve a gyapjiitermelé gazdasagi haszonallat fajokat elmondhatd,
hogy mind koziil az alpakdé az egyik legfinomabb gyapji (/. tdbldzat), amibdl elsésorban kiilonbozo
luxusterméket 4llitanak el6 a Vildg szdmos orszdgiban. E mellett az alpaka gyapjanak mads eldnyos
tulajdonsdgai is vannak, ugyanis nagyon erds és rugalmas, alacsony nedvszivé képessége miatt pedig alig
szivja be a levegd pdaratartalmat. Ezen feliil j6 a hotartoképessége, tovdbba kevésbé filcesedik, mint a

juhgyapju, és kevésbé éghetd (Internet 1, 2006).

1. tdbldzat: Kiilonbo6zo fajok gyapjanak jellemzdi

Faj(1) Gyapju szalatméragje(2) (um) Fiirthosszisag(3) (mm)
Vikunya 10-12 15-40
Angobra 11-15 25-40
Pakovikunya 13-17 35-50
Kashmir 15-19 25-90
Lama 16-80 40-120
Alpaka 18-40 75-400
Meriné gyapju 12-22 50-60
Guanaké 18-24 30-60
Teve 18-26 29-120
Jak 19-21 30-50
Mohair 24-40 75-100

Table 1: Characteristics of different wool producer species

(1) Species; (2) Diameter of the fibre; (3) Length of the tress
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A FAO 2005-6s adatai szerint 3,7 milli6 alpaka €l a Fold kiilonbozd teriiletein, ennek 80%-a az
Andok térségében talalhaté (FAO, 2005). Schmid (2006) is hasonldé nagysagrendii egyedszamrol ir a
Vil4g egyes régidiban fellelhetd alpaka dllomédnyokat targyalva (2. tdbldzat).

2. tdbldzat: A Vilagon talalhato6 alpakak szama (Schmid, 2006)

Orszag(1) Alpakak szama(2) Orszag(1) Alpakak szama(2)
Ausztrélia 16 700 Bolivia 33 3000
Kanada 4 400 Chile 40 244
Németorszdg 10 Ecuador 4 600
Uj-Zéland 4500 Argentina 2300
Svijc 12 Peru 3041598
Spanyolorszag 20 Egyéb 97
USA 35783 Osszes(3) 3482264

Table 2: Number of alpaca livestock in the World
(1) Country; (2) Number of alpacas; (3) Total number of alpacas

A 2. tdbldzat nem tartalmazza a késObbiekben targyalandé orszdgok dallomdnynagysdgat
(Olaszorszdg, Hollandia stb.), ami némileg médosithatja a végleges adatokat.
Az alpaka bunddja nagyon hosszd és kiilonlegesen lagy. A test egyes helyein, mint példdul a torzs
oldalain a 10-12 cm-es hosszusagot is elérheti. Az alpakdnak két véltozata ismert, a Huacaya és a Suri,
amelyek kozott csak a gyapju esetében van lényeges kiilonbség, testfelépitésiik csaknem teljesen azonos

(1. és 2. kép; Melo, 2011).

1. kép: Suri alpaka (forrés: Internet 1) 2. kép: Huacaya alpaka (forras: Internet 1)

Picture 1: Suri type Picture 2: Huacaya type
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Az alpakdk 90%-a a Huacaya valtozathoz tartozik. Ezek gyapjija rovidebb, kissé szivacsos érzésii
a tapintdsa, slrQl és hullimos. A Surik gyapjija hosszu, fényes, selymes, egyenes és nagyobb a piaci
értéke, mivel ritkabban fordul el6 (Schmid, 2006).

A haszondllatként tartott alpakdkat a Vildgon szinte mindeniitt legeldre alapozottan tartjdk. Az
eltér6 kontinenseken €és éghajlati viszonyok mellett ezek az éllatok j6 alkalmazkoddé képességliek,
ugyanakkor az adott koriilmények kozott rendelkezésre alld €s teriiletenként jelentds mértékben eltérd
takarmanyféleségeket is j6l hasznositjak (Wuliji, 2011).

Jelen dolgozatban igyeksziink felvdzolni az alpaka jelentdségét, tovabba tartdsdnak kiilonféle

modozatait a Vilag kiillonbozd tdjain.

Dél-Amerika

Napjainkban 4ltaldnosan jellemzd (és feltételezhetden a hdziasitds idején is hasonl6képpen
torténhetett), hogy az alpakdkat juhokkal egyiitt legeltetik az Andok fennsikjain (McGregor, 2002). A
zord koriilményekhez alkalmazkodott alpaka és ldma ugyanis szivesen fogyasztja a durvdbb szdld
szalfiiveket is, ellentétben a juhokkal (Pfister, 1989). A magas hegyekben az alpaka tartdsabdl szdrmazo
pénz az egyetlen bevételi forrds tobb ezer ott €16 csaldd szamdara (Mayhua, 2011). Ezeknek a csalddoknak
azonban csak gyenge genetikai alloménnyal rendelkezd 4llataik vannak (3. kép). Igy nehezen tudjik
felvenni a piacon a harcot a korszerii tenyészetekkel, amelyek szoftverek segitségével elemzik az alpakak

termelékenységét, szaporoddsat (Morante, 2011).

3. kép: Csaladi alpaka farm Peruban (foté: Internet 2)

Picture 3: Alpaca farm in Peru

Az Andok vidékén felvasarolt gyapju 90%-a exportra keriil a Vildg kiillonbozo6 részeire (Leonard,
2006). 2000-ben hozzdvetdlegesen 1,5 milli6 ember foglalkozott lamafélék tenyésztésével az egyes

tartomanyokban.
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Meéretiik szerint 3 csoportba oszthatdak a farmok (Schmid, 2006):

e Nagyméreté farmok: tobb mint 600 alpakdval rendelkeznek, a termelést hozzaérté szakemberek
irdnyitjdk. Peruban a farmoknak csak 3 %-a tartozik ebbe a csoportba. Ezek a gazdasigok
szovetségekbe tomoriilve biztositjdk a modern technoldgiai feltételeket.

e Kozepes méretii farmok: az dllatok szama itt 150 és 600 kozotti, a farmok 7 %-a tartozik ebbe a
csoportba. Ebben az esetben nem biztositott a legmodernebb technoldgia, ugyanakkor kontrollalt
tenyésztési programmal rendelkeznek. Ez a gazdalkodasi forma keveréke a hagyoméanyos és a modern
alpaka tenyésztésnek.

¢ Kisméretii farmok: a farmok 90 %-a sorolhaté ebbe a csoportba. Ezeken a farmokon 10-150 alpaka
taldlhat6. A termelést, tenyésztést tradiciondlis médon végzik, amely a XVI. szdzad 6ta nem valtozott.
Jellemzden nem rendelkeznek megfeleld infrastruktdrdval. Az alpaka termékek eladdsa biztositja a
megélhetést a csalddok szdmdra. A ndknek nagy szerepe van az alpaka tartds soran, mivel 6k végzik a
napi munkdkat, mint példdul az éllatok legeldre hajtasat.

Peruban a szdraz idO0szak végén, a csapadékos iddszak elején vizsgdltdk azt, hogy mely
novényeket fogyasztjak szivesebben az allatok. Az évszakonként leginkdbb kedvelt novényfajok mellett

Farfan (1982) vizsgélatai azt is kimutattdk, hogy az alpakdk a legszdrazabb iddszakban jelentds

mennyiséget fogyasztottak a fiimagvakbdl is.

Amerikai Egyesiilt Allamok

Az alpakét 1983-ban importaltdk elészor az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletére és 1998-ra az
orszdg teriiletén mar 125 000 ldma és 27 000 alpaka volt (Altizio, 1998). A vildgon 95%-ban fehér
alpakdk taldlhatéak, ezért az Egyesiilt Allamok a genetikai sokszinliség megteremtésére probal torekedni
a tenyésztés sordn (Sponenberg, 2010).

Az Egyesiilt Allamokban az alpakdkat sok helyen zart, intenziv koriilmények kozott tartjak.
Ezeken a farmokon kisebb jelentdsége van a legelésnek. Ahol viszont legeldre alapozottan tartjdk az
alpakét, ott 5-6 allat tartdsat ajanljdk egy hektar legeld teriileten. A legeldteriiletet dltaldban tobb kisebb
kifutdra osztjdk, mivel igy a legelovéltds is konnyebben megvalosithatd. Az alpakdk — a szarvasmarhaval
és 1oval Osszevetve — jobban kimélik a gyepet, ugyanis parnastalpuk kevésbé tiporja azt. Mivel az alpakak
nem kedvelik a tartésan nedves iddjarast vagy az aztat6 esot, ezért biztositani kell szdmukra véddsavot
vagy egy helyet, ahovd be tudnak hizédni. A kiegészitdé takarmanyozdsuk amerikai tenyésztok szerint
viszonylag olcs6n megoldhatd, hiszen alapvetden legeld édllatok. Télen havonta egy éllatra egy kis bdla jo
mindségli széndval szdmolnak. A laktdld alpakdk elldtdsa koltségesebb a j6 mindségli pellet miatt

(Internet 3, 2011).
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Ausztralia

Az alpakdkat mar az 1800-as évek végén igyekeztek meghonositani Ausztrdlidban, akkor még
sikerteleniil. Az 1980-as években ujra kezdeményezték a faj meghonositdsat a kontinensen és ekkor mar
nagyobb eredménnyel zarult a folyamat (McGregor, 2002). Ausztrdlidban 2003-ban 70 000 alpakat
tartottak nyilvan, 4m ezeket az allatokat fOként hobbidllatként tartjdk. A tenyésztOk szdvetsége szerint
mostandban kezdenek bekapcsolddni az iizletbe az igazi nagy farmerek. A cél az, hogy 2020-ra
egymilliésra ndjon az ausztrdl dllomdny. Sok alpaka tenyésztd az elddllitott termékeket maga igyekszik
értékesiteni. A gyapjubol sokféle termék dllithaté eld, mint példdul kiillonbozd ruhdzati terméket, vagy
akar takarokat is (Internet 4, 2011).

Az ausztrdl kontinensen a juhokhoz hasonldéan az alpakdkat is legelOre alapozottan tartjdk. Az
Ausztralidban végzett kedveltségi vizsgidlatok eredményei azt mutattdk, hogy az alpakdk a legtobb
esetben az éveld novényeket fogyasztjdk szivesen (példaul a Dactylis glomerata), mig a kiillonb6zd

bogéncsfélék irant nem mutattak érdeklédést (Charry, 2003).

Dél-Afrika
Az els alpakdk 2000-ben érkeztek Dél-Afrikdba. Kb. 1500 4llat taldlhaté az orszdgban és jelenleg
tenyésztOk legfontosabb célja az, hogy az dllomanyt noveljék. A Sacoyo Alpacas farm kifejezetten a Suri

tipusu alpakdkra specializdlédott (Internet 5, 2011).

Azsia
Japdnban a NASU Alpaca farm nagyjdbol 400 alpakdval rendelkezik. Az &llatok megfeleld
kozérzetét és termelését eldsegitendd specidlis, kobdl épitett dombot terveztek az alpakdk szdmadra (4.

kép, Internet 6, 2011).

4. kép: Epitett kédomb alpakiknak Japanban (Internet 10)
Picture 4: Stone-made hill for the alpacas in Japan
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Olaszorszag

Olaszorszagban megkozelitdleg 50 alpaka tarté farm van regisztralva az Italian Official Breeder
Assosiation-nél (Internet 7, 2010). Tamburini (2011) hat alpaka tartd telepet vélasztott ki 6kondmiai
jellegli vizsgélataihoz €s azt tapasztalta, hogy az olaszorszagi farmok kisméretiiek, a tenyésztéknek nem
ez a f6 bevételi forrdsa, igy atlagosan 15,7+6,4 alpakédt tartanak, melybdl altaldban 6 cs6dor. A farmok
atlagosan 5,845,1 ha legeldvel rendelkeznek. Az dllatok legeltetési id0szakban a természetes legel6kon
vagy olajbogy¢é foldeken tartézkodnak. Télen, vagy az esOs napokon az alpakdk szénat kapnak 1,4+0,4

kg/nap mennyiségben, 0,2+0,4 kg/nap koncentratum kiegészitéssel.

Hollandia

1995-ben az Alpaca Hollandia volt az elsé alpaka tarté farm a Benelux Allamokban, amely
tisztavérii perui alpakdkat kezdett el tenyészteni. Tapasztalataik szerint a Huacaya konnyebben
alkalmazkodik az ottani koriilményekhez. Kozel 3000 egyedet tartanak nyilvdn Hollandidban, de az

allomédnynagysag és a gazdasdgok szdma novekszik (Internet 8, 2011).

Magyarorszag

2010-ben alapitottdk meg hazdnkban, Gyor kozelében az elsd alpaka tarté gazdasigot, egy 5000
m*-es foldteriileten. A tulajdonosok torzskonyvezett tenyészallatokat vasaroltak Hollandidban, amelyeket
legeldre alapozottan tartanak gyapjutermelés és tovabbtenyésztés céljabol. Az emlitett gazdasdgban a
tulajdonosok nyitottak az érdeklddok irdnt. Szivesen fogadnak latogatdkat, ismertetik meg az embereket
az alpaka tartdssal és a farm 4llataival. JovObeni terveik kozott szerepel az dllomédny folyamatos névelése,

tovabba kutatési tevékenység elinditdsa is.

Kovetkeztetések, javaslatok a gyakorlat szamara

Az alpaka gazdasdgi hasznét, gyapjijanak értékességét a Vildg szamos pontjan mar felismerték. Az
irodalmi adatok, a kiilonb6z6 helyen €16 tenyésztok és a sajat tapasztalataink alapjan megéllapithatd, hogy
az alpakak alkalmazkodé képessége kivalé (Prdgai, 2011). Minden kontinensen megtaldlhatoak és
sikeresen tenyésztik Oket. Véleményiink szerint Magyarorszagon is sikeres lehet az alpaka, mint
haszondllat, amennyiben a megfeleld tartdsi, takarmanyozasi koriilményeket megteremtjiik szaméra és

termékeinek piacképes keresletet taldlunk.
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Osszefoglalas

A szerzok arra keresték a vdlaszt, hogyan véltozik a suly sziiletéstdl valasztasig kiilonb6zd genotipusu
bardnyok esetében. A méréseket a Dorogdi Mez6 Kft. Halast6i és Kapolcsi Allattenyészté telepein 2010
aprilisa és juliusa kozott végeztiik el, amiben 486 meriné fajtdji anyajuh szerepelt, amelyeknek 627
baranya sziiletett. Az ellés dprilis 19-t0] majus 27- ig tartott. A felvett adataink kozott szerepelt a sziiletett
barany krotaliaszdma, szamszeri megjelolése ovillaval, valamint a sziiletési testsilya. Az ellést kvetden
a sziiletett baranyokat 4 kiillonb6z6 genotipusba soroltuk, amelyek a kovetkezdk voltak:

1. csoport: fajtatiszta német hiismerino populdcio, (n= 126)

2. csoport: német hiismerino x charollais keresztezett populdcio, (n=118)

3. csoport: magyar merino x charollais keresztezett populdcio, (n=260)

4. csoport: fajtatiszta magyar merino populdcio, (n=123).
A béranyok sziiletési sulya atlagosan 4,58 kg volt, a legkisebb sziiletési sulyként 2,15 kg-ot mértiink, mig
a legnagyobb sziiletési suly 7,42 kg volt. A bardnyok az ellést kovetden 9-35 napot istalléban toltottek.
Ott az anyajuhokkal kozosen szakaszos legeltetés formdjaban tartottuk a baranyokat 45 napon keresztiil.
A legeldre kihajtaskor a bardnyok dtlagosan 25 naposak voltak, s ekkor 9,95 kg-ot mértiink. A legeltetés
utdn atlagosan 70 naposak voltak, a vélasztasi suly atlagosan 16,51 kg volt. Eredményeink értékelését
P=5%-0s hibavalosziniiségi szinten végeztiik. A kiértékeléshez a statisztikai mddszerek koziil az SPSS
9.0 programcsomag az egytényezds varianciaanalizisét (Analysis of Variances - ANOVA) alkalmaztuk.

Kulcsszavak: vdlasztds, barany, sziiletési suly, legeltetés
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Some weighing performances of different lamb genotypes to weaning in pasture

Abstract

Research was carried out some weighing performances, from birth to weaning in different lamb
genotypes. The present study was executed in different sheep farms belonging to the Dorogdi Mez6 Litd.
in Kapolcs. Weighing data of 468 Merino ewes, having 627 lambs, were recorded between April and July
in 2010. Lambs were born during the lambing period between 19 April and 27 May. Recorded data were
the number of eartag of new-born lamb, marking by animal marking paint and the weight at birth. After
lambing, new-born lambs were classified in 4 genotypes as follows:

group 1: purebred German Meat Merino (n=126)

group 2: German Meat Merino x Charollais F;(n=118)

group 3: Hungarian Merio x Charollais F;(n=260)

group 4: purebred Hungarian Merino (n=123)
The average birth weight of lambs was 4,58 kg. While the easiest birth weight was 2,15 kg, until the
heaviest one was 7,42 kg. Just after lambing, lambs having spent 9-35 days in barns. Lambs were kept
with the lambed ewes during 45 days in controlled grazing condition. The average age of lambs was 25
days and their average weight was 9,95 kg at turning to pasture. To sum up, the average age of lambs
was 70 days and the average weight was 16,51 kg after the grazing period. The assessment of our results
has been verified at 5 % significant level (P=5 %). Analysis of variance, ANOVA - SPSS 9.0 for
Windows — was used for statistical analysis.

Keywords: weaning, lamb, birth, grazing

Bevezetés és irodalmi attekintés

Magyarorszagon jelenleg a juhtenyésztés arbevételének 90 %-a baranyeladasbol szarmazik (Javor
és Fésiis, 2000). Jelenleg a legnagyobb felvevé az Eurdpai Unid, ezen beliil is Olaszorszag (Békési,
2002).

A juhtartds eredményességének a zaloga a kovetkezetes tenyésztOmunkara alapozott szakositas és
fajta-atalakito keresztezés (Lengyel, 1996). A baranyok teljesitményét, a carcass mindségét dontden a
fajta hatdrozza meg, keresztezéssel tobb €s nagyobb sulyud vagdébarany allithaté eld, mint fajtatiszta

egyedekkel (Komlosi, 2000).
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A magyar merindhoz kozvetlen aru-eldéllitoé keresztezésre ajanlhaté a német hismerind, meriné
landschaf, charollais, texel fajtdk (Sdfdar és Domanovszky, 2000). Kétfajtas keresztezésnél minden baranyt
vagasra kell értékesiteni, ilyenkor az egyedi heter6zishatdst hasznaljuk ki (Komldsi, 2000).

A baranykori testtomeg-gyarapodds — a valasztdsig — a bardny novekedési erélyérdl és az anyajuh
tejtermelésérdl tdjékoztat. Orokolhetésége kicsi (Safar, 1997).

A hustermeléssel kapcsolatos értékmérd tulajdonsagokat az ivar is befolyasolja (Veress, 1979). A

meriné juhok ikerellésre hajlamosak, ha tartasi és takarmanyozasi igényeit kielégitjiik (Mucsi és Benk,

2002).

Anyag és modszer

A vizsgdlatban részvett 486 merin tipusi anyajuhnak 627 bardnya sziiletett, amelyeknek a
sziiletési sulyat rogzitettiik.

A bardnyok az ellést kovetden 9-35 napot toltottek az istdlloban, majd atkeriiltek a Kapolcsi
Juhaszati Telepre.ahol egyedi sulymérlegelést végeztiink a legeldre kihajtas el6tt. Itt az anyajuhokkal
kozosen, szakaszos legeltetés formdjaban tartottuk a bardnyokat 45 napon keresztiil, amig el nem érték a
valasztasi sulyt.

Baranyelhulldsok egyedszdma nagyon fontos tényezd a tenyésztd, illetve a piac szdmadra, ezért
vizsgdlatunk folyaman folyamatosan feljegyeztilk az elhulldsok szdméat, s egyben igy a szdzalékos
Osszetételét is. Megdllapitottuk sziiletési tipus, ivar és genotipus szerint is az ellési defektusok
mennyiségét, valamint a legeldre kihajtasig és vélasztasig torténd elhullasok szdmat is.

Eredményeink értékelését P=5%-os hibaval6szinliségi szinten végeztiik. A kiértékeléshez a az
SPSS 9.0 programcsomagbdl az egytényezds varianciaanalizist alkalmaztuk. Vizsgdltuk a bédranyok

sziiletési tipusat, ivarat, genotipusat €s a legeltetés hatdsat.

Eredmények és értékelés

A 627 vizsgélt bardny ivari megoszlasa: 320 kos és 307 jerkebardny. Vdlasztasig torténd

sulyvéltozasukat az 1. tabldzat foglalja ossze.
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1. tablazat: A baranyok ivaranak hatasa a sziiletési, kihajtasi és valasztasi salyra

Sziiletési suly Kihajtasi saly Valasztasi sily
Ivar n Atlag, | Széras, n Atlag, | Szoras, n Atlag, | Szoras,
kg kg kg kg kg kg
Jerke 307 4,49 0,93 251 9,94 2,00 245 16,28 3,49
Kos 320 4,66 0,99 267 9,97 1,98 251 16,74 3,31
Osszes 627 4,58 0,97 518 9,95 1,99 496 16,51 3,41
Szig. P<0,05 NS NS

A jerkebaranyok kisebb dtlagos sziiletési testsullyal sziilettek 4,49 kg-mal, mig a kosbdrdnyok
atlagos sziiletési sulya 4,66 kg, ez az eltérés az ivari dimorfizmussal magyarazhato.

Sziiletési suly esetében az ivarok kozott szignifikdns kiillonbséget taldltunk. A sziiletéstol a legelore
val6 kihajtasig, az istall6zds id6tartama alatt 56 jerkebarany (18,24 %), valamint 53 kosbardny (16,56 %)
pusztult el.

Legeldre kihajtas eldtt a jerkebaranyok 9,94 kg étlagos testsilyt produkaltak, a kosok esetében 9,97
kg-ot mértiink. A legeldre kihajtdskor nem volt szignifikdns kiillonbség az ivarok kozott. A legeltetés sordn
a vélasztasig 6 darab jerkebdrany (2,39 %), valamint 16 darab kosbédrany (5,99 %) pusztult el.

Osszességében a 245 darab megmaradt jerkebdrdny vélasztdsi silya 16,28 kg volt, a 251 darab
kosbarany esetében 16,74 kg-ot mértiink. Eredményeink megegyeztek Pliando és mtsai. (2002); Macités
mtsai. (2002); Mandal (2003) eredményeivel, akik vizsgdlataikban megallapitottdk, hogy a kosbaranyok
gyorsabban nodvekednek €s jobb a takarmanyértékesitésiik, mint a jerkebdrdnyoknak. Vilasztasi suly

estében az ivarok kozott nem taldltunk szignifikans kiilonbséget.
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2. tabldzat: A baranyok genotipusanak hatasa a sziiletési, kihajtasi és a valasztasi salyra

Genotipus Sziiletési saly Kihajtasi sily Véla}sztési saly
n Atlag, | Széras, n Atlag, Szoras, n Atlag, | Szoéras,
kg kg kg kg kg kg
nemel | 426 | 4,14* | 091 9 | 9,13° 1,96 88 | 1582° | 3,12
hiismerino
német
hiismerino x | 118 4,43" 0,91 104 9,72" 1,92 102 15,99° 3,56
charollais
magyar

merino x 260 4,83¢ 0,95 218 10,50°¢ 191 211 17,05¢ 3,54
charollais

magyar 123 4,62b 0,92 100 9,79b 1,90 95 16,54 3,00
merino
Osszes 627 4,58 0,97 518 9,95 1,99 496 16,51 3,41
Szig. P<0,05 P<0,05 P<0,05

Megjegyzés: a soron beliil az azonos betlit nem tartalmazéak P<0,05 szinten szignifikdnsan kiillonboznek.

A német husmeriné baranyok sziiletési siulya 4,14 kg, legelore kihajtaskori sulyuk 9,13 kg,
valamint a 45 napos legeltetési idoszak utdn a valasztési sulyuk 15,82 kg volt (2. tdbldzat). A sziiletéstdl a
legeldre kihajtasig ebben a genotipusban 30 barany (23,81 %) pusztult el, mig a legeltetés alatt 8 barany
(8,33 %).

Magyar meriné esetében 4,62 kg volt a sziiletési stly, legeldre kihajtaskor 9,79 kg-ot mértiink,
véalasztasi sulyuk 16,54 kg. 23 barany (18,70 %) pusztult el sziiletéstol a legeldre kihajtasig, legeltetés
alatt 5 egyed (5 %).

Keresztezett populdciokndl a német hdsmeriné x charollais sziiletési suly 4,43 kg, legeldre
kihajtaskor 9,72 kg, valasztasi suly 15,99 kg. Itt 14 darab barany (11,86 %) pusztult el a legeldre
kihajtasig, legeltetés alatt 2 egyed (1,92 %).

A magyar meriné x charollais sziiletett a legnagyobb stllyal 4,83 kg, kihajtasi sulyuk 10,50 kg, a
valasztds 17,05 kg volt. 42 barany (16,15 %) pusztult el a legeltetés megkezdéséig, valamint 7 egyed
(3,21 %) legeltetés alatt, ami elég magasnak tekinthetd, igaz ebben a populdciéban volt a legmagasabb az

egyedszam.
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Kovetkeztetések

A vizsgdalatban résztvevo 486 anyajuhnak 627 béranya sziiletett, ez 129 %-os ellési %-nak felel
meg, ami nagyon jonak mondhat6 a magyarorszagi koriilmények kozott.

A béranyok sziiletési stlya atlagosan 4,58 kg volt, a legkisebb sziiletési sulyként 2,15 kg-ot
mértiink, mig a legnagyobb sziiletési sily 7,42 kg volt.

Az istéllozés utdn a legelOre kihajtaskor a baranyok dtlagosan 25 naposak voltak, s ekkor dtlagban
9,95 kg-ot mértiink.

Ezutdn 45 napon keresztiil legeltetéses koriilmények kozott tartottuk az anyajuhokat a
baranyaikkal egyiitt, mig el nem érték a baranyok a valasztasi kort, ekkor atlagosan 70 naposak voltak, a
valasztasi suly esetében 16,51 kg-ot mértiink.

A vizsgalatunk sordn a megsziiletett 627 baranybdl 496 érte meg a valasztasi kort, 0sszességében
131 barany pusztult el, ami elég magasnak tekinthetd.

Ivar szempontjabdl a kosbardnyok nagyobb sziiletési testsullyal rendelkeztek, mint a
jerkebaranyok, tehat az irodalmi adatoknak ez is megfelelden alakult, de legeldre kihajtaskor, valamint
valaszt A genotipus vizsgdlata sordn egyértelmiien megmutatkozott a keresztezettek elonye, legkivalobb
eredményt a magyar merind x charollais F1 bardnyok érték el, mivel ezek az egyedek rendelkeztek a
vizsgalt 4 genotipus koziil a legnagyobb sziiletési stllyal (4,83 kg), legeldére kihajtaskori stllyal (10,50

kg), valamint valasztasi sdllyal (17,05 kg). dskor nem taldltunk szignifikans kiilonbséget az ivar kozott.
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Osszefoglalas

A mai modern tehenészetek sikeres irdnyitdsa elképzelhetetlen az informatika adta adatidllomédnyok
hasznalata nélkiil. Az informatika az adatok, informécidk struktirdjat és annak tulajdonsdgait vizsgalo
tudomény. Tehenészeti informatika alatt az informdacié alkalmazdasat értjiik, a tehenészetek sziikségletei
kielégitésére, amelynek hdtteréiil a szamitdstechnika és a kommunikacio-technika szolgdl. Mds
megfogalmazds szerint, a tehenészeti informatika; a tehenészetek informacios rendszer 1étrehozasanak és
tizemeltetésének tudomédnya. Tovabbi megfogalmazds szerint, a tehenészeti informatika a
tehenészetekben alkalmazhaté hardverek, szoftverek, valamint informécié kezeld, informacié feldolgozé
alrendszerek tervezését, miikodtetését és értékelését foglalja magdba. Annyi bizonyos, hogy a tehenészet
sikerességét, versenyképességét, és fejlodoképességét ma alapvetden az is meghatirozza, hogy milyen
mértékben és milyen hatékonysdggal tudja haszndlni az informécié— €s kommunikacio-technoldgia
eszkozeit, lehetdségeit €s eredményeit. A fejlett tehenészeti informacio— €s kommunikacid-technoldgia
magdaba foglalhatja a szamitégépes, a stabil- és mobil tdvkozlés, az irodai, a hildzati, a bedgyazott és a
mérohdlézati alrendszereket és technoldgidkat is. A tehenészeti szdmitégépes hdldzat, olyan osztott
kommunikéciés rendszer, amelyben az autondm szamitégépek, és szamitégép alrendszerek egymdssal
adatokat cserélnek, illetve az eréforrdsokat megosztva haszndlhatjdk. A hazai tehenészeti gépek
(els6sorban fejogépek) és géprendszerek iizemeltetésében megolddsként jelent meg a gép-gép
kommunikécié (M2M, machine to machine communication), amely 1) lehetdséget jelent a tavoli gépek
(tavoli fejogép rendszerek) iizemeltetésében, illetve az tizemeltetés irdnyitdsdban.

Kulcsszavak: tehenészeti informatika, szamitégépes halézat, gép-gép kommunikicio, fejégépek

tavfeliigyelete, szdmitogéppel timogatott tav-szaktandcsadas.

Operation of dairy farm, information technological point of view

Abstract

The successful operation of modern dairy farms is unthinkable without use of data insured by information

technology. The information technology (IT) is a kind of discipline which main tasks are to examine the
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structure and properties of data and information. The dairy farm’s IT facilitates the application of
information for the needs of dairy farms. The backgrounds of information technology are ensured by
computer science and communication technology (CT). In other words, the dairy farm’s IT is a science of
establishment and operation of information systems used in dairy farms. On the other hand, the dairy
farm’s IT means the design, operation and evaluation of hardware, software, as well as information
managing and information processing subsystems applicable for dairy farms. One thing is certain, a dairy
farm’s success, competitiveness and capability of development depends on as well what extent and how
efficiently being used the utensils, opportunities and results of information and communication
technology by a dairy farm. The advanced version of a dairy farm’s IT and CT system may include
computers, stable and mobile telecommunications utensils, office, networking, embedded and monitoring
network subsystems and technologies. The dairy farm’s IT system is such a split communication system,
which is able to provide an environment where the autonomous computers and computer subsystems can
exchange data in addition to they can share resources with each other. In the operating of domestic dairy
farm machineries (mainly milking machineries) and connecting information systems the machine to
machine communication (M2M) has appeared as a solution, which offers new possibilities in the
operational control and operation of remote machine system (remote milking machine system).

Keywords: dairy farm’s information technology, computer networks, machine to machine

communication, remote control milking machines, computer-assisted remote-consultation.

Irodalmi attekintés

A vildgon, tehenészetek ezrei miikodnek kiilonb6z6 gazdalkodasi koncepcidkkal, valamint eltérd
tizleti stratégidval /Bak (2000), Eicker és Steward (1998), Van Horn és Wilcox (1992)/. A klima, a piaci
koriilmények, a hagyomanyok, a tenyésztési modok stb., mind olyan tényezdk, amelyek befolydsoljdk a
tehenészet mint véllalkozds miikodtetését. Abban az esetben, ha  kategéridkra bontjuk a vildg
tehenészeteit a jellemz0 management modszerek alapjan, akkor harom kategériat, harom f6 ,tipust”
kiilonithetiink el /Eicker és Steward (1998), Van Horn és Wilcox (1992), Toth (2002), Wallace (2009)/.
Az amerikai tipust, melynek hattér-jellemz0i: - kotetlen tartds, - csoportos TMR takarmanyozas és
csoportos kezelés, - tobb szdz, esetenként tobb ezer tehén egy-egy tehenészetben, - alkalmazottak
foglalkoztatdsa, - szabdlyozott tejpiac. Az eurdpai tipust, melynek jellemzoi: - kotott vagy kotetlen tartas,
- egyedi takarményozas és kezelés, - néhany tiz, esetenként egy-kétszaz tehén egy-egy tehenészetben, -
csaladi on-foglalkoztatds, - szabdlyozott tejpiac. Az ausztrdl tipust, melynek jellemz0i: - kiilterjes tartds, -

kozel abrak nélkiili, legeltetéses takarmanyozds, - tobb szdz, esetenként tobb ezer tehén egy-egy
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tehenészetben, - alkalmazottak foglalkoztatdsa, - a tejpiac nincs szabdlyozva. A harom f6 tipus eltérd
informatikai rendszert igényel /Bak (2000), Van Horn és Wilcox (1992)/. A hazai nagylizemi
tehenészetek, a jellemzé management moddszerek alapjan, amerikai tipusba sorolhaték, mivel hattér-
jellemzoik: - a kotetlen tartds, - a csoportos TMR takarmanyozdas €s a csoportos kezelés, - a szdzndl tobb
tehenet tarté gazdasagban van a tehéndllomédny mintegy 70 %-a, tovdbba az 6tszdzndl tobb tehenet tartd
gazdasdgban van a tehéndllomdny mintegy 55 %-a, - az alkalmazottakat specializalt szakmdkban
(allatgondozd, takarméanyos gépkezeld, inszeminator, gépi fejo, villanyszereld karbantartd, miiszakvezeto,
telepvezetd) foglalkoztatjak, - a tejpiacunk szabalyozott /Gocler (2011), Toth (2002), Wallace (2009)/. A
tehenészetekben, a jellemz0 management mddszerek adta tipusatol fiiggetleniil, a teheneknek tejet kell
termelniiik, enniiik kell, valamint megfelel0 egészségi allapottal kell rendelkeznitik. Tipustdl fiiggetleniil,
a tehenészetek célja, hogy gazdasagi korlataikat figyelembe véve, maximalizaljdk az egységnyi termelt
tejmennyiségre jutd profitot (a vildg egyes részein, igy ndlunk is, a tejkvotdk betartdsa mellett). Anndl
jobbak az informatikai eszk6zok (anndl jobb az informatikai rendszer), minél hasznalhatébb informaciot
nyujtanak a tehenészeti célok eléréséhez, minél inkdbb hozzdjarulnak a vezetdi dontések minOsége
javitdsdhoz és a szakalkalmazottak hatékonyabb operativ tevékenységéhez /Faust (2009, Fekete (1996),
Hedron (2009)/.

Anyag és modszer

A dolgozat célja, az informatikai hardver és szoftver eszkozok hatékonysdgot noveld
haszndlatdnak elOsegitése, az irodalmi forrasokbdl és sajat tevékenységbdl szarmazé eredmények
feldolgozasaval, tovabba annak attekintésével, hogy a hazai, nagy 1étszamu tejtermel6 telepeken milyenek
a koriilmények és a kozeli jovOben milyen lehetdségek varhatdk, az informécié- és kommunikacié-
technoldgiai (IKT) eszk6zok hasznositdsaban.

A tehenészetekben az IKT eszkozok és haszndlatuk értékeléséhez felmér6 munkalapot
hasznaltunk, ill. alakitottunk ki. Az értékeléshez hasznalt eszkozok: - hordozhaté PC, - Excel
szamitégépes program, - Access adatbazis-kezeld program.

Az IKT eszkozoket haszndlnak a tehenészet irdnyitisdban, a tehenészeti telepirdanyitdsban,
valamint a tehenészeti iizletvezetésben /Van Horn és Wilcox (1992), Toth (2002), Wallace (2009)/. A

tehenészet irdnyitdsa 6sszetett feladat, amely magdaba foglalja a takarmanytermelést, a takarmanyozast, az

allategészségiigyet, a szaporoddsbioldgiat, a tejtermelést, az dllomany-utanpotlast, a vagyon- a munkaerd

€s a pénzgazdilkodast. A tehenészeti telepirdnyitds (sziilkebb fogalom, mint a tehenészet irdnyitdsa)

azokat a tevékenységeket foglalja magdba, amelyek a legkdzvetlenebb médon kapcsolédnak a

tejtermeléshez, ill. a tehenek fejéséhez. A tehenészeti iizletvezetés tobbek kozott, kozgazdasagi
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alapelvekre tdmaszkod¢ iizletvezetési feladatok ellatasédra irdnyul. E dolgozat keretein beliil, a tehenészet

irdnyitasi-, valamint a tehenészeti telepiranyitasi IKT eszkozokkel foglalkozunk.

Eredmények és értékelés

A kovetkezd fejezetben, tizenot hazai nagyiizemi tehenészetben szerzett sajat, ill. tehenészeti
szakemberek tapasztalatai Osszegzésével késziilt. A tehenészet irdnyitdsdhoz a hazai tehenészetek a
kovetkezd szamitogépes programcsomagok valamelyikét alkalmazzdk a gyakorlatban: Farm 2.000,
Milka, RISKA, és T:ALP:. A megkérdezettek becslése szerint, a tehenészetek tobbsége, amely tobb szaz
hazai tehenészetet jelent (a felkeresett 15 tehenészet is) a RISKA programcsomagot haszndlja. A
tapasztalatok ugy Osszegezhetok, hogy a RISKA programot haszndlé tehenészetek a papir alapui
nyilvantartdsrdl (pl. a tenyésztési napld, a fedeztetési jegyzék, a szaporulati napld, az ellési napld, az
involicids és méhkezelési jegyz€ék, az ENAR leltdr, a krotdlia nyilvantartds, a marhalevél nyilvantartds
stb. esetében) attértek a szamitdgépen torténd, eletronikus nyilvantartasra.

Valamennyi tehenészetben haszndljdk a Microsoft Word és Excel programokat. Microsoft Word-
del készitik a tehenészeti leveleket, szerzOdéseket, meghatalmazasokat, belsd felhasznéldsi szakmai
anyagokat, melyek elkészitéséhez kordbban irégépet haszndltak. A tehenészet helyi igényeinknek
megfeleld6 nyomtatvanyokhoz és tabldzatokhoz, a tejtermeléshez beszerzett anyagok felhaszndldsanak
nyilvantartdséhoz, a tehenészeti dolgozdk munkabeosztisdhoz, a havi-, negyedéves-, féléves-,
haromnegyed éves-, évenkénti Osszesitésekhez €s a tehenészeti statisztikdk-, elemzések-, grafikonok-,
Osszefiiggések készitésekhez az Excel programot tartjdk nélkiilozhetetlennek napjainkban.

A megkérdezettek becslése szerint, jelenleg mintegy szdz hazai tehenészet (koztiik a felkeresett 15
tehenészet is) alkalmaz tehenészeti telepirdnyitasi rendszert. A megkérdezettek véleménye szerint, a hazai
tehenészetekben a kovetkez0 telepiranyitasi rendszerek fordulnak eld leggyakrabban: Afikim, BouMatic
(ProVantage, SmartDairy), Christensen, DeLLaval (Alpro), Fullwood (Crystal), Gascoigne Melotte (GM-
3000) . A telepirdnyitasi rendszerek - tipustdl fiiggetleniil -, automatikus mitkodésti méro-adatgyiijto, ill.
beavatkoz6 hardver és szoftver eszkozoket tartalmaznak.

A felmérésben résztvevd tehenészetek valamennyi telepirdnyitdsi rendszere, 1ényegét tekintve
vezetékes, szamitégépes mérd-adatgylijtd €s adatfeldolgoz6 hélézat, melyhez beavatkozd szervek is
tartoznak.

A tehenészeti szakemberek egybehangz6 véleménye szerint, a meglévo telepirdnyitdsi rendszeriik
teljesebb korli haszndlatdval, tovdbbi, hasznos, termelési informdcié elérése valna lehetdvé, mivel a
rendszereiket, leginkdbb a fejési adatok Osszegytijtésére hasznaljdk. A tehenészetek szamitogépes

rendszereit jellemzden a kovetkezd szakemberek haszndljdk: - a telepi rendszergazdak, - dllatorvosok,
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felcserek, inszeminatorok, - miiszakvezetdk, - a telepvezetdk (kevés idejiik jut a szamitdgépes adathalmaz
hasznositdsara). A rendszergazddk rendelkeznek a legteljesebb ismerettel, a tehenészetekben alkalmazott
szamitégépes rendszerrdl, de sajat bevalldsuk szerint tuddsuk hidnyos €s részleges. A rendszergazdik
véleménye alapjan, a rendelkezésre all6 gépkonyvek tobbnyire a sajat verzidjukat megel6z0 verziészamu
rendszerrdl szdlnak, és foként angol nyelviiek. A nyilatkozé telepi szakemberek szivesen fogadndk, a
szakmdjukra szabott, rendszeres, a tehenészetben tartott, a szamitogépes rendszerrdl sz616 tovabbképzést,
a szamitdgépes tav-szaktanicsadast.

A kozelmultban 5 hazai tehenészetben a fejohazi rendszeriik tizemeltetésében megoldasként jelent
meg a gép-gép kommunikacié (M2M machine to machine kommunikacié), amely (mint szakirodalombol
tudjuk) 0j lehet6séget jelent a tdvoli gépek (tavoli fej0gépek) iizemeltetésében, illetve az lizemeltetés
irdnyitdsdban. Az M2M kommunikicié révén megvaldsulhat a fejogépek hatékony tavfeliigyelete,
tadvdiagnosztikdja, valamint a szamitégéppel tdmogatott tav-szaktandcsadds. Az M2M kommunikiciéban

ugyanis valdsidejli adatok juthatnak el a kozpontba a fejégépek allapotardl, tizemeltetési jellemzoirdl.

Kovetkeztetések és javaslatok

Az egy fej0hazhoz tartozé gépek, berendezések teljesitménye egyre nagyobb, a tehenészeti
szamitégépes haldzatok, pedig egyre Osszetettebbek. Az el6zdek miatt egyre gyakrabban fordul eld, hogy
a tehenészet szakemberei csak részben képesek a gépek, berendezések Osszehangolt lizemeltetésére
(karbantartdsara, diagnosztizdldsara, a hibdk javitisara) és a szamitogépes hdlézat adta lehetdségek
kihasznaldsdra. Ezért egyre fontosabb, hogy a telepirdnyitdsi rendszer telepitését végzd véllalkozds
tavfeliigyelettel, tadvdiagnosztikdval, rendszeres oktatdssal, szamitégéppel tdmogatott tav-
szaktandcsaddssal is tudja tdmogatni a tehenészet szakembereinek munkdjat. Ezek megvaldsitdsdhoz, a
telepitést végzd vallalkozasndl, a gép-gép kommunikécidt biztositd hardver és szoftver eszkozokre,
valamint 4tfogé ismeretekkel rendelkez6 szakemberekre (tuddsbazisra) is sziikség van.

Az idd- és koltségtényezOk 4ltal gyakorolt, egyre novekvO kényszerhatds mellett, a
szervizszolgaltatonal komoly kihivast jelent az a tehenészeti igény, hogy a szervizszolgaltat6 alkatrész és
tuddsbazisa szinte barmikor a tehenészet rendelkezésére édlljon. A tehenészetek szamdra stratégiai cél,
hogy a tehenek kelléen szaporodjanak, elegendd tejet termeljenek, enni tudjanak, megfeleld egészségi
allapotuak legyenek, valamint hogy maximadlni tudja az egy liter termelt tejre jutd profitot. A stratégiai cél
megvaldsitdsdhoz (a szervizszolgaltatd tuddsbazisat kezeld szakembereknek is) jol kell ismerni és
megfelelden sziikséges gazdalkodni a tehenészet gépi és informatikai technologidival, €s a kiillonb6zd

helyi termelési folyamatok kodlcsonhatasaival.
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A tehenészet rész€rdl, kulcsfontossagu tényezd a termelékenység, ezért a gépek, berendezések, ill.
a rendszer hibamentes rendelkezésre élldsa keriil el6térben, ennek okdn a tehenészet szdmadara egyre
jelentdsebbé valik a szervizszolgéltatd alkatrész és tuddsbazis kindlata. Az a szervizszolgéltat, amely
megfeleld alkatrész és tuddsbazist, tavfeliigyeleti, tivdiagnosztikai, tdv-szaktandcsadasi, tdvkarbantartasi
koncepcidkat kindl partner tehenészetei szdmadra, jelentds versenyeldnyhoz juthat és egyben a sajat

eroforrésait is 6vhatja.
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Az Agro Legato Kft. altal szerelt HungaroLact fejoberendezés a legmagasabb technikai szinvonalat
képviseli. Elsdsorban az igényesebb farmok részére ajanljuk, akik torekednek a jé mindségre és mindségi
eszk6zok haszndlatara. A kiillonboz6é kiépitések sordn kifejezetten nagy hangsilyt fektetiink a
koltséghatékony beszerzésre es tizemeltetésre.

A minimum D50 mm tejvezeték biztositja a legjobb vakuumstabilitist a fejés alatt, ezzel elérhetd a
leggyorsabb fejési sebesség es elkeriilhetd a masztitiszes megbetegedés az dllomanyban. Az ORBITER
fejokésziilékeket nagy teljesitményl fejohdzakhoz fejlesztettek ki, kifejezetten a mai kor igényeinek.
Bérmilyen fejohaz tipushoz, kiépitéshez alkalmazhatéak - akar aj, akar egy régi rendszerrdl beszéEliink. A
precizen megépitett rozsdamentes részegységek biztositjdk a HungaroLact fejohdzaknak az erds felépitést
€s a tartossagot hosszu éveken at, amelyek megfelelnek az Eurépai Unids eldirdsoknak, szabvanyoknak!
Kivétel nélkiil az Osszes HungaroLact rendszer a TOP WASH mos6 automatdval szerelt, amelyet
specidlisan arra fejlesztettek ki, hogy felhaszndldébarat miikodése révén a rendszert tokéletesen elmossa —
még a tejvezeték legvégén is - ezzel biztositva a tokéletes fejohazi higiéniat!

A TOP Flow fejokésziilék moséegység bedllithat6 atfolyasi mennyiséggel és vezérldszeleppel biztositja
az 0sszes fejoegység leggyorsabb es legtokéletesebb tisztitasat a fejés végeztével, ezzel lehetdvé téve a
kovetkezo fejés legkorabbi elkezdését!

A HungaroLact elektromos pulzécids rendszer a mai kor kovetelményeinek megfelelden lett fejlesztve, a
gépi fejes minden kivdnalmdnak megfeleléen. Programozhatd, akar stimuldlé funkcidt is biztosit a
felhasznalonak, melyet az irodabdl is irdnyithat!

A HungaroLact fejdgépek harom kiilonbozo szinth felszereltséggel késziilnek

Basic tipus Elektromos pulzacids rendszer kehelylevevdvel

Advanced tipus Basic tipus + tejmennyiség mérés, opciondlisan ICAR hitelesitett kivitelben

Premium tipus Advanced tipus + komplett telepiranyitasi rendszer, elektromos azonositdssal
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HungaroLact: Hungarian improved milking technology

Abstract

HungaroLact milking technology was developed and introduced by Agro Legato Ltd. Hungary.
HungaroLact milking parlors ensure better milk flow and more stable vacuum.

These factors are essential elements in the control and prevention of both mastitis and animal

discomfort. HungaroLact system was designed to reduce maintenance costs and maximize profits.

A range of quality components and stainless steel materials provides a specification which meets the
European Union standards (ISO), providing strength and reliability for years to come.

The ORBITER milking claws are developed to satisfy all milking needs especially for high-yield cows.
The elliptical shape and bowl inclination ensure easy handling and rapid milk evacuation.

The TOP WASH cleaning controller electronically manages the delicate stages in the cleaning and
disinfection of milking systems, easily programmed to meet system specifications in order to optimize
running times and costs.

The TOP Flow is a versatile cluster washer which supports the shell while washing and protects the liner
mouth and barrel. Reduces set up time and labor.

Less possibility for air leaks. Non return valve and adjusting screw are mounted for the metering of
cleaning solutions.

HungaroLact electronic pulsation system has been designed to meet the most exact requirements of
machine milking and combines superb pulsation performance with excellent vacuum stability for
improved udder health. The applied design and technology provide lower operation costs, long term
reliability, less maintenance and an overall affordable investment of modern milking technology.
HungaroLact milking parlors are available in three different levels

Basic type: Electronic pulsation system with Teat Cup Remover

Advanced type: Basic type + milk yield indication (optional with ICAR approved milk meters)

Premium type: Advanced type + complete dairy management system with electronic identification.
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Osszefoglalas

Vizsgalatunk célja egyes togy morfologiai tulajdonsadgok és a szomatikus sejtszam kozotti dsszefliggések
vizsgalata. A vizsgalatban 32, vegyes laktacid szamu magyar parlagi kecske vett részt. A vizsgalatokat
egy Valko kozelében 1évo arutermeld kecsketenyészetben végeztiik. Az allomanyt mélyalmos istallozott
koriilmények kozott tartottak. A tégy (t0gymélység, togyfliggesztés) €s togybimbo tégybimbd hossz,
vastagsag, alapi €és végi szélességét, allas és tdgybimbo padlotdl vald tavolsag) tulajdonsagok felvételét 9
pontos birdlati rendszer alkalmazéasaval a laktacid els6 harmadaban (&tlagosan 100. nap) a reggeli fejés
elott végeztik. A kecsketej szomatikus sejtszdm meghatdrozasa céljabol a tejmintdk gyiijtése a
morfologiai vizsgalatok soran, valamint 60 nappal késobb (laktacio atlagosan 160. napjan) torténtek. A
togy mélysége ¢€s fliggesztése, valamint a tej szomatikus sejtszama kodzott negativ, kdzepes szorossagu
Osszefliggést kaptunk, mindkét mérés esetében, a 7-9 pontszdmot kapott kecskéktdl fejt tej tartalmazott
kevesebb szomatikus sejtszamot (5,44-5,56 log/cm’), 6sszehasonlitva az 1-3 pontszamot kapott kecskék
tejmintaival (5,99-6,07 log/cm’; P<0,05). A vizsgalatban negativ, kzepesen szoros dsszefiiggést mutatott
a togybimbo allas (trang=-0,26 és -0,43, P<0,05) és a tdgybimbo padlotol meért tdvolsaga (1=-0,43 és -0,45,

P<0,05) a szomatikus sejtszammal.
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Effect of certain udder and teat morphologic traits on some hygienic traits of goat

milk

Abstract

The primary purpose of this research was to evaluate the relationship between major udder morphology
traits and milk somatic cell count. The trials were carried out with 32 Native Hungarian Goats differing in
their number of lactation performed. The animals were kept loose housed in deep litter system on a
commercial goat farm in the neighbourhood of Valko, Pest County. Udder depth and cleft and various
teat parameters such as length, thickness, width of teat base and end, direction and teat-floor distance
were evaluated using a 9-point rating scale. Udder morphology traits were scored during the first third of
lactation (on approximately day 100) before morning milking. Milk samples were collected for somatic
cell count determinations on the day of udder and teat scoring and 60 days later, i.e., on approximately
day 160 of lactation. A moderate negative correlation was observed between udder depth/cleft and milk
somatic cell counts. In both trials, goats with udder scores ranging from 7 to 9 had lower milk somatic
cell counts (5.44-5.56 logyo cell/cm®) than did those with scores 1 to 3 (5.99-6.07 logo cell/cm’; P <
0.05). There was a moderate negative correlation between milk somatic cell counts and teat direction (fyank
=-0.26 and -0.43, P < 0.05) and between milk somatic cell counts and teat-floor distance (r = -0.43 and

-0.45, P < 0.05).
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TRANSZGENIKUS ZEBRADANIO VONAL LETREHOZASA OSZTROGEN
HATASU ANYAGOK VIZSGALATAHOZ

Bakos Katalin], Csenki Zsolt], Kovdcs Ro’bert], Kdnainé Sipos Do’ra], Bencsik Do’ra],

Yavor Hadzhiev’, Kovdcs Baldzs', Miiller Ferenc’, Urbdnyi Béla'

'Szent Istvan Egyetem, Kornyezet- és Tdjgazdélkodasi Intézet, Halgazdélkodasi Tanszék, Godolls
’Institute of Biomedical Research, Department of Medical and Molecular Genetics, School of Clinical
and Experimental Medicine, College of Medical and Dental Sciences, University of Birmingham,
Birmingham (Egyesiilt Kirdlysag)

2103 Go6dolls, Pater Karoly it 1.

Bakos.Katalin @mkk.szie.hu

Osszefoglalas

Az ipar és a mezdgazdasdg fejlodésével egyre tobbféle vegyi anyag jut a kornyezetbe, amelyek egy
részének hatdsat még nem, vagy csak kevéssé ismerjiilk. Szdmos nagy mennyiségben kijutd, a
hormonhdztartdst megzavard anyag is taldlhaté kozottiikk, amelyek tobbsége Osztrogén hatdsui. Ezek a
vegyiiletek foként antropogén forrdsokbol keriilnek a szennyvizbe vagy a talajvizbe majd onnan a
természetes vizekbe, veszélyeztetve a szennyezett vizekkel érintkezd vizi Okoszisztémdkat, ezért a
vizekbe keriild szennyezOanyagok kimutatdsa és hatdsdnak vizsgdlata nagy jelentdséggel bir.

Célunk 0Osztrogén hatdsi anyagok kimutatdsira és hatdsdnak vizsgédlatara alkalmas transzgenikus
zebradanié (Danio rerio) vonal kialakitasa volt.

A halakban, az emldsokhoz hasonléan, a mdj kiemelt fontossdgu toxikoldgiai célszerv, amely szdmos
kulcsfontossagu fehérjét pl. Osztrogén hatdsra vitellogenint termel. A vonal 1étrehozdsahoz ezért olyan
génkonstrukciokat hoztunk 1étre egy Tol2 transzpozon alapd, Gateway klénozé rendszer segitségével,
amelyben a voros fluoreszcens fehérje (mCherry) kifejez6dése az 0Osztrogén hatdsi anyagokkal
indukalhat6 vitellogenin gén szabdlyoz6 régidjanak irdnyitasa alatt 4ll.

A konstrukcidt 1-2 sejtes vad tipusu zebradanié embridkba injektédltuk, majd 6sztrogén jelenlétében (100
ng/l E2) vizsgaltuk annak mikodOoképességét. és a mdjban indukalhaté fluoreszcens fehérje expressziot
tapasztaltunk . Az injektdlt larvdkat felneveltiik és utddaikbol 1étrehoztuk a transzgenikus vonal F1

nemzedékét, amelyben Osztrogén jelenlétében szintén maéjspecifikus fluoreszcens jel megjelenését
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tapasztaltuk. A stabil vonal létrehozdsa, amelyben minden egyed homozigéta formdban hordozza a
transzgént, folyamatban van.
A vonal segitségével lehetdség nyilik Osztrogén hatdsu anyagok kimutatdsara, valamint azok mdjra és

fejlodésre gyakorolt hatdsainak vizsgalatara.

A munka OTKA (NNF 78834), KMOP-1.1.1-09/1-2009-0048 és Bolyai pdlydzatok tdmogatdsdval

késziil.

Establishment of a transgenic zebrafish line for testing estrogenic compounds

Abstract

Along with agricultural and industrial development more and more chemicals enter into the environment,
however little is known about their effect. Many of these are endocrine disrupting chemicals, released in a
high amount. Most of them are estrogenic compounds. From anthropogenic sources they get into the
effluents, then to groundwaters and natural waters posing a threat to the exposed ecosystems. Therefore
their detection and the investigation of their effects is of great importance.

Our aim was to establish a transgenic zebrafish line (Danio rerio) that enables the detection of estrogenic
compounds and the examination of their effects.

In fish —like in mammals— liver is a key toxicological target, that produces a range of important proteins,
like vitellogenin as a result of estrogenic effect. So in the Tol2 transposon based Gateway gene constructs
—used for the establishment of the line— the expression of a red fluorescent protein (mCherry) is driven by
the estrogen inducible vitellogenin promoter.

The construct was microinjected into 1-2 cell stage zebrafish embryos and following estrogenic treatment
(100 ng/l E2) inducible liver-specific fluorescent signal was detected. Injected larvae were raised up, and
from their offspring, the F1 generation was established. Fluorescent signal was also visible in the liver.
The development of the stable, homozygous transgenic line is in progress.

The line will enable the detection of estrogenic substances and will be an appropriate tool for examining

their effects on the liver and ontogenesis.

This work was supported by OTKA (NNF 78834), KMOP-1.1.1-09/1-2009-0048 and the Janos
Bolyai Research Scholarship.
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ANGOL TELIVER TENYESZKANCAK ELOSULYA ES TESTMERETEI
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Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Allattudoményi és Allattenyésztéstani Tanszék
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Osszefoglalas

A szerzok négy hazai angol telivér torzstenyészetben - Kerteskd, Sarbogard, Diéspuszta, Csordakit - 110
kifejlett tenyészkanca éldsulyat és 21 testméretét vették fel, majd értékelték. A tenyészetek
Osszehasonlitdsit egytényezOs varianciaanalizissel végezték. Regresszids egyenleteket dolgoztak ki az
€l0suly testméretekbdl torténd becslésére. Az élosuly és a testméretek néhany populdcidgenetikai
paraméterét apamodellel becsiilték.

Statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket csak az él6sily, €s néhdny testméret esetén taldltak a tenyészetek
kozott. Az élosuly becslésére haszndlhat6 regressziés modellhez az 6vméret, a far II. szélesség és a ferde
torzshosszusag ismerete sziikséges (R? = 0,80; P<0,01). A bottal és szalaggal mért marmagassag (h* =
0,66, ill. 0,49), a hatkozép-magassag €s a farbiib magassag (h2 = 0,67, ill. 0,51) kozepes orokolhetdségi
értéket mutattak. A legtobb testméret esetén a mének tenyészértékében csak nagyon kis kiillonbség
mutatkozott (kivétel az €ldsuly és a magassagi méretek, ahol valamelyest nagyobb eltérés volt
megfigyelhetd ).

A fentiek alapjan megéllapithatd, hogy a hazankban tenyészetett, kifejlett angol telivér tenyészkanca
allomanyt a testméretek tekintetében nagyfoku egységesség jellemzi.

Kulesszavak: angol telivér, €é10stly, testméret, orokolhetdség, tenyészérték
Body measurements and live weight of Thoroughbred brood mares
Abstract

Live weight and 21 body measurements of 110 adult Thoroughbred brood mares in 4 studs - Kertesko,

Sarbogard, Didspuszta and Csordakut - were evaluated. One way ANOVA was used to compare the
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studs. Regression equations were developed to estimate the live weight from body measurements.
Population genetic parameters were estimated with sire model.

Only some body measurement showed significant differences between the studs. To the “practical”
regression model need to ken circumference of chest, 2™ width of rump and diagonal length of body (R*
= 0.80; P<0.01). Height at withers (h2 = 0.49 - 0.66), height of back and rump (h2 = 0.67 - 0.51) showed
medium heritability value. Quite small differences were found between the stallions by most of the body
measurements (live weight and the height were exception, because here the differences between the sires
were a little bit higher).

As a conclusion it can say that the Thoroughbred population bred in Hungary is quite, homogenous as for
the most important body measurements.

Keywords: Thoroughbred, live weight, body measurements, heritability, breeding value

Bevezetés és irodalmi attekintés

Az angol telivér tenyészkanca édllomany szelekcidja a szdrmazdselemzésen, a kancacsaladok
genetikai  elemzésén, a sajdt-teljesitményvizsgalatokon, valamint a kiillemi birdlatokon elért
eredményeken alapul. Ezekbdl az kovetkezik, hogy a hazai és nemzetkozi angol telivér tenyésztési
szabdlyzatok az STV és ITV vizsgédlatok mellett kiemelt figyelmet forditanak a kiillem - és ezzel egyiitt a
testméretek - megitélésének.

A nemzetkdzi szakirodalomban az utébbi iddben viszonylag kevés informdcié taldlhaté a
kiilonboz6 16fajtak kiillemi tulajdonsdgairdl, testméreteirdl, illetve élosilyardl (Hintz és mtsai, 1978;
Molina és mtsai, 1999; Costa és mtsai, 2001; Zechner és mtsai, 2001; McManus és mtsai, 2005; Smith és
mtsai, 2006; Druml és mtsai, 2008; Batista Pinto és mtsai, 2008; Ringler és Lawrence, 2008 stb.). A hazai
tudoményos szakirodalomban fellelhetd adatok nagy része 50 éve irddott szak- és tankonyvekbol
(Dohrmann, 1926; Hdmori, 1946; Schandl, 1955; Neuschulz, 1956; Ocsag és Fehér, 1976; Bodo és
Hecker, 1992) szarmazik. Csupan néhany forrdsmunka foglalkozik részletesebben a kiilonb6z6 fajtak
kiillemével (Bodo, 1976; Mihok, 1996; Gulyds és mtsai, 2007, Bene és mtsai, 2010 stb.). (A
forrasmunkaékat korabbi munkdnkban (Bene és mtsai, 2009a) részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem
részletezziik.) A lovak - koztiik az angol telivér - élosilydnak és testméretének teljes korti vizsgalata
hidnyzik a hazai tudoményos folyéiratokbol.

A fentiek tiikrében vizsgélatunk célja a kifejlett angol telivér tenyészkancidk éldsilydnak és

testméreteinek felvétele, illetve kiértékelése volt. Jelen munkdnkban az abszolut testméreteket, a testardny
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indexeket, az élsuly becslésére haszndlhat6 regresszids egyenletet, az 6rokolhetdségi értékeket, valamint

a tenyészértékeket mutatjuk be.

Anyag és modszer

Munkénk sordn négy hazai angol telivér tenyészetben (Kerteskd, Sarbogard, Didspuszta és
Csordakut) 110 kifejlett (4,5 évnél id6sebb) tenyészkanca élosulyat €s 21 testméretét vettiik fel. A
testméreteket, azok felvételének modjat, a mérés menetét, valamint a mérési pontokat el6z6 munkdinkban
(Bene és mtsai, 2009a; Nagy és mtsai, 2009) részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem részletezziik.

Mivel a méréskori életkornak az értékelt tulajdonsdgokra nem volt statisztikailag igazolhatd
hatdsa, az élosilyt €s a testméreteket tenyészetenként egytényezOs varianciaanalizissel hasonlitottuk
Ossze. Az él6suly becsléséhez tobbtényezds linedris regressziod analizist, ,,stepwise” modszert hasznéltunk.

A populacidgenetikai paraméterek becslését apamodellel (Szoke és Komlosi, 2000) végeztiik. A
tenyészkanca allomany 58 apdara visszavezethetd apai féltestvér-csoportokbdl allt. A szdmitdsok menetét
kordbban (Bene és mtsai, 2009b) mar bemutattuk, igy azokat itt nem részletezziik.

Az adatok eldkészitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok kiértékelését pedig az SPSS
9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztiik.

Eredmények és értékelés

Az 1. tdbldzat az angol telivér kancdk €lOsulyat €s testméreteit mutatja. A tenyészetek kozott
statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket csak néhédny testméret esetén taldltunk.

Az angol telivér tenyészkancdk élosulya 542,0 kg volt. A bottal mért marmagassag 160,9 cm, a
szalaggal mért marmagassdg pedig 168,8 cm értéket mutatott. A torzshosszisdg 163,3 cm volt, a
legrovidebb (151 cm), valamint a leghosszabb torzsti (180 cm) kancat egyardnt Didspusztan mértiik. A
vall-, a far L. és a far III. sz€lesség tekintetében szignifikdns kiilonbséget taldltunk a tenyészetek kozott.
Az dvméret esetén a didspusztai kancdk mutattdk a legnagyobb értéket (193,3 cm). A szarkorméretben
nem talaltunk kiilonbséget a tenyészetek kozott.

A kvadratikusségi index (98,5) és a tomegességi index (46,9) mind a négy tenyészetben hasonléan
alakult. A szakirodalomban erre vonatkoz6 adatokat az angol félvér, illetve anglo-arab fajtacsoportba
tartozo lovak esetén nem taldltunk.

A fentiek alapjdn megallapithatd, hogy a hazdnkban tenyészetett, kifejlett angol telivér

tenyészkanca dllomanyt a kiillem tekintetében nagyfoku egységesség, hasonldsag jellemzi.
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Az é16siily becslésére hasznalhaté modellbe () az 6vméretet (OM), a far II. szélességet (F2) és a
ferde torzshosszusdgot (FTH) épitette be az alkalmazott regresszids eljaras (R2 = 0,80; P<0,01). Ezek
alapjan az aldbbi egyenletet irhatd fel: § = (3,675 x OM) + (4,836 x F2) + (2,554 x FTH) - 853,784.

1. tabldzat: A Kkifejlett angol telivér kancak élésilya, testméretei és testarany indexei

Testméret, testardny index (1) Tenyészet (2) Osszesen

Kerteskd Sarbogard | Dids-puszta | Csordakut 3) P
Létszam (N) (4) 12 30 57 11 110
Elc’isﬁly (kg) (5) 536,1+39,3 | 529,6+39,0 | 552,0+38,5 | 530,2+36,4 | 542,0+39,4 | <0,05
Marmagassag bottal (cm) (6) 161,0+£2,0 160,6+4,1 160,943,5 161,7+2,1 160,9+3.4 NS
Marmag. szalaggal (cm) (7) 167,9+2,5 167,4+4.4 170,0+3,8 167,5+2,4 168,8+3,9 <0,05
HatkozEép-magassag (cm) (8) 152,0+2,7 151,342 151,9+3,9 153,6+2,5 151,9+3,8 NS
Farbib-magassag (cm) (9) 160,0+2,1 159,1+4,0 160,2+3,6 160,6+2,5 159,9+3,5 NS
Mellkasmélység (cm) (10) 75,4+1,4 74,8423 76,1£2.5 74,3+1,3 75,542,3 | <0,05
Bielerpont-mag. (cm) (11) 85,6+2,1 85,7+3,4 84,7+3.,4 87,5+2.,3 85,443,2 NS
Torzshosszisdg (cm) (12) 160,7+3,0 163,1+5,6 164,1+5,8 163,1+4,0 163,354 NS
Ferde torzshossz. (cm) (13) 164,1+3,1 167,2+6,1 168,2+6,1 168,6+4,3 167,5+5,8 NS
Nyakhosszisdg (cm) (14) 90,6+3,1 90,245,0 96,3+5,3 92,1+3.4 93,6+5,6 | <0,01
Hathosszisag (cm) (15) 81,6+4,4 84+3,8 86,5+4,5 85,1+2,8 852+4.4 |1 <0,01
Farhossziisdg (cm) (16) 47,9+1,4 49,942,0 50,2+2.0 48,0+1,3 49,6+2,1 | <0,01
Vallszélesség (cm) (17) 46,6%1,9 46,8423 46,1+2,1 42,6%2,0 46,0+2,4 | <0,01
Mellkasszélesség (cm) (18) 48,3444 47,943,0 48,1+2.8 47,3449 48,0+3,2 NS
Far I. szélesség (cm) (19) 56,114 55,5+1,9 56,6+1,8 54,42 4 56,0+£2,0 | <0,01
Far II. szélesség (cm) (20) 53,9+2.5 53,9+1,9 54,6+1,7 53,5+2,1 54,2+1,9 NS
Far III. szélesség (cm) (21) 24,5+1,7 24,7+1,0 21,9+1,6 24,2+1,0 232420 <0,01
Ovméret (cm) (22) 190,3+5,6 191,7+4,8 193,3+54 | 188,5+5,8 192,155 | <0,05
Szarkoérméret (be) (cm) (23) 19,7+0,6 19,7+0,7 19,840,7 19,9+0,4 19,8+0,7 NS
Szarkérméret (bh) (cm) (24) 22,3+0,9 22,1+1,0 21,9+0,8 21,9+0,4 22+0,8 NS
Fejhosszisag (cm) (25) 59,0+1.,4 59,3+1,7 59,6+1,6 58,2+1,2 59,3+1,6 NS
Homlokszélesség (cm) (26) 22,5+0,8 23,1+0,9 22,9+0,7 23,2+0,6 22,9+0,8 NS
Kvadratikussagi index (27) 100,2 98.5 98,0 99,1 98,5 -
Tomegességi index (28) 46,8 46,6 47,3 45,9 46,9 -
Rohrer-f. testtomegindex (29) 333,0 329,8 343,1 327,9 336,9 -
Silyindex (30) 144,6 146,4 147,8 143,5 146,9 -
Tilndttségi index (31) 99,4 99,1 99,6 99,3 99,4 -
Fejforma index (32) 262,2 256,7 260,3 250,9 259,0 -
Zomokségi index (33) 116,0 114,7 1149 111,8 114,7 -
Test index (34) 84,4 85,1 84,9 86,5 85,0 -
Mellkas index (35) 25,2 26,0 26,0 25,5 25,8 -
Szerkezeti index (36) 2,2 2,3 2,3 2,2 2,3 -

Table 1: Live weight, body measurements and body indices of Thoroughbred brood mares

body measurement, body measurement indices (1); stud (2); total (3); headcount (4); live weight (5); height at
withers (stcik, tape) (6, 7); height of back (8); height at rump (9); depth of chest (10); height of bieler-point (11);
length of body (12); diagonal length of body (13); length of neck (14); length of back (15); length of rump (16);
length of head (17); width of head (18); width of breast (19); width of chest (20); 1%, 2", 3" width of rump (21, 22,
23); hearth girth (24); cannon girth front - rear (25, 26); quadratic index (27); weight index (28); weight index by
Rohrer (29); caliber index (30); overbuilt index (31); the index of head (32); stubby index (33); body index (34);
chest index (35); conformation index (36)
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A 2. tdbldzatban a tenyészmének tenyészértékét és a szamitott orokolhetdségi értékeket tiintettiik
fel. A legtobb tenyészkanca ivadékkal “2758 Horatio Luro” mén rendelkezett, tenyészértéke valamennyi
tulajdonsagban atlaghoz kozeli volt. Az élésilyban legnagyobb tenyészértéket (+24,9 kg) “2873 Noble
Law” mén mutatta. ,, 2371 Al-Aabir” mén valamennyi tulajdonsig esetén negativ eldjelli tenyészértéket
mutatott (pl.: él6sily -40,8 kg). Ovméretben a legnagyobb tenyészértéket (+3,2 cm) ,,2508 Jolly Groom”

ménnél tapasztaltuk. Ennek megfelelden e mén az éldstlyra is jelentdsen javit6 hatdsu volt.

2. tabldzat: A vizsgalt tulajdonsagok orokolhetoségie és a mének tenyészértékei

on E o =
'R 2 > g= 2 |2 = | & =
o 5 | £ |ZE|Ze| B |8:|2c|52|nt
A i (1 S IEREHEEIRAFE L1 I
%-) E N E E = R RA <
Ivadékok szama (4) 4 9 15 6 4 4 5 3
El(’isﬁly (5 kg -40,8 14,6 5,9 -6,5| 249 11,6 14,1 -1,91 0,18
Marmagasség bottal (6) cm 2,8 1,3 1,6 -5,0 4.8 4,3 -1,3 0,4 0,66
Marmagassag szalaggal (7) cm -3,1 0,3 1,7 4,1 2,5 4.5 -0,1 0,1 0,49
Hétk6zEép-magassig (8) cm 34 0,5 2,6 4,2 3,9 3,9 1,1 0,8 0,67
Farbib-magassag (9) cm -2,9 0,6 2,2 -1,7 2,5 5,2 -0,4 0,61 0,51
Mellkasmélység (10) cm -0,1 1,1 1,0 -0,8 1,1 1,3 0,0 0,0] 0,32
Bielerpont-magassig (11) cm 2.7 0,3 0,6 4,2 3,7 3,0 -14 0,4 0,48
Torzshosszisag (12) cm -3,3 -0,5 -1,6 2,0 2,6 -1,9 -0,9 -1,0 0,11
Ferde torzshosszisag (13) cm -3,8 -0,6 -1,5 -3,0 2,3 -0,6 -04 -1,0 0,00
Nyakhosszisag (14) cm -0,9 -1,8 0,8 2,5 2,0 2,0 -0,2 -1,8 0,15
Hathosszisag (15) cm -1,8 0,9 -1,8 -4,5 2,8 1,0 -1,9 041 046
Farhosszisig (16) cm -0,2 0,4 -0,3 -0,7 -0,2 0,7 1,0 0,1 0,00
Villszélesség (17) cm -0,8 0,0 04 0,3 0,8 04 1,0 0,4 0,27
Mellkasszélesség (18) cm -2,9 0,4 0,9 0,6 0,4 0,0 0,8 -1,3 0,00
Far 1. sz€lesség (19) cm -0,7 0,1 -0,6 -0,6 -0,3 -0,9 1,2 0,61 0,00
Far II. szélesség (20) cm -0,8 0,9 0,5 0,9 -0,3 0,1 0,4 00] 0,33
Far III. szélesség (21) cm 0,1 0,3 0,3 -0,5 1,2 0,9 -0,7 0,7 0,00
Ovméret (22) cm -0,9 3,2 1,6 -0,9 -0,2 2,3 1,1 -0,1 0,03
Szarkorméret (be) (23) cm -0,2 -0,2 0,5 -0,1 0,5 -0,2 -0,1 00| 0,25
Szarkorméret (bh) (24) cm -0.4 -0,2 0,5 0,3 0,3 0,4 0,1 0,21 0,24

Table 2: Heritability values and breeding values of stallions in estimated traits
identity number of sire (1); mean unit (2); heritability (3); number of progeny (4); as in Table 1 (5-24)

Kovetkeztetések

Az angol telivér tenyészetek kozott statisztikailag igazolhat6 kiillonbségeket csak néhany testméret

(els6sorban kondicidval, tapléltsagi allapottal Osszefiiggd méretek) esetén tapasztaltunk. A legfontosabb
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testardny indexekben valamint a relativ testméretekben nem taldltunk szdmottevd kiillonbséget a
tenyészetek kozott.

Az élosily testméretekbdl torténd becslésére meghatdrozott linedris regresszidos egyenlethez az
ovméret, a far II. sz€élesség és a ferde torzshosszisag ismerete sziikséges. Ezek segitségével az éldsily -
mérleg hidnydban - kelld pontossdggal becsiilheto.

Az angol telivér mének kozott a testméretek tekintetében viszonylag kis kiilonbségeket talaltunk.
Hasonl6an kicsi volt a kiilonbség a tenyészértékekben is.

Vizsgdlatunkban nagyszdmu apadllat (58 mén - koztik néhany hazai és szdmos kiilfoldi
tenyésztésii) 110 tenyészkanca ivadéka szerepelt, amelyek foldrajzi, tartdstechnoldgiai €és tenyésztési
szempontb6ol nagyon kiilonb6z6 koriilmények koziill szarmaztak. Ezek, és koztudottan a
versenyeredmények novelésére irdnyuld szelekcid ellenére a fajta a kiillemi tulajdonsagok terén nagyon
egységes képet mutatott, amit feltehetéen az 1791 6ta tartd zdart torzskonyvezési munka eredményének

koszonhet.
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Osszefoglalas

Az utébbi években vildgviszonylatban is észlelt tomeges méhcsaldd-Osszeomldsok miatt a
méhegészségiiggyel és egyaltaldn az eurdpai mézeld méhekkel (Apis mellifera) kapcsolatos kisérletek és
felmérések egyre gyakotibbakd véltak. Akar mérgezéses- vagy fertdzéses kisérletekrdl van szd, a
vizsgalatok laboratériumban indulnak, akkor is, ha késObbiekben szabadteriileten folytatédnak. Az egyes
csoportok elkiilonitéséhez zark4zast alkalmaznak. Gyakran felmeriild probléma a zirkazas beallitdsanak
standardizdldsa. A mérgezéses kisérletek utdn a zdrkdk ujrahaszndldsa esetén a zarkdk a kordbbi
ciklusokb6l szdrmazéan szermaradvinyosak lehetnek. A fert6zéses kisérletek utdn a zarkdk
Ujrahaszndlata esetén a fertdtlenités tipusa és hatékonysdga fiigg a zarka anyagitdl. A zarkdzashoz
haszndlt CO’-al torténd béditds is befolydsolja a késobb tjra betelepitett méhek mortalitdsat. A
szabadfoldi kihelyezés el6tt a méhek labor koriilmények kozotti tartasat és késobbi szabadfoldi recepiens
csaladhoz vald kihelyezését minél stresszmentesebben és gyakorlatasabban kell megoldani. A fenti
szempontokat figyelembe véve dolgoztunk ki egy eldobhaté univerzdlis zarkiat a mézelé6 méhekkel
kapcsolatos kisérletekhez. Munkankban ennek a zarkdnak laboratériumi és szabadfoldi koriilmények

kozotti hasznélatat mutatjuk be.
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Introduction of some methods and use of lab and field work with honey bees in

hoarding cages

Abstract

Observing signs of significant losses of the European honey bee (Apis mellifera) seems to be a global
progress since the term Colony Collapse Disorder (CCD) appeared. Hone bees face challenges world
wide ranging from poor nutrition to exposure to parasites, pathogens, and environmental chemicals.
Understanding how various challenges affect bees, and especially how these challenges interact with each
other, requires numerous controlled experiments. The studies with honey bees under laboratory and some
field conditions the use of hoarding cages is always a question whether the type of cages are affecting the
results. n the cases where the cages are reused after studies on toxicity the cages could contain residues
from the previous cycles. After studies on pathogens the material of he cages are made off affects the type
and sufficiency of disinfection or sterilization. ven during inserting the bees in the cages the need for
using CO2 could be a factor affecting the bee’s mortality. These factors and specially the practicality
were taken into account when we tried to design a universal and disposable cage for standardizing honey
bee studies. In our work we intend to propose some methods and use of lab and field work with our

hoarding cages.

A mézeldméh, az Apis mellifera, mint dshonos rovar Eurépédban kulcsszerepet tolt be a megporzé
szervezetek korében. Felbecsiilhetetlen feladatot 14t el nemcsak a méz eldallitdsaval, hanem a vadon é16
novények valtozatossdganak fenntartdsdval is. Jelentdésége kiemelt az egész agrargazdasiagban is, mivel
élelmiszereink mintegy 35 %-ban kozvetleniil, vagy kozvetve a méhek beporzasatdl fiiggnek. A méhészet
széles korben elterjedt tevékenység az Unidn beliil, mind az azt szakmai szinten (tobb, mint 150 kaptarrdl
gondoskoddé méhtartdk), mind a kedvtelésbol izok korében. Az Eurdpai Unié koriilbeliil 700 000
méhészének 97%-a nem 6 szakmdjaként gyakorolja a méhészeti tevékenységet. Ok az EU-ban 1év6
méhkaptarok 67%-ar6l gondoskodnak. Az évente termelt méz mennyiségét kozel 200 000 tonnara
becsiilik. A méhészet a viasz, méhpempd, méhszurok (propolis) és mds termékek eléllitdsdval is szoros
kapcsolatban all. Ez az oka annak is, hogy az Eurépai Uni6 bizonyos 6sszehangolt szabalyokat dllapitott
meg a méhek egészségének védelme €s megdrzése érdekében, mig a tagallamok a méhészet és a hozza

kapcsolddo tevékenységek egyéb vonatkozasait szabdlyozhatjdk. A méhészek és szervezeteik maguk is
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aktivan tevékenykednek olyan egyéb, még nem szabalyozott teriileteken, mint a helyes méhészeti
gyakorlat és az arra vonatkoz6 irdnymutatdsok. Ez a komplex rendszer évtizedek 6ta sikeresen miikodik,
ennek ellenére a kozelmultban szamos EU-n beliili és -kiviili orszdg a méhpusztulds mértékének
novekedésérdl szamolt be. Az dgazatot érintd tovabbi nem elhanyagolhat6 tényezdk kozé tartoznak a
méhtartds kiilonb6zd fajtdi (szakmai vagy hobbi, mozgathaté kaptarak tartdsa, vdndorméhészet); a
jelentds kiilonbség a méhek egészsége és a technoldgia kozott az olyan dllatokkal torténd
Osszehasonlitdskor, mint példdul a l4basjoszdg, a szdrnyasok stb; a kiilonbozd régiok (éghajlat,
hagyomanyos/helyi termelés); valamint a betegségek eloszldsa. A méhek egészsége azonban Osszefiigg
tobb kiilonboz jelleg (bakteridlis, virdlis, parazitikus stb.) tényezvel; a megfelel gydgymoddok
hozzéaférhetségével; invaziv fajok jelenlétével; és a kornyezeti valtozasokkal is. Egy masik tényezd, amire
figyelmet kell forditani, a mezdgazdasdgban a novényvédszerek haszndlata. Ez minimadlisan azérrt
sziikséges, hogy tisztdzni lehessen van-e, és ha igen, milyen mértékli szerepilk a méhek egészségi
allapotanak befolyasoldsaban (COM(2010) 714).

A méhészeti dgazat fent is korvonalazott sajatos jellege sokrétli igényeket, megkozelitéseket,
nézopontokat €s gyakorlatokat eredményez, mely az in vivo kisérletekben is megmutatkozik. Akar
mérgezéses- vagy fertdzéses kisérletekrdl van sz, a vizsgélatok laboratériumban indulnak, akkor is, ha
késObbiekben szabadteriileten folytatédnak. Az egyes csoportok elkiilonitéséhez zarkazast alkalmaznak.
Gyakran felmeriil6 probléma a zarkdzas bedllitisdnak standardizdldsa, melyet az évtizedek Ota végzett
kisérletek Osszahosonlithatalansdgabdl is latunk. Az eurdpai tudomdnyos és technikai egyiittmiikodési
program, kozismert nevén a COST keretein beliil elindult és a nemzetkdzivé boviilt egy négyéves kutatasi
egylittmiikodés: COLOSS -a méhpusztulasok megeldzésére. A {6 célkitlizés a méhcsalddok nagyardnyu
pusztuldsanak kivizsgélasa, az el6idézo tényezOk meghatdrozdsa a tovabbi veszteségek megeldzése és a
sziikséges intézkedések megtételére.melynek érdekében a COLOSS program is rendezett work shopot,
ahol 6sszehasonlitottdk a jelenleg haszndlatos kisérleti zarkakat (1. dbra).

Mas, célirdnyos tanulmdnyok mér évtizedek 6ta foglalkozanak a témaval. Az egyik legelterjedtebb
zérka egy livegajtoval elldtott 12 cm x 12 cm x 12 cm-es fabol és fém rostaszdvetbdl késziilt kocka, mely
a kb 100 darab méh egyed befogaddsara alkalmas (Kulincevic és Rothenbuhler, 1975). Ezekben a
zéarkdkban alacsony mortalitds mellett tarthatok a méhek. Alkalmas mérgezéses és fertdzéses kisérletek
bedllitdsdra, azonban akalmatlan a kisérletek ismétlésére, az egyszeri felhaszndldshoz pedig til draga.
Mas kisérletekben fém rostaszovetbol késziilt ketreceket (Herbert, 1975), vagy eldobhaté papir
dobozokat, ,,fagylaltos dobozokat” hasznéltak, melyek alacsonyabb koltségiiek, de befolydsolhatjdk a
méhek viselkését. Mdasok kisméreti milanyag poharakat (Iwasa et al., 2004) illetve fabol vagy

muanyagbdl késziilt anyazarkakat (COST Action FA0803) haszndltak kis 1étszamos kisérletekhez.
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1. dbra: A COLOSS program altal szervezett bolognai work shopon bemutatott zarkak. (COST
Action FA0803)

Amig a fent emlitett kisérletek részletesen targyaljak a méhek zarkazasét, az esetek tobbségében -
beleértve a peszticidek forgalmazasa eldtti kisérleteket is- tisztazatlanok a zdrkdzds és méhek tartdsanak
koriilményei. A felsoroltak tanulsdgai alapjan 6t f6 kritérium fogalmazdédott meg kisérleti zdrkdnk
kialakitdsdhoz: 1. legyen eldobhatd, a ciklusok kozotti kontamindcéd kizardsaért; 2. legyen atlatszo, a
méhek konnyebb szamlaldsidhoz és megfigyeléséhez; 3. legyen olcso, a ciklusok ismétlések szamdnak
novoeléséhez; 4. legyen konnyen nyithaté és zdrhatd, akdr csak egy kis résre, a méhek egyedek
hozzdaddsdhoz vagy elvételéhez, vagy etetéshez, kezeléshez; 5. legyen alkalmas a méhek hoszabb ideig -
akdr hetekig- val6 taroldsdra. Az eddigi probalkozasok alapjan egy 500 cm3-es lirtatartalmu attetsz6 PVC
alapanyagbdl késziilt tégla test alaki zdrka felelt meg legjobban a felsorolt kritériumoknak. Olcso,
beszerzési koltsége miatt gyakorlatilag a laboratériumi gumikesztyiikkel egy kategdridba sorolhat6
fogyéeszkoznek szamithaté. Igy az egyszeri haszndlat, illetve az ismétlések szamdnak novelése -iij
zarkaval- adott. A zarka 20 cm-es 4tmérdjii eltolhatd ajtaja egy kézzel is gyorsan nyithat6 és zarhatd
olyan résre, melyen keresztiil a méheket egyediled is lehet be és kitelepiteni. Az attetsz0 PVC anyagnak
koszonhetben az ajté nyitdsat a méhek nem latjak, nem rohanjdk a meg a kijaratott, i{gy minimalisra
csOkkenthetd a méhek CO2-s bdditdsa. A zarka méreteibdl és konnyll kezelhetdségébdl adéddéan —
beleértve a belsd etetdk rendszeres cserélyét is — idedlis kornyezeti koriilmények kozott akdr 100 egyedet
is lehet hetekig benne tartani. A zarka faldnak béarmely részén utdlaig lehet nyildst vdgni, melyet
késleltetett kijaréval kombindlva a laboratériumi koriilmények kozott kezelt méheket biztonsdgosan be
lehet koltoztetni egy recepiens méhcsalddhoz. Ennek bizonyitdsdra bedllitottunk két szabadfoldi

bekoltoztetéses probakisérlet. Egy donor csalddbdl szdrma fiasitdsos keretbdl a méheket
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inkubdtornéban?? keltetve egy teljesen nyitott zdrkdba rdaztuk. Majd 2 6rds éEheztetés utdn
laboratériumban CO2-vel bdéditva egyedenként jeloltiik, latszolagosan fertdztiik, és egy mdésik zirkaba
helyeztiikk azokat. A méhek tulaltatdsdnak elkeriilése végett, amint a zdrkafalon kapaszkodé méhek

leestek, a CO2 gdz adagoldt elzartuk, igy kizardlag a boditdshoz sziikséges mennyiségli gazt adagoltuk (2.

dbra).

2. dbra: A méhek béoditasa CO2 gazzal

A kordbban bdditott méheket egyenként emeltiik ki az eredeti zarkdbol, majd a jeldlést kdvetden
ebredés kozben kézbdl etettiik mikropipettdval egyedenként 10u 50%-o0s cukros vizet etettiink az per os

(sz4jon keresztiili) fert6zést szimbolizalva (3., 4. dbra). A bdditdsbol nem maradt vissza tdlaltattott egyed.

3. abra: A méhek egyedi jelolése. 4. abra: A méhek egyedi fertozése mikropipettaval
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Az 1j zarkaban, mar éber méhek nem repiiltek ki a tovabbi egyedenkénti betelepités sordn. Az uj
zérka falara vagott kijarékba cukorlepénnyel eltomott miianyag csovet helyeztiink, amit a méhek par 6ra
alatt konnyt szerrel kirdgnak, ezzel biztositani lehet késleltett kijarast. A jelolt és fert6zott méhekkel
betelepitett késleltetett kijards zarkat a donor csaldadtdl roptdvon kiviili reecepiens csaldd kaptarjaba
helyeztiik. A méhek a behelyezést kdvetden 3 oraval mar kiszabadultak a zarkdbol, és a recepiens csalad
fészek keretein dolgoztak. Egy masik probakisérlet sordn a szimbolikus fertozést kovetden a méheket az
Uj zarkaban tartottuk laboratériumban bedllitott kornyezetben. A napi ellendrzés sordn a nyithaté résen
keresztiil csipesszel eltavolitottuk az elhullott méheket. A mortalitds 10% / hét volt. A kisérletben
résztvevd személyek koziil a laboratériumon beliil senki nem kapott méhsztirast.

Az eredmények alapjan a zarka a meghatdrozott 5 kritériumnak megfelelt és COLOSS kisérlet
stanadardizélasi programjaba megpalyazzuk mint altalanos kisérleti zarkat. Varhatéan a jovo éveben egy,

a program altal tervezett ring tesztben is részt vesz.
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Osszefoglalas

Hazéankban 1882-ben alapitottdk meg a Columbia Galambtenyésztok Egyesiiletét azzal a céllal, hogy
olyan galambokat tenyésszenek, amelyek gyors roptiiek és biztonsdgosan visszataldlnak a didcukba. A
szerzOk feldolgozdsukkal Horn professzor vizsgélatait folytatjak, és egyben tisztelettel ad6znak
szellemisége elott sziiletésének 100. évforduldja alkalmabol.

A vizsgélati dlloméany 53 (32 him és 21 t0j6) 2004 és 2008 kozott kelt, fészekmddszerrel versenyeztetett
galamb volt. A versenyadatok mellett kigylijtotték a meteoroldgiai adatokat is. A modell kialakitasakor
tekintettel voltak tobb olyan tényezdre (ivar, ductdvolsdg, életkor, feleresztés ideje, napi
atlaghomérséklet, legnagyobb szélsebesség) is, amelyeket nem igazolt hatdsuk miatt elhagytak a
modellbdl.

A versenytt tipusdnak és a szélirdnynak a hatdsa igazolt (P<0,001). Az évjdrati fiatalok rovidtavon
elmaradtak a felnOttek rovid-, kozép- és hosszitavi eredményeitdl. A délkeleti szél bizonyult a
legkedvezdbbnek, mert ez jelentett hatszelet. A levegd feleresztés kori homérsékletének hatdsa szintén
igazolt (P=0,015); a hiivosebb iddben inditott madarak gyorsabban érkeztek haza.

A szerzOk a jovoben érdemesnek tartjdk a verseny- és edzO utak alkalmdval az iddjarasi tényezok

fokozottabb figyelembevételét.



216

Gdspdrdy et al. /AWETH Vol 7.4. (2011)

Environmental factors affecting the racing performance of homing pigeons

Abstract

In Hungary, the Association of Pigeon Breeders <«Columbia> was established in 1882 with the aim to
develop such pigeons, which are fast flying and find their way safety back to the columbarium
themselves. With this investigation the authors continue the researches of Professor Horn as well as they
pay respect to his intellectuality on the occasion of centenary of his birth.

There were 53 (32 males and 21 females) drawn into the evaluation, which were hatched between 2004
and 2008, and racing on the natural system (in pairs with nest). Besides the pedigree and flying data, the
meteorological details were collected. On the course of the model construction the authors considered
more such factors (gender, flying distance, age, time of release, daily average temperature, highest wind
speed) too, which were later taken out from the model because of their statistically unproven effect.

The effect of flight type and of wind direction were proven statistically (P<0.001). The youngest age-
group at the shortest distance fallen behind the short-, medium- and long distance performances of older
birds. The wind coming from the northwest turned out to be the best because this was equivalent to tail
wind. The effect of the air temperature at the release was also significant (P=0.015); birds which started at
cooler temperature arrived back to the loft earlier than birds started at higher temperature.

In the future, the authors keep the consideration for meteorological information in an increased degree

important.

Bevezetés

A hobbi postagalambtartds 1815 és 1825 kozott Belgiumban alakult ki azzal a céllal, hogy olyan
galambokat tenyésszenek ki, amelyek gyors roptiiek és biztonsdgosan visszataldlnak a ddcukba.
Hazinkban 1882-ben alapitottdk a Columbia Galambtenyésztok Egyesiiletét. E szovetség késobb
kettévalt, s egyik dga lett a mai Magyar Postagalamb Sportszovetség. A postagalambdszat faradozasait
feledteti a szép €s gydztes galamb latvanya. A téli postagalamb-kidllitisokon pedig felemeld érzés latni az
Oszi vedlés utani ,,4j ruhdban” pompazo kedves kis allatokat.

Feldolgozdsunkkal Horn professzor vizsgalatait folytatjuk, és egyben tisztelettel adézunk

szellemisége elott sziiletésének 100. évforduldja alkalmabol.
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Anyag és modszer

A vizsgalati madarak Nyitrai Ferenc postagalambdsznak a kivalé nemzeti- és z6na eredményeket
elért tiszakécskei allomanyabol (Dél-Tisza Tagszovetség U-12-es Csongradi Egyesiilete) keriiltek ki. A
dacok és az ablakok tdjoldsa délkeleti irdnyd, a lehetd legkedvezobb, mivel igy a reggeli nap besiit a
galambhdazba, viszont a tobbnyire nyugatrdl érkezd nedves sz€él nem fij be oda. A tobbéves (,,0reg”)
galambok ducdban fészekiilokék taldlhatok. A tenyészet az uUgynevezett természetes moddszerrel
(fészekmodszerrel) versenyezteti galambjait. Ez azt jelenti, hogy a galambok, mint sziilok parban koltik
vagy nevelik a fidkdkat, de ek6zben még versenyeken is részt vesznek.

A galambok sajat keverdiizemben eldallitott (és ,,Champion, bajnokok takarmdnya” néven
forgalmazott) magkeveréket kapnak, melynek napi mennyisége és Osszetétele az adott élethelyzetnek
megfeleléen alakul. A versenyz6 madarak tdpkeveréke zsirban gazdag magvakbol all, mivel
energiaforrasként a zsir jobban hasznosul, mint a szénhidratok. A téli takarmdnyadagot tizféle termény
alkotja; ebben a napraforgé szolgdl energiaforrdsul (azonban keriilendd a téli tdletetésbdl szarmazé
elhizds). Jelentés mennyiséget képvisel még a takarmédnykukorica (40 %, ami konnyen emészthetd
szénhidratokhoz juttatja a madarakat) és az arpa (ami szintén alacsony zsirtartalmd, ugyanakkor kivalé
beltartalmi mutatatokkal jellemezhetd).

Vizsgdlatainkhoz 2004 és 2008 kozott kelt, szarmazdssal, versenyeredményekkel rendelkezd
egyedeket, Osszesen 53-at (32 himet és 21 tojot) valogattuk ki. A galambok versenyeredményeit a Dél-
Tisza Tagszovetség honlapjan 1évo dijlistabol gytijtottiik 6ssze (a versenyek alkalmaval a mikrochipes
labgytirtivel azonositott galambok repiilési idejét elektronikus versenyora mérte).

A versenyeredményre feltételezésiink szerint hatd, visszamendleges meteoroldgiai adatokat
(feleresztési hdmérséklet, napi kozéphdmérséklet, versenyzéskori szE€lirdny €s —legnagyobb szélsebesség)
az IdOkép- és az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet weboldalair6l szereztiik meg.

Az adatfeldolgozds sordn a madarak egyedi korrigdlt teljesitményét (a sebesség tenyészértékét)

becsiiltiikk egyedmodell segitségével az alabbi tényezok figyelembe vételével:

A versenytit tipusa

A versenyeken négyféle tdvon lehet indulni, mégpedig rovid-, kozép- és hossztidvon, illetve
maratonin. Vizsgdlatunkban megkiilonbozettiik az évjdrati fiatalok rovidtavd versenyét (pl.: Budaors,
Gyér, Rajka), valamint az idésebbek rovidtavi- (pl.: Agfalva, Gyér, Komérom), kozéptavi- (pl.: Brno,

Jihlava, Hradec Kralove), és hosszu tavu (pl.: Praha-Chodok, Sczecin, As) versenyeit.
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A feleresztés honapja
Altaldban méjustdl jaliusig az idésebb egyedek, mig augusztusban és szeptemberben az évjdrati

fiatalok versenyeznek.

A szélirany

A feleresztéskor, illetve az Ut soran tapasztalt uralkodé szélirany alapjdn harom csoportot hoztunk
1étre: hatszél, oldalszél €s szembe sz€l. Miutdn a galambokat a diichoz viszonyitva édltaldban északnyugati
irdnybdl eresztették fel, igy a délkeleti irdnyu szél, ha fijt, adott hatszelet a hazatérés soran.

A modell kialakitdsa sordn tekintettel voltunk egyéb tényezOkre (a galamb ivara, a dictivolsig, az
egyed versenyzéskori €letkora, a feleresztés idOpontja, a napi dtlaghdmérséklet, legnagyobb szélsebesség)

is, azonban ezeket nem igazolt hatdsuk kovetkeztében kivettiik a modellbdl.

Eredmények és értékelés

Eredményként az aldabbi hatdsokat mutatjuk be (/. tdbldzat). A teljes vizsgdlati dllomany atlagos

korrigalt sebessége 1242,2 m/perc.

1. tablazat: A hatasok bemutatasa

hatasok a sebesség
tenyészértéke,
m/perc
versenyut tipusa:
fiatal - rovid tav -104,1
1d6sebb - rovid tav 51,2
1ddsebb - kozép tav 17,9
1dOsebb - hosszu tav 35,0
feleresztés honapja:
majus 244
junius -31,9
julius 30,4
augusztus 90,8
szeptember -64,9
sz€lirdny:
hatszél 169,2
oldalszél -55,8
szembe sz¢€l -113,3

A versenyiit tipusdnak, hosszdnak hatdsa a versenyteljesitményre szignifikans (p<0,001). A

fiatalok ugyan az ,,0regek” rovidtavjanak megfeleld hosszusagu utakat repiiltek, de teljesitOképességiik és
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tapasztalatlansdguk miatt - a vartnak megfelelden - elmaradtak azokét6l. A felndttek kozott a versenyut
tavolsaganak nem volt szamottevd hatdsa a sebességre.

A feleresztés honapjdanak hatdsa a sebességre. A galambok leggyorsabban augusztusban repiiltek,
valamivel gyengébben, de még mindig jol teljesitettek juliusban. M4djusban, juniusban és szeptemberben
viszont lassabban repiiltek. A hénap hatdsa a versenyteljesitményre a 10 %-os hibahatar koriili volt
(p=0,117). A galambok mdjusban és juniusban nyujtott gyengébb teljesitményének egyik lehetséges oka
az, hogy még kevésbé szoktak hozzd a versenyzés sordn Oket érd terheléshez. Viszont a gyengébb
teljesitményt az ebben a hdénapban tapasztalhaté szeszélyesebb iddjardssal is lehet magyarazni, illetve
mindezek egyiittes hatdsa 1is okozhatja azt. Szeptemberben a fiatalok versenyeztek, akik
tapasztalatlanabbak, illetve szervezetiik még fejlddésben van, igy éltalaban gyengébben teljesitenek, mint
kifejlett korukban.

Szélirdny hatdsa. A délkeleti-, déli- és keleti irdnyud szél bizonyult a legkedvezébbnek, mert ez
jelentett hétszelet. Ennél kedvezdtlenebb volt az északkeleti- és a délnyugati sz€l. A legkedvezdtlenebbek
az északnyugati-, északi- €s nyugati irdnyd szelek voltak, mivel ezek teljes szembe szelet adtak. Az
eredmények a vartnak megfelelden alakultak. A szélirdnynak a sebességre szignifikdns hatdsa volt
(p<0.001).

A levego induldskor mért homérsékletének hatdsa. A napi dtlaghOmérsékletnél nagyobb hatédssal
volt a galambok teljesitményére az indulaskor mért homérséklet (p=0,015). A hiivosebb iddben (15 °C
koriil) inditott galambok gyorsabban érkeztek haza, mint a magasabb hémérsékleten (20 °C koriil)

feleresztettek.

Kovetkeztetések és javaslatok

Kovetkeztetésként elmondhat6, hogy az ivar hatdsat tekintve, eredményeink egyeznek tobbek
megallapitdsaval, akik szintén nem taldltak kiilonbséget a két ivar kozott sem kozép, sem hosszi tdvon.
Sokan tapasztaltdk az utaztatas alatti elégtelen ellatas miatt, hogy a kevesebb energiat fogyasztd tojok -
foleg hosszutdvon - eldnybe keriilhetnek a himekkel szemben. A himek elonye hatszélben jelentkezik,
mivel nagyobb a szarny-fesztavolsdguk. Anker szerint a him olimpikon galambok feminin jelleget
mutattak. Ugyanakkor az is igaz, hogy a galambédszok zome kétszer annyi himet indit, mint amennyi tojot,
vagyis a tojok koziil csak a legjobbak indulhatnak. Am Horn nagyfoku, szaporodasi életszakasztdl fiiggd
ivari kiilonbségeket tapasztalt a galambok ropteljesitményében.

A ropteljesitményre gyakorolt kiilso kornyezeti hatdsok eredményébdl azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy a verseny- és edz0 utakat alkalméval a feleresztést a hdmérséklet figyelembe vételével

a hiivos, hajnali 6rdkra érdemes megszervezni. Elképzelhetonek tartjuk, hogy ennek gyakorlati
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megvaldsitdsa nem egyszerll, hiszen a feleresztés idejét elsésorban az Ora édlldsa hatdrozza meg. A
feleresztés ideje altaldban hajnali 6t és hat 6ra k6zé esik (ezért az allat cirkadidn ritmusdnak hatdsdt nem
tudtuk vizsgdlni), igy nyaron gyakran el6fordulhat, hogy mér 15 °C feletti hdmérsékleten engedik fel a
galambokat. A feleresztés napjanak megvélasztdsaban a jobb repiilési teljesitmény érdekében az inditasi
homérséklet mellett tobb iddjarési tényezd (pl. szélirdny) eldrejelzésének fokozottabb figyelembe vételét
tarjuk érdemesnek.

Gyakran akar még a legjobb galambok is elvesznek a szélsdséges iddjaras miatt. Esében, kodben,
meleg ellenszélben, kanikuldban a galambok gyengén tdjékozdédnak, és sokkal elébb elfaradnak. A szél
erdssége befolydsolja a galamb repiilésének gyorsasidgiat. A galamb nyugodt iddjards mellett repiil a
legjobban (a szélcsendet a hétszéllel kozos csoportban vettiik figyelembe). Hatszél esetén magasan,
ellenszélnél alacsonyan repiil a galamb. Nem mindegy az eresztés irdnya, illetve hogy &t kell-e repiilniiik
a Karpédtokon, vagy sem. Az 1970-es években a galambokat Romdnidbdl roptették, és onnan szinte
mindig szembeszelet kaptak tulzottan megnehezitve a versenyt.

A galamb induldsi kondicidjat és versenyesélyeit a szdllitdsi koriilmények nagymértékben
befolyasoljdk. Fontos, hogy a szallitds alatt az 4llatok inni és enni is kapjanak, s ne legyen zsuifoltsdg a
ketreciikben; az dllatvédelmi eldirdsoknak ekkor is maradéktalanul érvényesiilniiik kell! A legkisebb
megbetegedés is csokkenti a repiilési teljesitményt. Minthogy fenndll a veszélye annak, hogy a galambok
széllitds kozben is fertdzOdhetnek, ezért nem elegendd azokat csak a versenyszezon kezdetekor
megvizsgalni. Az utazasi id6 alatt is dllanddan ellendrizni kell azokat, vajon nem mutatkoznak-e rajtuk a
megbetegedések jelei. Amennyiben a galambot a szdllitds alatt gydgyitani kell, igy nem érdemes
versenyeztetni. A szervezet egészségének ¢és dinamikus egyenstlydnak megtartisa a tényleges

versenyzési id0 sordn is 1ényeges.
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A KECSEGE (ACIPENSER RUTHENUS LINNAEUS, 1758) ES A SZICSEGE
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1869) KORAI NOVEKEDESENEK ES TAKARMANYHASZNOSITASANAK
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Osszefoglalas

Az elonevelt 157 darab, indité tdpra szoktatott kecsege ivadékot egy 300 I-es hasznos térfogatd,
lekerekitett sarki nevelOkddban, mig az elénevelt 80 darab szicsege ivadékot egy 250 l-es hasznos
viztérfogati halkddban helyeztiik el. A viz oxigénkoncentricidja 6-8+1,5 mg/l kozott volt, mig a viz
homérséklete 14-16+2 Celsius fok kozott valtozott a kisérlet idOtartama alatt. A halakat a méretiiknek
megfeleld teljes értékii Aqua Bio haltdppal takarmanyoztuk, kezdetben ad libitum mennyiségben, majd a
kisérlet tovabbi szakaszaban az els6 méréstdl kezdddden a testtomeg 1 %-anak megfelelé mennyiségben,.
Bar a kecsegék induld dtlagos testtomege mérettartomdnyonként 14,33+1,95g, 19,06+£1,39g ¢és
23,75£2,59g volt, amely jelentosen feliilmilta a szicsegék induld atlagos testtomegét 4,33+3,11g,
7,4+2,23¢g, és 17,245,2g, azonban a szicsegék befejezo atlagos testtomege 92,4+14,41¢g, 137,3+£13,39g, és
207,1£36,38g, jelentdsen meghaladta a kecsegék befejezd atlagos testtomegét, amely 21,26+6,2g,
44,3+7,53g valamint, 90,9+16,51¢g értéket mutatott. Megallapithaté hogy a szicsege a kecsegénél, mint
apai vonalndl szignifikdnsan gyorsabban novekedett, mind testtomeg, mind testhossziisdg tekintetében,
valamint takarmanyhasznositdsa is szignifikdnsan jobb volt, mindharom mérettartomanyban.

Kulcsszavak: kecsege, szicsege, mérettartomany, novekedés, dtlagos testtomeg
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Comparison of the early growth and feed conversion of the sterlet (Acipenser
ruthenus Linnaeus, 1758) and the sturgeon hybrid (Acipenser rutenus Linnaeus, 1758

x Acipenser baeri Brandt, 1869) in an intensive fish rearing system

Abstract

The 157 pieces, starter-feed practiced sterlet fingerlings were placed in a 300 litres volume breeding tank,
while the 80 pieces sturgeon hybrid fingerlings were reared in a 250 litres volume breeding tank. The
oxygen concentration of the water varied between 6-8+1,5 mg/l, and the water temperature was between
14-16£2 Celsius degree during the whole research period. The fishes were fed in accordance with their
sizes using Aqua Bio complete fish feed. In the beginning of rearing the feeding rate was ad libitum and
following the first scaling the feeding rate was set to 1 % of the total body weight of experimental stock.
This rate was kept during the whole research period.

The sterlets had average body weight in three size ranges 14,33+1,95g, 19,06+1,39g and 23,75+2,59¢g,
which were significantly exceeded the average body weight of the sterlet hybrids 4,33+3,11g, 7,4+2,23¢g
and 17,2+5,2g. However the sturgeon hybrids’s final average body weight 92,4+14,41g, 137,3+13,39¢g
and 207,1+36,38g significantly exceeded the sterlet’s average body weight, which represented
21,26+6,2g, 44,3+7,53g and 90,9+16,51g values.

It can stated, that the sturgeon hybrid grew faster, than it’s father species. in body weight and in body
length and the sturgeon hybrid presented significantly better feed conversation, than the sterlet in all of
the three size groups.

Key words: sterlet, sturgeon hybrid, size range, growing, average body weight

Irodalmi attekintés

A csontos halak (Osteichtyes) osztdlydn beliil természetes uton szdmos faj képes eredményesen
keresztezddni. (Schwartz, 1981, Scribner és mtsai, 2000, Bettles és mtsai, 2005, Koztkay és mtsai, 2007).
A tokfélék (Acipenseridae) csalddjan beliil is, természetes tton létrejohetnek fajhibridek, amit a Riba
magyarorszagi szakaszan, 2006 augusztusaban kifogott 10 kg-os hibrid tokhal is bizonyit, amelyrdl a
részletesebb vizsgélatok utdn kideriilt, hogy kecsege és vagotok hibrid volt (Sallai, 2006). A kiilonb6z6
tokfajok hibridizacidjanak fé oka az ivohelyek szdménak csokkenése, ugyanis a kevés meglévo ivohelyen

szamos faj egy idében kezd el ivni, aminek hatdsara fajhibridek is johetnek 1étre. Ezen hibridek egyrészt
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csokkentik a fajazonos egyedek egyedszdmdt, ugyanis a fajok fenntartisiban nem minden esetben
vehetnek részt, masrészt jelentds tdpldlékkonkurenciat jelentenek az dshonos tokhalpopuldcidknak.

A szibériai tokot a szarvasi Haltenyésztési Kutaté Intézet abbol a célb6l importdlta, hogy
kecsegével keresztezve egy gazdaséagilag jelentds hibridet allitson eld. A szibériai tokot természetes
vizeinkbe nem telepitik, de 1996-97-ben — a hatésdg engedélye nélkiil — tobb szdz kilogramm hibridet
helyeztek ki a Dravdba (Harka, 2004). A Duna fels6 szakaszan bizonyitottdk a szibériai tok sikeres ivasat
valamint sikeres hibridizaci6jat kecsegével (Ludwig és mtsai, 2008). Ez alapjan varhatd, hogy a
halgazdasdgokbdl a természetes vizekbe kiszabaduld szibériai tokok (pl. Bikazugi-Holt-Koros) hazai
koriilmények kozott keresztezOdhetnek az Oshonos kecsege allomdnyokkal. Bercsényi (2008) szerint,
csak a 2n=120 kromoszéma szamu tokfélével (sturio, huso, stellatus, dauricus) keresztezett kecsege
hibridek szaporodé képesek, azonban a szibériai tok kromoszémaszama 2n=240 (Fopp-Bayat D., 2006),
igy bizonyos, hogy a szibériai tok és kecsege hibridek sterilek.

E hibrid kivalo alkalmazkoddképességét jelzi, hogy a természetes vizek €s halastavak nitrit
szennyezését kompenzélni tudja, ugyanis e hibrid elegendd C-vitamint képes elddllitani még egy magas

szintll nitrit mérgez€s enyhitéséhez, illetve kivaltdsdhoz (Papp és mtsai, 1997).

Anyag és modszer

Kutatasunk célja a kecsege €s a szibériai tok hibridek takarményértékesitési €s novekedési
tulajdonsagainak vizsgélata volt, amely e hibrid sterilitdsdn keresztiil a heter6zis hatds megjelenését
bizonyitana.

Az indit6 tdpra szoktatott kecsege ivadékokat egy 300 l-es hasznos térfogatd, lekerekitett sarkd
neveldkadban, mig a tdpra szoktatott szicsege ivadékokat egy 250 I-es hasznos viztérfogatu, lekerekitett
sarkd halkddban helyeztiik el. Mindkét halkad vizellatasa recirkulédcids rendszerii volt, a vizet esdzteton
keresztiil vezettiik vissza, ez biztositotta a halaknak megfelelé oldott oxigén szintet, valamint a viz
tisztitasat is. KésObb azonban sziikségessé valt levegd beporlasztas is, amit egy 60 1/perc teljesitményl
légkompresszorral oldottunk meg. Ezdltal a kisérlet teljes iddtartama alatt mindkét halkddban a viz
oxigéntartalma 6-8+1,5 mg/l, mig a viz hdmérséklete 14-16+2,0 Celsius fok kozott volt. Az oldott oxigén
mérésére naponta kétszer reggel €s este keriilt sor egy Hach Lange HQ-30d lumineszcencias oldott-
oxigén mérdvel.

A halak etetését kezdetben ad libitum mennyiségben végeztiik vagott voros szinyoglarvaval
(Chironomus spp.) és csovaly6é féreggel (Tubifex tubifex). Az elsé méréstdl kezdddden a hallarvak
takarmdnyozdsdra a halak méretének megfeleld, harom kiilonb6zd szemcsemérettl, teljes értékii, a Joosen-

Luyckx GmbH altal gyartott Aqua Bio haltdpot hasznaltuk, melynek nyersfehérje tartalma 58-, 50-
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valamint 45 % volt. A napi takarmdnyadag a testtomeg 1 %-a volt, az etetendd mennyiséget minden
mérés utdn korrigdltuk. A halakat kezdetben hdrom O6rdnként, majd fokozatosan egyre nagyobb
idokozonként, a kisérlet végére pedig mar csak naponta reggel és este etettiik.

A halak mérésére minden esetben a reggeli etetés elott keriilt sor, kezdetben heti gyakorisaggal,
majd a halak ndvekedésével parhuzamosan kéthetente, végiil havonta. A méréseket ugy végeztiik, hogy a
halakat testhosszisdg szerint hirom méretcsoportra osztottuk, majd méretcsoportonként 10-10 egyed
testtomegét mértiikk meg. A kisérlet els6 hdrom hoénapjdban a mérésekhez 0,001g - 210g-, majd a
kovetkezd, kozel két és fél honapban 1g - 15kg méréstartomanyd digitdlis mérleget haszndltunk. A
halakat a kisebb stressz-hatds érdekében vizben mértiilk, azaz minden mérés eldtt az edény és a viz
tomegét kiilon, majd a hallal egyiitt is megmértiik. Az igy kapott két eredmény kiilonbsége adta meg a hal
tomegét. Ezutdn, a halakat egy kiilonallo nevel6kadba helyeztiik, hogy elkeriiljiik a véletlen Gjramérést.

Meghataroztuk mindharom mérettartoméany indul6 és befejezd atlagos testhossz-, és testtomeg
novekedését, az eredmények szordsit, a specifikus novekedési ratit (Specific Growth Rate, SGR=(InW; -
InWy)/t x 100), valamint a takarmanyhasznositdsi egyiitthatot (Feed Conversion Ratio, FCR= F/(W, - Wp).
(Wo: a halak indul6 atlagtomege, W: a halak zar6 atlagtomege és F: a t=163 nap sordn egy halra juté tap
mennyisége). Az eredményekbdl mérettartomdnyonként meghataroztuk a halak kondiciéfaktorat
(K=WxL™ x100) képlet szerint. (W: a halak 4tlagos testtomege (g), L a halak atlagos testhossza (cm)). A
statisztikai értékelést a Windows XP Microsoft Excel programcsomag segitségével végeztik el, az

eredmények 0sszehasonlitasara pedig kétmintas t-prébat hasznaltunk.

Eredmények és értékelés

Az eredményekbdl (/. tdbldzat) azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az indulé kecsege
allomany 4tlagos testhossz- és testtomeg tekintetében mindhdrom mérettartomdnyban jelentdsen
meghaladta az indul6 szicsege dllomany édtlagos testhossz €s testtomegét, azonban ugyanazzal a tidppal €s
intenzitdssal takarmdnyozva, valamint ugyanolyan koriilmények kozott tartva a vizsgédlat végére a
szicsege dallomany mindhdrom mérettartomdnyban feliilmilta az apai faj kecsege teljesitményét
(P<0,001%). A szicsege allomédnynal is jelentkezik a szétnovés, azonban 163 nap elteltével a kisméretii
szicsegék dtlagos testtbmege a nagyméretli kecsegék dtlagos testtomegével kozel megegyezik
szignifikdns kiilonbség e két csoport kozott nem is mutathaté ki (P>0,05%). A takarmdnyhasznositasi
egylitthatokat vizsgdlva megéllapithatd, hogy mindharom csoportban a szicsegék szignifikdnsan jobban
hasznositjdk a takarmdnyt a kecsegéknél (P<0,01%), azonban a szicsegék csoportjai kozott nincs

szignifikdns eltérés e tekintetben (P>0,05%). Ezt a tényt a specifikus novekedési réta is bizonyitja, bar a
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kis- €s a nagytestll szicsegék kozott szignifikéans a kiilonbség (P<0,001%), de ez a kiilonbség fokozatosan
csokken, az allomdny novekedésével pedig szembetiind moddon kiegyenlitddik. A napi testtomeg
gyarapodast nézve két csoportban a hibridek szignifikdnsan feliilmultdk a kecsegék novekedését
(P<0,001%), azonban a nagy csoportokrél ez nem mondhaté el (P>0,05%). E tekintetben a kistestii €s
kozepes testli szicsegék kozott nem szignifikdns a kiillonbség a nagytestii szicsegék €s e masik két csoport
kozott mér igen (P<0,001%). Ronyai és mtsai (1990), dgy talaltdk, hogy kozds medencében nevelt 115
napos szicsegék atlagsilya 94,24 g/db volt, mig a 115 napos szibériai tokok dtlagsilya 96,9 g/db volt. A
népesités a kisérlet sordn 30 kg/m’ alatt volt. Mig kiilon nevelve 117 napos szicsegék étlagsilya 57,95
g/db, a 117 napos szibériai tokok atlagsilya pedig 56,41 g/db volt, 25-35 kg/m3 telepitési stirlis€g mellett.
Ezek az értékek a szicsegék tekintetében az altalunk azonos idopontban mért értékekhez képest nem

mutatnak jelentOs eltérést.

1 tabldzat: Kecsegék és a szicsegék értékméro tulajdonsagainak ésszehasonlitasa mindharom

mérettartomanyban

Kecsege Szicsege Kecsege Szicsege Kecsege Szicsege

kicsi' kicsi’ kozepes® kozepes' nagy’ nagy’

Induld 14,33+1,95 | 433+3,11 | 19,06+1,39 7,4+2.23 23,7542,59 | 17,245,220
testtomeg’ (g)

Befejezo 21264620 | 92,4+14.41 | 443+7,53 | 137,3+13,39 | 90,9+16,51 | 207,1+36,38
testtomeg (g)

Napi testtomeg | 9. 07 | 0774038 | 0284021 | 068042 | 055:0.18 | 0.97+0.60
gyarapodds” (g)

SGR' (%/nap) | 0,59+0,42 2,01%1,26 1,08+0,70 2,12+0,87 1,43+0,55 1,72+0,62

Induld 13,940,74 | 6,70£0.95 | 15,55+0,50 | 9,7+1,25 16,95+0,16 | 13,5+1,58
testhossz ~ (cm)

Befejez6 17,5+1,51 | 23,042,11 220,82 27,742,36 | 25,3177 32,644.5
testhossz ~ (cm)
Napi testhossz

gyarapodés' 0,03+0,07 1,03+0,49 0,03+0,04 0,11%0,08 0,07+0,10 0,12+0,11

(mm)

I“d“g:klt‘(‘)’r‘}?‘“o 0,544¢0,10 | 1,32+0,57 | 0,5120,05 | 0824020 | 0,49+0,06 | 0,69+0,13

Befejez | 410,07 0,7740,12 | 0,4120,03 | 0,66+0,13 | 056007 | 0,62%0,15
kondicié faktor

FCR™ (¢/g) 4,85+0,2 1,71+0,54 2,86+0,16 1,72+0,16 2,2+0,22 1,77+0,4

Sterlet small’, Hybrid small”, Sterlet medium’, Hybrid medium®, Sterlet big’, Hybrid big®, Initial body weight’(g), Final body
weight® (g), Daily weight gain’ (g), Specific growth rate'®,(%/day), Initial length'' (cm), Final length'? (cm), Daily length

gain13 (mm), Initial condition factorm, Final condition factorls, Feed conversion ratiol6(g/ Q)
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Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgdlatbdl egyértelmiien kideriil, hogy a szicsege mind hossz-, mind stlygyarapoddsban,
mindhdrom méretcsoportban szignifikdnsan feliilmilja az apai vonal kecsege teljesitményét. Ebbdl
kovetkezik a szicsege jobb takarmanyhasznositdsa is, amely mar az ivadékkor kezdetétdl tapasztalhato.
Mindezen tényezdket nagyban befolydsolja, hogy a szicsege alacsonyabb hdomérsékletli vizben is
intenziven tapldlkozik, valamint a kecsegénél jobban tolerdlja az alacsony oxigénkoncentraciét, valamint
az intenziv nevelésbodl ad6do stressz hatést.

Vizsgdlataink egyértelmiien mutatjdk, hogy a szicsege kedvezdbb értékmérd tulajdonsidgokkal
rendelkezik, mint az apai vonal kecsege azonos koriilmények kozott nevelve. Azonban nem szabad
elfeledniink, hogy a kecsege a legkisebbre novo tokfaj, ezért a tovabbi kutatdsainkban a szicsege
allomany teljesitményét az anyai vonal szibériai tokkal hasonlitjuk 0ssze, ugyanis megéllapithatd, hogy a
kecsege apatol és szibériai tok anyatdl szairmazé hibridek értékmérd tulajdonsidgaikban inkdbb az anyai
vonallal (szibériai tok) mutatnak kdzelebbi hasonlésagot.

Tovébbi vizsgalatokra lenne sziikség annak megallapitdsara, hogy a szibériai tok apatdl és kecsege
anyatol szarmazo tokhibridek értékmérd tulajdonsdgaikban melyik sziil6fajhoz hasonlitanak jobban,
illetve a kétféle hibrid feliilmulja-e egymas teljesitményét.

Ez a hibrid mivel kaviar alapanyagként nem értékesithetd, és a fajazonos tokfajokndl jobban

alkalmazkodik a hazai viszonyokhoz a jovOben horgaszhalként is szadmitdsba vehetd.
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Osszefoglalas

Magyarorszagon a ragadozé halfajok egyre inkdbb keresettek értékes és izletes hisuknak koszonhetéen.
Meghataroz6 halfaj az afrikai harcsa, amely jelenleg is tobb mint 90%-at adja az intenziv termelésnek. A
foként tégazdasagi haltermelésbdl szarmazé egyéb ragadozok jelentdsége és elddllitott mennyisége
szintén novekedésnek indult - nemcsak hazankban, de kiilf6ldon is. Ennek kdszonhetéen a kozeljovoben
varhatéak olyan nemesitési, ,,fajta” és hibrid elddllitasi programok, amelyek tovabb novelik a termelést.
Genetikai informdcidok azonban csak nagyon csekély mennyiségben dllnak rendelkezésre ezekrdl a
fajokrol.

Munkénk célja olyan genetikai markerek - mikroszatellitek - fejlesztése afrikai harcsabol (Clarias
gariepinus), sullobol (Sander lucioperca) és sigérbol (Perca fluviatilis), melyek segitségével
megismerhetd a hidnyz6 genetikai héttér. Ezek a 16kuszok felhaszndlhatok populédcié vizsgalatokra,
géntérkép készitésére, egyedek azonositdsra, sziilé-utdéd kapcsolatok igazoldsra, vagy nagyhatdsu
kromoszéma régiok azonositasdra (QTL) tenyésztési €s nemesitési, valamint szelekciés programokban
egyarant.

A kutatdshoz sziikséges szovetmintdkat afrikai harcsa esetén tenyésztett egyedekbdl, siillé esetén a
Balatonbdl, a siigér mintdkat Dunafoldvarrél gyQjtottiik. Mindhdrom faj genomidlis DNS-€bdl
ismétlddésben dusitott konyvtarakat hoztunk létre Glenn és Schable (2005) mddszerének moddositott
valtozataval. A genomidlis konyvtarakbol eddig 0sszesen 645 klont vizsgaltunk, amelybdl 351 inszert
szekvencidjat hatdroztuk meg. Ezek kozott 321 kiilonb6z6 mikroszatellit szekvenciat taldltunk. Eddig az
afrikai harcsdbdl 8, siillobdl 4 1j mikroszatellit markert fejlesztettiink ki €s teszteltiink a kordbban gy(ijtott

szovetmintdkbol szarmazd DNS mintdkon. Tovédbbi 139 mikroszatellit tesztelése folyamatban van.
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A jovoben folytatjuk a markerek izolaldsat és elkezdjiik a rendelkezésiinkre 4ll6 populacidk genetikai
vizsgalatét, a genetikai alapi nemesités alapozdsat mindhdrom vizsgalt faj esetén.

A munka OTKA (PD 79177) és Bolyai palyazatok tdimogatasaval késziil.

Fundamental basis for the genetic variability tests of carnivorous fish

Abstract

Carnivorous fish started to become more and more popular in Hungary for their valuable, tasty flesh. The
most popular is the African catfish making up about 90% of intensive production. Other carnivorous
species from pond fish cultures also started to gain ground in Hungary and abroad. As a result of these, in
the near future selection and breeding/hybrid production programmes will be developed, increasing
production further. However available genetic information on these species is scarce.

Our aim was to develop genetic markers-microsatellites-for the African catfish (Clarias gariepinus), pike-
perch (Sander lucioperca) and perch (Perca fluviatilis) that enable to disclose the missing genetic
information. These loci will be appropriate tools for population studies, genome mapping, individual
identification, discovering kinships, identifying powerful genetic regions (QTLs), breeding or selection
programmes.

African catfish tissue samples were taken from bred individuals, while pike-perch samples were collected
from the Lake Balaton and perch from Dunaf6ldvar. Repeat-enriched genomic libraries were established
from all species according to a modified protocol of Glenn and Schable (2005). Altogether 645 clones
were examined and the sequence of 351 inserts was determined. 321 different microsatellite sequences
were found. Until now, 8 African catfish and 4 pike-perch specific microsatellites have been developped
and tested on the DNA of previously collected samples. Testing of another 139 markers is in progress.
We plan to continue with marker isolation, start population examinations and establish the genetic basis
of breeding programmes for these species.

This work has been supported by OTKA (PD 79177) and the Janos Bolyai Research Scholarship.
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A TOJASSARGAJA SZINVIZSGALATI MODSZEREINEK OSSZHASONLITASA
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Osszefoglalas

Vizsgélataink sordn Osszehasonlitottuk az Oshonos siarga magyar tyukok tojdsainak, valamint a
kereskedelmi forgalomban kaphat6 tojdsok sargdjanak a gyakorlatban elterjedten hasznalt DSM Roche-
skalaval, illetve egy objektiv mérést lehetdvé tevo spektrofotometrids miiszerrel (HunterLab Miniscan XE
Plus) végzett szinmérési eredményeit.

A 131 darab sarga magyar tyuktojas €s 28 darab kereskedelemben vdasarolt tojds sargajat vizsgaltunk meg,
az utobbiaknal szemmel lathatéan intenzivebb, pirosassdrgdba hajlé sargdjaszint tapasztaltunk. Ez a
kiilonbség a miiszeres szinvizsgdlat sordn, illetve a Roche-skdlaval mért ért€ékeknél egyarant
megmutatkozott.

A sarga magyar tyikok tojdsainak sargdi esetében a Roche-skdldval mért értékek atlaga 8,36 volt, mig a
miszerrel mért vilagossagi (L*) értékeknél 62,24-0s, a pirossigi (a*) értékeknél 13,77-0s, a sdrgassagi
(b*) értékeknél pedig 60,46-0s atlagot szamoltunk. A kereskedelmi forgalomban vésarolt tojdsok
sargdjaszinét a Roche-skdldn a 14-es és a 15-0s arnyalathoz tudtuk besorolni, a spektrofotometrids
miuszerrel mért vilagossagi (L*) értékek atlaga 51,67, a pirossagi (a*) értékeké 30,44, a sargassagi (b*)
értékeké pedig 53,36 volt.

A HunterLab Miniscan XE Plus késziilékkel mért vilagossagi (L*) értékek és a Roche-skaldval mért
értékek kozott erds negativ korrelaciot (r=-0,9198) tapasztaltunk. Szintén erds, de pozitiv korrel4cids
egyiitthatét szdmoltam a pirossagi (a*) értékek és a Roche-skdldval mért értékek kozott (r=0,9618). A
sargassagi (b*) értékek €s a Roche-skdldval mért értékek kozott a korrelacids egyiitthatd gyenge volt
(r=0,3763). Feltételezésiink szerint ez azzal magyardzhat6, hogy a sarga szin arnyalatai kozti kiillonbséget

az emberi szem kevésbé képes észlelni.
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Comparison of egg yolk colour measurement’s methods

Abstract

The aim of this study was to comparison the measurements of Hungarian yellow hen’s eggs and
commercial eggs yolk colour with Roche Yolk Colour Fan and HunterLab Miniscan XE Plus
spectrophotometer.

It was examined 131 Hungarian yellow hens eggs and 28 commercial eggs. The yolk colour of
commercial eggs was more intensive and reddish. The results of the measurements with Roche Yolk
Colour Fan and spectrophotometer showed this difference.

By the Hungarian Yellow hen’s yolk colour was 8,36 with the Roche Yolk Colour Fan, the lightness
value (L*) was 62,24, the redness value (a*) was 13,77 and the yellowness value (b*) was 60,46. By the
commercial eggs it was measured 14,67 with the Roche Yolk Colour Fan, the lightness value (L*) was
51,67, the redness value (a*) was 30,44 and the yellowness value (b*) was 53,36.

The correlation rate between lightness value (L*) and Roche Yolk Colour Fan was strong (r=-0,9198).
The correlation rate between redness value (a*) and Roche Yolk Colour Fan was also strong (r=0,9618),

but the correlation rate between yellowness value (b*) and Roche Yolk Colour Fan was weak (r=0,3763).
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Osszefoglalas

A megfeleld mennyiségli és mindségli halhus eldallitdsdhoz korszerli technolégidra van sziikség. A hazai
tégazdasdgokban a gabonamagvakkal torténd kiegészitd haltakarmdnyozds a leghatékonyabb
hozamfokoz6 eljards, azonban a természetes hozam korldtozottsdga miatt a végleges hozam mennyisége
limitdlt. Az utébbi idoben a pontycentrikus termelés intenzifikdldsa el6térbe keriilt a j6 mindségl, teljes
értéki haltapok elérhetdvé valasaval.

A kisérlet kistavi kornyezetben tortént, eltérd népesitésben nevelt kétnyaras pontyok novekedési és
termelési mutatoit vizsgéltuk. Ezzel a takarmdnyozdasi technoldgidval az egy hektarra vetitett brutto,
illetve netté hozamok tobbszorosét érhetjiilk el a hagyomédnyos technoldgidval szemben tgy, hogy az
élelmezésiigyileg fontos halhis-mindséget megdrizziik. Az Uj technoldgia szdmdra a helyet a nyari
hoénapokban iiresen 4ll6 teleld-, tarold tavak biztositjak, mellyel a legtobb halgazdasdg rendelkezik. A
vizmindség folyamatos ellendrzése mellett vizsgéltuk a teljes értékii tap beltartalmi értékeit, a testtomeg
gyarapoddst, a takarmany értékesiilést, a halhis mindségét, valamint a halak egészségi allapotat.

A kitlizott célt elértiik, tehat az atlagosan 0,60 kg sulyban kihelyezett kétnyaras pontyok jalius kozepére
piaci méretlire néttek. Ez azért 1ényeges, mert a nydri halar altalaban joval magasabb az Oszinél, ezdltal a
magasabb takarmanykoltség kompenzdlhatd, valamint az arbevétel is folyamatossd valik. Emellett az is
fontos szempont, hogy ezt a vizmindség jelentésebb romlédsa nélkiil értiik el.

A munka Baross Gdbor K+F program (REG-DD-09-2-2009-0114) tdmogatédsaval késziil.
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Intensive feeding of common carp in Hungarian pond aquaculture

Abstract

Production of fish of adequate quality and quantity requires state-of-the-art technologies. In Hungarian
fish farms, the most efficient method of improving yields is supplementary feeding with cereals, however,
due to the limitations of natural production in the ponds, final yield is also restricted. Recently, the
availability of good quality, complete fish feeds has put intensification of cyprinid aquaculture in the
focus of research.

The experiment was conducted in small ponds, growth and production parameters of 24+ common carp
were investigated in different stocking densities. This feeding technology allows the multiplication of
gross and net yields per hectare in contrast to the traditional technology by simultaneously preserving the
quality of fish meat. Wintering and storage ponds kept empty during the summer months which are
available at most fish farms provide the space for this technology. In addition to continuous control of
water quality nutritive value of the complete fish feed, weight gain, feed conversion, fish meat quality as
well as the health status of fish were investigated.

The objective of the experiment was reached, the 2+ carps stocked with an individual weigth of 0.6 kg
have grown to market size by the middle of July. This is important because summer fish prices are
generally much higher than those in the fall, compensating thus for higher feed costs and producing
continuous revenues. In addition, these results were achieved without a significant decrease in water
quality.

The work was supported by the Baross Gabor R&D program (REG-DD-09-2-2009-0114).
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Abstract

The begining of organic apiculture in Hungary can be followed since the mid nineties based on 834/2007
EU Council Regulation, 889/2008 Commission Regulation and 79/2009 FVM (MARD) Regulation. We
studied the possibilities of Varroa destructor control with accepted materials in the organic system. In
Hungary in the conventional beekeeping practice even today the amitraz based chemicals are widely used
which are not accepted under the organic regulation, thus the transition from this method gives high
challange to the beekeepers. The succesful varroa control is one key factor of organic operation as well.
In the paper the experimental results of timol and oxalic acid treatments are presented with the efficacy
values. The results show that the efficacy varied between 47,9-96,4% there was significant difference in
the number of dead mites as well. The results suggest that the only timol based control strategy can ensure
a limited (1-3 year) sustainability of the treated colonies concerning profit oriented production. The
different, oxalic acid based control resulted in significantly higher mite mortality. Other technological
factors may have important role in the control strategy against Varroa destructor especially in organic
apiculture.

Keywords: apiculture, organic farming, Varroa destructor
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Varroa atka elleni védekezések az okologiai méhészetekben

Osszefoglalas

Az Okoldgiai gazdédlkodas kezdetei hazdnkban a ’90-es évek kozepétdl kovethetok nyomon ebben az
dgazatban, amely a kovetkez6 rendeletek alapjan folytathatd: 834/2007 EU Tanécsi Rendelet, 889/2008
végrehaijtasi, ill. a 79/2009 FVM rendelet. Munkdmban a Varroa destructor (Azsiai nagy méhatka) elleni
védekezési lehetOségeket vizsgédltam az ©Okoldgiai rendszerben engedélyezett szerekkel. Hazankban a
konvenciondlis gyakorlatban napjainkban is széles korben alkalmazzdk az amitrdz hatéanyagu
készitményeket, amelyek nem engedélyezettek az 6koldgiai szabalyozasban, igy az errdl torténd atallds
jelenti az egyik jelentds kihivast a méhészeknek. A parazita elleni védekezés sikeres megvaldsitdsa ebben
a rendszerben is az eredményes méhészet kulcs tényezdje. Munkdmban a timolra és oxélsavra alapozott
kisérleti eredményeket mutatom be, ismertetve az egyes szerekkel elért tobb éves hatékonysdgot is. Az
eredmények alapjan megallapithat, hogy a kezelésekben alkalmazott szerek hatékonysiaga 47,9-96,4%
kozott véltozott, szignifikdns kiillonbség volt az elpusztult atkdk szdmdban is. Vizsgdlataink szerint, a
mindossze timol hatéanyagra alapozott védekezés csak rovid ideig (1-3 év) biztosithatja a méhcsalddok
eredményes termelést biztosité fenntarthatosagat, a kiilonbozo idejii oxdlsavas kezelések 1ényegesen jobb
atkapusztuldst eredményeztek. A méhészetben alkalmazott egyéb technoldgiai tényezOk szerepe az
okolégiai rendszerben is jelentds szinergikus hatdssal rendelkezhet a varroa atka elleni védekezési
stratégidban.

Kulcsszavak: méhészet, okoldgiai gazdalkodds, Varroa destructor
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Introduction

Honeybees and man have a very long common history. Although there are several pests and
enimies of the honey bee (Apis mellifera) most colonies could easily survive especially with the aid of the
good management practice. The new parasite mite, Varroa destructor, formerly classified as V. jacobsoni
from Asia was first detected in Hungary in 1978 has changed the former beekeeping strategy (Ordsi,
1975).

Since V. destructor is a new parasite of the honey bee A. mellifera, thus a balanced host—parasite

relationship is lacking and beekeepers do not have long-term experience in dealing with this pest.
Most of the colonies of A. mellifera in temperate climates will be damaged or even collapse within a few
years if no control or inappropriate control methods are used (Rademacher and Harz, 2006). Nowadays,
beekeepers utilize a wide range of different chemical substances, application techniques and methods to
keep mite populations under control. Regular treatments increase the costs for beekeeping and the risk of
chemical residues in bee products (De la Rua et al., 2009).

Stricter food quality regulations and the risk of contamination have influenced apiculture as well.
The European Community in 1991 described and regulated the so-called organic (ecological) production.
The begining of organic apiculture in Hungary can be followed since the mid nineties (Szalay, 1999). At
present the most important regulations are 834/2007 EU Council Regulation, 889/2008 Commission
Regulation and in Hungary the 79/2009 FVM (MARD) Regulation related to apiculture.

Over the last 15 years, the most noted synthetic acaricides against V. destructor are the
organophosphate coumaphos, the pyrethroids taufluvalinate and flumethrin, as well as the formamidine
amitraz. These are all classified as relatively hard acaricides. Difficulties with the use of these varroacides
are: the repeated use of the products results in the development of resistance. Mite resistance has been
reported for almost all varroacides used, cross-resistance to all the pyrethroids used against varroa has
been found in many varroa populations (Milani 1999, Elzen et al 1999).

These chemicals may harm bees when bees are simultaneously exposed to multiple compounds
stored in wax (Chauzat et al., 2009; Wallner, 2005). They can sustainably pollute the honey and other bee
products (Wallner, 1999). Contamination of bee’s wax even persists through commercial recycling.
Because several types of wax residues also may have some effect on mites in the sealed cells (Fries et al.,
1998), they are likely to create acaricide resistance.

Organic acids and essential oils can be used as alternative control tools. Formic acid, oxalic acid,
lactic acid and thymol represent the frame of natural compounds used for the control of Varroosis
(Calderone, 1999; Fries, 1989; Nanetti et al., 2003; Rademacher and Harz, 2006; vanEngelsdorp et al.,

2008). The general advantages of these natural compounds are: Sufficient efficacy against V. destructor
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(Fries, 1991), low risk of residues and accumulation in bee products. Most of these substances are water
soluble and/or volatile and natural ingredients of honey. Therefore, contaminations of honey or bees” wax
are unlikely, low risk of resistance (Bogdanov, 2006;)

However, there are also some disadvantages of these natural compounds. Lactic acid and oxalic
acid have to be applied under broodless conditions (Higes et al., 1999). Climatic and hive-colony
conditions and the mode of application have to be carefully tuned for the optimal effect. The range
between efficacy on the parasite and toxicity for the host, is narrow (Higes et al., 1999). The effects from
organic acids and essential oils often are more variable, compared to registered hard acaricides.

Since at the beginning the practical application of the soft acaricides has resulted lower effects on
the targeted mites or even caused unwanted side effects on bees and eggs or climatic and other
beekeeping conditions could modify the control method. Our aim was to compare two basic types of
these acaricides (essential oil and oxalic acid) in different treatments that can be applied in certified

organic apiaries as well.

Material and Methods

The experiment was set up in Godolld, between 2006-2009, with four treatments in four
replications n=16 colonies.

The colonies were managed in the so-called Y2 nB hive (frame size: 42 X 18 cm, 10 combs/super).
The strength of the colonies was equalized in two supers in spring, 2006. Modified bottom board made
possible to monitor mite fall without colony disturbance. The migration of colonies made possible to
reach two Black locust (Robinia pseudoacacia) and sunflower (Helianthus annuus) pasture, which was the

source of the extracted honey as well.

Treatments were as follows:

thymol 2-fold (Apiguard, 25% timol, 50g)

oxalic acid solution 3,5% 1 (Api-Ox, broodless period, trickling 50 ml)

essential oils + oxalic acid solution 3,5% 2-fold (Bee-Vital-Hive-Clean, trickling 30 ml)

s wbdh o=

oxalic acid solution 3,5% 2-fold (Api-Ox limited brood and broodless period, , trickling 50 ml)

In the first and fourth experimental years (2006, 2009) to calculate efficacy a final control

treatment of coumaphos (Perizin) was applied in all treatments. The daily natural mite mortality was
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monitored before the first treatments. The number of dead mites before and after the treatments was

counted using the bottom screen. Efficacy of the treatments was calculated according to Fries et al., 1991.

Results and discussion

In the first year no significant differences within the natural mite mortality could be found in
Figure 1. During the whole experimental period high increase in the number of dead mites could be
detected in the Treatment 1 in the last year. It shows that mite population could grow due to the limited
control.

Figure 1 Natural mite mortality before treatments

Natural daily mite mortality before treatments

number of mites

treatments

Before treatments the natural mite mortality in the I year varied between 0,42 and 0,78 with high variance (0,40-
0,65), while in the 4" year it varied between 0,95 and 2,75 (variance of 0,68- 1,52). During this period mite drop
was significantly higher in treatment 1 (P< 0,005)

Figure 2 shows the number of dead mites after the first and second treatment and in addition the
last application of coumaphos (Perizin) as the final control to calculate the efficacy of treatments (the
upper green line) demonstrating the percent of efficacy. The results show that the efficacy varied between
47,9-96,4 %, there was significant difference in the number of dead mites as well (P< 0,005). In treatment
Ithe second application of thymol increased mite mortality, however efficacy did not reach 50%.
Treatments 2, 3 and 4 had no significant differences in efficay in both years, although we could only
exceed the 90% in 2009.

The results suggest that the only timol based control strategy can ensure a limited (1-3 year)

sustainability of the treated colonies concerning profit oriented production. The different, oxalic acid
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based control resulted in significantly higher mite mortality. Other technological factors may have
important role in the control strategy against Varroa destructor especially in organic apiculture.
Developing drone brood was removed as general recommendation in organic mite control. In Hungary
profit oriented organic apiculture needs control efficay against Varroa destructor near to 90%. Oxalic
acid solution is effective mainly in the broodless periods. In our case no significant difference was found
between the two oxalic acid Treatments No. 2 and 4. If other technological tools are properly applied and
there is no reinfestation of colonies one teratment ensured over 80% and 90% efficacy in 2006 and 2009,
respectively. In Treatment 4 the lower efficay was calculated in 2006. The daily mite drop was only 10
during the first application in both years. It seems that the limited brood conditions could not ensure

higher mite mortality thus within the brood present mites could survive and propagate.

Figure 2 Effect of treatments on mite mortality and efficacy in 2006 and 2009

Effect of treatments on mite mortality and efficacy in
2006 and 2009
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Figure 3 represents the total honey yield of the experimental colonies from two harvests of
Robinia pseudoacacia and Helianthus annuus. Significant decrease can be observed in 2009 in Treatment
1. It was the result of of one colony loss during overwintering. It seems that colonies could tolerate the
limited efficacy mite control only for a shorter period (3-4 years) in case of this treatment, however

decreasing tendency in the yield could be followed not only in this treatment.



Figure 3 Honey production and mite control between 2006-2009
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In organic apiculture mite control is different than in the conventional ones. The so-called soft

type of acaricides may ensure colony survival and strength with an accepted honey yield level. The

decision and application of control materials need wider information and the ability of frequent

monitoring of bee and mite population. Colony and environmental conditions may significantly modify

control efficacy thus flexibility and the adjustment of technology may be requiered.
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Osszefoglalas

Hazai agrérstratégidank kiemelt jelentOségli teriillete a nagy genetikai értékeket képviseld régi
haziallatfajok €s fajtdk hosszui tadvi megorzésének tdmogatasa. Mindez az in vivo génbankok mellett az in
vitro génbankok kialakitdsdnak fontossdgara hivja fel a figyelmet. Baromfifajok esetében egyeldre erre a
célra az ond6 mélyhiitéses taroldsa a leggyakorlatiasabb megoldds. Az egyes baromfifajok
mélyhiithetdsége eltéro, koziiliikk a gydongytytik spermiumai tolerdljdk legkevésbé a fagyasztast.

Vizsgéalatunkban négyféle hiitési protokollt hasonlitottunk Ossze gyongytyik spermadn: lassu és
gyors programozott hiitést (1,2), nitrogén gdézben torténd hiitést (3) és egy pellet formdban torténd
vitrifik4cids eljarast (4). Az eltérd hiitési ratdk mellett a kiillonboz6 krioprotektdnsok hatdsét is vizsgaltuk
(10% EG, 6% DMF és 6% DMA). A spermiumok a lasst, 10% EG-t tartalmazd, programozott illetve a
vitrifikdciés mddszer esetében produkadltik a legmagasabb tilélést az €16 normadlis morfol6gidju sejtekre
vonatkoztatva (23,5 és 28,6%). A vitrifikdcids eljardssal szignifikdnsan jobb (p< 0.05) tdlélési aranyt
értiink el.

Kulcsszavak: gyongytyik, ondomélyhiités, in vitro génbank
Preliminary study on freezing of guinea fowl spermatozoa
Abstract

To support the rescue of the valuable indigenous domestic animal species is an important field of the new

Hungarian agricultural strategy. In the case of poultry species semen cryopreservation is the most



243

Vidradi et al. /AWETH Vol 7.4. (2011)

practical method for the long term storage of the genetic material. The freezeability of guinea fowl
spermatozoa is the poorest among the various poultry species.

In our study four freezing protocols of guinea fowl sperm were compared: slow and fast
programmable method (1,2), freezing in nitrogen vapor (3), and vitrification using pellets (4). Above the
effect of different freezing rates 3 types of cryoprotectant were tested as well (10% EG, 6% DMF és 6%
DMA). The highest survival rate of live, intact spermatozoa were found in slow programmable protocol
(with 10% EG) and vitrification (23,5 vs. 28,6%). The differences proved to be significant (p< 0.05).

Key words: guinea fowl, sperm freezing, cryobank

Irodalmi attekintés

Napjainkban a régi Oshonos allatfajok és fajtdk genetikai véltozatossdganak megdOrzése kiemelt
figyelmet kovetel vildgszerte. Ismert, hogy az in vivo génbankok szamos kockdzatot hordoznak, ezért
nélkiilozhetetlen in vitro génbankok kialakitdsa is. Madaraknal erre a célra egyelére az ondé mélyhiitéses
tartositdsa az elérhetd megoldas (Gee, 1995; Reedy és mtsi, 1995). Habédr a spermiumok mélyhtitésével
csak a him genomot (ZZ) tudjuk megdrizni, hat generdcids visszakeresztezésekkel visszanyerhetd az
eredeti genotipus (Blesbois, 2007 ).

Az egyes baromfifajok ondémélyhiitésének eredményessége nagymértékben eltér egymastol. A
hazityuk és pulyka fajokhoz viszonyitva a gyongytyuk spermiumai tolerdljak legkevésbé a fagyasztast,
feltehetden a spermiumok membranjdnak eltérd tulajdonsdgai miatt (Blesbois és mtsi, 2005). A
szakirodalomban csupan egyetlen gyongytyuk ondémélyhiitésére vonatkoz6 adatot taldltunk. Seigneurin
és Blesbois (2006) modszeriikben kozepes hiitési rata mellett 6 % dimetil-formamidot (DMF)
alkalmaztak, mellyel 37 %-os sejttilélést és 20%-os termékenységet tudtak elérni. A lassd, programozott
mélyhiitési eljardsok mellett biztatéak Tselutin munkacsoportjdnak vitrifikdcios eljarasra vonatkozé
kordbbi vizsgdlatai (1995), ahol viszonylag magas (70-80%) termékenységi ratat tudtak elérni egyes
baromfifajokndl, de 0k gyongytyuk sperméval nem foglalkoztak.

Anyag és modszer

Allatok és tartdsuk
30 egy éves gyongytyuk kakastdl tortént a mintavétel heti 2 alkalommal 2 hénapon keresztiil. Az
egyedi ketrecekben elhelyezett kakasok szabvany kakastapot fogyasztottak, onitatokbodl ittak ad libitum.

A megvildgitds természetes fény mellett mesterséges kiegészitéssel tortént, napi 16 6ra idétartamban.
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A spermadonor éllatok kivdlogatdsit a kezelhetdség, illetve az onddvételre vald reagdlo-képesség,

majd az egyedi onddbirdlati adatok alapjan végeztilk. Az ondévétel Burrows és Quinn (1937) dorso-

abdomindlis masszdzs-technikdjaval tortént.

Ondomeélyhiitési protokollok

1. tdabldzat: Az ondémélyhiitési protokollok kisérleti leirasa

Kisérleti leiras

Protokoll Lassu Gyors N, gbz Pellet
Tarolé tipusa ampulla
Higito Lake-féle higit6 Tselutin-féle
higité
Higitasi arany 1:3 1:1
Equilibraciés idé 25 perc Sperc Sperc 20 perc
3°C-on 5°C-on 5°C-on 2°-on

Hiitési rata

1°C/perc -30°C-ig

-15°C/perc -30°C-ig

Mintakat 4 cm-re a

kozvetleniil a

30°C/perc -60°C-ig -30°C/perc -60°C-ig folyékony nitrogén f6lé folyékony
helyeztiik nitrogénbe
(95 °C) cseppentve
Krioprotektans 10% 6% DMF 10% 6% DMF | 10% EG 6% 6%
EG EG DMF DMA

Table 1: Experimental design of freezing protocols

Lassu protokoll (1)

Spermavétel utdn a kevert mintat elohtitott csObe raktuk és 1:3 ardnyban higitottuk Lake-higitoval
(Lake, 1986) szobahOmérsékleten. A higitott mintdkat két részre osztottuk, az egyikhez 10% etilén-glikolt
(EG), a méasikhoz 6% dimetil-formamidot (DMF) adtuk véddanyagként, majd az igy elokészitett mintdkat
200 pl mennyiségben ampulldkba mértiikk. A csdveket programozhaté mélyhiitdbe (Planer KRYO_10)
helyeztiik. A hiitést 20'C-ré] inditottuk 3°C/perc hiitési iitemmel 3°C-ig, 25 perces 3°C-on torténé
equilibraciét kovetden 1°C/perces hiitési sebességgel -30°C-ig, majd 30°C/perces iitemben -60°C-ig

hitottiik, végiil folyékony nitrogénbe helyeztiik az ampullakat. A felolvasztds 5°C-on tortént hiitdpultban.

Gyors protokoll (2)
A mintdk el0készitése a lassu protokollal azonosan tortént, azonban a higitist kovetden egy 5

perces, 5°C-on torténd equilibraciét alkalmaztunk. A krioprotektansok (10% EG ill. 6% DMF)



245

Vidradi et al. /AWETH Vol 7.4. (2011)

hozzdaddsa utan megtortént a szé&tmérés az ampulldkba (200 ul), melyeket a fagyasztogépbe helyeztiink.
5°C-os homérsékletrdl indulva -15 °C/perces hiitési ratit alkalmaztunk -30°C-ig, majd -30°C/perces
titemmel -60°C-ig hiitéttiik az ampulldkat.

Nitrogéngozben torténo mélyhiités (3)

A mintdk elokészitése megegyezett a gyors protokollndl leirtakkal, azonban a szé€tmérést kovetden
az ampulldkat folyékony nitrogént tartalmazé hungarocell dobozban levd allvanyra helyeztiikk 4 cm-es
magassagban a folyékony nitrogén felszine folott 5 percig. Ezt kovetden keriiltek a folyékony nitrogénbe.

A felengedés 38°C-os inkubdatorban tortént.

Pellet-modszer (4)

Spermavételt kovetden a kevert mintat 1:1 ardnyban higitottuk Tselutin-féle higitéval (Tselutin és
mtsi, 1995) szobahdmérsékleten, majd 2°C-os hiitépultban 20 perces equilibracié utdn hozzdadtuk a
DMA-t (dimetil-acetamid) 6%-ban. Ezt kdvetden pipetta segitségével 25 ul térfogatban kozvetleniil a
folyékony nitrogénbe csoppentettiik a kezelt spermamintakat. Az igy keletkez6 golydcskakat ampulldkba
helyeztiik, majd folyékony nitrogénben taroltuk. A felolvasztast 70°C-on végeztiik egy sajat fejlesztésii

automatikus késziilékkel.

Statisztikai analizis

Az adatok statisztikai feldolgozasdhoz Mann-Whitney teszt-et hasznéltunk (Statistica, Version 7.0).

Eredmények és értékelés

A spermiumok a lassd, 10% EG-t tartalmazd, programozott (Protokoll 1) illetve a pellet médszer
(Protokoll 4) esetében produkdltdk a legmagasabb tulélést az €16 normadlis morfoldgidji sejtekre
vonatkoztatva (23,5 és 28,6%). A vitrifikacids eljardssal szignifikdnsan jobb (p<0.05) tulélési ardnyt
értiink el, mig a legrosszabb tulélést a nitrogéngdzben torténd mélyhiités esetében (Protokoll 3)
tapasztaltunk. A 6% DMF-et alkalmazd, kdzepes hiitési ratdval nem tudtuk a szakirodalomban bemutatott
eredményeket produkélni (Protokoll 2) (1. dbra).

Annak ellenére, hogy a 10% EG-t alkalmazé 1-es protokoll esetében magasabb volt az €10 sejtarany a
pellet médszerhez képest (41% vs 31%), a lassu protokoll szignifikdnsan (p< 0.05) tobb rendellenes sejtet

produkadlt (23 vs 10%), tehét a legmagasabb €16 sejtszamot a pellet modszernél taléltuk (2. dbra).
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L.dbra: K16, ép sejtek tilélési aranya a kiilonbozé mélyhiitési eljarasokat kovetéen

40

30: -|' i

o] . N

10%EG ‘ 6%DMF | 10%EG ‘ 6%DMF | 10%EG ‘ 6%DMF | 6% DMA

Protokoll 1 (lasst) Protokoll 2 (gyors) Protokoll 3 Protokoll 4
(nitrogén g6z) (vitrifikdcio

Figure 1: Survival rate of live, intact spermatozoa after various freezing methods

2.dbra: A fagyasztast és felengedést koveto valtozasok a spermiumok minoségében

100% -
80%
60%
40% A
20%

0% -

10%EG ‘ 6%DMF 10%EG 6%DMF 10%EG 6%DMF | 6% DMA

Protokoll 1 (lasst) Protokoll 2 (gyors) Protokoll 3 Protokoll 4
(nitrogén g6z) (vitrifikacio)

‘ B é16, ép sejtek O rendellenes sejtek M clhalt sejtek

Figure2: Sperm quality after freezing/thawing

Kovetkeztetések és javaslatok

In vitro vizsgdalataink azt igazoltdk, hogy a DMF krioprotektansnak az adott koncentraciéban nincs
megfeleld védOhatdsa a gyongytytik spermiumokra semmilyen hiitési rata mellett, viszont az EG - lassu
hiités esetén — viszonylag jo tulélést biztosit. A legigéretesebbnek a vitrifik4cids technika bizonyult, mely
modszert djabban olasz kutatok sikeresen adaptaltdk pulyka spermiumok mélyhutésére (laffaldano és

mtsi, 2011). Ok 42%-o0s spermium-tilélést értek el, amely figyelembe véve, hogy a pulyka spermiumok -
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a gyongytyikéhoz hasonléan - is érzékenyek a fagyasztdsra, biztaté eredménynek szamit. Fontos
kihangsulyozni, hogy a mélyhiités eredményességének megitélésében az in vitro vizsgéalatoknal az €10,
normadlis morfolégidji spermiumok tilélési aranya a mérvadd, mert a felolvasztds utdni €16 sejtarany
félrevezetd lehet. Természetesen a spermamélyhiitéses vizsgédlatok eredményességét termékenyitésekkel

lehet dontden igazolni, vizsgalatainkat ebben az irdnyban a két j6 eredményt ad6 technikaval folytatjuk.

Koszonetnyilvanitas
Vizsgdlatainkat a francia-magyar bilaterdlis projekt (TET_09_FR_ANR_BIO-CryoBird) keretein

beliil a Nemzeti Innovacids Hivatal timogatta.
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Osszefoglalas

A méhészkedés egyik legfontosabb és egyben legdriagdbb felszerelési targya a méhkaptar. A “kaptirkérdésr6l” még
ma is sokkal tobbet vitatkozunk, mint amennyit megérdemel, illetve mint amennyi szerepe méhészeti termelésiink
novelésében van.

Napjaink rendkiviil elmaradott méhészet technikai szinvonalét alapvetden az hatdrozza meg, hogy a méhészeti
termelés, mint mezdgazdasdgi tevékenység elsdsorban a ’haztdji” termelés korébe tartozik, rdaddsul nem alakult ki
a tevékenységet tdmogatd héttéripar sem. Ez a hidnyossdg azt eredményezte, hogy minden méhész a maga ttjit
jarja sajat eszkozellatdsa érdekében. Kialakultak a sokszinii, kiilonb6z6, kis csaladi méhészetek. Sokféle kaptar
tipus haszndlata alacsony technolégiai szinvonalat eredményez. Magyarorszagon a kaptarakban val6 elhelyezés a
donté mértékli a konténerekkel szemben. A modernebb, iparszerli mézeltetést lehetové tevd, kifejezetten
vandorlasra alkalmas méheshdzak, konténerek magas beruhdzasi koltség igénylik miatt csak kis mértékben
taldlhat6k meg. Ezt csak a nagy méhészetek engedhetik meg maguknak.

Kontinensenként eltéré méhészeti technoldgidkat alkalmaznak. A fekvOn, rakodén keresztiil egészen a méheshazig
minden féle tipust hasznalnak. A kaptar tipusa szorosan Osszefiigg a méhcsaladok életével, mivel kaptartipusonként
mas kezelési mddott kell alkalmazni. Az ismert kaptartipusok koziil harmat vizsgdltam meg: a Hunort, a Nagy
Boczonddit és a Bene- rendszert, melyek alapjan megfigyeltem a csalddok allapotat, er6nlétét és termelését.
Vizsgalataim kiterjedtek mas gazdasagossdgot befolydsold ténydkre is, mint példdul a betegségek megelézésének
hatdsa és a csalddok megmentése. Kutatdsi eredményeim jo6l mutatjak, hogy a korszerii technoldga és kezelési mod

mellett a kevesebb éldmunka teszi hosszu tdvon gazdasiagossd a méhészkedést.
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Osszefoglalas

A méhek é€lete sokkal jobban fiigg a természetes kornyezettdl, illeszkedik az okoldgiai gazdalkodashoz,
mint a tobbi dgazat, nem csak élelmiszer-el6dllité funkcidjdval, hanem kozvetett hasznan, a megporzas
révén is.

Az utébbi években egy uj jelenség iitotte fel a fejét. A kaptarak teljes elnéptelenedésével jard
tiinetegylittes a kaptarelhagyds (Colony Collapse Disorder, CCD). A szindréma pontos okai a mai napig
sem ismertek, minddssze annyit lehet tudni, hogy a kivdltd6 faktorok igen Osszetettek, nagy
val6szinliséggel tobb, egymast erdsitd vagy 6sszeadddo hatés jatszik szerepet a jelenség kialakuldsdban.
A "tavaszi/0szi Osszeomlds" (spring/autumn collapse), "eltlinési betegség" (disappear disease)
elnevezések, ha nem is ugyanazt a betegséget, de mindenképpen ugyanazt a jelenséget irjak le.
Kutatdsaim alapjan elmondhat6: a méhek (elsOsorban az évszazadok 6ta a Kdrpat-medencében dshonos
krajnai méh - Apis mellifera carnica) rendelkeznek azokkal a genetikailag meghatédrozott
tulajdonsagokkal, amely eredményesen veszik fel a harcot a természetes kornyezetiikben megszokott
kérokozok ellen. Nehézséget jelenthetnek viszont szdmukra a nyulés koltésrothadds kérokozéjanak (a
Paenibacillus larvaenak) nagyszdmu spérdja a csalddban, vagy az eddig ismeretlen, tjonnan behurcolt
€10skodok (a V. destructor, a varhatéan megjelend Tropilaelaps atka vagy a kis kaptarbogar). Az ezekkel
valé egyiittélést az allat- egészségiigyi szolgdlatnak és a méhészeknek szervezett munkaval, integralt
stratégidkkal kell segiteni. Varhat6an nem csokken a kornyezetszennyezés és a valtozé tapanyagforrasok,
a zsufolt méhlegeld okozta stressz. Vannak viszont lehetdségek, hogy tudatos szelekcidval fokozzdk az
altaldnos rezisztencidt vagy bizonyos tulajdonsdgok (pl. Varroa- tolerancia) stabilizdléddsat. Igy

eredményesebben tudndk felvenni a harcot.
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Collapse of bee-families

Abstract

The life of bees fits better to ecological farming and depends on the natural environment more than the
other sectors, not only through its food-producing function but its indirect advantage of pollination.

The set of symptoms causing devastation of the hives is called Colony Collapse Disorder, (CDD). The
real causes of the syndrome are still not known. What we know is that causing factors are very complex,
there are more factors strengthening each other or adding to each other that play an important role in
causing the disease. The terms “spring/autumn collapse”, “disappear disease” do not refer to the same
disease but describe the same phenomena.

As a result of my research work I can summarise that the bees (first of all the Kraina bees, Apis mellifera
carnica, indigenous for centuries in the Carpatian basin) have those genetically marked features that
enable them to compete with common pathogens in their natural environment. It could not be easy for
them to get faced with a large number of Paenibacillus larvae spores that cause stringy brood rot in bee
families, or latest introduced parasites not known so far ( V. destructor, or Tropilaclaps mites to be
expected, or the small hive beetle).

The animal Health Care Service and apiculturists should ease bee families to live in symbiosis with them
through organised work and integrated strategies. A reduction in environment pollution cannot be
expected neither the stress caused by changing sources of food and overcrowded bee pastures. The some
possibilities, e.g. general resistance or stabilisation of certain features can be enhanced by conscious

selection (e.g. Varroa-tolerance). So we could start a more successful control.
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Osszefoglalas

A L6 Genom Projekt 1995-ben indult, amikor hisz orszag 70 kutatdja egyiittmitkodésében elkezdddott a
16 6rokitd anyaga bazissorrendjének a feltardsa. 2007 janudrjdban a bazissorrend és a térképezés elkésziilt.
Egyidejiileg tobb genetikai betegség és szamos tulajdonsag genomidlis helyét is meghataroztdk, és azokra
molekuléris genetikai (DNS) teszteket dolgoztak ki. A logenom megismerésének f6 célja a vilag
l6alloménya jolétének €s egészségi allapotanak a javitasa volt. A 16genom bazissorrendjének ismeretében
a kutatok ma mdér kisebb koltséggel, rovidebb i1d0 alatt és kevesebb mintaszdm alapjdn képesek
génteszteket kidolgozni, ami a ldégenetikdban 1j korszak kezdetét jelenti. A 1dgenom teljes
bazissorrendjének ismerete olyan alapvetd informdaciét nyudjt a kutaték szdmdra, amely segitségével a
jovoben specifikus kutatdsi feladatokat valdsithatnak meg. Jelen irodalmi attekintés célja a géntérképezés
alapjdn megismert tjabb és aktudlis genetikai 16betegségek ismertetése. Ezek a genetikai bantalmak a
hiperkalémids periodikus paralizis (HYPP), a letélis fehércsiké szindroma (LWOF), a sulyos kombinélt
immunelégtelenség (SCID), a sziirke lovak melanomatosisa, a lovak orokletes regiondlis bérgyengesége
(HERDA, hyperelastosis cutis, HC), a visszatéré megterhelésssel kapcsolatos rhabdomyolysis (RER), a 2.
tipusu poliszaharid taroldsi myopathia (PSSM), és a glikogénlanc rendez6 enzim elégtelensége (GBED).
A szerzé a fenti genetikai betegségek molekuldris oktanat, klinikai tiineteit, terdpids €s megel6zési

lehetdségeit ismerteti.
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Current and relevant genetic diseases of horses

Abstract

The Horse Genome Project was started in 1995 in cooperation of 70 scientists from 20 countries for
revealing the base sequence of equine genome. In January 2007 the work of sequencing and mapping the
horse genome was completed. At the same time the location of several inherited diseases as well as
simple genetic traits in horses were discovered, and molecular genetic tests were developed. The main
goal of revealing the horse genome was to improve the health and welfare of the world horse populations.
Based on horse genome sequence, researchers are now able to develop genetic tests with decreased costs,
time and samples needed, and a new area in equine genetics has been opened. The whole genome
sequence provides researchers with the basic information and enables them to focus on specific research
projects in the future. This review intends to give a summary of current and relevant genetic diseases of
horses revealed by gene mapping, like: hyperkalemic periodic paralysis (HYPP), lethal white overo foal
syndrome (LWOS), severe combined immunodeficiency (SCID), melanomatosis of grey horses,
hereditary equine regional dermal asthenia (HERDA, hyperelastosis cutis, HC), recurrent exertional
rhabdomyolysis (RER), polysaccharide storage myopathy type 2 (PSSM), and glycogen branching
enzyme deficiency (GBED). The author details the molecular reasons, clinical signs, and therapy and

prevention possibilities of these genetic diseases.

Bevezetés

Az 1995-ben, széleskorii nemzetkozi (20 orszdg 70 kutatdja) Osszefogdsdval indulé 16genom
kutatds f0 célja a lovak egészségének és jolétének javitdsa volt. A ko6zos kutatdsi program folyaman
szamos olyan Orokletes 1obetegség és mas egyszerll tulajdonsdg genetikai alapjait tartdk fel, amelyek
ismeretében azokra molekuldris alapi géntesztek fejleszthetok ki. A teljes 16genom bazissorrendje €s
térképezése 2007 janudrjdban késziilt el (1). A kutatbk ma mar ennek birtokdban viszonylag kis
koltséggel, rovidebb i1d6 alatt €s kisebb mintaszammal képesek gyakorlatban is alkalmazhaté géntesztek
kidolgozasdra. Ezzel a 1épéssel a logenetika teriiletén uj korszak vette kezdetét. Napjainkban, a
genomszekvencia ismeretében, szamos génmikodést tarnak fel és hatdrozzdk meg a fontosabb
16betegségek teljes molekuldris alapjait.

Lovaknadl az alabbi betegségeknél ismert,vagy feltételezhetd a genetikai-orokletes hattér:
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Gyomor-bélrendszeri és 1égzészervi betegségek:

Allkapocs rovidiilés (brachygnathia inferior).

Belek velesziiletett fejlodési rendellenességei: atresia coli, atresia recti, atresia ani.
Elhullassal jaré fehér csiké szindroma (lethal white overo syndrome).

Horglsség.

Szajpadlas-hasadék (palatoschisis).

Sziv és keringési betegségek:

Erek szakadékonysédga (orr-vérzdsség).

Szivkamra sdévény rendellenességei (poniknal).

Vércsoport-Osszeférhetetlenség okozta wjsziilottkori vorosvértest-oldodas, vérszegénység €s sargasag (A,
Q vércsoportoknal).

Vérzékenység (VIII-as véralvadasi faktor hidnya, hemophilia A).

A fej (agy, koponya), a szem és a gerincoszlop betegségei:

Agyi kdrosodas (cerebellaris abiotrophia, Purkinje sejtes elfajulds).

Fiatalkori epilepszia szindréma (arab csikok betegsége, rendszerint kindvik).
Imbolygd, bizonytalan jards (wobbler-szindroma, nyaki csigolydk rendellenessége).
Szembetegségek: szivarvanyhdrtya hidnya, lencsehomaly, farkasvaksag.

Vizfejiiség (hydrocephalus).

Izomzat, inak és szalagok betegségei:

Glikogén tarolasi betegség (glycogen branching enzyme deficiency, GBED).

Hiperkalémids periddikus paralysis (magas vérkalimszinttel jar6 izomgorcsok, HYPP).

Inak és szalagok betegségei: in-rovidiilés és merevség, térdkaldcsficam, koldoksérvesség.

Malignus hipertermia (MH, rosszindulatu lazas éllapot, stressz-érzékenység).

Poliszacharid (glikogén) taroldsi miopatia (polysaccharide storage myopathy, PSSM).
Rhabdomyolysis (recurrent exertional rhabdomyolysis, RER): AD, visszatéro, gyakorlassal 6sszefiiggd

izomkotottség €s merevség angol telivéreknél).

A csontvaz rendellenességei:
Bakpata.
Exostosis multiplex (csontkindvések, foleg csoves csontokon).

Osteochondritis (-osis) dissecans (OCD, poligénes multifaktoridlis oktanud séntasig).
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Torpenovés: aranyos (fajtajelleg) és aranytalan (kondrodiszplézia, rendellenes).

A pigmentszintézis rendellenességei:

Albinizmus (valédi, teljes pigmenthidny).

Letélis szinhigul4sos szindréma arab csik6knél (lavender foal syndrome, LFS, coat colour dilution lethal,
CCDL).

Melanomatézis (homozigéta, idésebb sziirke lovak pigmentsejtes daganatai).

Vitiligo (a pigmentképz0dés genetikailag programozott elmaraddsa arab lovaknal).

Waardenburg-Klein szindréma (pigmenthidnyos bor és szOrzet, kék szemek, siiketség).

A Kkiiltakaré rendellenességei:

Borgyengeség (kotoszoveti betegség, hereditary equine regional dermal asthenia, HERDA, hyperelastosis
cutis, dermatosparaxis, Ehlers-Danlos Syndrome, EDS).

Részleges borhidny (epidermolysis bullosa junctionalis, epitheliogenesis imperfecta, belga
hidegvériieknél).

Szorhidnyos csikéelhullés (teljes kopaszsag ahal teke lovaknal).

Immunrendszeri betegségek:

Stlyos kombindlt immunelégtelenség (severe combined immunodeficiency, SCID, arab lovaknal).

Ivarszervi rendellenességek:

Interszexualitds (hermapfroditizmus, dlhermafroditizmus, ivari kromoszémak rendellenességei, SRY-gén
vagy androgén receptorok hidnya).

Rejtettheréjliség (cryptorchismus).

A tovébbiakban a fentiek koziil, a 16genomikai eredmények alapjan, néhany aktualis és relevdns genetikai

betegség bemutatdséra keriil sor.

Hiperkalémias periédikus paralizis (hyperkalemic periodic paralysis, HYPP, 6, 7, 13)

Oktan: Az autoszomadlisan és domindnsan 6rokl6dd rendellenesség a quarter 16fajtdban keletkezett
spontdn mutici6 eredménye. A betegséget a natrium-csatorna gén alfa-alegységében egy olyan mis-sense
pontmutici6 (C—G baziscsere) okozza, amely a ndtriumcsatorna transzmembrdn doménjében, a
géntermékben, fenilalanin — leucin aminosavcserét von maga utin. A Na-csatorna milkodészavara

natriumfolyast eredményez az izomrostok belseje felé és spontdn izom-Osszehuzddasokat valt ki,
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egyidejlileg az izomsejtekbdl kaliumkifolyds is jelentkezik, ami megemeli a vérplazma kélium szintjét. A
HYPP mutacié csak egy megvéltozott, de még miitkodoképes Na-csatorna funkcidt eredményezett. A
genetikai defektus, csak az Impressive nevi, kivadlo tulajdonsdgokkal és igen kivételes izmoltsaggal
rendelkez0 amerikai quarter tenyészmén nagyszdmu utddainak tenyészvonalaiban (quarter, paint,

appaloosa fajtdkban) allapitottdk meg.

Klinikai tiinetek: A klasszikus HYPP tiinetek az izomremegés €s a testszerte jelentkezd izomrangasok,
de azok széles skdldn, a tiinetmentességtdl, az enyhe tiineteken at, a sdlyos tiinetekig valtoznak. A HYPP
legjellemzObben sporadikus rohamokban, spontin izomrangdsokban, remegésben, gyengeségben,
bénuldsos tiinetekben, esetleg kollapszusban mutatkozik meg. Ritkdbban, szivelégtelenség és a
1égz6izmok bénuldsa miatt, hirtelen szivhaldl allhat be. A homozigétdk altaldban stlyosabb tiineteket

mutatnak, mint a heterozig6tak.

Gyogykezelés és megelozés: A HYPP tiinetei megfeleld diétds takarméanyozédssal (kdliumszegény,
tobbszor kisebb adagokban nyujtott rétiszéna és gabonamagvak adédsaval), rendszeres mozgatdssal és
gyogyszeres kezeléssel (gorcsolddssal, kalciumgliikonét infuzidval) enyhithetok vagy megsziintethetdk, a
betegség maga viszont gydgykezelhetetlen. Igen fontos a beteg lovaknak nyaldsét és kelld mennyiségli

ivovizet is nyujtani.

Molekularis diagnézis: A pontos diagnézishoz a vérmintabol vagy hamsejteket tartalmazé szérmintdbol
végzett PCR alapi DNS teszt elvégzése nélkiillozhetetlen. DNS vizsgdlattal a homozigétdk és a

heterozigétak egyértelmiien elkiilonithetok.

Letalis fehércsiko6 szindroma (lethal white overo syndrome, LWOS, aganglionosis,

megacolon, vagy Hirschsprung-betegség, 7)

Oktan: A teljesen fehér csiké elhulldsdval jar6 kérkép autoszomdlis recessziv 6roklodésti, amelyet az
endotelin-B receptorgénben keletkezett TC—AG cserével jar6 muticié okoz. Ez a gén szabdlyozza a
velocsO eredetli pigmentsejtek és bélganglionsejtek szaporoddsat, vandorldsat és differencidloddsat. A
betegség a homozigétdkban minden esetben letdlis, és csak az overo tipusu fehértarka lovakat érinti, ahol
a recessziv mutdci6 a szemidominans 6roklodést overo fehértarkasag génjével kapcsolddik.

A frame overo fehértarkasag gyakori és igen kedvelt szin a paint fajtaju lovaknal, de a szin mas fajtakban
is ismeretes. A kapcsolddo letdlis rendellenességet (vastagbél ganglionhidnyt) miniatiir, angol telivér és

quarter lovaknal is megallapitottak.
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Klinikai tiinetek: A teljesen fehér szinli, kék szemii, overo homozigéta csikdk fejletlen és
ganglionhidnyos remese bélszakasszal sziiletnek, elhulldsukat a megsziiletésiik utan, véltozé id6 (6rak,
napok) elteltével, sulyos foku koélika (a remese kitdguldsa, miikodészavara, felfivodas és bélsarpangas)

okozza.

Gyogykezelés és megelozés: A bantalom eredményes gyogykezelése nem ismeretes, a sebészi
prébalkozasok és kisérletek mind a mai napig sikertelennek bizonyultak.

Két heterozigéta (hordozd) overo tarka 16 (O/n) péarositisa, a mendeli valdsziniiségi szabdlyok
értelmében, 50%-ban heterozigéta overo fehértarka (O/n), 25%-ban homozigéta letdlis fehér (O/0), és
25%-ban nem overo tarka (més szinii, n/n) csik6t eredményez. A letdlis fehér csiké megsziiletése csak két

hordozé egyed parositdsdnak a mell6zésével el6zhetd meg.

Molekularis diagnozis: A lovak overo fehértarkasiga szabad szemmel is jol felismerhetd és nagyon
jellegzetes mintdzatd, mégis a tobiano és a sabino fehértarkdval kombindlédva, a kettds heterozigétak
kiilleme jelentds mértékben megvaltozhat, és valtozatos expresszids eltéréseket is mutathatnak, ezért a
fehértarka lovak vizudlis és fenotipusos beazonositdsa sokszor bizonytalan. A fehértarka lovak (paint és

mads overo tarkdk) pontos genotipus meghatarozdsahoz a DNS-teszt elvégzése elengedhetetlen.

Sulyos kombinalt immunelégtelenség (severe combined immunodeficiency, SCID, 1,
7,12,19)

Oktan: Az arab lovak autoszomdlis és recessziv Oroklodésti, letalitassal jar6 megbetegedését a 9.
autoszoman elhelyezkedd frameshift mutacid, a DNS-protein-kindz (DNA-PK) katalitikus alegységében
bekovetkezd deléci6 (DNS letorés) okozza. A génmuticié kovetkeztében a protein-kindz enzim
megrovidiil, és miikodésképtelenné valik. A védekezd rendszer kulcsfontossiagi génmikodése az

z 22

immunglobulinok képzddéséért felelds.

Klinikai tiinetek: Az daltaldnos immunelégtelenségi kérkép leggyakrabban tisztavéri arab csikéknadl
fordul el6, amelyek mar a megsziiletésiikkor silyos mértékben legyengiilt immunrendszerrel
rendelkeznek. A csikdk a focstejjel kapott passziv védelem megsziintével, fakultativ kérokozok okozta
fert6z6dés, tobbnyire tiidogyulladds kovetkeztében, rendszerint még 6t honapos koruk elérése eldtt
elpusztulnak. Az elsd klinikai tiinetek (14z, szapora szivmilkdodés, magas 1égz€sszam, bagyadtsag) a két

napos életkortdl a hathetes életkorig eltelt idészakban mutatkoznak meg.
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Gyogykezelés és megel6zés: A SCID-ben beteg csikok gydgykezelhetetlenek, és a genetikai bantalom
mindig végzetes kimenetelli. A betegség nem korlatozodik csak tisztavérli arab lovakra. Mivel a telivér
arab fajtdkat mas I6fajtdk nemesitésére is felhasznaltdk, arab vérhdnyadot tartalmazé mas l6fajtakban is
kimutathaték hordozé egyedek. A recessziv oroklédés miatt a hordoz6 egyedek nem feltétleniil veszitik el
tenyészértékiiket, SCID-t0] mentes egyedekkel pérosithatdk, s egyéb kivanatos tulajdonsdgaikat atvihetik
utddaikra ezéltal a tenyészet haszndra is vdlhatnak. Az ilyen pérositdsbdl mindenkor egészséges, de 50%-
os val6észintiséggel hordozé csikdk is sziilethetnek. A genotipus ismeretében iigyelni kell arra, hogy két

hordozé parositdsara sohasem keriilhessen.

Molekularis diagnoézis: A SCID DNS teszt 1997 6ta érheté el és lehetdvé teszi a genotipusos
(mentességi, hordoz6 és homozigéta beteg stitusz) megdllapitasat (Michigen, USA, VetGen

laboratérium).

Sziirke lovak melanomatosisa (2, 5, 8,9, 11)

Oktan: A melanomatosis gyakorlatilag csak id0sodd sziirke lovakndl fordul eld, genetikai alapjai a
sziirke szin 6roklédéséhez kapcsolédnak. Régdta ismeretes, hogy az autoszomdlis dominédns 6roklést
mutatd szOrzetdsziilés melandmék képzddésével tarsul. A melandmatosis az id0s6do, 15 év folotti sziirke
lovak kb. 80%-at érinti, €s emellett a melanomak megjelenése a sziirke homozigétakban (G/G) gyakoribb,
mint a heterozigétdkban (G/g).

Magat a sziirke fenotipust a 25-6s autoszoman elhelyezkedd syntaxin-17-es (STX17) gén 6-os intronjédban
1étrejott nagyméretli (4600 bazisparos) szakasz-megkétszerezodés okozza, amely befolydsolja, foleg
erOsiti a szomszédsdgdban 1évé mds gének mukodését €s kifejezodését. Az STX17-es gén és a
szomszédos NR4A3-as gén (nuclear receptor subfamily 4, group A, member 3) a melanomds lovakban
tilzott mértékii kifejez0dést mutat, jelezvén, hogy a melanocortin-1-es receptor aktivitisdnak a
megnovekedése a sziirke lovakban eldsegiti a melandmak képzddését.

A homozigéta sziirke lovakndl az Osziilés folyamata felgyorsul, erdteljesebb a kiiltakard

depigmentalddésa (vitiligdk), €s a melanomdk is gyakoribbak.

Klinikai tiinetek: A legtobb daganatos novedék inkdbb csak a kiiltakaréban jelenik meg, foleg a kiilsé
nemi szerveken, a faroktd alatti részen, a végbél és a gat tajékan, a fejen, €s ritkdbban mas teriileteken, de
a belsé szervekben is, igy a nyirokcsomdkban és a nydlmirigyekben is szorédhatnak. Melanomédk a
szemek és a szd) kornyékén, a paralumbaris teriileteken, a nyak izomzataban, az emlOmirigyben és a

végtagokon is taldlhatok. Béar a sziirke lovak melanémadit altaldban joindulatinak tartjdk, azok
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rosszindulati hajlammal is rendelkeznek, szokatlanul nagyméretlivé is vdlhatnak, és szétszérddva,
szamtalan attétet is képezhetnek.

A sziirke szin szdmos 16fajtdban eldfordul, de kiilonosen azokban, amelyek az arab lovak
leszarmazottainak tekinthetdk, ilyenek a spanyol vérli lovak (az andaliziai, a lipicai), a percheron, a
welsh poni, az angol telivér és a quarter 16. Melandmak nem Osziilo lovakon is megjelenhetnek, ezek
azonban gyakran rosszindulatdak és korai attéteket képzd daganatoknak bizonyulnak.

Gyogykezelés és megelozés: A melanomatosis gydgykezelhetdsége napjainkban még igen
ellentmonddsos, és magdba foglalja, a sebészi, a vakcinacids és a gydgyszeres beavatkozdsok lehetdségeit

egyardnt. Sziirke lovakban a melanoémék képzddése nem elézhetd meg.

Molekularis diagnézis: A diagnozis kiilsd megjelenés és a szovettani vizsgélat alapjan a gyakorlatban is
lehetséges. A lovak domindns sziirke szine ma méar DNS- teszttel vizsgdlhat6. Mivel a homozigéta
sziirkék nagyobb valdszinliséggel lesznek melandmésok, mint a heterozigétdk, igy a sziirke genotipus

ismeretében a teny€sztd maga dontheti el, hogy tovabbtenyészti-e lovat.

Lovak orokletes regionalis borgyengesége (hereditary equine regional dermal

asthenia, HERDA ; hyperelastosis cutis, HC, 10, 14)

Oktan: A borgyengeséggel jard kotdszoveti betegség lovakban autoszomdlis recessziv jelleggel
oroklodik és egy olyan génmuticid (egyik enzimmuticid) okozza, amely a prokollagén — kollagén
szintézisében vesz részt. Lovakban a HERDA kialakuldsaért a galaktozil-transzferdz mutacidjit teszik
felelossé. A mutacio eredetét a Poco Bueno quarter tenyészménre vezetik vissza, amely 405 regisztralt
csikot nemzett. A bantalom valamennyi quarter I6tipusban é€s quarter vérli mdas l6fajtdban (paint €s

appaloosa) eléfordul.

Klinikai tiinetek: A HERDA Iényegében a bdr tapaddsi zavara, amely a bor rétegeit Osszetartd
rendellenes kotészovet szintetizdléddsa miatt alakul ki. Az enzim hidnydban a bor elvékonyodik, gyenge,
nyulékony és szakadékony lesz, emiatt igen konnyen sériill. A boéron keletkezett sebek rosszul
gyogyulnak, hétas lovakban, féleg a nyeregtdjékon nagy, fert6zddésre hajlamos feltoréses sebek
keletkeznek, amelyek a kotdszoveti rostok gyengesége miatt nem is varrhatok. A sebek masodlagos

gyogyuldsa utin szabdlytalan form4jd, nagy hegesedések maradnak vissza.
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A béntalom a megsziiletéskor még nem létszik, a beteg csikok altaldban kétéves korukig, a tréning
elkezdéséig, semmiféle klinikai tiinetet nem mutatnak. A bdrprobléma, fOleg nyeregtdjéki sériilések

formdjéaban, a csikok nyereg alé torésével valik nyilvanvalova.

Gyogykezelés és megel6zés: A lovak HERDA bérbetegsége nem gyogykezelhetd, a legtobb homozigota
csikot legkésobb négyéves kordig elaltatjak.

A tenyésztésben figyelembe veendd, hogy egészséges €s hordozd 16 parositdsakor borbeteg csikd
sohasem sziilethet, viszont a megsziiletett csikok 50%-a hordozo6 lesz. Heterozigétdk parositasat pedig

célszert elkeriilni.

Molekularis diagnoézis: A HERDA diagnézisa DNS-teszt ((University of California, Davis, szabadalom)
elvégzésével tehetd egyértelmlivé, mivel vannak mds olyan bdérbetegségek is (pl. nyeregfeltorés, sériilés,

gyulladas), amelyek emlékeztetnek a HERDA-ra.

Mozgatassal (megterheléssel) kapcsolatos, visszatéré rhabdomyolysis (recurrent

exertional rhabdomyolysis, RER, 3, 4, 16, 18)

Oktan: A lovak rabdomyolysisének (RER) pontos molekuldris oka nem ismeretes, a megfigyelések
alapjan autoszomadlis dominans 0roklddésii. A RER korkép a verseny- és sportlovak izomkotottségének
egyik jol ismert oka. Kialakuldsdban, az orokletes hajlam mellett, mas tényezdk is, mint pl. a stressz, a
vérmérséklet, az izgatottsdg, a nem (kancdkndl gyakoribb), a taplalds (fokozott keményitd bevitel) és a

mozgatds (tréning) is fontos szerepet jatszanak.

Klinikai tiinetek: A rabdomyolysis a lovak izommerevségének legismertebb oka, és egyuttal az angol
telivér versenylovak legfontosabb izombantalma is. Mozgatds kozben megéll, verejtékezik, 1égzésszama
hirtelen megugrik, majd fajdalmas izom-0sszehizddasok és merevgores kovetkeztében lemerevedik, az

izommerevség fOleg a far és a hit izomzatdra terjed ki.

Gyogykezelés és megelozés: Nyugtatok, izomgorcsoldok, izoténids Na-klorid oldatos inflizié addsa
mellett nagyon j6 hatdsi a néhany napos boxpihend, a j6 mindségii rétiszéna nytjtdsa és a nyugodt
kornyezetben, rovid idészakokra szoritkozo kifutéban végzett mozgatas.

A verseny eldtti RER-es események, korrekt gyakorldssal (napi rutinjellegli mozgatés és tréning), diétds

takarmanyozassal és a kornyezeti tényezok kiigazitasdval dltaldban megeldzhetdk. A takarméanyozdsnal az
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energetikailag kiegyensulyozott diétds tdplalasra (emészthetd energia: keményitd 20% alatt, zsir 15%), a

hidnytalan vitamin és dsvdnyanyag-ellatasra kell iigyelni.

Molekularis diagnézis: Még nem mutattdk ki a bantalom molekuldris okat, és nem dolgoztak ki
gyakorlatban alkalmazhat6 DNS tesztet sem. A betegség megbizhaté diagnosztizédldsra tobben az
izombiopszids korszovettani vizsgalat elvégzését ajanljdk, amellyel az izomkotottségi szindréomat okozo

mads izombetegségek, igy a PSSM és a GBED is kizarhatok.

Poliszaharid tarolasi miopatia (polysaccharide storage myopathy, PSSM, 7, 15)

Oktan: PSSM-ben beteg lovakban, a glikogénképzddés és a tarolds zavara miatt, a vdzizomzatban
folosleges mennyiségben és egyenldtlen eloszlasban, glikogén halmozdédik fol. A glikogéntaroldsi
betegségnek két tipusa ismeretes:

PSSM  1-es tipus: Autoszomdlis domindns Oroklodésti és a glikogén-szintdzt (GYS1) kdédold gén
pontmuticidja okozza. A muticié kovetkeztében az glikogén-szintdz géntermékben arginin — hisztidin
aminosavcserére keriil sor. Emiatt a mutdns enzim aktivitdsa folyamatossd valik és az kevésbé érzékeny
az egészséges lovakban fenndlld, aktivitasat szabédlyozd folyamatokra (inzulin, gliik6z). A PSSM 1-es
tipusa szamos eurdpai €s amerikai 16fajtaban el6fordul.

PSSM 2-estipus: A 2-es tipus az egyeshez hasonld glikogéntaroldsi zavarral jar, de pontos molekularis
okat nem ismerjiik, annyi bizonyos, hogy nem a GYS1 gén mutacidja okozza. El6fordul melegvérii sport,
quarter, angol telivér és arab lovaknal, az arab €s az angol telivéreknél eddig csak a 2-es tipust figyelték

meg.

Klinikai tiinetek: A beteg lovak izomzata érzékennyé, fajdalmassd €s merevvé vilik, és kiilonféle
fokozatii a santasdgok tiineteit mutatjdk. Az 1-es tipusu PSSM egy madsik izombetegséggel, a lovak
genetikai alapui stressz-érzékenységi szindrémdjaval (malignus hipertermidval) is kombindlédhat.
Ilyenkor a megbetegedés sulyosabb foku; és a sinta 16 éllapota a dietetikai jellegi takarmény-

véltoztatdsokra €s a kiméletes mozgatasra sem javul.

Gyogykezelés és megelozés: A PSSM gyogykezelése és megelézése a RER-éhez hasonld, és ugyanazon

gyogyszeres, dietetikai és mozgatasi szempontok tartandok szem elott.

Molekularis diagnézis: A PSSM két tipusanak diagnosztizaldsi lehetdségei eltéréek. A GYS1 mutacié

kimutatdsara szabadalmaztatott DNS teszt all rendelkezésre (Minnesotai Egyetem), igy az érintett lovak
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egyértelmiien kizarhatdk a tenyésztésbdl. A PSSM 2-es tipusdnak diagnosztizaldsa, mivel egyeldre nincs
hozzaférhetd DNS teszt, csak izombioptitum korszovettani vizsgdlataval lehetséges. A beteg allatok
izomszovetében és rostjaiban csomokba 6sszecsapodott PAS-pozitiv glikogén-szemcsék lathatok, mig az

egészséges allatok izomzatdban a glikogén egyenletes eloszlast €s festddést mutat.

Glikogénlanc-képzé enzim-elégtelenség (glycogen branching enzyme deficiency,

GBED, 15, 17)

Oktan: A glikogén oldallancok rendezését és képzddését végzd enzim muticiéja (GBED) a szovetekben,
szintén a glikogén elégtelen tdrolddasdhoz és értékesiiléséhez vezet. A recessziv médon 6roklddé GBED
mutacié a lovak 26-o0s autoszOmdjan taldlhat6. Az enzimelégtelenség kialakuldsit a King nevii, 658
torzskonyvezett utéddal rendelkezd quarter tenyészménig vezetik vissza, eléforduldsat quarter fajtdju és
quarter vérhanyadot is tartalmazdé, mas tenyészvonalakban is megallapitottdk. Az enzim a gliikkéz
monoszaharid glikogén o6ridsmolekuldva torténd atalakitdsaért felelos, amely sordn a cukormolekulakbol
glikogénlanc épiil fel, hidnydban, a szervezet szoveteiben elégtelen glikogéntarolodas és értékesiilés
alakul ki. A betegségben, foleg a glikogén energiaforrastdl fiiggden mikodo szovetek érintettek, igy a

vazizomzat, a szivizomzat €s az agyszovet.

Klinikai tiinetek: A homozigétikban a GBED elhullassal jar, amelynek legjellemzdbb tiinete a késoi
staddiumu vetélés, a halvasziiletés, vagy a megsziiletett gyenge csikok hipoglikémids gorcsokkel kisért,

hirtelen szivhaldla.
Gyodgykezelés és megelozés: Az Ujsziilott homozigéta csikok megmentése semmiféle gyogyszeres
beavatkozdssal nem lehetséges. A fatdlis kimeneteli csikobetegség a hordozék DNS teszten alapuld

vizsgalatdval €s a heterozigotak parositdsanak mellozésével el6zhetd meg.

Molekularis diagnézis: A diagnosztikat DNS teszt segiti (University of California, Davis; Vetgen,

Michigan).

Lovak genetikai betegségeinek jovobeni Kilatasai

Az ismertetett oroklédo lobetegségek napjaink l6fajtdiban még eléfordulnak, ezért a jovOben,

elsdsorban ezen a téren kell jelentds javulast elérni. A legtobb és recessziven 6roklédo betegségnél a f6
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cél a tenyészmének teljes mentességének a Dbiztositdsa lehetne, ami garantdlhatnd, hogy a
l6allomanyokban klinikailag manifesztalt eset sohasem fordulhasson eld. Ezzel a tenyésztési programmal
lassan és fokozatosan csokkenthetd a heterozigéta hordozé kancdk dllomanyon beliili ardnya is.

A domindnsan 6roklédo és ritkdbb genetikai betegségeknél (pl. HYPP), a klinikai estektdl vald
mentesség csak Uugy érhetd el, ha sem a heterozigéta méneket, sem a heterozigdta kancdkat nem
tenyésztik tovdbb. Ez a tenyésztési program nagy nehézségekbe iitkozhet azokndl a parositdsokndl,
amelyeknél a heterozigétdk a haszndlat szempontjabol fontos mds tulajdonsdgokkal is rendelkeznek, €s
azokat a jovo nemzedékeiben is szeretnénk megtartani. Az ilyen pdarositdsokat ezért egy-egy esetben,
ellen6rzott koriilmények kozott, meg lehetne engedni, viszont az utédok koziil csak azokat szabad
torzskonyvezni és tovabbtenyészteni, amelyek hordozzdk a kivant kiillemi vagy teljesitménybeli
tulajdonsagokat és ugyanakkor mentesek a dominansan 6rokl6dé mutaciotol.

A fenti viszonylag objektiv lehetdségeken tilmenden a legnagyobb jovobeni kihivéast a
I6tenyésztd kozosségek, €s szervezetek szemléletmddjdnak a megvdltoztatdsa jelenti. Egyesek a genetikai
megbetegedéseket nem tartjdk til nagy jelentOségilinek, és fontossdgukat aldbecsiilik, mdsok a
fajtapopulacio6 egészségi dllapotaval szemben egyéni érdekeiket tartjdk szem eldtt és a tények ismeretében
is, nyugodt lelkiismerettel tenyésztik a defektusokat hordoz6 egyedeiket. A tobb évtized alatt
kitenyésztett, értékes és megismételhetetlen 16fajtak kivald tulajdonsdgainak a megdrzéséhez, az etikai
szempontokat a l6tenyésztésben is kovetkezetesen érvényesiteni kell. Ez olyan szaporitdsra vonatkozo
kozos felelosség, amit a I6tulajdonosok, a 1dtenyésztok, a tenyésztd szervezetek és az dllatorvosok

kozosségeinek egyiittesen kell vallalniuk és végrehajtaniuk.

IRODALOM

Brosnahan M. M., Brooks S. A., Antczak D. F.: Equine clinical genomics: A clinician's primer. Equine
Veterinary Journal, 2010. 42(7). 658-670.

Laus, F.: Evaluation of cimetidine as a therapy for dermal melanomatosis in grey horse. Israel Journal of
Veterinary Medicine, 2010. 65(2). 48-53.

Macleay, J. M., Valberg, S. J. et al.: Heritable basis for recurrent exertional rhabdomyolysis in
Thoroughbred horses. American Journal of Veterinary Research, 1999. 60. 250-256.

Macleay, J. M., Sorum, S. A. et al.: Epidemiologic analysis of factors influencing exertional
rhabdomyolysis in Thoroughbreds. American Journal of Veterinary Research, 1999. 60. 1562—
1566.

Pielberg Rosengren, G., Golovko, A. et al.: A cis-acting regulatory mutation causes premature hair

graying and susceptibility to melanoma in the horse. Nature Genetics, 2008. 40(8). 1004—-1009.



263

Zolddag / AWETH Vol 7.4. (2011)

Robinson, N. E., Sprayberry, K. E.: Current therapy in equine medicine. Elsevier Health Sciences, 2009.
Chapter 103. 461-468.

Robinson, R.: Genetic defects in the horse. Journal of Animal Breeding and Genetics, 1989. 106. 475—
478.

Rook, A., Burns, T.: Rook’s textbook of dermatology, Vol. 1. Chapter 2. Wiley-Blackwell, 2004.

Rowe, E. L., Sullins, K. E.: Excision as treatment of dermal melanomatosis in horses: 11 cases (1994—
2000). Journal of the American Veterinary Medical Association, 2004. 225(1). 94-96.

Scott, D. W., Miller, W. H.: Equine dermatology. Elsevier Health Sciences, 2003. 589-590.

Seltenhammer, M. H., Heere-Ress, E. et al.: Comparative Histopathology of Grey-Horse-Melanoma and
Human Malignant Melanoma. Pigment Cell Research, 2004. 17(6). 674—681.

Shin, E. K., Perryman, L. E., Meek, K.: Evaluation of a test for identification of arabian horses
heterozygous for the severe combined immunodeficiency trait. Journal of the American
Veterinary Medical Association, 1997. 211. 1268—1270.

Spier, S. J.: Hyperkalemic Periodic Paralysis: 14 Years Later. AAEP Proceedings, 2006, Vol. 52, p. 347—
350.

Tryon R. C., White S. D. et al.: Inheritance of hereditary equine regional dermal asthenia in Quarter
Horses. American Journal of Veterinary Research, 2005. 66(3). 437-42.

Valberg, S. J.: Muscular causes of exercise intolerance in horses. Veterinary Clinics of North America:
Equine Practice, 1996. 12. 459-517.

Valberg, S. J., Geyer, C. et al.: Familial basis for exercise rhabdomyolysis in Quarter Horse-related
breeds. American Journal of Veterinary Research, 1996. 57. 286-290.

Valberg S. J., Mickelson J. R.: Glycogen Branching Enzyme Deficiency (GBED) in Horses. Glycogen
Branching Enzyme Deficiency (GBED). University of Minnsesota.
http://www.cvm.umn.edu/umec/lab/gbed.html.

Valberg, S. J., Mickelsen, J. R. et al.: Recurrent exertional rhabdomyolysis in Quarter Horses and
Thoroughbreds: one syndrome, multiple aetiologies. Equine Veterinary Journal, 1999. Supplement
30. 533-538.

Zavrtanik, J., Mesaric, M., Majdic, G.: Genetic monitoring for severe combined immunodeficiency

carriers in horses in Slovenia. Slovenian Veterinary Research, 2005. 42. 37—41.



264

Fehér és Kujani / AWETH Vol 7.4. (2011)

A TEJTERMELO GAZDASAGOK KIHIVASAI ES ESELYEI A
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Osszefoglalas

A 2009 évi eurdpai tejvalsag utdn, a kozelgd Kozos Agrarpolitikai reform jelenlegi vitdja sordn ismételten
felvetddik a kérdés, hogy mi lehet a helyes irdny, a megfeleld, versenyképes stratégia a tejtermeld dgazat
szamara. A konvenciondlis farmok mellett megjelentek a bioldgiai, kornyezetkiméld, alternativ
értékesitési megolddsok, de azt tovdbbra is nehéz eldonteni, hogy hosszd tdvon mit nevezhetiink
fenntarthatonak.

Megitélésiink szerint a kiillonbozd eurdpai javaslatok konnyebben harmonizédlhatéak, ha olyan egységes
kornyezetben vizsgéljuk helyzetiiket, mint a fenntarthatésag integralt rendszere, amely magaba foglalja a
kornyezeti, tarsadalmi és gazdasdgi megkozelitést is. A magyar tejidgazat elemzése a fenntarthatd
mezogazdasdg jegyében igy vdlik aktudlissd, amelyhez egy, a vizsgalataink ujszerliségét ado francia
elemzési modszert alkalmazunk. Kutatdsunkban szeretnénk bemutatni az IDEA modell magyar
kornyezetbe val6 adaptélasi kisérletét.

Kulesszavak: fenntarthaté mezdgazdasag, integralt modell, K6zos Agrarpolitika, tehenészet

Analysis of Hungarian Dairy farms with a new method of sustainability in respect of

challenges and chances

Abstract

After the milk crisis of 2009 and during the debate of the Common Agricultural Policy reform, the
question arises: which direction and strategy could lead to a more competitive Hungarian dairy sector.

Near the conventional farms, the organic, environmentally friendly, alternative solutions have appeared.



265

Fehér és Kujani / AWETH Vol 7.4. (2011)

But it is difficult to say which type of farm can be called as long-term sustainable. Our opinion is that the
different European propositions can be better harmonised if they are analysed completely with the criteria
and definition of integrated sustainability which is composed of the environmental, social and economic
aspects.

The analyses of the Hungarian dairy sector will be so topical in the spirit of sustainable agriculture, for
which a new French method is applied. In our work the adaptation of the IDEA model would be
demonstrated.

Keywords: sustainable agriculture, integrated model, Common Agricultural Policy, dairy farms

A fenntarthatosag értelmezésének valtozasa

A fenntarthaté mezégazdasagot befolyasold tényezok meghatdrozasardl terjedelmes szakirodalom
all rendelkezésre. A legkordbbi definiciok az 1980-as években fogalmazddtak meg, amelyek arra a
kérdésre keresték a vadlaszt, hogy mi befolydsolja a mezdgazdasigi termelés eredményességét és a
kornyezeti értékek hosszu tdvi megOrzését.

A legtjabb és napjainkban legszélesebb korben elfogadott megkozelités Francis és Youngberg
(1994) munk4jabol ered, amely a mai éltaldnossdgban elfogadott definiciét jelenti, kibdvitve a XXI.
szazad elején felismert igényekkel: a fenntarthaté mezdgazdasdg eszerint Okoldgiailag figyelmes,
gazdasagilag élhetd, szocidlisan atadhato és beilleszkedik a kornyezetébe, amely rendszer harom alapvetd
funkcion alapszik: termékek és szolgaltatdsok eldallitasan, teriilettervezésen és a vidéki tdrsadalmi életbe
val6 bekapcsoléddson. A fenntarthaté mezOgazdasig sikeresen foglakozik a multifunkciondlis
mezOgazdasig kérdésével, amely magédba foglalja az élelmiszerbiztonsagot, a tdj és kornyezet megdvasat,
emellett igyekszik kialakitani a hatékony termelésnek és a helyi élelmiszer ellatdsnak megfeleld méretii
gazdélkodést (Alcorn, 2000, Briintrup és Heidhues, 2002; Hdni és mtsai 2006, Stiickelberger, 1999).
Azaz torédik a jovo kihivasaival, amely szamol a novekvd lakossdggal és annak igényeivel, a viz- és
termo6foldhidnnyal, a nem megdjulé és megujuld energiaforrdsok ésszerti gazdalkodasaval, a vidéki
értékek és teriiletek népességének és kulturdlis orokségeinek megdrzésével, és a gazdasdgilag leszakadt
teriiletek dinamikus fejlddésével, mindezt rendszerbe foglalva, a vidéki és politikai szereplok kozott
hal6zatot kialakitva, etikus és modern kozgazdasagi felfogésban.

A tényezOk kozotti kapcsolatrendszert Landais (1997) munkdja irta le, amely egy integralt
rendszerbe helyezve, az egyes tényezOk helyét és szerepét megtaldlva, elemzi a fenntarthatd
mezOgazdasigi iizemet (egységet). Landais szerint a fenntarthat6 fejlodés egy hosszi tava perspektiva,

mely megnyilvanul az bevételek nagysdgdban, a munka Osszetettségében, a teriileten foglalkoztattak
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szamdban, a kornyezet és biodiverzitds megdvasidban. A fenntarthatésdg — ez alapjan - egyfajta kapcsolat
a gazdasag és az Ot koriilvevd kornyezet kozott. Ezeket a kapcsolatokat négy kategdridba lehet sorolni:
Elsésorban a kozgazdasagi feltételek, melyek kapcsolatot teremtenek a piaccal, ezdltal értéket
adnak a gazdasag altal megtermelt javaknak. (Sok esetben ez egyfajta ,,lokdlis 0sszjaték™ a termeld, a
feldolgoz6 és az értékesitd kozott.) A madsodik kategoriat a szocidlis kapcsolatok jelentik, melyek
Osszekotik a csalddot, a mezdgazdasdgban foglalkoztatottakat és a kozvetlen kornyezetet, a lokdlis
politikai életet é€s a kozosséget. A harmadik tipus a szocio-gazdasagi kapcsolat, mely felelés az
er6forrdsok menedzsmentjéért és a generaciok kozotti ,,gazdasdgatadasokért”. Az utolsé kornyezettel vald

kapcsolatokat, melyek meghatdrozzédk a kornyezet, a biodiverzitas hosszu tdvid meguijulési képességét.

A fenntarthatosag mérési lehetoségei

A fenntarthatd6 mezOgazdasag kvantitativ jellemzésére nem csak az lizemeknek van sziikségiik a
hosszi tava tervek készitése sordn, hanem a politika részérdl is megjelent az igény olyan objektiv
mérészamokra, amely Eurépdban, de akar nemzetkozi szinten is elfogadhat6 lenne. Az elmult idészakban
szamos modszer l4tott napviladgot, amely a mezdgazdasagot, mint rendszer vizsgdlja és mind az 6koldgiai,
gazdasagi és szocidlis tényezdket igyekszik figyelembe venni. A holisztikus vizsgidlat sordn
nagymértékben vannak jelen olyan kvalitativ tényezdk (mint példaul a csalddi kapcsolatok, a tarsadalmi
felel0sség vallalés stb.), amelyekre objektiv mérészdmokat nem lehet alkalmazni. Az empirikus kutatdsok
széles kore igyekszik ezekre a tényezOkre szdmszeri mérést alkalmazni mind lokdlis, mind
makrogazdasdgi szinten, lizemi vagy A4gazati vizsgalatok alapjan (Rao és mtsai, 2006). Ennek a
problémdnak a kikiiszobolésére jottek létre azok a médszerek, amelyek indikdtorokkal' dolgoznak és
Osszehasonlithatosdgot a nemzeti és nemzetkozi statisztikai adatbdzisok alapjan képeznek. A
fenntarthatésdg indikatorai szdmszerlsithetd, mérhetd attributumai (tulajdonsdgai) egy rendszernek,
amelyek bizonyitottan kapcsolatban éllnak a fenntarthatésdggal’. Az indikdtoroknak minden esetben
integralédniuk kell egy aggregit indexben. Igy a fenntarthatésdgi index mérhetd informaciét ad egy
rendszer fenntarthat6sagardl azdltal, hogy az indikatorokon keresztiil minden 1étez0 mutatét szamba vesz
(Rao és mtsai, 2006).

Eurdpédban (is) szdmos olyan modell létezik, amely a fenntarthatésdg eltérd perspektivaibol

vizsgalva indikatorokkal probal mérhetdséget €s 6sszehasonlithatdésagot teremteni. A Kozos Agrarpolitika

! Az indikdtorok informaciét szolgaltatnak egy rendszer allapotarél, legyen miiszaki, human vagy gazdasagi teriilet,
avagy egy foldrajzi egység. Szerepiik, hogy definidljdk az elérendd célokat azéltal, hogy megkeresik a célhoz vezetd folyamat
objektiven mérhetd pontjait.

? Az elfogadott fenntarthatésag definicié alapjan (pl.: International Institute for Sustainable Development — IISD —
altal; (Héni és mtsai, 2006))
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tdmogatdsi politikdjdnak szempontjdbdl vizsgilva az adaptalhaté moddszereket, igyekezni kell olyanokat
alkalmazni, amelyek figyelembe veszik a nemzeti eltéréseket €s ilizemi/gazdasagi egység szintjén
vizsgaljak a fenntarthatosdgot. A francia szakirodalom alapjan tobb olyan modell emlithetd, amely a
témat integraltan kezeli, valamint a szocidlis tényezoket is figyelembe véve iizemi szinten méri fel a
gazdasdgok komplex rendszerét: IDEA, INDIGO, MASC, PLANETE, DELTA stb.. [Itt sziikséges
megjegyezni azt az €szrevételt miszerint a modelleket €és az iizemi méretek, hatékonysaguk, adottsaguk,
tarsadalmi kapcsolatok kozotti eltéréseket ismerve, a felmérések soran érdemes kiilon kezelni az eurdpai-
tipusu csalddi gazdasdgokat és a nagylizemi (ipari) mezOgazdasagi tizemeket a gazdalkodds mindségétol
fiiggetleniil (integrélt, bio, extenziv, stb.)]

A francia komparativ analizisek elsdsorban a bioldgiai €s konvenciondlis gazdasidgok kozotti
eltérések mérésére jottek 1étre. Céljuk, hogy a fenntarthatésiag gazdasiagi és kornyezeti szempontjait
figyelembe véve megkeresse a fobb eltéréseket, az erdsségeket és gyengeségeket az adott kultirdk és
allatfajtdk termelési technoldgidjdban (Vilain és mtsai, 2008).

A modellek koziil érdemes kiemelni az IDEA mdédszer, amely a harmadik, a szocioldgiai tényezot
is szdmba veszi. Az IDEA a Fenntarthat6 Mez6gazdasagi Vallalkozds Indikatorai francia elnevezés
betliszavaibol jott 1étre, amely pontozdssal méri fel egy gazdasidg fenntarthatésdgat agrar-
kornyezetgazdédlkoddsi, tarsadalmi-teriilleti és gazdasdgi szempontbdl. Tizennyolc-tizennyolc darab
okol6giai és tarsadalmi, hat darab gazdasdgi indikatort tartalmaz, amelyek azonos pontszamot
képviselnek (Id. 1. szdmii tdbldzat). Osszesen perspektivanként 100 pont érhetd el, ezen beliil az egyes

tényezok maximalis pontszama 33 illetve 34 (Vilain és mtsai, 2008).

Az IDEA modszer tesztelése hazai csaladi gazdasagokban

Az IDEA moddszer adaptalasi kisérletét hazai csaladi véllalkozasokndl végeztiik, akik tejtermelés
mellett szant6foldi novénytermesztéssel is foglalkoznak. A négy kis csalddi vallalkozds Lajosmizse
tanyas korzetében helyezkedik el, ahol kiilonosen érdekes az elszigeteltség érzésének és a gazdasagi
fennmaraddsnak a kérdése. A kivélasztott gazdasdgok esetén egy-egy csalad latja el a mindennapi
feladatokat, esetenként szezonalis munkasokat is alkalmaznak. A tehenészethez tartozé teriilet 80-150
hektar kozott taldlhatd, igy ezzel a gazdasagi potencidllal és szocidlis berendezkedéssel megfelelnek az

eurdpai csaladi gazdasagi modellnek.
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1. tabldzat: Az IDEA modell szerkezete (Vilain és mtsai alapjdn, 2008)

Okolégiai fenntarthatésag Tarsadalmi fenntarthatosag

Allandé és ideiglenes

L. e Termékmindség,
kultirdk diverzitdsa &
. e Allandé6 kultirdk diverzitdsa Kulturilis 6rokség és tajvédelem

Diverzifikacio H - — , , P p P
Allatok diverzitdsa Termékek és Nem természetes hulladékok kezelése
Genetikai meg6rzése teriileti minéség | Teriilet megkozelithetdsége
Vetésforgd Tarsadalmi mobilitds
Parcelldk mérete, R

< Direktértékesités
elhelyezkedése
Organikus anyagok A fhe 4 . p 14
14 Onellatas és helyi forrdsok felhasznéldsa

felhaszndldsa

Okoldgiai puffer zondk

Teriilettervezés | kialakitdsa Szolgéltatas, pluriaktivitas

AKG vagy Natura 2000 F Ogl?llf;)tz?,téskés Munkahelyteremtés
Legel6hasznositas szolgaltataso Kollektiv munka
Takarmanytermelés Hosszu tavu tervezés
Tépanvas-utinnoilas Gazdasagon kiviili termékek
panyag P felhaszndldsa

Higtragya kezelése Allatj6lét
Novényvédelem Képzés

Mezégazdasagi Allatorvosi kezelések Etika és Munkaintenzits

gyakorlat Talajvédelem humanfejlédés | Eletmindség

Vizvédelem Elszigeteltség
Energiafiiggdség Higiénia és munkabiztonsag

Gazdasagi fenntarthatésag
Elhet6ség Gazdasdgi €letképesség

Témogatdsokra val6 érzékenység
Specidlis bevételek Atadhatésig
Gazdasdgi ondllosag Hatékonysag Termel6i folyamatok eredményessége

1. table: Structure of the method IDEA (Vilain et al., 2008)

Onallésag

A moddszer alkalmazésa sordn két indikatorban kellett helyesbitéseket tenni annak érdekében, hogy
a magyar viszonyok kozott is alkalmazhatdak legyenek. Az egyik az 6koldgiai puffer zonak kialakitdsa,
amely az alapjan pontoz, hogy mely francia kornyezetvédelmi célprogramban vesz részt az adott
gazdasag. Ezt annyiban alakitottuk at, hogy milyen hasonlé tevékenységeket végez a gazda, azaz az
elérhetd pontszdm nincs célprogramhoz kotve, hanem az annak megfeleld kornyezeti tevékenységek

elvégzésétdl fiigg.

Emellett a masik indikdtor a ko6zos munka, géptarsuldsok (CUMA, CIVAM, stb.), amely
formdciok nem léteznek Magyarorszdgon. Igy ebben az esetben csupdn az keriilt pontozédsra, hogy az
adott gazdasdg mennyire vallal kozosségi tevékenységet, mennyire segit a szomszéd tanydkon, végez-e
bérmunkdt, ennek gyakorisdga és mértéke szerint.

Az elvégzett vizsgdlatok alapjan mindegyik tanya esetében kiemelkedik az 0©koldgiai

fenntarthat6sdg, amely annak koszonhetd, hogy az egyes szamu gazdasdg kivételével mindegyikiik részt
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vesz az agrar-kornyezetgazdalkoddsi célprogramokban és szigordan be is tartjdk annak eldirdsait.
Emellett fontos tényezd, hogy nem Ontozik a szdnt6foldi kultdrdkat, amely eredményeként mind
energiafogyasztas, mind vizgazdalkodds szempontjabdl a hosszitdvon fenntarthatd kategéridba keriilnek

(ld. 1. szdmii dbra).

1. dbra: A vizsgalt gazdasagok fenntarthatésaga okologiai, tarsadalmi és gazdasagi megkozelitésbol

(forrds: sajdt vizsgdlatok alapjdn)
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1. Figure: Sustainability of the examined farms from ecological, social and economic aspects (source:

own work)

A tarsadalmi indikatorokat tekintve az elemzett csalddi iizemek elmaradnak a francia csalddi
tehenészetek eredményeitdl, mivel nem rendelkeznek mindségtanusité védjeggyel, illetve nem vesznek
részt kozvetlen értékesités semmilyen formdjdban. Ezek az indikdtorok ugyanis nagyobb silyponttal
szerepelnek a modellben, mivel Franciaorszdgban nagyban meghatirozza a kis gazdasdgok
fenntarthatosdgat a rovid élelmiszerlancban valé aktiv részvétel és a védjegyek (label) alkalmazdsa. A
négyes szamu gazdasdg kiilonosen alacsony pontszdma az elszigetelt életmddbdol adodik, mivel
semmilyen ko6zOsségi munkdban, gyakorlati oktatisban nem vesznek részt a csalddtagok. Mig ehhez
képest az egyes szamu gazdasag tobb tagja tdrsadalmi munkat vallal, minimaélis tirét allit eld a tobb 1dbon
allas céljabol és tovabbi fejlesztéseket végeznek a hosszi tdvd fennmaradds €s a késobbi generdciok
kozotti dtadhatésag érdekében.

A gazdasédgi tényezOk alacsony pontszdma abbol adddik, hogy az adott indikatorokat tdmogatds
nélkiil kell kiszdmolni, amely joval alacsonyabb jovedelmezdséget eredményez. A francia kutatdsi
eredményeket tekintve viszont hasonlé ardnyossdg fedezhetd fel a harom fenntarthatésagi perspektiva

kozott.
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Az egyes tényezOket vizsgdlva a harom fenntarthatosagi megkozelitésen beliil kimutathatéak a
gazdasagok kozotti fejlettségi eltérések és az ok-okozati Osszefiiggések. A 2. szdmii dbrdn latsz6dik, hogy
a fenntarthat6sag a kornyezeti tényezok irdnyaba teljesedik ki, amelyen beliil kdzel azonos pontokat értek
el a gazdasdgok. Mivel integralt szant6foldi novénytermesztés ¢€s extenziv gyepgazdalkodast
alkalmaznak, igy a kornyezeti értékeket figyelembe véve, a tajképet megdrizve, alacsony peszticid €s
vizfogyasztas mellett gazdalkodnak.

A szocidlis tényezOket tekintve ezek a gazdidlkodok nem kapcsolédnak bele szervesen
kornyezetiik életébe, nem jarulnak hozzd a helyi j6 mindségli élelmiszer ellatashoz, illetve onerébdl, (a
munkaerdn sporolva) er6n feliill probdljak a munkaszervezést irdnyitani, amely kizokkenti Oket a
tarsadalmi életbdl. Az egyes szamu gazdasdg esetében nagy eldnyt jelent, hogy a csalddfo helyi gazdakori
vezetdségi tag, igy ez a tényezd javit a tobbi ,,szocidlis hidnyossagan”. A harmas szdmu tanyan ugyanezek
az indikatorok a rendszeres bemutatéknak és gyakornokok fogadasdnak koszonhetdéen viszonylag
kedvezd eredményeket mutat.

A gazdasigok okondmiai vizsgdlata ebbdl a szempontbdl nehézségeket mutat, féleg az életképesség
terén. Az okondmia életképesség gyakorlatilag a jovedelmezdséget vizsgélja, mig a specidlis bevételek a
fotevékenység mellett megjelend egyéb forrasokbdl szarmazd hasznot veszi szamba (azaz a sokszinl

termelés (multifunkciondlis) eredményességét pontozza pl.: agrarturizmus, kozvetlen értékesités stb.).

Mivel a vizsgalt tanydk egyike sem rendelkezik mas forrdsbdl szairmazé bevételekkel és maga a
tejtermelés a vizsgdlt 2010-es évben gyenge nyereséggel szamolt, igy az atlag és az egyes iizemek
pontszdmai is nagyon alacsonyak. Javit az eredményeken az ,,0ndllésdg”, mint altényezd, amely a
tdmogatdasoktol vald fiiggdséget és a pénziigyi Ondllésdgot vizsgélta (jaradékok, véltozd koltségek,
amelyek a teriileti adottsdgtol és tarsadalmi-gazdasagi viszonyok fiiggvénye). A teljes mddszert tekintve a
legrosszabb eredményt az dtadhatésiag adta, amely a csalddi gazdasag esetén az egy fore jutd jovedelmet

veszi figyelembe.
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2. dbra: A gazdasagok fenntarthatésaganak osszehasonlitasa tényezénként

(forrds: sajdt vizsgdlatok alapjdan)
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2. Figure: Comparison of sustainability of the farms by factors (source: own work)

Kovetkeztetések

Végso soron megéllapithatd, hogy a fenntarthatésag mérésére széleskortien elfogadott valasz még
nem létezik. A fenntarthatdésag tobb aspektusbdl vizsgdlhaté: energiafogyasztis és annak hatdsa a
kornyezetre, kornyezet-gazdilkodasi aspektus, gazdasigi aspektus és végiil, amely taldn a legszélesebb
korben jarja koriil a fenntarthat6sag fogalmat a vidékfejlesztési megkozelités.

A mezbdgazdasdg fenntarthatésdga definicié alatt és mérési lehetdségei kozott sziikséges
megkiilonboztetni a vizsgdlni kivant egységet. Nem lehet azonos indikatorokkal és statisztikai hattérrel
vizsgélni a nagylizemi gazdasagokat és a csalddi vallalkozasokat, mert ezek Osszehasonlithaté eredményt
nem fognak adni.

Az alkalmazott IDEA modell jdl illeszkedik a magyar csaladi gazdasdgok felmérhetoségére, mind
az allattenyésztés, mind a novénytermesztés terén, de sziikséges néhany indikator kiigazitdsa, amelyek a

nemzeti szintl eltérésekbdl adddnak.
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A vizsgdlat alacsony elemszdmmal dolgozott (a modszer tesztelésébdl kifolyodlag), igy
messzemend kovetkeztetéseket levonni nem lehet az dgazat szempontjdbdl. Viszont az megallapithato,
hogy azok a tényezOk, amelyeket a csalddi gazdasdg multifunkcionalitisa és a tevékenységek
sokszinlis€ége befolydsol gyengén szerepeltek a felmérésben. Ebbdl eredd kovetkeztetés, hogy
Franciaorszagban a pluriaktivitds és a vidéki szolgéltatasok kiszé€lesitése prioritast €élvez a fejlesztési
programokban €és bizonyitottan hozzdjarul a kisméretli (csalddi) lizemek életképességéhez és vidék
fejlesztéséhez. A masik fontos tényezd, amely az esettanulmanyokban tobbszor nulla értékkel szerepelt a
tarsadalmi mobilitds, az Onszervezddés és a rovid élelmiszerlancokba valé bekapcsolddds, amely gyenge

faktorként jelent meg a vizsgdlatban.
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Abstract

Hungarian grey cattle breeding and keeping in Hungary only recently started to come-back. For the
present most of them are kept to the effect gene reservation, breeding pedigree sires and environment
protection. Because of high quality of grey beef products, commercial breeding and sale would given
competitiveness for all market-players. But because of lower production of this species, Hungarian grey
cattle keeping is a non-profitable business.

By a right keeping and feeding technology also could be achieved profit in this sector. Because keeping
and feeding costs of this species could be greatly reduced. Hungarian grey has got a number of genetic
properties, which is perfectly suitable for extensive livestock. It can be fed on pasture throughout the year,
its keeping does not require a large investment.

In the course of this research a farm with 45 cows and its growth by three scenarios was examined. The
scenarios includ the cost evaluations of several keeping technologies. The costs were compared with
potential production value and with available revenues. Then were examined the economic efficiency of
keeping technologies. The research showed that Hungarian grey cattle keeping by a semi intensive
keeping condition is a non-profitable business, in contrast by an extensive condition is a profitable
business.

Keywords: Hungarian grey cattle keeping, cost, income, profitability, efficiency
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A magyar sziirke szarvasmarha tartas gazdasagi vizsgalata

Osszefoglalas

Magyarorszdgon a magyar sziirke szarvasmarha fajta tenyésztése €s tartdsa csak az utébbi idében kezdett
Ujra fellendiilni. Egyel6re azonban nagy résziikket csak génmegorzés, tenyészdllat elddllitds és
természetvédelem céljabol tartjak. A sziirke marha termékekben rejld magas mindség miatt a gazdasagi
célu tenyésztés és értékesités minden piaci szerepld szdmdra versenyképességet (elonyt) jelentene. A
sziirke marha tartds azonban — az éllat alacsonyabb termelési mutatéi miatt — nem jovedelmezd
tevékenység.

A helyes takarmdnyozdsi méd és tartdstechnoldogia megvalasztidsaval azonban ebben az dgazatban is
eredmény érhetd el. A tartds, valamint takarmanyozds koltségei ugyanis ezen dllatfajta esetében
nagymértékben csokkenthetok. A magyar sziirke szarvasmarha szamos olyan genetikai tulajdonsaggal bir,
amely kivaléan alkalmassd teszi az extenziv dallattartdsra. Takarmanyozdsa egész évben legelorol
megoldhatd, tartdsa nem igényel nagy raforditast.

Munkdm soran egy 45 tehénbdl és annak szaporulatdbol all6 gazdasagot harom lehetséges forgatékonyv
szerint vizsgaltam. A forgatokonyvek harom kiilonboz6 tipusu tartdstechnoldgia koltségkalkuldciéjat
tartalmazzdk. Ezutin a koltségeket Osszevetettem a lehetséges termelési értékkel és az elérhetd
arbevétellel, valamint két féle tartdstechnoldgia gazdasdgi hatékonysagit vizsgidltam. A kutatds
eredménye szerint a sziirke marha tartds félintenziv tartdsi koriilmények mellett veszteséges, mig
szélsOségesen extenziv koriilmények mellett nyereséges lehet.

Kulcsszavak: sziirke marha tartds, koltség, jovedelem, jovedelmezdség, hatékonysig

Literature review

Hungarian grey cattle has different genetic characteristics against modern breeds of cattle. This
species grow slow, ripen late, and heifers may be bred for only 2-3 years of age. Growth and feed
utilization of calves sad to be medium, while its forms of meat are bad (Kovdcs, 2002). Because of this
characteristics in Hungarian grey cattle sector can be achieved lower income, therefore this activity may
seem to be uneconomic. At the same time grey cattle tolerates extreme environmental and weather
conditions much better. It bears extensive keeping conditions very well, its production is not reduced by

more modest keeping and feeding method (FAO, 1990; Baltay, 2003). Because of special genes of this



275

Gombkoté / AWETH Vol 7.4. (2011)

species, these animals can be grazed almost all the year round (760zsér et al., 2003). In summer the
animals eat only grass of the pasture. In general, they does not get any supplement of dry matter or fodder
(Tozsér et al., 2003, Petro, 2005; Bodo, 2007). In winter the feeding is based on harvested grass hay,
straw, fodder or silage (Bodo, 2002; Tozsér et al., 2003, Petro, 2005). In winter the housing of grey cattle
does not require any stable. According to Bodo (2002) and Stefler (2003) its wintering can be solved in
cheap buildings or in building-free keeping.

Because of these favourable properties breeding of Hungarian grey cattle can be based on
extensive keeping technology and on its feeding method (Seregi et al., 2004). If livestock keeping is

based on this technology, profit could be realised in this sector.

Materials and methods

In this research primary data were used, which has come on the one hand from questionnaire sent
to the grey cattle farmers, on the other hand from in-depth interview made them. Preliminary tests found,
that a Grey cattle farm is viable with about 45 cows and its growth. Therefore in this study was counted
with this number of animals. To do this, data of farms with several livestock was proportioned, then it
was counted with the data of model farm with 45 cows. This model farm was examined by three
scenarios, and was determined the cost evaluations, the available incomes and economic efficiency of
three scenarios. First keeping technology seeks after the cheapest solution. In this case animals are on
pasture all the year round, feeding only on pasture. In winter animals are not fed additional fodder and
silage, the only source of feed is harvested forage. The farm produce itself the production stock (calf), and
it does not employ any employee. The second keeping technology — unlike the previous — is a semi
industrial technology. Although animals are on pasture from spring to autumn, in winter they are kept in
littered stable, and are fed additional fodder and silage. The feed is produced by the farm itself. Calves are
bought from other farms and breeders, and there are employed some employee. The third technology is

the same as the second, only differs from the second, that it buys the winter supplementary feed.

Results and evaluation

Costs
The results of cost calculation are represented in Table 1. In table can be seen the cost calculation

and cost structure of the three different keeping technology.
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Table 1: Costs and cost structures of several Hungarian grey cattle keeping technology

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Denomination
HUF/livestock % HUF/livestock % HUF/livestock %
Material costs 17971 — 40537 53,4 30187 —59004| 53,6/ 40837 —83625 69,1
from this:

feed costs (2922 — 6545)| (8,6)| (10347 —15340)| (15,4)| (20997 —39961)| (33,8)
livestock costs| (13029 —29714)| (39,0)] (16286 —37143)| (32,1)| (16286 —37143)| (29,8)
other material costs (2020 - 4278)| (5,8) (3554 -6521)| (6,1) (3554 -6521)| (5,5

Staff costs 650 1,2 2962 3,6 2962 3,3
Amortization 3992 7,3 7986 9,6 3992 4.4
Operating costs 198 — 350 0,5 842 — 1323 1,3 198 — 350 0,3
Auxiliary costs 11603 — 15960 25,2 15044 - 19401] 20,7 11603 — 15960 15,3
Other direct costs 2240 - 3357 5,1 4825 — 5942 6,5 2240 - 3357 3,1
General cost 2903 — 5137 7,3 2903 — 5137 4.8 2903 — 5137 4.5

Total cost 39557 - 69982| 100,0| 64735-101729| 100,0| 64543 —115383| 100,0

Resource: Own calculation by own examination, 2009

In all three cases material costs come out at more than half of total cost. Feed costs consist of
additional winter fodder and silage, depending on the animals fed and the quantity of production (or
purchase) amount. These costs are the highest in scenario 3, there farms purchase the feed. In scenario 1
and scenario 2 these costs consist of first cost of harvested forage and winter fodder or silage. In scenario
1 there are a high rate of auxiliary costs, because in this case animals can be fed with green and dried
forage from grassland in all the year round. To this only the mechanical harvest works need (there are not
any cost of seeds, fertilizer, pesticide or irrigation). In all of scenarios are livestock costs relatively
variable, because its amount depends on the choice and breeding age weight of animals, on the other hand
on the production costs of animals. Staff costs obviously are the highest in those farms (scenario 2,
scenario 3), which employs employee, while amortization and operating costs are the highest, where can

be found stable and crop production machines too (scenario 1).

Production value
In Hungarian grey cattle keeping calf, young animal and fattened animal (meat) are also major
product. Some farmer sell only one major product, but most bull calves, steers and fattened bulls are sold

(proportionally distributed between age groups), while 100 percent of heifer calves, and about 50-70
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percent of intermediate heifer are kept in production. The rest are also sold for breeding purposes, waste
animals are taken slaughter.

Yields and production value of major product by various utilization mode are represented in fable 2.

Table 2: Potential production value of Hungarian grey cattle keeping

Production
Utilization Price of yield
Major product Sales direction | Yield (kg) value
mode (HUF/kg)
(HUF)
breeding 60-100 500 40000
suckling calf
fattening 60-100 500 40000
breeding 180-200 500 95000
selected heifer calf
fattening 180-200 500 95000
breeding 200-220 500 105000
Beef cow
] selected bull calf fattening 200-220 500 105000
breeding
processing 200-220 300-350 68250
breed intermediate
breeding 320-400 550-650 216000
heifer
breed intermediate
breeding 420-520 550-650 282000
bull
slaughterhouse 420-520 300-350 152750
fattened steer
farm processing 420-520
slaughterhouse 520-720 300-350 201500
Fatted fatted bull
farm processing 520-720
cattle
] slaughterhouse 520-720 280-300 179800
breeding | waste bull
farm processing 520-720
slaughterhouse 450-550 280-300 145000
waste cow
farm processing 450-550

Resoruce: Technology Issue of Association of Hungarian Grey Cattle Breeding, 2007, own edition by

own examination, 2009

The available yield varies widely, because it depends on many factors (e.g.: age at sale, feeding

method, keeping technology, etc.)



278

Gombkoté / AWETH Vol 7.4. (2011)

Revenues

If farmers can sell 100 percent of their products for sale at the market price shown in table 2, the
revenues equal to the stated production value. According to my calculations the model farm (with 45
cows) can achieve 4 644 — 5889 thousand HUF revenues by age group proportional sale of breed heifer,
waste animals and bulls. This amount depends on weight, price and location of sale. (The calculation took
account of the following information: rate of live birth: 95 %, calf mortality: 4%, choice calf mortality:
0%, intermediate animal mortality: 2%, adult animal mortality: 1%, adult animal culling: bull: 10-20%,
cow: 4-10%.) At the same time if farmers choose the second keeping technology, they can achieve 10 kg

overbalance by fodder feeding, resulting in sales revenue takes between 4879 — 6134 thousand HUF.

Incomes

By income calculation the lower value is pessimistic (smallest available income and highest cost
difference), while the upper value is optimistic (maximum available income and lowest cost difference).
Taking account of revenue and cost data, it can be appointed, that income may be about -745 — 2843
thousand HUF by scenario 1, about -2954 — 1149 thousand HUF by scenario 2 and about -4005 — 1164
thousand HUF by scenario 3. By all the three keeping technology can be realized profit and loss too. But
lowest risk of loss and highest probability of profit can be quantified by scenario 1.
By scenario 2 with feeding fodder can be realized higher revenue, therefore it would be profitable in order
to achieve a cost reduction, which’s solution of production do not cause yield losses (e.g.: reducing

energy costs, watered from a natural watercourse, operating solar electric fence, etc).

Economic efficiency

As we have seen, all the three different technology of hungarian grey cattle keeping result
different costs. Because of higher feeding costs and higher operating costs by scenario 2 is total cost
higher too. However because of additional feeding (especially feeding fodder) daily weight gain of
animals, such as fattening and selling final weight (yield) also increases, so the holdings in the form of
additional revenue will be displayed.

By first and second keeping technology noted production value per unit of additional cost
(economic efficiency) is indicated in table 3. In cell of production value and total cost occur the average
of the lowest and highest values.

It can be seen, that the efficiency of second keeping technology (semi intensive) is lower,
compared to first (extensive). By expense 1 Ft the first achieves 1.249 HUF production value, while the
second achieves 0.859 HUF production value. It can be concluded, that Hungarian grey cattle is not worth

too much fodder feeding, green and dried grass of pasture is enough for it.
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Table 3: Economic efficiency of Hungarian grey cattle keeping technology

Unit Scenario 1 Scenario 2
Production value HUF/év 5266500 5506500
Total cost HUF/év 4217200 6410400
Economic efficiency 1.249 0.859

Resource: own calculation by data of table 1 and table 2

Conclusions

Hungarian grey cattle keeping may seem a loss activity, but with proper organization it can be
made profitable. Namely the optimal choice of keeping technology may call forth a significant cost
saving. By this species the keeping technology associated with the least investment may be also efficient.
Furthermore by semi intensive keeping can be calculated on yield growth, at the same time incremental
production value per unit of cost increase is lower, than by total extensive technology. So by this species

is not worth to apply an expensive and not profitable keeping technology.
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Magyarorszdgon a szilajsdguknak, ellendllésdguknak és kevesebb raforditast igényld tartdsuknak
koszonhetden, egyre kedveltebbek az Oshonos fajtdk. A magyar sziirke szarvasmarhat tarté gazdasdgok
szama és ezzel egyiitt az 4dllatallomany is évrdl évre folyamatosan novekszik. A ’60-as években a
kipusztulds fenyegette ezt az allatfajtat, viszont manapsag mar tobb ezres nagysagrendu allatlétszamrol
beszélhetiink. A legelore alapozott, extenziv tartdstechnoldgia sajatossdgai miatt az 4llattartds
koriilményeit fokozott mértékben neheziti az idéjards mezdgazdasagra gyakorolt sokszor negativ hatdsa.
A jovedelmezdséget pedig a termeldi értékesitési drak befolydsoljdk, amelyek gyakorta alacsonyak. A
hishaszni szarvasmarhatartdsrl 4gazati szinten elmondhaté, hogy tdmogatdsok nélkiil 4ltaldban
életképtelenek a vallalakozasok.

A Magyar Sziirke Szarvasmarhit Tenyésztok Egyesiilete altal nyilvantartott gazdasdgok tehénlétszam
szerinti EUME nagysdg kategorizalas szerint vizsgaltuk a méret alakuldsat. A vizsgdlt 2 évben a nagyon
kicsi (<4 EUME) méretli vallalkozasok jellemezték a tenyészeteket — 2006-ban 76,1%-a, 2009-ben
61,1%-a a véllalkozdsoknak tartozott ide. A véllalakozdsok szdma €s a mérete is nott a vizsgalt években.
A novekedések hatterében azonban nem gazdasdgi indokok &llnak, hanem az ezen dllatok tartdsdval
foglalkoz6 emberek a fajta és az allatok irdnt érzett er0s szeretete.

Kulcsszavak: 6shonos szarvasmarha, EUME szerinti méret, gazdasagossag
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The stock number change at Hungarian grey cattle keeping stock farms and the

influence factors

Abstract

The native species are more and more popular in Hungary due to the resistance and less cost keeping
technology. The number of Hungarian grey cattle keeping farms and the stock unit numbers are
increasing year by year. In the 60s this species was threatened by die out but nowadays we can speak
thousands of stock number. The unfavourable weather conditions make the keeping circumstances more
difficult because of extensive pasturing technology. The profitability is more influenced by producer
prices which are commonly low. Generally the beef cattle sector without aids could not be viable in
Hungary.

The main aim of this study is determine the EUME size by the records of Hungarian Grey Cattle
Breeding Association. This paper examines also the stock number changing of farms size and the
influence factor between 2006 and 2009. In this two studied years the Very little (<4 EUME) farms
amounted to the most of stock-farm— 76,1% in 2006 and 61,1% in 2009. The total numbers of farms and
the average stock numbers were also increasing in the examined period. There are not just economic
reasons in the background of expansion but farmers attachment to these species and animals.

Key words: native cattle species, size of EUME, economic

Irodalmi attekintés

Magyarorszagon a szarvasmarhalétszam folyamatos csokkenése ellenére (Bojtdrné, 2011; KSH,
2011) egyre tobben kezdenek O6shonos szarvasmarhatartdssal foglalkozni. A Magyar Sziirke
Szarvasmarhdt Tenyésztok Egyesiiletének nyilvantartisa szerint ma mar 6000 kivalo pedigréjii
magyarorszagi tehénallomanyrdl beszélhetiink, ami kiegésziil a borjak, novendék iiszok, és tenyészbikak
Iétszamaval (Bodo és mtsai, 2010).

A marhahis nagy része exportra keriil, mivel hazankban meglehetdsen csekély mennyiségii
marhahust fogyaszt a lakossag (Popp és Potori, 2009; Buzds és Szabo, 2009; Bakosné és Fogarassy,
2011). Az okologiai gazdalkoddsbdl szdrmazé marhahus irdnti igény viszont ndvekvo tendenciat mutat

napjainkban (Mdrai, 2008). Az agazatban jelentdés szerepe van a tdmogatasoknak, amely nélkiil
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veszteséget termelnének a gazdik (Ozsvciri és mtsai, 2002, Csonka és Kemény, 2005, Popp és Molndr,
2010).

Béladi és munkatéarsai 2009-ben foglalkoztak sertés- és baromfitarték, valamint tejtermeldk éllattartasi
motivaciodival és arra a megallapitdsra jutottak, hogy a megélhetési nehézségek ellenére nem adjdk fol a
gazddk a termelést. A motivaciéjuk nem dgazat specifikusak, az allatok szeretetében gyokerezik. (Bélddi
és mtsai, 2009)

A Magyar Sziirke Szarvasmarhdt TenyésztOk Egyesiilete 4altal nyilvantartott gazdasagok
tehénlétszdm szerinti EUME mérete keriill megéllapitdsra ebben a vizsgélatban. Az Eurdépai Unidban 40
éve mikodik a Farm Accounting Data Network (FADN), amelyet Magyarorszag is atvett. A rendszer a
mezdgazdasagi véllalkozdsok méreteit 0kondmiai kategdériaként kezeli. A kategoridk egységes mérésére
bevezették az EUME mértékegységét (Community Committee, 2007). A magyarorszigi viszonyok kozott
minden olyan mezdgazdasdgi vallalakozas szolgéltathat adatot, amely eléri a 2 EUME. Hazéankban az
adatszolgdltatasért felelos szervezet az Agrargazdasagi Kutaté Intézet (AKI). (Keszthelyi, 2009)
Magyarorszagon 2 EUME az életképesnek tekintett 6kondmiai méret kiiszobértéke. (Posta és Fiirjész,

2005)

Anyag és modszer

A vizsgdlat adatbazisa a Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete dltal készitett éves
jelentésekbdl szarmazik, figyelembe véve a fajtatiszta magyar sziirke dllomanyok teheneinek 1étszamat.
Az EUME méretek az dallatlétszdm alapjan, valamint az &llatok eltartdsdhoz sziikséges legelbteriilet
nagysdga alapjan keriiltek meghatdrozasra. A tanulmany nem vesz figyelembe a szarvasmarhatartds
melletti mds mezdgazdasagi tevékenységet - az Egyesiiletnek egyéb tevékenységrol nincs tudomasa.

A tanulmany kovetkezd része a villalakozdsok szdméanak valtozdsara, valamint az EUME szerinti
méretvaltozdsokra keresi a vdlaszt: a bazisévnek tekintett 2006-os éllatlétszam és véllalkozds szdm a
2009-es évre milyen valtozdson ment at. A megfigyelt véltozdsok okait keressiik a kapcsol6dd aruk
arvéltozdsaban - termeldi marhahts dra és termel6i kukorica dra -, valamint az 4gazatban lehivhaté

tdamogatasok mértékében.

Eredmények és értékelésiik

A Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete altal készitett nyilvantartds alapjan, az
egyes EUME méretek ald tartoz6 vallalkozdsok szamét az [. dbra mutatja. A vizsgalt vallalkozasok

szdma 2006-ban 197 db, 2009-ben 203 db volt. 2006-ban a Nagyon kicsi méretii véllalakozasokbdl volt a
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legtobb (76,1%), amely 2009-re a csokkent ardnyaiban (61,6%). A nagyobb kategéridt jelentd
vdllalakozdsok szdma viszont nétt. A Nagyon kicsi kategéridba az 1-20 tehenes véllalkozdsok keriiltek
besorolasra.

A Nincs kategoriat a két vizsgdlt évben kiilonb6zd képen kell érteni: 2006-ban a még 1étre nem
hozott véllalakozdsok, 2009-ben a mar megsziint tenyészeteket jelenti. 2009-ben 2006-hoz képest 27
vdallalkozds hagyta abba a mukodését, 32-en pedig elkezdtek magyar sziirke szarvasmarha tartdsdval
foglalkozni.

A Nagyon nagy méretet csak a nemzeti parkok tudtdk elérni. Ugyanakkor megtalalhaté koztiik
Als6é kozépméretli, Felsé kozépméreti é€s Nagy méretli tenyészet is — természetesen csak a
sziirkemarhatartast figyelembe véve. A Nagy méretli tenyészetek kozott azonban vallalkozdsokat is

talalunk mdr (2006-ban 4db, 2009-ben 5 db).

1. abra: Sziirke marhat tarto vallalakozasok méretalakulasa 2006-ban és 2009-ben

(Forras: MSZTE jelentés (2006, 2009) alapjan sajat szerkesztés)
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Figure 1. The size of grey cattle keeper farms from 2006 to 2009

The number of farms (1), The size of farms, None (3), Very small (4), Small (5), Medium small (6), Medium large
(7), Large (8), Very large (9)

A kovetkezOkben arra kerestiik a vélaszt, hogy mely, a mezOgazdasigban is bekovetkezett
események dallhatnak a vallalakozdsok szamdnak és novekedésének (a természetes szaporoddson tul)
hétterében.

A 2006-2009-ig tartd periddusban vizsgdlatra keriiltek a kukorica-, fiatal bika- és vagoétehén

termeldi drak (2. dbra). Azért a kukorica termel6i drdnak vizsgélatat valasztottuk, mert ugyan kukoricét
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legfeljebb csak télen kapnak az allatok kiegészitésként, de a takarmanykukorica drdanak véltozésa tiikkrozi
az egyéb takarmanyok - példdul a széna - dranak valtozasat is.

2007-ben aszaly volt Magyarorszdgon, amely a kukorica 4rat jelentosen megemelte, a marhahus
ardban azonban egyik esetben sem okozott novekedést. A 2008-as év kedvezd iddjarasua volt, igy a
takarmanykukorica dra csokkent az aratdssal. A valsdg 2008-as kezdete a marhahus piacan az év masodik
felétdl latszik az arak emelkedésében. A kukorica drdban azonban 2009 elejétdl lathatunk emelkedést,
amely az dtlagos évi novekedésnél nagyobb mértékii. 2009-ben az drak csokkenését - a vagotehén, a fiatal

bika és a takarmanykukorica esetében - az aratas hozza meg tjbol.

2. dbra: Vagotehén-, fiatal bika- és kukorica termel6i aranak valtozasa 2006-2009

(Forras: AKII adatai alapjan sajat szerkesztés, 2011)
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Figure 2. Producer prices of beef cow, young beef bull and maize from 2006 to 2009

Producer price of maize (1), Producer price of beef cow (2), Producer price of young beef bull (3)

A 2009-es aratdssal az drak visszacsokkentek a kordbbi szintjiikre. A valsdg a szarvasmarhatart
szektorban is visszaesést okozott. Az drak 2009 végéig azonban nem jelzik a visszaesést, ezért a
vizsgalatot a kiilkereskedelmi mérleg elemzésével folytattuk. Magyarorszdg €l0 szarvasmarha
kiilkereskedelmi mérlege (3. dbra) megmutatja, hogy a vélsdg kapcsan 2009-ben csekély, 2010-ben
jelentds visszaesés kovetkezett be. A termelOi drakat €s a kiilkereskedelmi mérleget egylittesen
megvizsgalva megallapitatd, hogy az drakban a vélsag csak késobb okozott valtozast - emelkedett-, mig a

kereskedelmi mennyiségben véltozasa, idOben hamarabb kovetkezett be - csokkent.
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3. dbra: Magyarorszag €16 szarvasmarha Kkiilkereskedelmi mérlege az EU27-en beliil
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(Forras: Eurostat)
Figure 3. International live cattle trade balance of Hungary in the EU27 countries

International trade balance (1)

Az EU-csatlakozastdl a hushasznu szarvasmarhatartashoz kapcsol6dé tdmogatdsok mértéke évrol
évre nott. A KAP kozvetlen kifizetése €s a nemzeti timogatds egyiittesen 2011-ben érték el a 100%-ot. A

kiilkereskedelmi mérleg 2004-2008-ig tarté emelkedésében jelentds szerepet jatszhatott.

Kovetkeztetések és javaslatok

Mind a sziirke marhat tarté gazdasigok szdma, mind az éllatlétszdm novekedett 2006-r61 a 2009-
es évre. A 2007-es aszdly nem befolydsolta negativan a ndvekedési tendenciat. A szarvasmarhat tartd
gazdélkoddssal 3 év tavlataban 27 vallalkozas hagyott fel, amely - a gazdasdg barmely szektoréat tekintve -
igen csekély mértéki.

A valsig hatdsdra az arak ugyan kevésbé mozdultak el, a keresett mennyiség azonban toredékére
csOkkent. Habdr a sziirkemarha tartdsa elsOsorban a génmegOrzésre, allomdnynovelésre irdnyul, a
hashaszni szarvasmarhatartok bevételiiket csak hus értékesitésével novelhetik.

Ezek alapjan megallapithat6, hogy a magyar sziirke szarvasmarha tartdsat kevésbé befolydsoljak
az i1ddjarasi koriilmények és a gazdasagi nehézségek. A sziirke szarvasmarha tartokrol is elmondhatd,
amit Béladi €s munkatdrsai mds 4llattartd szektorokban is megéllapitottak: a gazddk motivaciéi nem
agazatspecifikusak (Bélddi és mtsai, 2009). Azokat, akik ezen 6shonos dllatok tartdsdba kezdenek,

altaldban a fajta irdnt érzett erds szeretet motivalja, és a magyar sziirke altal képviselt szilajsagot,
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ellendllésagot, tartast €s természet kozeliséget sugarzo értékrend, amely minden magyar ember szivéhez

kozel 4ll.
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Osszefoglalas

Az 4llati eredetli termékek termelésére, kereskedelemére és fogyasztisara komoly hatdssal vannak az
allategészségiigyi jarvanyok. A betegségek kitorésének foldrajzi helye és lefolydsanak idétartama sem
kozombos, mert a vildg allati termék kereskedelmének zomét kevesebb, mint tiz orszdg bonyolitja. A
jarvanyok kihatnak a termelési lanc teljes egészére, igy az inputellatokra (takarmanyipar, gépipar,
gyogyszeripar) és az élelmiszeriparra is, aminek stlyos pénziigyi és gazdasigi kovetkezményei lehetnek.
A hatédrokat ativeld betegségek €és importkorlatozasok hatast gyakorolnak a piaci folyamatokra. A nem
emberi fogyasztisra szant allati melléktermékek koz- és dllat-egészségiigyi kockazatot jelenthetnek. A
ragadds szdj- és koromféjas jarvany kitorése, a fert6z0 szivacsos agyvelObantalmak, mint példaul a
szarvasmarhdk szivacsos agyvelObdntalmédnak (BSE) terjedése, vagy a takarmanyokban eléfordul6 dioxin
miatt el6forduld vélsaghelyzetek megmutattdk, hogy milyen kovetkezményekkel jar a koz- és az
allategészségiigyre, valamint az élelmiszer- és takarmdanyldnc biztonsdgara és a fogyaszt6i bizalomra
nézve, ha bizonyos dllati melléktermékeket szakszeriitleniil kezelnek és haszndlnak fel. Az elhullott
allatok 4rtalmatlanitasi koltségeihez torténd koltségvetési tdmogatds ardnya orszdgonként szdmottevd
eltérést mutat. Az allattartok hulladrtalmatlanitdsi koltségeihez nagymértékii allami tdmogatds jar
Lengyelorszagban és Magyarorszagon (amennyiben van tdmogatési keret). A régi EU tagallamokban
egyre nagyobb szerepet kap az allattart6 feleldssége az elhullott dllatok artalmatlanitdsi koltségeihez vald
hozzdjaruldsban, és egyre kisebb a szerepe az allamnak. Az allam inkdbb az ellendrzésben és a
jogalkotdsban vesz részt. Ezzel szemben Magyarorszagon és Lengyelorszdgban még mindig viszonylag
nagy az allami tdmogatdsok szerepe. Amennyiben az dallattarté koltségeit hasonlitjuk Osszege, akkor
Lengyelorszagban joval alacsonyabbak a szolgaltatasért fizetend6 dijtételek, mint Magyarorszagon.

Kulcsszavak: éllati eredetli melléktermékek, elhullott dllatok, drtalmatlanitas, timogatds, koltség.
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Cost of disposal for animal by-products in the European Union and in Hungary

Abstract

Animal diseases have a significant impact on the production, trade and consumption of products of
animal origin. The geographical location of the outbreak and the duration of the diseases are not
indifferent, because only ten countries in the world handle 75% of the trade in products of animal origin.
The diseases have impacts on the whole supply chain — i.e. input suppliers (feed industry, pharmaceutical
industry, machinery industry) and on the food industry — which have serious financial and economic
consequences. Animal diseases cross frontiers and consequently many countries impose import
restrictions which have a negative impact on the market. Animal by-products not intended for human
consumption are a potential source of risks to public and animal health. Past crises related to outbreaks of
foot-and-mouth disease, the spread of transmissible spongiform encephalopathies such as bovine
spongiform encephalopathy (BSE) and the occurrence of dioxins in feeding-stuffs have shown the
consequences of the improper use of certain animal by-products for public and animal health, the safety
of the food and feed chain and consumer confidence. The amount of the state aid for the disposal and
processing of dead animals differs from country to country. In Poland and in Hungary, farmers receive
state aid for the disposal and processing of dead animals unlike in the old Member States (MS) of the EU.
In the old EU MS, the farmers are more involved and are much more responsible for the costs of disposal
and processing of dead animals than are the farmers in the new EU MS, where the state has an important
role in the contribution to costs. In the old EU MS, the state rather has a role in the legislation and in the
control for the disposal and processing of animal by-products. In contrast, the state aids have a high level
importance in Poland and in Hungary. If we compare the official fees for the disposal and processing of
dead animals, the costs are much lower for farmers in Poland than in Hungary.

Keywords: animal by-products, dead animals on farm, disposal, state aid, cost.

Bevezetés

A nem emberi fogyasztdsra szant dllati melléktermékek koz- és allat-egészségiigyi kockazatot
jelenthetnek. A ragadds szdj- és koromféjas jarvany kitorése, a fertdzd szivacsos agyvelobdntalmak, mint
példaul a szarvasmarhdk szivacsos agyvelébantalmanak (BSE) terjedése, vagy a takarmanyokban
eléfordulé dioxin miatt eléfordulé valsdghelyzetek megmutattdk, milyen kovetkezményekkel jar, ha

bizonyos dllati melléktermékeket szakszerltleniil kezelnek és hasznalnak fel. Kereskedelmi szempontbo6l
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a hatdrokat ativeld betegségek és az ennek kovetkeztében bevezetett importkorlatozé intézkedések
azonnali hatast gyakorolnak a piaci folyamatokra. A jarvanykitorések negativ kornyezeti
kovetkezményekkel is jarhatnak mind az artalmatlanitdssal kapcsolatban felmeriil6 problémdk miatt,

mind pedig a biodiverzitas tekintetében.

A BSE terjedése és az EU valaszai

Az EU tagallamaiban az 1990-es évek élelmiszerbotrdnyai, és kiilonosképpen a BSE-krizis
kapcsan elsdsorban az éllati eredetli melléktermékek nem megfeleld kezelését tették feleldssé a jarvanyos
megbetegedések kialakuldsdért. A BSE eldszor az Egyesiilt Kirdlysagban iitotte fel a fejét
szarvasmarhdkndl.

1. Koltségesokkentés céljabol 1981-ben az Egyesiilt Kirdlysdgban megvaltoztattdk a hus- és
csontliszt-elddllitasi technoldgidt. Alacsonyabb homérsékletli kezeléseket alkalmaztak, valamint
elhagytdk a nyersanyagok kémiai olddszeres zsirkivondsiat egy mdsik kérddzo dallat, a juhok
tetemeinek feldolgozdsa sordan. A juhokndl a sdrlokér mar régéta ismeretes volt, de addig
szarvasmarhdra azért nem terjedt at, mert kordbban az elhullott juhokbdl és vagoéhidi
melléktermékekbdl készitett husliszttel nem etették a szarvasmarhdkat.

2. Ugyancsak gazdasdgossdgi okokbdl az 1980-as évektdl az Egyesiilt Kirdlysdgban a borjak
szemestakarmanyat allati melléktermékekbdl készitett husliszttel dusitottdk, amely szintén felelOs
volt azért, hogy a juhoknal el6fordul6 betegség okozojat 4tvitték a szarvasmarhara.

3. Fokozta a jarvdny terjedésének a sebességét, hogy a BSE megbetegedésben -elhullott
szarvasmarhdk tetemeit is hus- és csontlisztté dolgoztdk fel, amit szintén szarvasmarhdkkal etettek
meg.

A Kozosség a 2001-ben megtiltotta dllati eredetli fehérjék felhasznaldsat a kérddzoé haszondéllatok
etetésében. (Kivételek: halliszt, tej, tejtermékek, tojds, tojastermékek, nem kérddzd eredetli zselatin, nem
kér6dzo eredeti hidrolizalt fehérje.) A BSE-t napjainkra sikeriilt felszamolni. Az Eurdpai Bizottsag
lengyel kezdeményezésre 2011-ben feliilvizsgdlatot inditott az allati eredetii melléktermékek
etethet6ségércl. Az EP Koryezetvédelmi, Kozegészségiigyi és Elelmiszer-biztonsagi Bizottsiga szigort

ellendrzési rendszer mellett timogatja ezek felhaszndldsat a sertés- és baromfi-takarmanyédzdasban.

Allati eredetii melléktermékek kezelése

Az éllati eredetli melléktermékékrdl szol6 1) tanécsi rendelet (1069/2009/EK) idén marcius 4-t6l

hatdlyos az EU tagdllamaiban. Lényege, hogy meghatdrozott termékek esetében az eldéllitasi lancban a
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végpont eloirasait kell alkalmazni, majd a végpontot kovetden nem vonatkoznak rd az j rendelet
eloirasai. Végpontként lehet kezelni az allateledel-eldallitast, a szerves tragyak és talajjavito szerek
eloallitasat. A végpont megdllapitasaval varhatéan csokken az emlitett ipardgakban a termelési koltség.
A rendelet Ujraszabdlyozza a feldolgozd létesitmények engedélyeztetését és regisztracidjat, igy az
adminisztrativ terhek is csokkennek az éllati eredetii termékek feldolgozdsa soran.

Az allati eredetli melléktermékek artalmatlanitasét feliigyeld dllami szervezetek szervezeti sémadja
orszagonként jelent0s eltérést mutat. A rendszer egyértelmiien decentralizalt Németorszdgban,
Spanyolorszagban és az Egyesiilt Kirdlysdgban, mig erds centralizaltsigot mutat Danidban, Hollandidban,

Franciaorszagban, Lengyelorszagban és Magyarorszagon.

Tamogatasi rendszerek

Az elhullott &llatok artalmatlanitdsi koltségeihez torténd koltségvetési tdmogatds ardnya
orszagonként eltér. Németorszagban — a tartomdnyok tobbségében — mind az allattartd, mind a
tartomany hozzdjarul a koltségekhez. Itt az 4llattartoknak 4allatlétszamuk alapjdn kell fizetniiik a
tartomanyi 4allatjarvany-kasszdba (TSK). Emellett a tartomdny is hozzdjarul a koltségekhez. Ennek
kovetkeztében a gazdaknak egy viszonylag alacsony artalmatlanitasi dijat kell fizetniiik.

Daniaban és Hollandiaban az allattartoknak Kell fizetniiik az artalmatlanitasi koltségek teljes
egészét. Mindkét orszag kiilonleges helyzetben van, mivel csupan egy szolgaltatd végez allati eredetii
melléktermék-artalmatlanitast. Ehhez péarosul — az 0Osszehasonlitisra keriilt orszdagok kozil — a
legalacsonyabb dijtétel. Hollandidban az artalmatlanitds kiilonlegesnek szamit, mivel a Vion csoport (az
EU legnagyobb husfeldolgozdja) kezében van a szolgaltatist végzd Rendac, valamint harom maésik allati
eredetli melléktermékek feldolgozasat végzd cég: a Sonac, a Rousselot és az Ecoson. A Hollandidban
alkalmazott alacsony dijtételek (/. tdbldzat) egyértelmi oka, hogy a vezetd szerepet betoltd Vion csoport
az allati eredetii melléktermékek feldolgozasat kovetden értékesiti ezeket a termékeket, igy a husipari
termelésen kiviil ezen is profitot realizal. Ezaltal képes alacsonyan tartani az elhullott allatok
artalmatlanitési koltségeit.

Az Egyesiilt Kirdlysiagban és Franciaorszagban is az dallattartoknak kell teljes egészében
fizetnilik az A4rtalmatlanitdsi koltségeket, am a francidk ezt {igyesen oldottdk meg: szakmakozi
szervezeteik megallapodtak a hisfeldolgozokkal és az élelmiszer-kereskedelemmel, hogy jaruljanak
hozza az artalmatlanitdsi koltségekhez. Mivel a francia allattartok szakmakozi szervezeteken keresztiil
fizetik hozz4djarulasaikat, igy nem zarhat6 ki, hogy e szervezeteken keresztiil akdr bujtatott formdban
tdmogatasban is részesiilnek. A franciaorszagi rendszer egyfajta kockazatmegosztasi elven nyugszik,
valamint azon az elven, hogy a feldolgozdék joval nagyobb profitot érnek el egyrészt a hustermékek

humancélu feldolgozasaval, masrészt nem huméncélu értékesitésével.
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1. tdbldzat Allati eredeti melléktermékek artalmatlanitasanak dijtételei Hollandiaban (2009-2010)

Megnevezés 2009 2010*
Begyiijtési és szallitasi koltség 10,11 €/fuvar 20,13 €/fuvar
Feldolgozasi és artalmatlanitasi koltség €/allat
vagosertés 0,94 2,07
koca 3,53 7,77
szarvasmarha > 1 év 11,76 25,89
szarvasmarha < 1év 1,65 3,62
juh 0,94 2,07
kecske 0,49 1,09
Feldolgozasi és artalmatlanitasi koltség €/konténer (max 200 liter)
malac 2,94 6,47
béarany 2,94 6,47
baromfi 2,94 6,47

Forras: Rendac (2010)

*Az dllami tdmogatds megsziint.

Spanyolorszagban évtizedekre visszanytilé hagyomdnya van a mezégazdasagi biztositasnak.
Amennyiben az dallattarté az dllatdllomanyéra biztositast kot (elhulldsi biztositds), ugy az autoném
kozosségi és kozponti koltségvetési formaban is tdimogatdsban részesiil. A biztositasi dijat az elhullds
ardnydban hatdrozzdk meg, vagyis minél alacsonyabb az elhullds mértéke, anndl kisebb Osszeget kell
fizetnie az éllattartonak. A kozponti koltségvetés kdzvetett médon, biztositdsidij-tdmogatassal jarul hozza
az artalmatlanitasi koltségekhez.

A régi EU tagdllamokban egyre nagyobb szerepet kap az allattart6 feleldssége az elhullott allatok
artalmatlanitasi koltségeihez valé hozzdjirulasban, és egyre kisebb a szerepe az édllamnak (/. dbra). Az
allam inkdbb az ellendrzésben és a jogalkotisban vesz részt. Ezzel szemben Magyarorszdgon é€s
Lengyelorszdagban még mindig viszonylag nagy az &allami tdmogatdsok szerepe (amennyiben van
tamogatasi keret). Ha az dallattartok koltségeit hasonlitjuk Osszege, akkor Lengyelorszagban joval

alacsonyabbak a szolgaltatasért fizetend6 dijtételek, mint Magyarorszagon.
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1. dbra: Az egyes szereplok hozzajarulasa az allati tetemek begyiijtéséhez és megsemmisitéséhez
(2010)

Forras: Daka, Rendac, Sandach, Sifco, Nfss
Megjegyzés: Egyesiilt Kirdlysdg (2008)

Magyarorszagi helyzetkép

Magyarorszagon az elhullott dllatok artalmatlanitasat dont6 részt az ATEV végzi (ezen a teriileten
jelen van a még a SZATEV Zrt., amelynek 18,5%-ban az ATEV is tulajdonosa, valamint a Bétortrade
Kft.). Az 1. kategéridba sorolt hulladékok gyfijtése, feldolgozasa, 4rtalmatlanitdsa tekintetében szinte
monopolhelyzet alakult ki Magyarorszagon, mivel hazankban az ATEV-en kiviil nem igen rendelkezik
mads vallalat a sziikséges technologidval és/vagy engedéllyel. A 2. kategodridba sorolt melléktermékek
esetében az ATEV piacvezetd szerepet tolt be. Az ATEV dijtételeit nehéz 6sszehasonlitani a vizsgélatba
bevont EU-tagorszdgok dijtételeivel, mivel az drképzés eltérd. Amennyiben csak a dijak mértékét vessziik
figyelembe, elmondhatd, hogy a hullaartalmatlanitds dijai joval nagyobbak Magyarorszagon, mint a
tobbi EU-tagallamban (2. tdbldzat, 3. tdbldzat).

A termel6ikoltség-osszehasonlitdsokban a koltségek tartalmazzak a tdmogatasokat is, igy ezek az
adatok torzitanak. Ezzel egyiitt elmondhatd, hogy a magyar allattartok 4rtalmatlanitasi koltségei szinte
azonosak a kis- és kozepes dllatsiiriséggel rendelkezd régidk teriiletein tapasztalhaté koltségekkel.

Ugyanakkor a nagy éllatstiriséggel rendelkezd régidkban fizetendd koltségekhez képest joval tobb kiadas

terheli Oket.
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2. tabldzat: Az allati eredetii hulladékok artalmatlanitasi koltségei a nagy allatstiriiséggel

rendelkezo teriileteken (2007)

Megnevezés | Bretagne VI.(;lOgl ;e Hollandia | Dania | Coesfeld* | Katalonia

Sertéstelep,

3408 4102 1 860 2747 3276 4737
200 koca
Tejeld tehén 260 302 195 210 190 630
50 tehén
Husmarha
100 anyatehén 493 572 331 356 354 1 068
Vegyes
gazdasag 4161 4976 2 386 3313 3 820 6 435
(sertés+marha)
Vagdcsirke
(56 000 1345 1 604 907 n.a. 1267 3087
csirke/év

Me.: eurd/év
Forraés: Sifco (2008)

*Rajna és Eszak-Vesztfilia

3. tdbldzat: Artalmatlanitasi koltségek Magyarorszagon (2009)

Megnevezés Eszak-Magyarorszag®* Dél-Dunantil*

Tejel6 tehén, 875 tehén, (50 8019
tehén) (458 €)
Tejel6 tehén, 900 tehén, (50 5367
tehén) (298 €)
Husmarha, 400 anyatehén, 5 585
(100 anyatehén) (698 €)
Husmarha, 1000 anyatehén, 9 600
(100 anyatehén) (960 €)
Tojastermelés 360 ezer tojo/év 32751

(5 000 €)
Vagosertés, 1 200 koca, (200 32 161
koca) (5 360 €)
Vagoépulyka, 100 000 8 896 8 896
pulyka/2,5 turnus (4982 €) (4 982 €)

Me.: euré/év

Forrads: magyarorszdgi nagygazdasigok koltség és jovedelem-kimutatdsa alapjan, az AKI Agrérpolitikai Kutatdsok Osztdlydn

késziilt sajat szamitasok.

Megjegyzés: *szolgaltaté: ATEV Zrt., **szolgéltaté: SZATEV Zrt.
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A legdlisan miikod6 4llattartd telepek 4ltal fizetett artalmatlanitasi koltségek mértékét az
illegalisan miikodoé iizemek is befolydsoljak, mivel ezek artalmatlanitdsi dijat sem fizetnek. (Hasonld
ordogi kor ez, mint a tomegkozlekedési tarifdkndl: sok a blicceld, ezért kénytelenek emelni a dijakat, a
dijak novekedése miatt pedig egyre tobb a blicceld.) Ha tobb Aallattartét be lehetne vonni a
hulladrtalmatlanitds koltségeibe, tigy a befizetOk szdmdnak novekedésével csokkenthetdek lennének a

szolgéltatasi dijtételek is.

A rendszervaltozas 6ta folyamatosan apad a magyarorszagi dllatdllomany, ezzel parhuzamosan az
allatstiriség 1is visszaesett. Az alacsony 4llatsiiriség Magyarorszagon viszonylag nagy foldrajzi
tavolsagokkal parosul, vagyis a szolgéltatoknak egyre nagyobb tavolsagbdl, egyre kevesebb elhullott
allatot kell 6sszegytjteniiik. A romlé kapacitds-kihaszndltsdg miatt az ATEV mar tobb {izemét bezarta.
Az EU régi tagdllamaihoz hasonléan Magyarorszagon is dontd részt a begyljtési koltségek teszik ki a
teljes drtalmatlanitdsi dij tobb mint felét.

Nem mellékes persze az sem, hogy egy adott orszdgban milyen aranyban keriilnek felhaszndldsra
€s értékesitésre az dllati eredetli melléktermékek, milyen szinten kapcsolédik egymdshoz az
allattenyésztés, a husfeldolgozds, valamint a melléktermékek feldolgozdsa. Magyarorszagon nincs a
holland példahoz hasonlé egyiittmiikodés az dllattenyésztés, a husipar és az dllati eredetii
melléktermék-artalmatlanitds kozott. Tobbek kozott ez az oka annak, hogy viszonylag magas dijtételeket
kell fizetniiik az 4llattartéknak.

A masik ok a mar emlitett feketegazdasdg. Jelenleg a legdlisan {izemeld dallattartok
versenyhatranyban vannak az allati eredetli hulladékot illegdlis mdédon artalmatlanitokkal szemben. A
magyarorszagi viszonyokat figyelembe véve, talin a német modellt lehetne alkalmazni, ahol az
allattartok dllatdllomanyuk novekedésével forditottan ardnyos 4taldnyt fizetnek a tartomdnyi

jarvanykasszaba. Ehhez tarsul a tartomdnyi hozzajarulds, €s egy alacsony mértéki dijtétel.
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Osszefoglalas

Az Eurépai Uniéban éltalanos jelenség, hogy a 2008-as tejagazat reformja értelmében évente a tejkvotak
1%-kal nének 2013-ig, majd 2015-ben eltorlik azokat, igy a tej arat a jovoben kizardlag a piaci viszonyok
alakitjdk. A tejtermelés termeldi oldala és a feldolgozé tejipar egyardnt ki van téve a vildgpiaci ar és
fogyasztds tendencidinak. Emellett az EU-szabalyozds kozvetlen hatdssal van a termelésre, amit az union
beliili tej-€s tejtermék-kereskedelem negativan befolydsolta. A napjainkban jellemzd, hektikusan mozgd
€s kiszamithatatlan tejarak - amelyek gyakran még az elddllitdsi koltséget sem fedezik - nagyban
csokkentik az dgazat versenyképességét. A koltségek csokkentése €s a hatékonysdg novelése mellett uj
alternativat adhat a jovedelmezd tejtermelésre a kozvetlen értékesités, amelynek Nyugaton meglehetdsen
nagy multja van, viszont hazdnkban még csak helyenként kezd elterjedni a falusi turizmus €és a termeldi
bolthdlézat keretein beliil. A kozvetleniil értékesitett termék egyrészt lehetdséget ad a fogyasztonak arra,
hogy teljes értékil természetes Osszetételll, kezelésektol és adalékanyagoktdl mentes friss — par oOrds - tejet
vasdrolhasson. A termeld szdmdra pedig Uj perspektivdk nyilnak azaltal, hogy az értékesitési lanc
lerovidiil, mert a feldolgozo, valamint a kiskereskedelmi szint kiesik a piacrél. Az igy keletkezett

tobbletbevétel magasabb profitot biztosithat a termeldnek.
New alternatives in milk sales

Abstract

A well-known phenomenon in the European Union is the increase of milk quota by 1 % until 2013 and
the final abolition of quotas in 2015, according to the milk sector reform of 2008; as a result milk price
will only be defined and influenced by market circumstances. Both the production side and the milk

processing industry are exposed to world market prices and consumption tendencies. Besides, the EU
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regulation directly influences milk production that was negatively affected by milk- and milk product
sales inside the Union. Milk prices fluctuate in a hectic and unpredictable way nowadays — with prices
often below production costs —, resulting the considerable decrease of the competitiveness of milk sector.
Besides the decrease of production costs and increase of effectiveness, direct sales are a new alternative to
increase profitability of milk production. Direct sales have long-term tradition in the western countries, in
Hungary rural tourism and the network of producers’ stores support the relatively isolated distribution of
this sales method. Directly sold products mean natural ingredients, free of additives and untreated, fresh
(milked a few hours before) milk to the consumers. With the shortening of the sales channel new
perspectives open to producers, as processors and retail stores are left out from the market. The realised

extra income ensures higher profit to the producer.

Irodalmi attekintés

A magyar tejagazat jelentds problémakkal kiizd, melynek legfébb okozdja az alacsony nyerstej
felvasarlasi ar. Az Eurdpai Unidban éltalanos jelenség oka, hogy az EU 2008-as tejagazat reformja
értelmében a tejkvotdk évente 1%-kal nonek 2013-ig, majd 2015-ben eltorlik azokat, igy a tej 4rét a
jovében kizardlag a piaci viszonyok alakitjdk. Mindezek hatdsara 2009-ben a nyerstej éves termel6i
alapara az — AKI PAIR (2010) adatai szerint - 58-60 Ft. volt. Itt sziikséges megjegyezni, hogy a
szakirodalom (Pfau és Széles, 2002) tizemi koriilmények kozott 1 kg tej elddllitasat 65-68 Ft. kozott
hatdrozza meg, ami kisebb iizemek esetén ennél magasabb értéket is mutathat. Ennek kdvetkezményeként
a 2010/11-es kvotaévben az Eurdpai Unié tagdllamai koziil Magyarorszdgon csokkent a legnagyobb
mértékben a tejtermelés. 2010-ben kevesebb, mint 1,6 millidrd liter tejet allitottunk eld (a kvétankat alig
75%-0s mértékben hasznaltuk ki).

A kedvezdtlen tendencia 2011 els6 félévében is folytatddott, a nyerstej felvasarldsa tobb, mint 10 %-
kal esett vissza az el6z6 év azonos id6szakahoz viszonyitva.

Hazankban a 2009-es 95-100 Ft/kg koriili 4rak jelenleg 55-60 Ft/kg kozott mozognak, a termelési
koltség pedig 70-75 Ft-ot is meghaladja, az input anyagok magas drai miatt. Igy a gazdalkoddk nagy része
veszteséggel termel. A hazai tejtermelés a romld jovedelmezdség és a szigoribb mindségi eldirdsok
életbelépése miatt, az EU csatlakozds utdn jelentdsen csokkent.

Napjainkra jellemzd hektikusan mozgd és kiszamithatatlan tejarak - amelyek gyakran még az
elddllitasi koltséget sem fedezik - nagyban csokkentik az dgazat versenyképességét. A hazai tejtermeldk
nyereségiiket csak akkor tudjdk novelni, ha az egyre csokkend tejarak mellett csokkentik a termelés

koltségét €s megvaltoztatjak a termelési tényezok szerkezetét.
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Pogdny (2011) vizsgélatai azt igazoljdk, hogy a tejagazat eredményét — a tej felvasarldsi dra mellett —
a jovedelempo6tld tdmogatdsok befolydsoljak dontd mértékben. A tejtermelés érdelében 2004 o6ta egyre
nagyobb hdnyadot képvisel az értékesitett tej utan jaré tdimogatas.

A fent emlitett problémdk kovetkezményeként az 1. dbran szerepl0 adatok jol szemléltetik a
fogyasztdi tejarakat. A tejértésesités meghatirozo része a kiskereskedelmi szférdban keriil értékesitésre.
Igy tejtermelé gazdasdgok szerepléi kozvetleniil nem részesednek a keletkezd profitbél. Megoldasi
alternativat jelenthet a gazdasdgok egyes szerepldi szdmdra a kozvetlen értékesités lehetdsége, ahol

keletkezett profit kozvetleniil termelénél marad.

Anyag és modszer

Vizsgdlatainkat egy Gyor-Moson-Sopron megyei tejtermeld gazdasag kozel 4 éves adatsordra
alapoztuk, ahol a tehéndllomany atlagosan 50 db volt. Célunk az, hogy megvizsgilva az lizem koltség -
jovedelem viszonyait pontos képet kaphassunk a feldolgozokhoz torténd-, illetve a kozvetleniil
értékesitett tejar alakuldsardl. Az iizem 2007 6ta folytat mozgé tejarusitast a telephelyének kb. 30 km-es
korzetében. Jelenleg 3 autdval folyik az kozvetlen értékesités, ez adja a cég elsddleges bevételét. A
kozvetleniil értékesitett tej dra 2007-2008 kozott 150 Ft, 2009 janudrjatdl 160 Ft. A kozvetleniil nem
értékesitett tej keriil csak tejiizemi értékesitésre, az éppen aktudlis piaci drakon. A csaladi véllalkozés 2
alkalmazottat foglalkoztat. Az autdék beszerzése és a sziikséges technoldgidval torténd felszerelése
darabonként brutté 10 millié Ft-ba keriilt, amit a vallalat 5 év alatt - linearis médon — szamol el. A
széllitéjarmiivek lizemanyag fogyasztdsit, az iizemanyag drakat és gépkocsi amortizaciét (8 Ft/km) az
NAV dltalany szerint vettiik szamitasba.

Ezen kivill a beérkezett adatokat Osszevetettiik a szekunder adatokkal, amelyeket az Agrargazdasagi
Kutat6 Intézetbdl (AKI), valamint a Kézponti Statisztikai Hivatalbdl (KSH) nyertiink.
Az Osszehasonlitd elemzéshez az Agrargazdasdgi Kutaté Intézet agazati (tej) koltség-jovedelem

elemzését hasznaltuk fel.

Eredmények és értékelésiik

A 1. dbran feltiintettiik az altalunk vizsgélt gazdasag kozvetlen értékesitési arait az egyes években.
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1. dbra: Tej fogyasztéi ara (Ft/l)
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Forrds: AKI adatai alapjan, sajat szerkesztés, 2011

A tehéntej termel6i dtlagardhoz képest a tej fogyasztéi dra nem csokkent, hanem egyenletes
novekedést mutatott, €s a 2009-es évre elérte a 190 forintot literenként A felvasarléi arak és a
kereskedelmi forgalomban kaphato tej drai jelentOsen eltérnek egymdstol. A koltségek csokkentése és a
hatékonysdg novelése mellett 1j alternativat adhat a jovedelmezd tejtermelésre a kozvetlen értékesités,
amelynek Nyugat-Eurépdban nagy miltja van, viszont hazdnkban még csak helyenként kezd elterjedni a
falusi turizmus és a termeldi bolthal6zat keretein beliil.

A kozvetleniil értékesitett termék egyrészt lehetdséget ad a fogyasztonak arra, hogy teljes értéki
természetes Osszetételll, kezelésektdl és adalékanyagoktdl mentes friss — par Ords - tejet vasarolhasson. A
termel6 szdmara pedig Uj perspektiva nyilik azzal, hogy az értékesitési lanc lerdvidiil, mivel a feldolgoz,
valamint a kiskereskedelmi szint kiesik a piacr6l. Az igy keletkezett tobbletbevétel magasabb profitot

biztosit a termelOnek.
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A 2. dbra azt igazolja, hogy a termeld 2007 daprilisdban j6 dontést hozott, mikor a tejiizemi
értékesités mellett elkezdte a direktértékesitést. Mar az elsd hénapokban a bevételek tobb, mint fele
szarmazott kozvetlen értékesitésbdl. A bevételek novekedése - a megfeleld fizetoképes kereslet mellett -
az értékesitési drak jelents eltérésébdl is szdrmazik, miutdn a 2007-es 4tlagirak az AKI PAIR adatai
szerint 70,87 Ft/kg-, mig a kozvetlen értékesitésben eladott tej dra 150 Ft/l volt.

A termeld arbevétele 2007 decemberére szinte mar csak a kozvetlen értékesitésbdl szarmazott,
ekkor dontott a gazdasidg egy ujabb gépkocsi beszerzése mellett, ami jol lathatéan tovdbb ndvelte a
bevételeket. Ezzel parhuzamosan sziikséges vizsgélni az értékesitett tej mennyiségi megoszlasat is, mivel
2007 szeptemberében — a kezdéstdl szamitott 5 honapra — véltozott a f6 értékesités formdja, ugyanis a
kozvetlen értékesités vette at a dontd szerepet. A 2. dbra azt mutatja, hogy a stabil vasarléi kornek
koszonhetden a direkt értékesités mennyisége 25.000 kg/hénap koriil dllandonak tekinthetd. A tejiizembe
széllitott tej mennyisége pedig a gazdasdg tejtermeld kepeségének fiiggvényében valtozik. Ez a
mennyiség tovabb csokkenthetd egy udjabb tejértékesitésre alkalmas gépkocsi beszerzésével, mivel a
munkdba 4116 3 gépkocsi nem tudja teljes egészében lefedni a piacot.

A bevételek alakuldsa és az értékesitett tej mennyiségének elemzése értékes informécidkat
szolgaltat az Ujszerl tejértékesitési forma megismeréséhez, de teljes képet akkor kaphatunk, ha vizsgalat
targyava tessziik egy liter tejre vetitett fajlagos koltség — jovedelem alakuldsét, mivel csak igy nyerhetiink
redlis képet a direkt tejértékesités jovedelmezOségérol.

A 3. dbra szemlélteti az Agrargazdasagi Kutaté Intézet Agazati Okondémia osztdlydnak szamitdsat,
ami mutatja egy liter tej atlagos koltség - jovedelem helyzetét orszdgosan a meghatdrozé arutermeld
gazdasagok atlagaban. Tekintettel arra, hogy az édltalunk vizsgalt gazdasag nem végez pontos adatgyljtést

a termelésrol, (pl. takarmanykoltséget sem szdmol, mivel sajat termelésti novényeket takarmdnyoznak),
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ezért az orszdgos atlagadatokra vetitettiik a direktértékesitésbdl szdrmazé tobbletkoltségeket: azaz a
gépjarmiivek beruhdzdsi ardt, az ilizemanyagkoltséget, a gépamortizdciot és a két foglalkoztatott
bérkoltségét. A rendelkezésiinkre all6 adatok, és az AKI adatbazisabol elérhetd adatsorok csupan 2007 és

2009 kozott alltak rendelkezésre.

3. dbra: A tejértékesités jovedelmezosége a vizsgalt gazdasagban
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A 3. dbra kék oszlopai szemléltetik az adott évben a meghatdrozoé tejtermeld gazdasagok fajlagos
koltség — jovedelme helyzetét - egy liter tejre vetitve. Lathatd, hogy 2007-ben a gazdasdgok literenként
kb. 10 Ft jovedelemre tettek szert, ami 2009-re koriilbeliil 1,9 Ft. veszteséggé alakult.

A narancsszinli oszlopok mutatjdk a vizsgélt gazdasag koltség — jovedelem alakuldsat. A
direktértékesitéshez sziikséges eszkozok beruhdzasigénye, fenntartdsa €s a két alkalmazott foglalkoztatdsa
2007-ben 51,4 Ft/l, 2008-ban pedig 41,8 Ft/l. 2009-ben pedig 48,3 Ft/l. tobblet raforditast igényelt. Az
abréan az is latszik, hogy a beruhdzas jelentdsen novelte a jovedelmezdséget, miutan 2007-ben literenként
38 Ft. profitot termelt a piaci altaldnos 10 Ft-hoz képest, mig 2008-ban 32,5 Ft a nyereség, szemben a 4
Ft-os veszteséggel 2009-ben 47,9 Ft. nyereség allt szemben 1,9 Ft. veszteséggel. Meg kell emliteni, hogy
a tulajdonos nem szamolt fel sajat munkabért és jarulékokat sem, igy ezeket a literenként nyereségbdl le
kell vonni.

A 3. dbran az is kitlinik, hogy az egyébként veszteséges tejtermelés a direkt értékesitéssel
jovedelmezdévé valik és literenként képzodd profit megfeleld megélhetést biztosit a csaladi vallalkoz6

szamadra, sOt innovécidra, djabb beruhdzisokra is megfeleld alapot biztosit.
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Kovetkeztetések

Megiéllapithatd, hogy a gazdasidg jovedelmezO termelése indokoltta teszi a direktértékesités
jovobeni folytatdsat. A pozitiv piaci visszajelzések alapjan megtériil6 befektetés lenne egy ujabb
tejarusité gépjarmi beszerzése. Ezzel a gazdasag novelhetné a kozvetleniil értékesitett tej mennyiségét,
igy a tejiizemi értékesités — ami az esetek jelentds részében veszteséges — minimadlis szintre csokkenne.

A bemutatott példa azt igazolja, hogy a mezdgazdasdgban teret kell adni - akér
tobblettamogatasok odaitélésével is — olyan kezdeményezéseknek, melyek uj utakat €s megoldasi
alternativdkat jelentenek, ij munkahelyeket teremtenek, olyan tevékenységet eredményeznek, melyek

kozvetleniil, vagy kovetett médon hozzajarulnak a vidéki lakossag életszinvonaldnak emeléséhez.
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Osszefoglalas

Az elmult két és fél évtized tarsadalmi-gazdasagi véltozdsai a hus elddllitas, feldolgozds és a fogyasztas
teriiletén is erdteljesen éreztették hatdsukat, melynek kovetkeztében az éllattenyésztés, a his elddllitas, a
feldolgozas, a kereskedelem, azaz a husvertikum gazdalkodési poziciéi jelentésen véltoztak. A hazai
hisvertikum  versenyképességének fenntartdsa és fokozdsa az élelmiszer-gazdasdgban és a
nemzetgazdasdgban betoltott szerepének meglrzése miatt stratégiai fontossdgui, hiszen hazai
kornyezetiinkben minden adottsig megvan a megfeleld tenyésztéshez, legeltetéshez, az dallatok
neveléséhez, a feldolgozdshoz. Az utébbi években Eurdpai Unids csatlakozdsunk kotelezové tette jo
néhany éaltaldnos irdnyelv elfogaddsat, eldirdsok, torvények alkalmazdsat, valamint sok esetben
hagyomadnyainkkal ellentétes folyamatokat indukalt. (libatomés, sertéstenyésztési, nyultartasi szabalyok).
Ezekrol készitett, kiilfoldon is bemutatott elrettentd, allatkinzast mutaté filmek, amelyek ellenszenvet

valtottak ki a magyar termékek irant stb.)
Branded meat

Abstract

The last two and a half decades of socio-economic changes in the production of processed meat
consumption and the area is heavily made themselves felt.

Vertical in the domestic meat to maintain the competitiveness and enhance the food economy and the
national economy because of its role in maintaining strategic.

Joining the EU in recent years a number of general guidelines made it mandatory application of the laws

and regulations adopted in many cases the opposite trends induced traditions.
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Osszefoglalas

A markdzott husprogramok f6 problémdjat leginkdbb a markazott termékek iranti hazai fizetOképes
kereslet hidnydban latjdk. A madsik probléma a programokhoz kapcsol6dd elégtelen marketing is. A
marketing sziikségességét a versenyképesség novelése érdekében fontos lenne erdsiteni. A
multinaciondlis ldncok darleszoritd torekvései €s a novekvd koltségek hatdsdra kialakult kisebb
jovedelemtermeld képességet a husipari cégek részben a beruhdzdsok visszafogdsdval ellensilyozzak,
mégpedig azokon a teriileteken, melyek nem kifejezetten az el6irdsoknak (élelmiszer-biztonsagi,
kornyezetvédelmi) valé megfelelést szolgaljak. Ilyen példaul az értékesités, ahol az altalam felmért
tizemeknek csak kis szdzaléka kivdn a jovOben beruhdzni, illetve a kordbbi beruhdzdsok sem az

értékesitéshez kapcsolddtak, holott ez nagyon fontos a versenyképesség javitdsdban.

The problems of branded meat programs based on the consumer’s information

Abstract

Branded meat programs, the main problem of most branded products for the domestic effective demand
in the absence of seeing. The main results of the survey can be summarised as follows:Registered plants
consider the lack of the solvent domestic demand to be the leading problem of the certified quality
assurance schemes for pork (Certified Pork Programmes). Insufficient promotion connected to the
schemes, which emphasize the necessity of co-operation and collective promotion to increase the
competitiveness of the sector, comes a close second to the aforementioned problem. Hungarian meat

industry companies try to compensate for the effects of multinational retail chains’ price reduction aims
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and for increasing costs by reducing investment, especially in those fields which do not serve the purpose
of meeting regulatory requirements (food-safety, environmental protection). Product marketing is an
example of such a field, in which only a small proportion of the investigated plants intend to invest in the
future. Previous investments were also unrelated to product marketing, although it would be very
important to improve the competitive ability of the companies. These tendencies can lead to choice

reduction and a deterioration of product quality.
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TELEPIRANYITASI RENDSZEREK A MEZOGAZDASAGI VALLALKOZASOK
GYAKORLATABAN

Teschner Gergely, Hegyi Judit, Sebessy Zsanett, Trojdn Szabolcs

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mez6égazdasig- és Elelmiszertudomanyi Kar , Gazdasdgtudomanyi
Intézet, H-9200, Mosonmagyar6var, Var 2.

teschnergergely @ gmail.com

Osszefoglalas

Napjainkban a mez6gazdasagi vallalkozdsok széles kore alkalmaz kiillonboz6 informatikai megoldasokat,
specidlisan mezdgazdasagi tevékenységet tdmogatd szoftvereket, a nagyobb gazdasigi egységek pedig
komplex véllalatirdnyitdsi rendszereket is haszndlnak. A versenyképesség megteremtése, fenntartdsa,
novelése szempontjabdl egyre nagyobb feleldsség nehezedik a véllalati vezetdkre, akik az informatika
altal nyujtott szolgaltatdsokkal prébaljdk még hatékonyabba tenni koltséggazdalkodasukat, biztositani a
koltségek pontosabb elszamolhatdsagat, megalapozni gazdalkoddsuk stratégiai és taktikai jellegli
dontéseit. Tanulmanyunkban helyzetfelmérést végeztiikk olyan mezdgazdasagi véllalkozdsoknal (Kft.-k,
ZRt.-k), amelyek sokrétli tevékenységiiknél és nagysdgrendjiiknél fogva valdsziniisithetéen fejlett
informatikai hétteret haszndlnak. A felmérés az UMFT keretében meghirdetett GOP-1.1.1-09/1-2009-
0007-es K+F pélyazat keretében tortént. Az elemzés alapadatainak létrehozdsdhoz 20 mezdgazdasagi
vdllalkozds informécids rendszere keriilt felmérésre, az orszdg kiilonbozd régidibol. A helyzetfelmérés
sordn megvizsgaltuk az alaptevékenységekhez kapcsolddd nyilvantartdsok moddszereit, informatikai
hatterét, kiillonosen az  dllat-torzsadatokkal, 4llattenyésztési és  dllatorvosi  folyamatokkal,
foldnyilvantartdssal, novénytermesztéssel, készletgazdidlkoddssal, munkaerd-gazdalkoddssal, termelési
eszkozokkel Osszefiiggésben. Jelen tanulmanyunkban az allat-torzsadatok, az allattenyésztési folyamatok
nyilvantartdsa és a mindezekhez kozvetleniil kapcsolodé informatikai teriiletek sajatossigait szeretnénk
bemutatni. A felmérésben részt vevd vallalkozdsokndl jellemzden nem miikodik komplex
véallalatirdnyitasi rendszer, szigetszerli miikodésli szdmitdégépes struktira tdmogatja a termeléshez
kapcsolddo informécidk feldolgozésat, segiti az tizemgazdasagi/vezetdi dontéseket.

A helyzetfelmérés soran a kovetkezd témakra fokuszaltunk:

- az allattenyésztés informatikai kiszolgéldsanak fontossaga,

- az allattenyésztési tevékenység informatikai lefedettsége,
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- hidnyossagok az informatikai lefedettségben,

- a felmertiild igények megfogalmazasa.

A vizsgalt gazdasdgokban az dllattenyésztés informatikai tdmogatottsigdnak magas szinten torténd
megvaldsitasat a szakemberek elengedhetetlennek, sét versenyképességiik egyik fontos feltételének
tartjak, az eredmények tekintetében mégis rendkiviil vegyes képet mutat a feltart helyzet.

Kulcsszavak: vallalatirdnyitdsi rendszer, dllattenyésztés, informatika

Herd management systems in the practices of agricultural businesses

Abstract

Wide range of agricultural businesses uses different computer aided technologies especially applications
supporting agricultural activities. To raise and create sustainable competitiveness, puts even higher
responsibility on the leaders of companies, who want to make their cost management more efficient with
IT (Information Technology) services to ensure the liquidation of their costs and to substantiate the
business strategies and tactical decisions. In our study we have made stocktaking at agricultural
businesses, which due to its size and wide range of activities have probably an advanced IT background.
The survey was supported by GOP-1.1.1-09/1-2009-0007-es K+F tender. To create the base datasets we
have studied information systems of 20 agricultural businesses from different regions of the country.
During the study we have investigated the register methods connected to the base activity, the IT
background especially with animal stock data, animal breeding and animal healthcare processes, soil
register, plant production, inventory management, human resource management in a connection with
production resources. In this study we would like to show the specificity of animal stock data, register of
animal breeding data which are strongly connected to IT area. Companies which were attended at this
survey are not using complex business leading systems; an isolated IT structure supports the production-
related information processing which helps the decision making of the leaders.
During the survey we have focused on those themes:

- Importance of the IT service for animal breeding

- The IT coverage of animal breeding processes

- Gaps in the IT coverage

- Enlistment of the occurring need
The professionals’ statement is that the high level of the IT supports of animal breeding at investigated
businesses is essential and even the most important condition for competitiveness is considered.

Keywords: ERP systems, livestock
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Irodalmi attekintés

Informacié és dontés

A gazdasagi szervezeteknek mindig sziiksége van az informdcidra, ez az informdciofiiggdség
mikodésiik valamennyi teriiletére kihat (Berde és mtsai, 2003). A hagyoményos eréforrasok mellett mar
tobb évtizede jelen van az adat és az informdcié. Az adatok megfeleld formaba (azaz informdaciéva)
alakitdsa nélkiill a vallalati vezetés nem hozhat j6 dontéseket (Hannon, 2005). A véllalkozasokban
Osszegylijtott adatok a feldolgozds sordn alakulnak informéciéva, amikor is a feldolgozdson atesve
érdemben haszndlhatova valnak a dontéshoz6 szdmadra, aki értelmezi az informdciét és ennek alapjan
dontéseket hoz (Chikdn, 2005). Az informéacié mindsége kiemelkedden fontos a dontéshozatal soran,
szakirodalmi vizsgdlatok alapjan hat mindséget befolydsolé kritériumot lehet meghatdrozni. Az
informdcié legyen relevdns, idOszerli, pontos, ellendrizhetd, teljes, konnyen érthetd (Kacsukné és mtsai,

2007).

Informaciétechnolégia és agrargazdasag

A 90-es évek elején elkezdddott gazdasagi datalakulds jelentds vdltozdsokat hozott az
agrardgazatban. A tulajdonosi szerkezetvaltozds nemcsak a mezOgazdasigi tevékenysége, hanem az azt
kiszolgdlé szamitastechnikai alkalmazédsok igénye, jellege, tipusa is jelentdsen megvéltozott (Herdon,
2004).

A Szent Istvan Egyetem altal fejlesztett és a Jozsefmajori Kisérleti Tangazddson alkalmazott
OMIR (Operativ Menedzsment Informaciés Rendszer) szoftver nagyban hozzdjarul a tervezés és dontés
folyamataihoz (Székely és mtsai, 2007).

A kutatdsok soran kialakitott modellek alkalmazdsa is egyszeriivé és felhasznédlobaratta valik
szamitégépes kornyezetben (Groenendaal és mtsai, 2004). Ezt tdmasztja ald egy masik tanulmdny is,
mely az elobbieken til felhivja a figyelmet a felhasznalé és a szoftverfejlesztd kapcsolatanak

fontossagéara. (Hogeveen et al. 1994).

Anyag és modszer

Az elemzé€s alapadatainak 1étrehozasdhoz 20 mezogazdasagi vallalkozas informacios rendszere
keriilt felmérésre, az orszag kiillonbodzo régidibol.

A vallalkozasok kivélasztasakor a kovetkezd — a téma szempontjabdl relevans — kdvetelmények
keriiltek kijelolésre: viszonylag nagyméretii szervezeti kereteken beliil miikodjon (Kft.,, ZRt.),

tevékenységében kiemelt szerepet kapjanak a mezdgazdasiagi alaptevékenységek, hosszabb ideje jol
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prosperdlé céget képviseljen, nagyszdmui alkalmazottat foglalkoztasson, mutasson hajlandésdgot
szakmailag adekvat vilaszok megadasdra a kérdésekre vonatkozdan.
Mindezek alapjan a mintdba 1 szovetkezet, 7 Kft. és 12 ZRt. vezetéivel, szakembereivel

folytatott mélyinterju informacidi keriiltek. A vizsgalatba vont vallalkozasok gazdasagi paramétereit az

1. tabladzat tartalmazza.

1. tdbldazat: A vizsgalt vallalkozasok fébb gazdasagi paraméterei (2009)

Alkalma- | Mérlegfé- | Ertékesités netté | Mérleg szerinti
Minta Vallalkozasi | zottak osszeg* arbevétele* eredmény*
elemszam forma* szama*(f6)| (millio Ft) (millié Ft) (millio Ft)
1 Szovetkezet 66 472 398 -30
7 Kft. 63 1175 845 72
12 ZRt. 152 4220 1979 nem értelmezhetd

Forras: Céginfo; * atlagok

A mélyinterjukban a kovetkezd informdcids/nyilvéantartdsi alrendszerek keriiltek kijelolésre a

vizsgdlédds  szempontjabdl:  Allat-torzsadatok, —allattenyésztési  és  allatorvosi  folyamatok -
Foldnyilvantartds, hivatalos dokumenticiok — Novénytermesztés — Készletgazddlkodds - Munkaerd-
gazdélkodas - Termelési eszkozok - Termelési adatok - Tervezés, elemzés

A helyzetfelmérés soran minden egyes alrendszerhez kapcsoldddan a kovetkezd részteriiletekre
irdnyultak a kérdések: a teriilet informatika kiszolgdlasdnak fontossdga, a teriilet informatikai
lefedettsége, hidnyossdgok az informatikai lefedettségben, a felmeriil6 igények megfogalmazasa.
Jelen tanulmanyunkban az dllat-torzsadatok nyilvantartdsdra, az dllattenyésztési folyamatok, termelési

adatok nyilvantartdsdra vonatkozo részkutatdsokat szeretnék bemutatni.

Eredmények és értékelés

A szarvasmarha tenyésztés informatikai hattere

A szarvasmarhatartdssal foglalkozok (16 cég) koziil csak egynek nincs semmiféle szamitégépes
hattere az dllomanyi és a tenyésztési adatok nyilvantartdsahoz, 2 véllalkozdsnédl nem speciélis programot
— Microsoft Accest és Excelt —, a tobbi 13-ndl pedig a szarvasmarha tenyésztéshez mar tobb mint hiisz
éve kifejlesztett RISKA programot hasznalnak.

A program lehetdséget ad az dllomanyi adatok és azok valtozdsdnak kezelése mellett a

szaporodasbioldgiai folyamatokhoz tartozé informécidk rogzitésére.
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Altalanos problémaként jelenik meg a programmal kapcsolatban, hogy nincs elektronikus
kompatibilitdsa a fokonyvi rendszerrel, igy az allatalloméanyhoz tartozé fOkonyvi feladasra szolgald
adatok havi gyakorisdggal, manudlis adatrogzitéssel keriilnek be a fékonyvbe.

A szarvasmarhatarté véllalkozdsok tobbsége igényli a joval hatékonyabb integralt

szamitastechnikai rendszer bevezetését.

A sertéstenyésztés informatikai megoldasai

A 10 vizsgalt cég koziil 3 egyaltalan nem haszndl szamitégépes tdmogatottsagot az dllomanyi és
tenyésztési folyamatok nyilvantartdsira, minden adminisztracié papir alapon folyik. Két helyen a
MICROSOFT Excel program a segitség a nyilvantartdsoknal, 3 cégnél alkalmazzik a ROFI, specidlisan
sertéstenyésztéshez illeszkedd szamitdogépes szoftvert, egy véllalkozds pedig a FARM programot
hasznélja.

A FARM szoftver funkciondlisan teljesen kielégiti az igényeket, viszont a szoftverkornyezettel
kompatibilitdsi problémaik vannak.

Egy helyen taldlkozunk olyan rendszerrel, amelynél a KONT-net iigyviteli rendszeren beliil a
készletgazdalkodasi modulon keresztiil regisztraljak a sertés dllomanyi adatokat és ezzel Gsszefiiggésben
a készletvaltozasokat.

A készletprogram egy altaldnos tigyviteli rendszer része, nem specidlisan allattartoknak késziilt.
Az ebbdl ered0 hidnyossidgokat ugy kiiszobolik ki, hogy parhuzamosan tobb helyrdl gyljtenek

informdciot, példaul Excel tdblazatokbdl, naplokbdl.

A baromfitenyésztéssel foglalkozo6 vallalkozasok nyilvantartasi rendszere

A husz vizsgédlatba vont vallalkozds esetében 3 gazdasdg foglalkozik baromfitartassal (tydk
sziilOpar-tartds, keltetés, brojler hizlalds). Két iizemben egyéltalin nem haszndlnak szamitégépes
nyilvantartast a nagy létszamu allomédnyra vonatkozdan. Papir alapon vezetnek dllomany-valtozasokra
vonatkozo6 analitikét.

Mindkét esetben az analitika alapjan havonta torténik - manudlis médon - a fokonyvi feladas.

A vezetdk részérdl egyértelmiien megfogalmazott igény a szamitégépes nyilvantartdsi rendszer
kiépitése.

Egy cégnél (ami kizdr6lag baromfitartdssal foglalkozik) talalkoztunk a Baromfi Integracios
Rendszer (BIR) alkalmazdsdval, amely az ENAR rendszeren alapul, azonban nem egyedi, hanem

allomdnyi alapt un. batch tipust nyilvantartisra ad lehetdséget.
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A juhtenyésztést tamogato nyilvantartasok

A vizsgélt gazdasdgok koziil kettoben folyik juhtenyésztés (sertés-, szarvasmarha- és
baromfitenyésztd tevékenység mellett). Kizarélag papir alapi nyilvantartisban testesiil meg az
allomanynapld, a korcsoportok kezelése. Tenyésztési adatok is hasonlé mddon keriilnek rogzitésre, a
transzakcidok havonta keriilnek a f6konyvre manudlis modon.

Mindkét vallalkozasnal igényként meriil fel a tartott dllatfajok egy rendszeren beliili kezelése.

Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgélt allattarté gazdasdgokban a szarvasmarhatartd tevékenységnél taldltuk a legaktivabb
informatikai tdmogatottsdgot. Ennek legfobb okai lehetnek a tenyésztési folyamat bonyolultsaga,
valamint a kiforrott specialis szoftver alkalmazasanak lehetosége.

A sertéstenyésztésnél mar nem ilyen egyértelmli a szamitdgépes rendszerek hasznalata. A 10
vizsgalt vallalkozdsndl nagyon megosztott helyzetet tapasztaltunk a papir alapi nyilvantartastol, a
Microsoft Excel tablazatkezel6 programon keresztiil, a specidlis, sertéstenyésztést timogatd programokig.
A sertéstenyésztd tevékenység esetében nem volt olyan jellemzéen alkalmazott szoftver, mint a
szarvasmarha tartékndl. A baromfitenyésztési és juhtenyésztési tevékenység szdmitdégépes tdmogatdsa a
legkevésbé kiforrott.

A vizsgélt véllalatok az emlitett telepirdnyitasi szoftvereket alkalmazzdk, egyikénél sem taldltunk,
a vdllalatot egészében kezelni tudé komplex vallalatirdnyitdsi rendszert. A GOP palydzat célkitlizései
megalapozottnak bizonyultak, az 4ltalunk megismert mezdgazdasagi szervezetek jelenlegi informatikai
ellatottsdga és a felmeriild igények tudatdban kijelenthetd, hogy a vezet6i dontéshozatal, a termelés

nyomon kovethetdsége, jogszabalyoknak valé megfelelés konnyebbé valik.
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Osszefoglalas

A méhek megporzé tevékenysége mind a fenntarthatd kornyezet, mind pedig az agrartermelés egyik
nélkiilozhetetlen eleme vildgszerte. Lelkiismeretes virdglatogatdsukkal gylimolcsfakat és szamos mads
kultirnovényt termékenyitenek meg. Ez a kozvetett hasznuk jelentésen feliilmilja a méz- és
viasztermelés konkrét (kozvetlen) értékét.

Tanulmanyomban egy csalddi méhészet tiz évét mutatom be. Megvizsgidltam a méhészet
koltségszerkezetét, melyben a munkabér €s az amortizdcié teszi ki a két legnagyobb tételt. Az
iddintervallum alatt j61 megfigyelhetd, hogyan véltozott a méhdllomény, a kaptarrendszer, a termelés és
az értékesités.

A magyar méhészeti 4gazat egyik sulyos problémadja, hogy a kivalé mindségli mézet az importdrok 1édig-
ként szallitjak ki. Kiszerelve és csomagolva nagysagrendekkel tobb bevétel szirmazhatna beldle. A méz
értékesitésének modja befolydsolja a méhészet gazdasdgossigiat. A legnagyobb jovedelmet a sajat
kiszerelési forma biztositand, azonban a gépek magas beszerzési ara miatt a méhészeknek csak 15,6%-a
szerel ki mézet. Osszehasonlitom, hogy adott évben termett mézmennyiséghez, hogyan alakul a
felvasarlasi ar, valamint mekkora a kereslet a tobbi méhészeti termékre, mivel a méz mellett egyre
fontosabb szerepet kap a tobbi méhészeti termék is. Ilyen a méhraj, a 1épesméz, a méhviasz, a virdgpor, a
propolisz és a méhpempd. Ezeket jelenleg kis mennyiségben termelik, melynek nagy hdnyada kiilfoldi
értékesitésre megy.

A munkaszervezés egy fajsilyos kérdés a méhészetben, mivel a munkak helyes megszervezése és idoben
torténd elvégzése nagyon fontos. Gyakran jelentéktelennek tiind fogasok konnyitik meg a munkit,
novelik a teljesitményt, valamint a méhészet jovedelmezdségét is nagyban befolydsoljadk. A modern
méhészetekben mar komplex, integrdlt méhészkedést folytatnak, és el6térbe helyezik a méhcsalad

bioldgiai ritmusét, valamint a termékek minél jobb mindségen torténd eldllitasat.
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Osszefoglalas

Kisérletiink sordn C-vitamin, valamint E-vitamin és szelén kiilon, illetve egyiittes adagoldsdnak hatdsat
vizsgaltuk ludakban. Célunk annak felmérése volt, hogy 2 hetes antioxiddns kiegészités a tolltépést, mint
stresszort kovetden miként befolydsolja az dllatok lipidperoxidédciés folyamatait és a glutation redox
rendszer allapotat. A kisérletbe 56 Anabest G hibrid ludat éllitottunk be a 70. életnapon, amelyeket 4
csoportban helyeztiink el. A kontroll csoport nem részesiilt antioxidans kiegészitésben. Az 1. kisérleti
csoport C-vitamint kapott az ivovizben feloldva 0,5 mg/allat/nap dézisban, a II. kisérleti csoport E-
vitamin (10 mg/4llat/nap) + szelén (0,1 mg/allat/nap) kiegészitésben részesiilt (Vitasol E®) az dllatok
ivovizébe adagolva. A III. kisérleti csoport az 1. és II. kisérleti csoportndl alkalmazott kiegészitésben
részesiilt. A kisérlet sordn 3 tépésre keriilt sor; a tépések utdn két héttel, az antioxiddns-adagolas
befejeztével vérmintat vettiink csoportonként véletlenszerien kivdlasztott 5-5 allatbdl. A kisérlet
befejeztével, a vdgas alkalmdval minden csoportbdl véletlenszerlien kivalasztott 5-5 dallat keriilt
vizsgalatra, melyekbdl vér, illetve post mortem méjmintat vettiink. A biokémiai analizisek soran
meghatdroztuk a malondialdehid- (MDA), redukdlt glutation- (GSH), fehérje- és aszkorbinsav
koncentraciot, valamint a glutation-peroxiddz (GSHPx) aktivitdsit. Az eredmények alapjan
megéllapithatd, hogy az alkalmazott antioxidans vegyiiletek ivovizben torténd adagoldsa kedvezden

befolydsolta a ludak antioxiddns védelmi rendszerét, amelynek kovetkeztében a szervezetiikben zajld
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lipidperoxidaciés folyamatok intenzitdsa is valtozott. LegjelentOsebb valtozasok a vOrosvérsejt
hemolizatumban jelentkeztek, ahol az E-vitamin + szelén adagoldsa novelte a GSH koncentraciét és a
GSHPx aktivitdsat a kontrollhoz képest. Mindezek a valtozdsok azt eredményezték, hogy a kezelések
hatdsdra a voOrosvérsejt hemolizatumban a lipidperoxidaciés folyamatok intenzitdsat jelz6 MDA
koncentracid kedvezobb (szignifikdnsan alacsonyabb) értéket mutatott, mint a kontroll.

Kulcsszavak: antioxidans kiegészités, lid, glutation redox rendszer, lipidperoxidacié

Effect of ascorbic acid, and vitamin E and selenium supplementation on the

glutathion redox system and the lipidperoxidation processes of geese

Abstract

In our experiment the effect of ascorbic acid and vitamin E + selenium supplemetation was investigated
in geese. The aim of this study was to evaluate the effect of two-weeks antioxidant supplementation after
plucking, as a stressor on the lipidperoxidation processes and on the glutathione redox status. A total of
56 Anabest G hybrid geese were set on the experiment at 70 days of age, and were divided into 4 groups.
The control did not receive antioxidant supplementation. Experimental group I. received vitamin C
supplemetation dissolved in the drinking water in 0.5 mg/animal/day dose. Experimental group II
received vitamin E (10 mg/animal/day) + selenium (0.1 mg/animal/day) supplementation (Vitasol E®)
disolvedin the drinking water. Experimental group III. received antioxidant supplementation in the
drinking water at the same dose as mentioned above. During the experiment 3 pluckings were done. Two
weeks after each plucking, and at the end of the antioxidant supplementation blood samples were taken
from randomly selected 5-5 animals/groups. At the end of the experiment, randomly selected 5-5
animals/groups were slaughtered, from which blood and post mortem liver samples were taken. During
the biochemical analysis malondialdehyde (MDA), reduced glutathione (GSH), total protein and ascorbic
acid concentration, and glutahione-peroxidase (GSHPx) activity were determined. According to the
results it can be stated, that the supplementation of the applied antioxidants in the drinking water had
desirable effect on the antioxidant defence system of geese, which caused alterations in the
lipidperoxidation processes in their bodies. The most considerable changes were found in red blood cell
haemolysates, where the vitamin E + selenium supplementation increased the GSH concentration and the
GSHPx activity as compared to the control. All these changes resulted that due to the treatments in red
blood cell haemolysates the malondialdehyde concentration, which shows the intensity of
lipidperoxidation processes, showed preferable (significantly lower) value than the control.

Key words: antioxidant supplementation, goose, glutathione redox system, lipidperoxidation
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Irodalmi attekintés

A kis molekulatomegii antioxiddns vegyiiletek (igy a vizoldékony C- és a lipofil karakteri E-
vitamin) igen jelentds szerepet toltenek be a szervezet bioldgiai antioxidans védelmi rendszerében, miutan
tobb igen reaktiv szabad gyok elimindlasa (pl. hidroxil- vagy alkil-peroxil gyok) enzimatikus dton — azok
igen rovid bioldgiai felezési- és reakcidideje (<10” sec) kovetkeztében — nem megoldhaté (Mézes et al.,
2003). A C- és E-vitamin gyokfogd (scavenger) volta régéta ismert (Brown és Jones, 1996), valamint az a
tény, hogy a C-vitamin szinergista kolcsOnhatdst mutat az E-vitaminnal, azéltal, hogy regenerilja
(redukélja) a tokoferil-gyokot (Davies et al., 1988). A szelénfiiggd glutation-peroxidazok aktiv centrumat
alkot6 szelén (Rotruck et al., 1973) és az E-vitamin szinergista kolcsonhatasar6l Schwarz és Foltz (1957)
szamoltak be, akik sikeresen alkalmaztdk ezt az esszencidlis mikroelemet E-vitamin hidnyos patkdnyok
majnekrézisdnak megsziintetésére.

Ismert tovdbb4, hogy tobb stressztényezd, igy pl. a hostressz (Kutlu és Forbes, 1993), kiillonboz6
betegségek, szamos nehézfém és mikotoxin fokozza a szervezetben a szabad gyokok képzdodésével jard
folyamatok intenzitdsat, melyek megfeleld antioxiddns védelem hidnydban a lipidek oxidécigjat
eredményezik.

Kisérletiink soran C-vitamin, valamint E-vitamin és szelén kiilon, illetve egyiittes adagoldasdnak
hatdsat vizsgaltuk ludakban. Célunk annak felmérése volt, hogy 2 hetes antioxiddns kiegészités a
tolltépést, mint stresszort kovetéen miként befolydsolja az dallatok lipidperoxidacids folyamatait és a

glutation redox rendszer allapotat.

Anyag és modszer

A kisérletbe 56 Anabest G hibrid ludat allitottunk be a 70. életnapon, amelyeket 4 csoportban
helyeztiink el. A kontroll csoport nem részesiilt antioxidans kiegészitésben. Az 1. kisérleti csoport (C) C-
vitamint kapott az ivévizben feloldva 0,5 mg/allat/nap dézisban, a II. kisérleti csoport (E) E-vitamin (10
mg/allat/nap) + szelén (0,1 mg/éllat/nap) kiegészitésben részesiilt (Vitasol E®) az allatok ivovizébe
adagolva. A III. kisérleti csoport (EC) az L. és II. kisérleti csoportndl alkalmazott kiegészitésben részesiilt.
A kisérlet sordn 3 tépésre keriilt sor; a tépések utdn két héttel, az antioxiddns-adagolds befejeztével
vérmintat vettiink csoportonként véletlenszertien kivéalasztott 5-5 allatb6l. A kisérlet befejeztével, a vagas
alkalmaval minden csoportbdl véletlenszertien kivdlasztott 5-5 allat keriilt vizsgélatra, melyekbdl vér,

illetve post mortem méjmintét vettiink.
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A biokémiai analizisek sordn a vér- és majmintdk esetében a korabban leirtak szerint (Weber et
al., 2006) meghataroztuk a malondialdehid- (MDA), redukalt glutation- (GSH), fehérje- és aszkorbinsav

koncentraciot, valamint a glutation-peroxiddaz (GSHPx) aktivitasat.

Eredmények és értékelés

A vérplazma GSH koncentricigjdban sem az elsd, sem pedig a 3. tépést kovetd mintavétel
alkalmaval nyert mintdkban nem mutatkozott statisztikailag igazolhatd kiillonbség. A 2. tépést kovetd
mintavételi idOpontban azonban a kiilonb6z6 vitaminadagoldsban részesiilt csoportok vérplazmajanak
GSH koncentraciéja (C: 3,58+0,71; E: 3,46+0,46; EC: 3,58+0,36 umol/g feh.) szignifikdns mértékben
(p<0,05) elmaradt a kontroll csoportban mért értéktdl (5,98+3,29 umol/g feh.).

A kezelések hatdsdra a vérplazma GSHPx aktivitidsa egyik mintavételi idOpontban sem mutatkozott
statisztikailag igazolhat6 eltérés.

A vérplazma MDA koncentraci6jaban — hasonl6an a GSH koncentraci6 esetén tapasztaltakhoz —
sem az elsd, sem pedig a 3. tépést kovetd mintavétel alkalmdaval nyert mintdkban nem mutatkozott
statisztikailag igazolhat6 kiilonbség. A 2. tépést kovetd mintavételi idopontban azonban a II. kisérleti
csoport (E) csoport vérplazméjdnak MDA koncentricidja (12,43+7,32 nmol/ml) szignifikdns mértékben
(p<0,05) meghaladta mind a kontroll (6,89+1,44 nmol/ml), mind pedig az I. kisérleti csoport (C) értékeit
(6,18+1,70 nmol/ml).

A vérplazma C-vitamin koncentricidjat vizsgdlva az egyes csoportok kozott csak a 2. tépést
kovetd mintavétel alkalmdval vett mintdk esetében jelentkezett statisztikailag is igazolhatd (p<0,05)
kiilonbség a II. kisérleti csoport (E) (8,08+0,65 pg/ml) és a III. kisérleti csoport (EC) (11,78+2,65 ug/ml)
kozott.

A vorosvérsejt hemolizdtum GSH koncentracidjaban az elsd tépést kovetd mintavétel alkalméval
tapasztaltunk statisztikailag igazolhato eltérést, amikor a III. kisérleti csoport (EC) (7,07+0,36 pmol/g
feh.) szignifikdns mértékben (p<0,01) meghaladta a kontroll csoportban mért értéket (5,59+0,71 umol/g
feh.), valamint a mésik két kisérleti csoport értékeit (C: 5,91+0,72 umol/g feh.; E: 5,89+0,94 umol/g feh.;
p<0,05). A 2. és 3. tépést kovetd mintavétel sordn nem mutatkozott szignifikans eltérés a csoportok
kozott.

A vorosvérsejt hemolizitum GSHPx aktivitdsdban az elsé és 2. tépést kovetd mintavételi
idopontokban vett mintdk kozott nem volt statisztikailag igazolhat6 eltérés. A 3. tépést kovetd mintavételi
idOpontban ugyanakkor a II. kisérleti csoportban (E) mért enzimaktivitds szignifikdns mértékben

(p<0,001) meghaladta mind a kontroll, mind pedig a masik két kisérleti csoport értékeit (/. tdbldzat).
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Az egyes csoportok vorosvérsejt hemolizdtumanak MDA koncentracidja kozott az elso és 2. tépést kovetd
mintavétel sordn vett mintdk esetében nem mutatkozott statisztikailag igazolhat6 kiilonbség, ugyanakkor
a 3. tépést kovetd mintavételi idopontban a lipidperoxidaciés folyamatok intenzitdsat jelz6 MDA
koncentracié a II. kisérleti csoport (E) esetében szignifikdns mértékben (p<0,05) elmaradt a kontroll

csoportban mért értéktdl (1. tabldzat).

1. tdbldzat: Az ivévizben adagolt antioxidans kiegészitések hatasa ludak vérének és majanak
redukalt glutation (GSH) és malondialdehid (MDA) koncentraciéjara, valamint glutation-

peroxidaz (GSHPx) aktivitasara a 3. tépést koveté mintavétel alkalmaval

Kontroll (1) L. Kisérleti II. Kisérleti II1. Kisérleti
csoport (C) (2) | csoport (E) (3) | csoport (EC)(4)
Vérplazma (5)
GSH (umol/g 3,50+0,50 3,62+0,53 3,63+0,51 3,36+0,59
feh.)
GSHPx (E/g 4,90+1,63 5,26+0,81 5,56+0,68 4,93+0,74
feh.)
MDA (nmol/g) 6,82+2,25 5,61+0,89 6,20+1,41 6,68+1,80
Vorosvérsejt hemolizatum (6)
GSH (umol/g 6,66b+0,29 7,17ab+2,35 9,32a+3,00 8,09ab=+1,00
feh.)
GSHPx (E/g 8,60b+3,20 7,96b+0,27 14,03a+,0,86 8,26b+1,55
feh.)
MDA (nmol/g) 8,01a+1,33 7,88ab+0,81 6,74b+0,96 7,42ab +0,42
Madj homogenizatum (7)

GSH (umol/g 2,83a+0,83 2,24ab+0,49 1,40¢+0,26 1,79b+0,65
feh.)
GSHPx (E/g 3,28a+0,83 2,76a+0,56 1,58b+0,56 1,72b+0,55
feh.)
MDA (nmol/g) 23,54a+12,50 23,46a+6,74 18,67ab+5,22 10,72b+3,33

Table 1. Effect of antioxidant supplementation dissolved in drinking water on reduced glutathione (GSH) and
malondialdehyde (MDA) concentration and glutathione-peroxidase activity (GSHPx) of blood and liver of geese
after the 3" plucking

(1)control, (2)Experimental group 1. (C), (3)Experimental group II. (E), (4)Experimental group III. (EC), (5)blood
plasma, (6)red blood cell haemolysate, (7)liver homogenate

A kisérlet végén, a 3. té€pést kovetd mintavételi idopontban a II. és III. kisérleti csoport (E és CE)
mdjanak GSH koncentracidja és GSHPx aktivitdsa statisztikailag is igazolhaté6 mértékben elmaradtak a
kontroll, valamint — a GSHPx aktivitds esetében — az 1. kisérleti csoportban (C) mért értéktdl (/.

tabldzat). A lipidperoxidaciés folyamatok intenzitdsat jelz6 MDA koncentracié a méjban a III. kisérleti
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csoport (EC) esetében mutatkozott a legkedvezdbbnek, mely szignifindns mértékben (p<0,05) elmarad a

kontroll és az L. kisérleti csoportban mért értékektdl (1. tabldzat).

Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet eredményei alapjan megéllapithatd, hogy az alkalmazott antioxidans vegyiiletek ivévizben
torténd adagoldsa kedvezden befolydsolta a ludak antioxiddns védelmi rendszerét, amelynek
kovetkeztében a szervezetilkkben zajlo lipidperoxidiciés folyamatok intenzitdsa is valtozott.
Legjelentosebb valtozdsok a vorosvérsejt hemolizatumban jelentkeztek, ahol az E-vitamin + szelén
adagoldsa novelte a GSH koncentraciét és a GSHPx aktivitdsat a kontrollhoz képest. Mindezek a
valtozasok azt eredményezték, hogy a kezelések hatdsdra a voOrosvérsejt hemolizitumban a
lipidperoxiddciés folyamatok intenzitdsit jelz0 MDA koncentracid kedvezObb (szignifikdnsan
alacsonyabb) értéket mutatott, mint a kontroll.

A mdjszovet esetében is az E-vitamin + szelén kiegészités hatdsdra — kiilonosen, ha az még C-vitamin
adagolésaval is tarsult — tapasztaltunk a kontroll csoportétdl jelentds mértékben alacsonyabb értéket a
malondialdehid koncentraciéban.

Az eredmények alapjdn megallapithatd, hogy a kisérlet sordn a madarak ivovizében oldott aszkorbinsav
az alkalmazott dézisban nem idézett el6 a kordbban Brown és Jones (1996) dltal is leirt prooxidédns hatast,
— illetve az esetleges ilyen irdnyud hatdst a bioldgiai antioxiddns védelmi rendszer hatékonyan gatolta —
melyre mindharom vizsgélt szovet esetében a kontroll csoport értékét nem meghaladé malondialdehid

koncentracid utal.
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AZ ALMAECET HATASA A VER ES A MAJ EGYES LIPIDPARAMETEREIRE
(EGEREKBEN VEGZETT VIZSGALATOK)

Bdrdos Ldszlo, Bender Baldzs
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Osszefoglalas

Laboratériumi egerekben végzett modell kisérletben az almaecetes ivoviz hatdsat vizsgaltuk a vér és mé;j
egyes lipid paramétereire (koleszterin Ch, triglicerid TG) valamint a plazma vasredukciés (FRAP)
képességére. A kontroll allatok normdl ragesalo tdpot a kezeltek 1% koleszterinnel (Ch) ill. napraforgéd
olajjal (SFO) kiegészitett tapot fogyasztottak. A csoportok egyik fele csapvizet, a mésik fele almaecetet
tartalmazé (ACV; 50 mg I'') ivévizet fogyasztott ad libitum a kisérlet hirom hete alatt. A Ch kiegészitett
tdpot fogyaszté éllatok mdjdban nagyobb Ch raktar (p<0,01) volt, mint az SFO kiegészitést kapd
allatokban, de az almaecetes ivovizet fogyasztd dllatokban ez a szint kisebb volt. A plazma Ch-szintek
egyik kezelés esetében sem véltoztak szignifikdns mértékben. A vérplazma és m4dj TG-tartalma az Gsszes
csoportban azonos sdvban maradt. A napraforgé olaj kiegészitést kapo dllatok a kontroll és Ch-
csoportokhoz képest elhiztak az almacetes itatéviz esetében is, amit mdj/testsily ardnya jelzett (p<0,05).
A normadl tap fogyasztdsa esetében az almaecet itatds mind a plazma Ch mind a TG szintek csokkenését
okozta (p<0.05) és ez a mdj TG-szintjében is megmutatkozott. Fokozott lipid bevitel esetén tehat az
almaecet el0bb emlitett hatdsa elmaradt. Az almaecetes csoportok FRAP értékei kisebbek voltak.

Kulcsszavak: almaecet, koleszterin, triglicerid, FRAP, egér

Effect of apple cider vinegar on plasma and liver lipids (Experiments in mice)

Abstract

Model experiment was carried out to investigate the effect of apple cider vinegar (ACV) on the blood and
liver cholesterol, triglycerides and one of a marker of antioxidant status in laboratory mice. Animals

consumed a basal mice diet served as the control group (C). The same diet was supplemented either 1%
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cholesterol (Ch) or 1% edible sunflower oil (SFO). Animals were supplied drinking water containing
ACV (50 mg I'')(C+ACV, Ch+ACV, SFO+ACV). The feeding and drinking was ad libitum for 21 days.
At the end of experiment the animals were exterminated. Blood and liver samples were analyzed for total
cholesterol (tCh), triglycerides (TG) and ferric reducing antioxidant power (FRAP). The Ch
supplemented group stored higher concentration of tCh in the liver (P<0.01) than SFO treated animals.
The Ch reserves were less in ACV treated groups. The alterations of plasma tCh showed no significant
changes by Ch or SFO supplementation and drinking ACV containing water. The concentration of plasma
and liver TG remained in the same range in all groups. Animals of SFO supplemented groups (SFO and
SFO+ACV) got more fatten than C and Ch groups and their liver/body mass ratio (%) decreased
(P<0.05). The ACV exerted a decreasing effect on the level of plasma tCh and TG markedly (P<0.05) but
only in that group which consumed the basal diet. This lowering effect could be demonstrated only in the
case of TG in the liver. The groups receiving ACV showed decreasing FRAP values. The ACV can helps
in the lowering of plasma lipids (tCh and TG) and can depress their liver storage in the case of normal
level of lipid consumption. When the lipid input was elevated this benefit not occurred.

Keywords: apple cider vinegar, cholesterol, triglyceride, FRAP, mice

Irodalmi attekintés

Napjainkra egyre fokozddik az érdeklodés a természetes eredetli alapanyagok étel- ill. takarmany
adlalék, sot akar terdpids célu alkalmazasuk irdnt (Raskin és Ripoll, 2004). A mar kozel szdz éve a népi
gyOgyészatban haszndlt almaecet az egyike az ilyen természetes eredetll szereknek. Az ujsdg, TV és
internetese cikkek/hivatkozdsok nagy szdma hirdeti, hogy az almaecet (apple cider vinegar, ACV)
segitségiinkre lehet az egészségmegorzésében. Megemlitik, hogy testzsir csokkentésben, a koleszterin
szint normalizdldsdban valamint emésztdszervi €s testfeliileti gyulladdsokban is alkalmazhat6 a szer.
Javitja a vesemilkddést és néhany vitamin és mikroelem forrdsa is egyben. Rendszeres alkalmazdsa
meggitolja a karos baktériumok szaporoddsat és kolonia képzését (Vijayakumar és Wolf-Hall, 2002).

Ezek a kedvezd hatdsok elsOsorban tapasztalati megfigyelésekként valtak ismerté. A kisérletes
vizsgalatokbol sziiletett tudomanyos kozlemények szama meglepden kevés. Ugyanez érvényes ez az
allattartdsban is alkalmazott almaecetes itatds és kezelések esetében is. Az alamecet Osszetételének
ismeretében az A4llattartdsban a vizoldhaté vitamin, szabad aminosav és dsvanyi anyag Osszetétele,
valamint az itaté edényzet bakteridlis elszennyezddésének meggatldsara ajanjak a felhasznaldsat. Ezek
mellett a névadd ecetsav tartalman kiviil egyéb szerves sav szarmazékoknak (citrat, malledt), valamint

oldhat6 diétas rost (pektin) €s szorbdz mint nem-fermentdl6édé hexo6z tartalma is jelentds, amelyek az
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ecetgyartds alapnyagul szolgdlé alma szarmazékai (Hellmiss, 1997, McComb, 1975). Az almaecet pektin
tartalméaval hozzdk Osszefiiggésbe a plazma LDL-koleszterin szintjének csokkentését, ill. a friss alma és
kivonatainak a réz-katalizistdl fliggd LDL oxidacios képességét (Pearson és mtsai., 1999).
Munkacsoportunk kordbbi vizsgalatai az almaecet baromfitartasban torténd alakalmazdsardl tobb
a gyakorlat szdmadra atadhat6 vizsgalatrél szamolt be foleg a tyuk tartds €s takarméanyozas nézdépontjabol
modell dllatnak tekinthetd japéan fiirjben (Wilson et al, 1961) végzett kisérleteirl. Az almaecet itatds
technoldgidjdban javasolt 1:100-as higitds esetében tapasztaltuk, hogy nemcsak fiirjekben (Bdrdos és
Kiss, 2000a és b), de pulykdk esetében (Czirle és Bdrdos, 2000). is csokkent a vér koleszterin és
triglicerid szintje. Ezeknek a kecsegtetd eredményeknek a birtokdban emldsdllaton szandékoztunk

ellendrizni az almaecet zsirhdztatrasra gyakorolt hatdsat egy modell kisérletben.

Anyag és Modszer
Kisérleti dllatok és elrendezés

Him laboratériumi egerekbdl (CFLP, atlag sily 25 g. Charles River Ltd, Isaszeg) hat 10-es
létszamu csoportot allitottuk kisérletet. Az allatok 1000 cm? alapteriileti mlianyag allattarté dobozokban
faforgacs almon éltek. Etetésiik és itatasuk ad libitum tortént. Az alaptakarmany granuldlt laboratériumi
ragcsalo tap volt. Ezt az alaptakarméanyt megoroltiikk, egy részéhez 1% koleszterint (w/w) (Fluka,
Germany) ill. 1% gyogyszertari napraforgd olajat (v/w) adagoltunk, majd a homogenizilt anyagot
felmelegitett étkezési zselatinnal elkevertiik. A formalhaté masszat 5 cm atmérdjii mianyag edényekben,
széritészekrényben (50 °C) 24 h alatt keményre szdritottunk. Igy harom (kontroll, koleszterin tartalmu Ch,
€s napraforgd olaj (sunflower oil, SFO) tartalmu takarmanyt készitettiink. Az alamecetes itatévizet 1:100
higitassal [1 vol. 5% (v/v) almaecet (Almaecet 5%, Buszesz Ltd., Budapest) ad 100 vol. viz] allitottuk eld,

igy az itatéviz 50 mg/l koncentracidban tartalmazta az almaecetet. A kisérleti elrendezést az 1. tablazat

mutaja be.
1. tabldzat: Kisérleti elrendezés
Csoport Control Ch SFO Control+ACV Ch+ACV SFO+ACV
Takarmany (4) (1) 2) 3) (1) 2 3)
Ivoviz (5) Csapviz (6) 1% ACV-tartalmu csapviz (7)

Table 1 Experimental set-up

(1)Régcsélo tdp=Basal mice feed, (2)1% koleszterin tartalmu tdp=Diet 1 containing 1% cholesterol, (3)1%
napraforg6 olaj tartalmu tdp=Diet 1 containing 1% sunflower oil; (4)feed, (5)drinking water, (6)tap water, (7)tap
water cont. 1% ACV, ACV apple cider vinegar=almaecet, Ch cholesterol=koleszterin, SFO sunflower

oil=napraforg6 olaj
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Mintavételezés, analitikai és statisztikai modszerek

A hdrom hetes kezelést kovetden csoportonként 6-6 egetet lege artis heparin tartalmd csObe
elvéreztettiink. Lemértiink a test és majsulyokat. A centrifugdldssal nyert plazméakbdl meghataroztuk az
osszkoleszterin (tCh) és triglicerid (TG) koncentracidkat enzimatikus kolorimertids teszttel (Reanal Ltd.,
Budapest). A majmintakbdl a teljes zsirtartalmat Floch és mtsai, (1957) moédszerével vontuk ki, majd az
elobb leirt modszerekkel megmértiik a Ch és TG koncentracidkat. A vérplazma vasredukcids képességét
(FRAP) hasznaltuk az antioxidans kapacitas jelz0jének (Benzie és Strain, 1996). GraphPad Prism 5.0 for
Windows statisztikai programm Dunnett-féle ANOVA tesztjével végeztiik el a csoportokbdl szdrmazé

eredmények Osszehasonlitasat.

Eredmények és értékelés

Els6 eredménynek azt tekinthetjiik, hogy a megdardlt majd megfeleld adalékokkal kiegészitett
laboratériumi egértdpot étkezési zselatinnal sikeriilt kelld6 keménységli takarmany pogédcsdva formaélni,
amit az allatok minden vonakodas nélkiil fogyasztottak. A zselatin (tisztitott kollagén) egy triptofan és
methionin hidnyos nem teljes értékli fehérje, de j6l emészthet6. A hiarom hetes kisérlet miatt jelentOs
aminosav hidny vagy inbalance kialakuldsaval nem kellett szamolnunk. Mivel a kontroll allatok is
zselatinnal djra szildrditott tdpot fogyasztottak, igy a koleszterinnel (Ch) és napraforgd olajjal (FSO)
kiegészitet takarmanyok csak az emlitett adalékokban kiilonboztek egymastdl €s a kontrolltol.

A napraforg6 olaj kiegészitést kapé allatok a kontroll és Ch-csoportokhoz képest elhiztak az almacetes

itatoviz esetében is, amit mdj/testsuly ardnya jelzett (p<0,05)(2. tdblazat).

2. tablazat: Test- és majsulyok (xxSEM)

Csoport (1) Control Control+ACV Ch Ch+ACV SFO SFO+ACV

Testsily(g)(2)  26,62+1,22 26,19£1,20 26,47+2,06  26,0911,16  28,12£2,04  26,53%£1,91
M3ij (2)(3) 1,7120,21 1,45%0,23*%* 1,86+0,46  1,44%0,15%*  1,82+0,37 1,08%0,13%**
Maij % (4) 6,4510,98 5,55%0,88 7,06£1,82  5,52+0,60**  6,43+1,10  4,09%+0,59**

Table 2 Body weight and liver weight (mean £SEM)

(1) group, (2) body weight, (3) liver weight, (4) liver weight ration, ACV apple cider vinegar, Ch cholesterol, SFO sunflower
oil, ¥*p <0.01;***p <0.001

Az almaecet testsily csokkentd hatdsa enyhén érvényesiilt. Az ecetsav csokkenti a test €s mdjzsir
felhalmozddast mivel a zsirsav oxidacidban szerpld mdj eredetli fehérjék/enzimek upregulacidjat okozza

(Kondo és mtsai. 2009). A Ch kiegészitett tapot fogyasztd allatok mdjadban nagyobb Ch raktar (p<0,01)
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volt, mint az SFO kiegészitést kapo éllatokban, de az almaecetes ivévizet fogyaszto dllatokban ez a szint
kisebb volt. A m4dj koleszterin tartalma némileg csokkent az almaecetes csopotrokban (3. tdblazat). Ez az
almaecet szorbdz €s pektin tartalmaval lehet Osszefiiggésben (Tamura és mtsai., 1991, McComb, 1975).
Tojotyukokban végzett kisérlet eredménye szerint a szorbdz mind a plazma koleszterin, mind VLDL
szintjét kozel 50%-kal csokkentette €s a hastiri valamint az intramusztkuldris zsirtartalom is csokkent

(Beyers és Jensen, 1993). Hasonl6é eredményre jutottak pecsenye csirkékben is (Furuse és mtasi, 1991).

3. tablazat: Vérplazma és maj koleszterin, triglicerid és FRAP értékei (xxSEM)

Csoport (1) Control Control+ACV Ch Ch+ACV SFO SFO+ACV
FRAP 0.6410.16 0.5120.1 0.661+0.11 0.661+0.11 0.47+0.25 0.38+0.17*
Vér(2) tCh (mmol/L) 1.910.61 1.65+0.32 1.47+0.19 1.86+0.42 2.11+0.23 1.62+0.39*
TG (mmol/L) 1.51+0.5 1.19+0.16 0.69+0.12%*  0.69%0.2%** 0.7420.1%**  0.62£0.07%**
Mij(3) tCh (mmol/g) 6.7612.55 6.811.26 25.8£5.08%*  24.49+3.84* 8.3613.49 6.83+4.13
TG (mmol/g) 11.8+4.26 9.02+1.57 9.324+2.69 10.84%3.7 9.37+4.16 9.67£3.72

Table 3 Cholesterol trigliceride and FRAP values of plasma and liver (mean £ZSEM)
(1) group, (2) blood plasma, (3) liver, ACV apple cider vinegar, Ch cholesterol, SFO sunflower oil, **p <0.01;***p <0.001

A plazma Ch-szintek egyik kezelés esetében sem valtoztak szignifikdns mértékben. Aprikian és
mtsai (2001) vizsgalatai szerint almaval etetett patkdnyok vérében a lipoprotein profil jelentOsen
valtozott: csokkent a TG-ben gazdag frakcié és a koleszterin szint, de megemelkedett a HDL-farkcid.
Maisok is ugy talaltdk, hogy a zoldségek gylimolcsok (répa, alma) vizoldhaté anyagai (oldaht6 rostok) a
koleszterinnel etetett patkanyokban megakadalyoztak a vérzsirszint emelkedését (Leontowicz és mtsai,
2001). A pektin a vizoldhat6 diétas rostok egyike (Linder 1991). Az almabdl, extraktumabdl, almalébdl
szarmaz$ diétds rostok, és alkoholban nem oldhaté szdrmazékok a vér lipid Osszetételét csak
kismértékben véltoztatjdk, de hatdsukra az epesavak kivélsztdsa megnétt (Sembries és mtsai, 2004). A
pektin tartalmd almaecet enyhén csokkentette a plazma Ch de jelentdsen (p<0.05) a TG-koncentricidt, az
alapdiéta+almaecet (Control+ACV) csoportban. Az almaecettel itatott csoportokban a FRAP értékek
csokkentek, ami azt jelenti, hogy kisebb mértékii az antioxiddns kapacitds e csoportok dallataiban. Ez
ellentmond Aprikian és mtsai 2001-es vizsgalatainak, ami szerint az oxidativ stressz prevenciéjaban az
»alma-diéta” elonyds. Az emlitett szerzok a kontrollhoz képest nagyobb FRAP-értékeket mértek a kezelt
csoportban. Mdasok az ecetsav PUFA felszabadit6 hatdsat tapasztaltdk, ami viszont a lipidek oxiddciénak
kedvez (Sajiki és mtsai,1995). A mi kisérletiinkben feltételezziik, hogy ez utobbi hatds érvényesiilt,
kiilonosen a napraforgd olajjal, ill. koleszterinnel kiegészitett tdpot €s almaecetes itatovizet fogyasztd

csopotrtokban (SFO+ACV) és (Ch+ACV).
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Kovetkeztetések

Kisérletiinkben sikeriilt megoldani a szilard tdpba torténd adalékanyag bekeverést. Eredményeink
szerint az almaecet segit a vér kolesztrerin €s TG-szitjének csokkentésében és a madjban ratolt zsir
mennyiségét is mérsékli, alapszintii zsirbevitel mellett. A megemelt lipid bevitelkor a vérzsir szintek nem,
de a mdjbeli raktdrak csokkend tendnciat mutattak. Reméljiik, hogy ez a modell kisérletiink szerényen

hozz4ajarul az almacet, mint természetes takarmany/€élelem adalék hatdsdnainak a megértéséhez.
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Osszefoglalas

A Rékosivipera-védelmi Kozpont felkérésére 2006-2007 években felmértiik a rdkosi vipera (Vipera
ursinii rakosiensis M¢éhely 1893) kiskunsagi élohelyei kozill a Peszéradacsi-rét legfontosabb
gyepteriileteit. A felmérés és a begyiijtott adatdllomany alapjan olyan természetvédelmi céli gyepkezelési
tervet készitettiink, amely a fokozottan védett viperafaj gyeppel szemben tdmasztott igényeit a
legmesszebbmendkig igyekszik figyelembe venni.

A javaslatok kidolgozdsakor alapvetonek tekintettiik a rdakosi vipera igényeit, de igyekeztiink figyelembe
venni még két szempontot is: minél nagyobb mértékben fennmaradhassanak a teriileteken védendo
novényfajok és a viperdn kiviil mds védendo dllatfajok is, a leheto legkisebb mértékben sériiljon a védett
teriileteket bérbe vevl, azokon gazddlkodo emberek gazdasdgi érdeke, vagyis megfeleld mennyiségli és
mindségli takarmédnnyal lathassdk el éllataikat a legeltetési idényben €s a lehetd legtobb takarményt
tartdsithassanak a téli takarmanyozashoz.

Termésbecslést végezve és a gyep magassagiat megéallapitva olyan kezelési terveket készitettiink,
melyekben a gyep legelhetd magassidga és tomege alapjan maximum 10 nap alatt lelegelhetd méretii
teriiletrészeket hatdroztunk meg minden legeldegységnél. Szabad, 1db aldli legeltetési moddszer
alkalmazdsat javasoljuk a taposdsi kar csokkentése, a visszalegelés okozta karok elkeriilése és a
legeltetési nyomas (allateltartd képesség) kézben tartdsa érdekében.

Minden legeldegység esetén kiszamitottuk a terhelhetd, legeltethetd allatlétszamot, bizonyos teriileteken
annak jelentds csokkentését, mashol novelését javasoltuk.

Kulcsszavak: természetvédelmi gyephasznositds, legeltetési terv, legelo terhelése
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The conservation methods and tools of the grassland care via an example from

Kiskunsag

Abstract

Requested by the ,,Rdkosivipera” Defence Centre we surveyed in 2006-2007 the most important
grasslands of the Peszéradacsi meadow out of the ,,rdkosi” viper’s (Vipera ursinii rakosiensis Méhely
1893) habitats in Kiskunsag.

Based on the survey and the gathered data file we prepared a grassland care plan with conservational
intention, which takes the specially protected viper species’ demands against the grass into high
consideration.

By the development of the proposal we considered the demands of the ,,rdkosi” viper essential, but also
tried to consider two other aspects: defend the largest possible number of protected plant species and also
other animal species apart from the viper, but cause the smallest possible damage in the economical
interest of the farmers who hire protected areas, so they can provide the right quantity and quality forage
for the stock in the grazing season and can preserve the most possible forage for the winter feeding.

We prepared such handling plans with crop estimation and grass height setting, where we measured by
each grazing unit the size of the area that ensures sufficient grazing up to 10 days.

We recommend the continuous grazing because this method reduces the trampling’s damages, ensures the
high quality regrowth and the stocking is well managed.

We calculated the cattle number based on load ability and pasturing in every pasture unit, in certain areas
we recommended reduction, where in other areas increase of this number.

Keywords: the conservational utilization of the grassland, grazing plan, load of grazing

Irodalmi attekintés

Az extenziv gazdalkodasi rendszerek koziil gazdasdgi és természetvédelmi szempontbdl is a
kiillonbozé gyepgazdilkoddsi rendszereknek van a legnagyobb jelentdsége. A természetvédelmi
gyepgazdalkodasi rendszerek kozott legfontosabb gyeptipust a homoki gyepek jelentik, mert kiterjedésiik
nagy, foleg a Kiskunsagban teriilnek el. A Nyirségben, a Dél-Mezofoldon, Bels6-Somogyban és a
Kisalfoldon mér csak toredékeik maradtak fenn (Kun, 1998). A homoki gyepek legnagyobb

természetvédelmi jelentdségét a bennsziilott fajok nagy szama, tovdbba a fajok és tarsuldsok sokfélesége



331

Bus és Tasi /AWETH Vol 7.4. (2011)

adja. Szintén nagyon értékes a rovarfaundjuk, elsdsorban a lepkék és az egyenesszarnytak. Maddrtani
értékeiket elsdsorban olyan fajok adjdk, amelyek kopar, gyér fiivil talajfelszinnel (pl. ugartyuk), illetve a
gyepek és fas élohelyek mozaikjaval jellemezhetd éldhelyeket (pl. szalakota, bubosbanka) kedvelik. A
homoki gyepekre az igen alacsony produktivitds és nagyfoku sériilékenység jellemzo (Kelemen, 1997). A
nyilt homoki gyepeken a megfeleld allatlétszammal végzett legeltetés megfeleld mértékben, folyamatosan
tartja fenn a nyilt felszineket, biztositja a megfeleld fajdiverzitist. FOként a juhokkal végzett legeltetés
eldnyos, ligyelni kell a tullegeltetés elkeriilésére. A zart homokpusztagyepekben is inkdbb a juhok
legeltetése a kivanatos, a szarvasmarhdval vald legeltetést kis allatlétszammal kell végezni (Bus 2008,
Tasi 2007, Kelemen 1997). Sériilékenységiik miatt a homoki gyepek csak kis allatlétszamot (0,3-0,5
szamoséllat/hektdr) képesek eltartani, amit a hagyomdnyos tanyasi gazdidlkodds viszonyai kozott az
onellatasra torekvd kis csalddi gazdasag 2-3 szarvasmarhdaval és 8-10 juhval, illetve kecskével

megfelelden biztositott (Angydn és mtsai, 2003).

Anyag és modszer

A Kiskunsdgi Nemzeti Park teriilletén a peszéradacsi rétek tajegységben élnek legnagyobb
szdmban a rdkosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis Méhely) példéanyai, itt taldlhat6 a Rékosivipera-
védelmi Kozpont is, amely a kigyok szaporitdsaval és a természetbe vald kihelyezésével foglakozik. A
természetvédelmi gyepkezelésnek ezen a teriileten olyannak kell lennie, amely a kigyok igényeit elégiti
ki. Ennek meghatarozédsa érdekében megismertiik a rdkosi vipera dkoldgiai igényeit. Ehhez felhaszndltuk
a Rékosivipera-védelmi Kozpont vezetdjének, Péchy Tamdsnak a szébeli kozléseit (Péchy, 2006, 2007),
madsrészt tanulmdnyoztuk azokat a kutatdsi jelentéseket, melyek a kérdéses teriileteken 2005-ben
folytatott orthopteroldgiai vizsgéalatokrél (Szovényi, 2005), valamint a kisemldés populdciok
monitoringjardl (Katona, 2005) széltak. Ezt kovetden megismertiik a rdkosi vipera altal preferalt gyepek
szerkezetének monitoring vizsgdlatardl késziilt tanulméanyt (Vidéki, 2005). Mindezen ismeretek
birtokdban Péchy Tamads kalauzoldsdval bejartuk az érintett gyepeket, mintdkat vettiink a
termésmennyiség becsléséhez és lemértikk a gyepek novényzetének aktudlisan jellemzO magassagat.
Fotédokumentéciét is készitettiink. Térképen jeloltik a legelOk teriileti elhelyezkedését. Az adatok
feldolgozdsa sordn bekértiik a teriileteken legeltetett dllatdllomény adatait teriiletegységenként, az egyes
legeldrészek terhelésének kiszamitdsahoz. Munkank célja az volt, hogy a kigydk igényeinek megfeleld

természetvédelmi gyephasznositasi rendszert dolgozzunk ki, mely foleg a legeltetésre alapozott.
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Eredmények és értékelés

A rdkosi vipera él0hely-igénye eddigi ismereteink szerint: alacsony (5-15 cm-es), tobbé-kevésbé
zéart novénydllominy kiemelkedd buckdkkal, sok tdpldlékallat (szocskék, saskak, tiicskok, gyikok, és
pockok), napozé- és buvohelyek megléte, a nydr mésodik felében (augusztus mésodik fele-szeptember
eleje) takards, buvohely, vagyis legaldbb 10-15 cm magassdgi novényzet, elegendd szdrazon maradé
teriilet, telel6hely. Figyelembe vettiink még két szempontot is: 1. Minél nagyobb mértékben
fennmaradhassanak a teriileteken védendo novényfajok és a viperdn kiviil mds védendo dllatfajok is, 2. A
leheto legkisebb mértékben sériiljon a védett teriileteket bérbe vevd, azokon gazddlkodo emberek
gazdasdgi érdeke, vagyis megfeleld mennyiségii €s mindségli takarmannyal lathassdk el dllataikat a
legeltetési idényben és a lehetd legtobb takarmanyt tartdsithassanak a téli takarmanyozashoz. A régi
kisparaszti gazdalkoddsi médhoz hasonld, abbdl a lehetd legtobb jot dtmentd gyepkezelési- és —
hasznositdsi mddszereket kell megtaldlnunk, €s a mai igényekhez, eszk6zokhoz igazitanunk.

A tervek olyan gyepek hasznositisdra vonatkoznak, melyek egyikén sincsenek akéar fix
karamokkal, akar villanykardm haszndlataval kialakitott szakaszok. A jelenlegi legeltetési mdédszer a
szabad (pdsztorold) legeltetés. A taposdsi kar csokkentése érdekében ezt a legeltetési modot korriglni
kell. Szakaszok kialakitdsa nélkiili labaloli legeltetést kell megvalositani. A 1édbaldli legeltetés 1ényege,
hogy a pasztor a kutydi segitségével nem engedi szétteriilni a gulyat/nydjat, elére meghatarozott
teriiletrészen beliil tartja. Nagyon fontos, hogy ne engedje az allatokat visszalegelni a kordbban legelt és
Ujrasarjadé legeldrészre. A visszalegelés kiilonosen akkor tipikus, amikor a legeltetett teriileten mar
elvéniilt a fli és az dllatok nem szivesen legelik. Ilyenkor igyekeznek a kordbban legelt €s friss hajtdsokat
fejlesztdé novényeket keresni és ujra azokat legelni. Ennek megakaddlyozdsa nagyon fontos, mert
kiilonben kimeriilnek a folyamatosan lerdgott novények és kipusztulnak a gyepbdl.

A labaldli legeltetésnél a 10 napra, vagy anndl rovidebb legeltetési idore sziikséges teriilet
nagysagat termésbecsléssel kell megéllapitani. A legeld zoldhozaménak becsléséhez a Balazs Ferenc altal
kidolgozott képletet hasznaljuk (Baldzs, 1949):

Z06ldhozam (kg/ha)=(M-s) x b x B, ahol
100

M-=a gyep éatlagos magassaga (cm)

s=tarlémagassag (a legelés utan ottmaradé gyep atlagos magassaga)

b=boritasi szdzalék

B=tomegkoefficiens, amely gyepek esetén 400 kg/cm/ha (1 hektar gyep 1 cm-es metszete 100 %-

os boritottsag esetén 400 kg biomassza)
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Ennek alapjan pl. 4prilisban kb. 10 cm-es legelhetd flinagysdgra lehet szamitani (a magassagbdl
kivonva a tarlomagassdgot) és a kiskunsigi sztyeppréteken dtlagosan 90 %-os boritottsagot feltételezve
10x90x400/100=3600 kg = 3,6 t fllmennyiségre lehet szdmitani hektdronként.

Sok kisérleti és tapasztalati adatbdl ismerve a sztepprétek hozamat, termésmegoszlasat, a fii novekedési
titemét, legelhetd flinagysdgként a 7-10 cm-es tarld levondsa utdn a kovetkezOkkel szdmoltunk (Barcsdk

2004, Tasi 2007):

aprilisban 10 cm
majusban 20 cm
juniusban 12 cm
juliusban 6 cm
augusztusban 5 cm
szeptemberben 8 cm
oktéberben 10 cm

Aprilis-majus-jiniusban a gyep atlagos boritottsiga kb. 90 %-os, jilius-augusztusban 75 %,
szeptembertdl ismét 90 %.

A becsléssel megdllapitott terméshozamot az dllatok nem legelik le maradéktalanul, legelési,
taposdsi veszteség is van. Ennek mértéke l4baldli legeltetés esetén kisebb, mint szabad legeltetéssel,
ugyanakkor nagyobb, mint szakaszos legeltetésnél. A kovetkezd szdzalékokat vontuk le veszteségként a

becsiilt termésbol:

aprilisban 20
majusban 40
juniusban 30
juliusban 20
augusztusban 20
szeptemberben 30
oktoberben 30

Az 1. dbrdn latszik, hogy a jelenlegi szabad legeltetési mod mellet az 4llatok valamennyi legelén a
fentieknél nagyobb veszteséggel legelnek, vagyis nagy az avarfelhalmozddas, ami késlelteti a kovetkezd
évben a fii sarjaddsat is.

Ismereteink alapjan az 1280 ha-t 5 egységre osztottuk és ennek megfeleléen készitettiik el a
gyepkezelési és —hasznositdsi terveket. Az egységekbe soroldsndl dontd volt a hasznosité gazdilkodd

személye, a legel6 gulya, nydj altal bejart teriiletek egyiivé-tartozasa, a szomszédos teriileti elhelyezkedés.
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Az 1. legeloegység atlagos terhelése 0,3 allat/ha volt. Ezt megfelelonek taldltuk, eszerint
megszerkesztettiik a legeltetési diagramot (2. dbra). A 2. legeldegység terhelése 1,25 dallat/ha volt.
Szamitasaink szerint ezt felére kell csokkenteni. A 3. legeldegységet 0,4 sz.d./ha terheléssel legeltetik,
ezzel megvaldsithaté a teriilet természetvédelmi kezelése. A 4. legeldegység terhelése 0,2, amely az
adottsdgokhoz képest tdl kevés, dupldjat elbirnd a teriilet. Az 5. egységben megfeleld az 4llatlétszam.

Valamennyi teriiletegységre vonatkozoan a 2. dbrdhoz hasonléan egyenként elkészitettiilk a hasznositasi

javaslatot és tervet.

1. dbra: Sok a legeltetés utan labon maradt fii, nagy a legeltetési veszteség

Figure 1. The grazing loss is high

1 oppedy: izes-wpiloa dn (St5ly jdacls 3 gg0be | g0 Meheh b dapandats Igeld

2. dbra: Az 1. legel6egység hasznositasi diagramja

Figure 2. The utilization of the 1. grazing unit
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Kovetkeztetések, javaslatok

Gyephasznositdsi  tervjavaslataink megvaldsuldsa érdekében  valamennyi érdekeltnek

engedményeket kell tennie.
A megvaldsuldshoz a kovetkez6 technikai feltételek sziikségesek:

1) Egy nemzeti parki szakembernek meg kell tanulni a gyepek termésbecslését.

2) Ennek a szakembernek heti feladativa kell tenni, hogy a termésbecslés alapjan kijelolje a
legeltetendd kovetkezé 10 napos adag teriiletét és azt az allattartd, legeltetd gazdaval bejarja,
megmutassa neki.

3) A labaldli legeltetési modszert és annak fontossdgat meg kell értetni a legelteté gazdakkal.
Nagyon fontos, hogy a visszalegelést ne engedjék. A megvaldsitast ellendrizni kell.

4) A kékperjés laprétek kaszalasat meg kell oldani, a sziikséges anyagi €s emberi er6forrasokat fel
kell kutatni (ez lesz a legnehezebb).

5) A nagyon vastag avarral (elszaradt gyepbunddval) rendelkezd teriiletrészeken els6 évben
sziikségessé valhat a téli égetés. Ezt el kell fogadni és tizvédelmi hatterét meg kell szervezni.

6) Alternalo fiikaszat kell beszerezni, vadriasztd lanccal felszerelni és kezeldjét betanitani a kaszalas
irdnyara vonatkozdan.

7) Az allattartokkal 4j megegyezést kell kotni azokon a teriileteken, ahol a legeld terhelése nem felel
meg a természetvédelmi kivanalmaknak.

A fentiek nem fognak 1 év alatt megvaldsulni, a latvanyos eredményhez legaldbb 4-5 év folyamatos

munkdja sziikséges.
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Osszefoglalas

Téplalkozdstudomanyunk, az ember kiegyensilyozott tdpanyagelldtidsa szempontjdbol alapvetd
élelmiszereknek tekinti a tejet és a tejtermékeket. Tejek elsddleges feldolgozasanak tekintjiik a tarolast, a
szeparaldst, a homogénezést és ezek mellett a pasztérozést. Ez utobbi alatt egyfajta hokezelést értiink,
amely mir a XVIII. szdzad végétdl alkalmazott moddszer az élelmiszerek eltarthatdsagdnak
meghosszabbitisara. A tej hokezelése, vagyis a felmelegitése mikrohullimu mddszerrel is elvégezhetd,
azonban az inhomogén elektroméagneses tér egyenldtlen hémérséklet-eloszlast okoz a termékben, emiatt
az élelmiszeripari alkalmazdsok elmaradnak a lehetéségektdl. A mikrohulldmid melegités nagyon
népszerli a hdaztartdsokban, de tovabbi terjedésének gétat jelentenek, a mikrohulldmi energia
alkalmazasanak, egyelOre ismeretlen hatdsai miatti félelmek. Kutatdsaink soran homogén melegitésre
alkalmas mérokort alakitottunk ki, ahol folyékony élelmiszerek hokezelését — 6sszehasonlithaté médon —
vizfiirdés termosztattal vagy mikrohulldmu energiakozléssel tudjuk elvégezni. Vizsgalataink kiterjedtek a
frissen fejt tehéntej mintdk, valamint a hokezelt mintdk Osszcsiraszamaénak, fehérjetartalmanak é&s
zsirtartalmdnak meghatdrozasira. Ezen kiviil tdrolasi kisérletet végeztiink és mikroszkopos felvételeket
készitettiink a zsirgolydcskakrdl. Eredményeink egyeldre azt mutatjdk, hogy a mikrohulldmu hdékezelés a
konvekciés moédon torténd pasztorozéssel egyenértékii, a hokezelt termékek kozott kiilonbséget nem
talaltunk.

Kulcsszavak: elsddleges feldolgozas, mikrohullam, hdkezelés, tej
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Primary Processing of the Animal Food Products with Microwave Heat Treatment

Abstract

According to nutrition science, milk and milk products are essential food for humans. The primary
processing of milk includes its storage, separation, homogenization and the pasteurization process as well.
The latter is a kind of heat treatment, which has been used to extend the storage life of food since the late
18th century. Although heat treatment of milk can be achieved through the use of microwave technology,
the inhomogeneity of electromagnetic fields leads to an uneven distribution of temperature in the food
products, therefore precluding their use in industry. Microwave heating is widely used in modern
households, albeit its popularity is somewhat limited by our incomplete understanding of the safety of
applying microwave energy on food products. In recent years our research team has developed heat
treatment pilot-plant equipment, capable of measuring and contrasting the effects of different heat
treatment methods, such as thermostat-controlled water baths and microwave energy, on liquid food
products. We examined and compared protein, fat and bacterial content in samples of fresh cow milk with
heat-treated cow milk samples. In addition, storage experiments were carried out under a microscope and
recordings made of fat globules. Our results so far show that the microwave heat treatment is equivalent
to the convection manner pasteurization technology, as we found no difference between the heat-treated
products.

Keywords: primary processing, microwave, heat treatment, milk

Bevezetés

Az élelmiszerek mindségét nagymértékben meghatdrozza, befolydsolja az alapanyag &llapota.
Kiilonosen igaz ez az éllati eredetli élelmiszerekre, amelynél az alapanyag az éllat tdpldlkozasdnak,
egészségi dllapotdnak, az emberi bandsmddnak, 6sszefoglalva a tartdstechnoldgidnak a fiiggvénye. Ebbol
kifoly6lag az alapanyag mindsége, tulajdonsidgai nagyon eltéréek lehetnek, amely megneheziti késdbbi
élelmiszer feldolgozast. Az elmondottak kiilondsen igazak lehetnek egy tehenészeti telepre, ahol a fejést
kovetden a tej mindségét akdr néhdny egyed is befolydsolhatja. Ebbdl a megfontoldsbdl érthetd, hogy
egyre nagyobb szerephez jutnak az un. elséleges élelmiszerfeldolgozédsi miiveletek, amelyek a keletkezd
alapanyag mindségromldsat nagymértékben meghatarozzdk. Tejek elsOdleges feldolgozdsdnak egyik

mivelete a pasztorozést, amely alatt 100°C alatti hokezelést értiink. Célja a mikroorganizmusok
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szdménak csokkentése olyan szintre, hogy ne jelentsen egészségiigyi kockdzatot és egyuttal a termék
eltarthatdsdgat meghosszabbitsa.

A tejeket a romldst okoz6 mikroorganizmusok minél nagyobb mértékli elpusztitisa érdekében
hokezelik. A hokezelési miivelet kiilonb6z6 mddon elvégezhetd az alkalmazott héfoktdl €s idotartamtol
fliggden. Az eltér6 homérséklet oka abban keresendd, hogy a hdkezelés a csirapusztitds mellett mas,
egyes Osszetevokre elOnyos, madasokra hétrdnyos elvéltozdsokat — példaul fehérjedenaturacié — is
eldidézhet a tejben. A hokezelés megitélése ezek alapjan kettds, mert a tejben 1évé mikrébaszamot minél
nagyobb ardnyban szeretnénk elpusztitani, ugyanakkor a tej jellegét, beltartalmi értékét szeretnénk
megOrizni. (KvVM, 2005)

Ehhez a torekvésekhez mar szdmos miiszaki megoldas, gépészeti berendezés, felmelegitési
moédszer hozzdjarult. Leggyakrabban kozvetett mdédon, hdvezetés €s hddramlas utjan hdcserélokben
torténik a felmelegités. A tej hokezelése azonban mikrohullimi mddszerrel is elvégezhetd. Ugyanakkor
az inhomogén elektromégneses tér egyenlOtlen homérséklet-eloszlast okoz a termékben, emiatt az
élelmiszeripari alkalmazdsok elmaradnak a lehetdségektdl. A mikrohullimu melegités nagyon népszerti a
haztartdsokban, de tovabbi terjedésének gatat jelentenek, a mikrohullimi energia alkalmazdsanak,
egyeldre ismeretlen hatdsai miatti félelmek. Kutatdsaink kiterjednek a mikrohulldmud melegitési médszer

alkalmazhat6sagénak a vizsgélatara, tej elsddleges feldogozasa sordn.

Irodalmi attekintés

A mikrohullimui hodkezelések kutatdsa megosztja a témdval foglalkozé kutatdkat. Egyértelmii
eldnyként prognosztizdlhaté a mikrohulldmui energiakozlés — illetve az ebbdl ad6dd belsd hokeltés —
gyorsasdaga, amelytdl azt varhatjuk, hogy a nagyfoku csirapusztulds a beltartalmi értékek megdrzésével
parosulhat. Villmiel és tdarsai (1996) megallapitottdk, hogy mind kecsketejek, mind tehéntejek esetén a
mikrohulldimd hdékezelés hatékony és kiméletes eljards tejek pasztOrozésére. Sierra és Vidal-Valverde
(2000, 2001) kutatdsai sordn tejek B1, B2 és B6 vitamintartalmat vizsgdltdk folyamatos iizemi
mikrohulldmud és hagyomdnyos (csoves hdcseréld) melegitési modszerek esetén. Megallapitottdk, hogy
3,4% ¢és 0,5 % zsirtartalmu tejek 90°C-os hokezelése egyik mddszernél sem okozott vitamin csokkenést.
Watanabe és tdrsai (1998), valamint Sieber és tdrsai (1996) mikrohullamui kezelési kombinacidkat
alkalmazva azt tapasztaltdk, hogy az A illetve B12 vitaminok magasabb fokd bomlésat idézték eld, mas
tekintetben viszont 6k is bizonyitjdk a mikrohulldm eldnyeit, hokezelésre valé alkalmazhatésagat. Hazai
mikrohulldmu kutatécsoportok koziil a Kaposvari Egyetemen is folyamatos tizem( mikrohulldmu eljarast
is kidolgoztak és megdallapitdsaik kozott szerepel, hogy a mikrohullimud hdkezelés nagyobb foku C-

vitamin kédrosodast eredményezhet (Albert et al., 2008). A mosonmagyarévari kutaté miihelyben a
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mikrohulldmu térben vizcsapdakkal egyenletes felmelegitést valdsitanak meg €s kiillonséget mutattak ki a
tejben 1év0 enzimek miikodésénél és a tejzsirgolydinak méretében a hagyomanyos pasztorozési
technoldgidkhoz viszonyitva (Neményi, és mtsai, 2006, Lakatos et al., 2010). A kiragadott irodalmi
példak is mutatjak, hogy mikrohulldmu hékezelés biztonsidgos élelmiszeripari alkalmazasa, még szamos

Osszeahsonlitd vizsgalatot igényel.

Anyag és modszer

Az elmiilt években a Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Kardn — egy haztartdsi mikrohullamu
siitd atalakitdsdval — megvaldsitottunk egy folyamatos tizemii mikrohulldamu kisérleti berendezést. A
Whirpool AT 314 tipusd haztartdsi mikrohullima késziilék oldalan 2 db 7mm &tméréjii furatot
készitettiink, egymdstdl 8 cm tavolsdgra a folyadék be és elvezetése céljabol. A specidlis ivegspirdlokkal
kiegészitett mikrohulldmu késziilékhez csatlakoztattunk egy valtoztathaté térfogatirami STENNER
85MS5 tipusi adagolészivattydt, valamint tomeg (XP-3000), térfogat, id6, €és homérsékletmérd
(ALMEMO 2590-9) miiszereket. A tej felmelegitésére alkalmazott egyszeriisitett mérokort az 1. dbra
fényképén mutatjuk be. (Korabbi vizsgalataink sordn hdvisszanyerd hdcserélot €s hontarté szakaszt is
alkalmaztunk.)

A mikrohulldmu késziilék belsejében, iivegspirdlban dramoltatott tej — az tivegspirdl hosszatol és
az adagol¢ szivattyd térfogatdramatdl fiiggden — a kivant homérsékletre melegithetok. A homérséklet — a
mikrohulldmu tér eldtt €s utdn — konnyen ellendrizhetd, a folyamat jol szabdlyozhat6. A mdédszer egyik
eldnye, hogy az iivegspirdlok alkalmazasaval a felmelegités fokozatos és a kilépd homérséklet allando.

Ezéltal sikeriilt elkeriilni a szakaszos iizemre jellemz0, terméken beliili hémérséklet ingadozast.
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1. dbra: Folyamatos iizemii mikrohullamu kisérleti berendezés

Figure 1: Continuous operation microwave pilot equipment

A mikrohullimui hdkezelések tejre gyakorolt hatdsidt azonos kezelési hdmérsékletli és azonos
felmelegitési idejli, de konvekciés mdédon torténd hdkezeléssel hasonlitottuk Ossze. A mikrohulldmu
térben is alkalmazott iivegspirdl T-PHYWE vizfiirdobe helyeztikk at. A véltozatlan térfogatdram
biztositotta az azonos kezelési 1dot, a vizfiirdd homérsékletének megvalasztdsaval pedig sikeriilt a
mikrohulldimd mddszerrel azonos kezelési homérséklet elérése. A parhuzamos eljards alkalmassa tette az
azonos koriilmények kozott, de kiilonbozdé melegités mddszerrel hdkezelt tejmintdk Gsszehasonlitasat. A
tejmintdk az egyhdzasdengelegi tehenészeti teleprdl érkeztek, ahol a tejet fejést kovetden azonnal 4°C-ra
htotték, egyéb kezelést nem alkalmaztak. Kiszdllitas alatt a tej hdmérséklete nem emelkedett 8°C felé.
Atvételt kovetden a tejet folyamatos iizemben vizfiirdés termosztittal (TH), valamint mikrohulldmu
kezeléssel (MH) melegitettiik fel, azonos hdémérsékletre. Kontrollként az iivegspirdlon keresztiil
aramoltatott, de nem melegitett tejet (WH) alkalmaztunk.

A két kiillonboz0 modszerrel felmelegitett, valamint a melegités nélkiili kontrollmintabdl a
statisztikai Osszehasonlitdshoz 16-16 db mintacsoportot elemeztiink. HOntartast nem végeztiink, a mintak
természetes médon hiiltek vissza a 8-10°C-os tdroldsi hdmérsékletre. Az igy kapott mintdkat kédolva
adtuk 4t Allattenyésztési Teljesitményvizsgdlé Kft. laboratériumanak. A mintik ellendrzése minden
esetben vak probaként valdsult meg, a vizsgdld személy kddolva és keverve kapta meg a mintdkat, a

kezeléseket végz6 személy nem vett részt a vizsgalatokban. Az AT Kft. altal elvégzett vizsgilatokon
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kiviil figyeltiik és fényképeztiik a f616z6dési jelenséget valamint mikroszkdpos vizsgdlattal kerestiik az

esetleges kiillonbségeket az egyes mintacsoportok kozott.

Eredmények és kovetkeztetések

Vizsgdlataink alapjan megallapithatd, hogy a melegités nélkiili mintdk 6sszcsiraszam alapjan jol
elkiilonithetdk a hokezelt mintdktdl, azonban a melegitési modszerek kozott nem talaltunk szignifikdns
kiillonbséget az eddig vizsgalt paraméterekben. A 2. dbrdn lathat6 diagramon megfigyelhet6 a kiilonbség a
kezeletlen (WH) minta és a hokezelt (MH), (TH) mintdk Osszcsiraszama kozott, de a hokezelési
modszerek kozott nincs szemmel lathato kiillonbség.

Az 1. szdmi tdbldzatban egy 126.500+6.500 CFU/cm® kezdeti Osszcsiraszdmi mintacsoport
73,540,2°C-ra torténd felmelegitése utdn kapott eredményeket mutatjuk be. A kezelési homérséklet
mindkét melegitési modszernél azonos volt. A hokezelés hatdsara az Osszcsiraszdm atlagban 76,4%-kal
csokkent, a tej fehérjetartalmat és a zsirtartalméat a felmelegitések nem befolydsoltdk. A kiillonbozd
melegitési mddszerek okozta hatdsokat a mintacsoportokban statisztikai szempontbdl kétmintds t-
probaval ellendriztiik. Null hipotézisként tettiik fel, hogy a mintacsoportok dtlagai 95%-o0s
megbizhatésagi szintet vdlasztva megegyeznek. A kétmintds t-proba alkalmazhatdsdganak feltétele a
szorasok egyezése, amit F-proba segitségével ellendriztiink. Az 1. szdmiu tdbldzat értékei alapjan
megallapithatjuk, hogy a mikrohulldimi melegités azonos mértékli Osszcsiraszam csokkenést okozott,
mint a vizfiirdés termosztittal valé felmelegités. A kétmintds t-préba nem mutat ki szignifikdns
kiilonbséget a két mintacsoport valdszinliségi valtozoinak étlaga kozott p = 0,05 szignifikancia szint

mellett.

Eredményeink egyeldre azt mutatjdk, hogy a mikrohullimid hdkezelés a konvekciés mddon
torténd pasztorozéssel egyenértéki, a hokezelt termékek kozott kiilonbséget nem taldltunk. Ezek alapjan a

mikrohulldmu hdkezelést alkalmas mdodszernek talaljuk frissen fejt tejek elsddleges feldolgozasara.
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2. dbra: Tej mikrobaszama a kezelési médszer fiiggvényében

Figure 2: Milk total bacteria count as a function of treating methods

1. tablazat: Mikrobaszam valtozas statisztikai elemzése

WH _ Mikrobaszam [1000CFU/cm’]
126.500+6.500 E § (Total bacterial count)
CFU/em’ é % Varhat6 érték Variancia tg, érték t, érték Eredmény
T [°C] b= § (Expected v.) (Variance) (1. value) (t,value) (Result)
73,5+0,2°C
g = TH 30,187 2,962
= 9
2 g’ 1,4142 2,0422 Ity < t,
=23
US; A MH 29,312 3,162

Table 1:Statistics of the Total bacterial count chancing
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Osszefoglalo

Kutatdsunk, arra keresi a vélaszt, hogy milyen kolcsonhatdsban van a legelon tartott szarvasmarha
viselkedése az 6t koriilvevo kornyezettel (gyep és iddjards). Harom legeltetési szezonban figyeltiik az
allatok mozgésat és viselkedését igy mint, a napi megtett tivolsag, szocidlis-, szexudlis- €s takarmany
felvételi viselkedés, pihenéssel toltstt id8. Osszefiiggéseket keresiink a kornyezet, mint fiiggetlen valtozo
€s az éllatok viselkedése, mint fliggd valtozo kozott. A kutatdmunka eldzetes adatai alapjan elmondhato,
hogy Osszefiiggés van az dllatok altal megtett napi tdvolsdg, a légnyomds, valamint a kiilonb6z6
fronthatds €s az éllatok jellemzo viselkedésmintdja kozott.

Kulcsszavak: magyar sziirke, viselkedés, GPS, fiikindlat, Iégnyomas
Abstract

Our research seeks the answer that how interacts the cattle with pasture and her surrounding environment
(weather and grass). Our observations are primarily focusing on the slight changes in animal behaviour.
The major observed aspects are the daily movement, the social-, sexual- and feeding behaviour and the
resting time. Due to our preliminary results there are minor changes with the daily routes under different
weather-systems. After two grazing seasons we can say that the daily walking distance is in connection
with the air pressure and the wind direction drive the cattle to predictable routes.

Keywords: Gray Cattle, behaviour, GPS tracking, grass coverage, air pressure
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Bevezetés

A Magyar Sziirke marha viselkedését mar évszdzadok ota figyelemmel kisérik. Ismert, hogy a
legeld 4llatok viselkedését sokféle kiilsd tényezd befolydsolja, mint a fiikkindlat és a flimindség, a levegd
homérséklete, a netté napsugarzas, a vizforrastol val6 tavolsag, a szél- sebessége és irdnya, a [égnyomads
valtozdsa és az alkalmazott tartdstechnoldgia (Malechek és Smith, 1975). Kutatasunk abban tjszerli, hogy
a kordbbi empirikus megfigyeléseket figyelembe véve, modern modszerekkel kivanja elemezni a Magyar
Sziirke viselkedését a koOrnyezet hatdsiara. A mai modern husmarhatartdsban elengedhetetlen a
koltséghatékony megoldasok hasznélata, ezért kutatémunkank egyik sarokkove a mitholdas nyomkdovetés
gyakorlati alkalmazdsdnak kidolgozdsa. Malechek és Smith kozleményébdl ismerjik, hogy a
légnyomasvaltozas — fronthatds —, az itatohelytdl val6 tdvolsdg, a szélirdny és a legeléssel, illetve
kérodzéssel toltott idd kozott kapcesolat van. Dolgozatunk hortobagyi viszonyok kozott vizsgilja a
naponta megtett tdvolsdg, a légnyomds és a kiillonbozd idojarasi frontok hatdsat, a sziirke marha tehenek
viselkedési jellemzdire és a napi megtett Ut hosszara. Hipotézisiink szerint a Iégnyomdésvaltozas a megtett

utra, a szé€lirdny az dllatok jellemzd mozgasiranydra van hatdssal.

Anyag és modszer
Kutatdsi teriilet és dllatok

A vizsgilati teriilet egy 1191 ha-os rét-legelé. Két nagyobb részbol 4ll: Eszaki (688 ha; Fekete-rét)
illetve Déli (503 ha; Tornyi-domb). A gyeptarsulds uralkod6 fajai (Toth, 2003) a Réti ecsetpdzsit
(Alopecurus pratensis), a Tarackos tippan (Agrostis stolonifera) €s a Sovany csenkesz (Festuca
pseudovina). A Hortobagy-folyé mentén, az artérben ldpos-réti talaj, mig a Fekete-réten csernozjom réti
talaj a jellemzd. 2010-ben 6 hénapon at kiterjedt pangé viz boritotta a teriilet 40%-at. 175 db Magyar
Sziirke tehenet €s szaporulatit €s 4 Magyar Sziirke bikat (mdjus-augusztus) legeltetnek szabad tartdsban.
10 (n=10) egyedet jeloltink meg szines borjukotél segitségével a vizudlis azonositdshoz. Az allatok
viszonylag nagy (50-100 m), kritikus tavolsdgot (flight-zone) tartanak, ezért a megbizhat6 azonositashoz
elengedhetetlen volt az élénk szinli jelzOkotelek haszndlata. Megkozelitdleg 6 ha legeldteriilet jut egy
allatra. Kizdr6lag a folyOparti galériaerdd €s a csatornak menti nddasok biztositanak szélarnyékot. Itatdsra
a teljes folyopart-szakasz alkalmas, bar a nydri honapokban a gulyadllason vdalyus itatds is torténik. A
legeldteriileten a legnagyobb szintkiilonbség a folydpart és a gulyadllds kozott van (87-92 m). Az édllatok
nem kapnak kiegészitd takarmanyt a legeltetési idény soran és a téli szallason is a legel6rdl szarmazo
szénat eszik, kevés gabona-abrakkal kiegészitve. A gulyat, amelyben a megfigyelt dllatokat kivalasztottuk

a hagyomdnyos pdasztorol6 legeltetési moddal legeltetik. Minden éjszakat a gulyaszalldson toltik az
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allatok az egész szezon alatt. Nyari hoségnapokon az itatds miatt, szintén a gulyaszallasra hajtjak fel Oket

2-3 Orara.

Kutatdsi modszerek
Allati viselkedést vizsgdlé médszerek

A Czako (1985), féle terminoldgia alapjan Osszedllitott akcidkatalégusban szerepld viselkedési
elemeket, a legelon tartézkoddas ideje alatt (reggeli kihajtastol az esti behajtasig), oranként 3 alkalommal,
5 mp-es iddintervallumban megfigyelve, adatfelvételezési-lap segitségével rogzitjiik. Ezen
megkiilonboztetiink takarmdny felvételi- (legelés, kérodzEs, ivas), szexudlis vagy fajfenntart6- (kopulacio,
szoptatds) €s tarsas (verekedés, jaték, helyviltoztatds) viselkedési elemeket. Az dllatok térbeli helyzetének
pontos meghatdrozdsahoz 2 féle GPS vevokésziiléket haszndlunk (Snewi Trekbox, Bluetooh GT-750 F
GPS data logger). A miuszerek 10 napon keresztiil rogzitik az dllatok mozgdsdt, a naponta megtett
tdvolsdgot és mozgdsiranyt az id6 fliggvényében. Ezek az adatok digitdlis térképre transzformalhatok. Az
allatok streszmentes megfigyelése rendkiviil fontos, ezért a GPS vevOk akkumuldtorainak cseréjét havi 1-
2 alkalomra korlatoztuk. Mivel a miiszerek gyari akkumulatorai csupan 16 6ranyi tizemre voltak képesek,
a Tell Kft. kozremlikodésével, egy kiegészito tapegységet fejlesztettiink ki, mellyel megtobbszoroztiik az
eszk6zok miikodési idejét. Ahogy Trotter (2010) kozleményében is olvashatjuk, a precizids gazdalkodas
egyik hatékony eszkoze a mitholdas nyomkovetés, hismarhatartds esetén is, igy a technoldgia hazai

elterjedése Uj lehetdségeket nyithat a magyar gazddk szdmaéra is.

ldojdrdsi tényezok vizsgdlati modszere

A vizsgalati napok id6jardsahoz a DE AGTC agrometeoroldgiai obszervatoriumétdl kérjilk meg az
aktudlis iddjarasi adatokat, emellett nyilvantartjuk az orvosmeteoroldgiai jelentéseket (hideg-meleg fronti
hatds). A legelén helyben is mérjiik a légnyomdst és a tengerszint feletti magassiagot Garmin
GPSMap76CSX, kézi GPS-vevd miiszerrel.

A vizsgilt tényezdk kozotti kapcsolatot szdmitogépes korrelacié-szamitdssal elemezziik.

Eredmények és értékelésiik

A meteoroldgia szerint a tartésan magas, 1005 hPa-t meghaladé 1égnyoméasérték stabil, tobbnyire
frontmentes, deriilt id6t jelent, ami a megfigyeléseink szerint, az allatok nyugodtabb viselkedéséhez
vezet. A nyugodt dllatok tobb id6t forditanak takarmanyfelvételre. Gyakorisdgi vizsgélatra alapozott
eredményeink szerint az latszik, hogy frontmentes idoben €s hideg fronti hatdskor, az allatok jobban

mutatjak a takarmany felvételi viselkedést, mint meleg fronti hatds esetén (/. tdbldzat).
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1. tabldzat: Viselkedési jellemzok megoszlasa megfigyelési gyakorisagban kifejezve, Kiilonb6z6

fronthatas alatt

Viselkedési jellemz6 Nincs fronthatas Meleg front Hideg front
Takarmdny felvételi viselkedés 93% 47% 95%
Szexudlis viselkedés 2% 10% 0%

Helyvaltoztat6 és szocidlis
5% 43% 5%
viselkedés

Forras: Sajat mérés, 2011

Hidegfronti és frontmentes iddjardssal Osszefiiggésbe hozhaté magas (P>1000hPa) légnyomas
érdemben befolydsolja az dllatok altal megtett tdvolsdgot. Vizsgédlatunk szerint magas Iégnyomads mellett
az 4llatok nagyobb tdvolsdgot tesznek meg (7-8 km), mint 1000 hPa alatt. (/. dbra). A statisztikai
vizsgalat alapjin a két tényezd kozott szoros a kapesolat (r=0,704; P<0,05), ami aldtdmasztja azt a régdta
ismert megfigyelést, hogy stabil iddjards esetén az dallatok kozérzete kiegyensilyozott, mozgisuk

élénkebb, aktivitisuk megnd és ezek ereddje a nagyobb megtett tdvolsag.
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1. dbra: A légnyomas és a naponta megtett tavolsag kozotti kapcsolat
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Kovetkeztetések

A magyar sziirke a hortobagyi legeldi kornyezetben érzékenyen reagdl az 1ddjdras véltozasra és a
széliranyra. Az eldzetes eredményekbdl jol latszik, hogy a magyar sziirke legel6i mozgdsmintdjat és a
napi megtett tadvolsdgot a fronthatds és a szélirdny is befolydsolja. A kutatds sordn kifejlesztett mérési
mddszerek (flikindlat becslése, dllatok nyomon kovetése) a legeltetd gazdasdgok napi gyakorlatdba is

integralhaté modszerek.
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Osszefoglalas

Hazéankban az 6koldgiai allattartds napjainkban még nem elterjedt, melynek tobb oka is van, ezek koziil
taldn a legfontosabb a hazai felvevd piac hidnya, a mésik ok a hazai ,,fehérje takarmény-bazis” sziikos
volta. Az Eurépai Unidban az 6koldgiai gazdalkodast egységes jogszabdlyok hatdrozzak meg, ezek koziil
az Eurdpai Kozosségek Bizottsagdnak 889/2008/EK rendelete az, amely a termelés szabdlyait pontosan
rogziti. Az okologiai csirke-, pulyka- és sertéshizlaldst, mint abrakfogyaszté allatok tartdsat érinti
legjobban, hogy 2012. janudr 1. utdn nem hasznalhatéak az allatok takarmanyozdsara a konvenciondlis, a
hagyomanyos (nem bio) eredetli mezdgazdasdgi alapanyagok. Ezek az alapanyagok azonban
nélkiilozhetetlenek az inditétakarmanyban, mert a sziikséges fehérje €s esszencidlis aminosav szint ezek
nélkiil nem biztosithaté a madarak szdmdra, ugyanis az Unids termelési szabdlyok tiltjdk a szintetikus
eredeti aminosav kiegészitést. A mdésik két megkotés, amely a helyzetet neheziti, (a jelenlegi 5%-os
konvenciondlis eredetii mezdgazdasagi alapanyag etethetdsége mellett is) a GMO anyagok haszndlatdnak
valamint a vegyszeres kivondsi eljirdssal torténé olajpogdcsdk haszndlatdnak tilalma. Igy el6térbe
keriilnek az ,alternativ’ fehérjehordozok, mint a Iébab, a borsd, a csillagfiirt, a hidegen sajtolt
olajpogacsdk és a takarmdnyéleszto.

Az intenziv baromfihizlaldsban is jelentds a szdjatdl vald fliggdség, igy az ,.alternativ”’ fehérjeforrasok
felhaszndlasi lehetdségeinek vizsgdlata nemcsak az ©koldgiai baromfitartoknak nyujt nélkiilozhetetlen
informécidt, hanem a nagytizemi termelOk szamadra is.

Kulesszavak: 6koldgiai tartds, baromfi, takarmanyozas, fehérje forrds, Eurépai Unié
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Current questions of the organic broiler chickens

Abstract

The ecological farming is still not widespread in Hungary due to two main reasons: the low level of
demand for organic products in the Hungarian market and the limited amount of local high-protein
feedstuffs in the animal nutrition. In the EU the ecological farming is defined according to common lows
and rules. Among them the 889/2008/EC order regulates the exact formulas of ecological production.
From 1* of January 2012 the use of conventional agricultural ingredients (e.g. the synthetic amino acids
supplementation) are not allowed in the ecological nutrition that strongly affects the monogastric animal
such as the chicken-, turkey- and pig production. However, these ingredients seem to be inevitable in the
starter feed of chicken for the desirable growing rate. Other difficulties are the prohibition of GMO
products (e.g. soybean) and oil-cakes originated by chemical extraction.

Therefore to study the nutritional effect of alternative local protein sources such as horse-bean, peas,
white lupine, cold pressed oil-cakes and yeast is very important not only for the ecological but also the
conventional broiler production.

Keywords: ecological farming, nutrition, chicken, protein sources, EU

Bevezetés

A hazai 6koldgiai éllattartasr6l elmondhatjuk, hogy még gyerekcipdben jar. Az Eurépai Unid
régebbi tagdllamaihoz képest késdbb jelentkezett az igény az okoldgiai gazdasagok 1étrejottére. Az induld
gazdasagok elsdsorban a novénytermesztéssel foglalkoztak, vagy a tomegtakarmanyt fogyaszté allatok
tartdsat kezdték meg. Ma is jellemzd, hogy a megtermelt szant6foldi novények zome, elsésorban a
kiilonboz6 gabonafélék nyugati exportra keriilnek, és kis résziik jut a hazai takarmanykeverdkbe. A
belfoldi bio-his igény alapjan ez érthetd is. Azonban a kiilfoldi, elsdsorban a Német bio-his piacon
folyamatos a kereslet oly annyira, hogy az elmult évek pénziigyi véalsdganak ellenére is folyamatosan
novekedett. A bio-csirkehus tekintetében a mellfilé jol értékesithetd a német piacon. Az Eurdpai
Kozosségek Bizottsaganak 889/2008/EK rendelete az Okoldgiai termelés szabdlyait a kovetkezd fobb
pontokban foglalta 6ssze:

a. A nem Okoldgiai gazdalkoddsbol eredé mezdgazdasagi eredetli alapanyagok az etetett takarmany

szérazanyaganak 5 %-ét tehette ki 2010. januar 1 és 2011. december 31. k6zott. Véarhatéan 2012.



352

Horel és Korosiné / AWETH Vol 7.4.

janudr l.-e utdn csak 0©koldgiai termesztésbdl szdarmazé mezOgazdasagi eredetli takarmdny-
alapanyagot lehet a takarméanykészitéskor felhasznalni. Ez azt jelenti, hogy az etetett szemes €s
szélastakarmany egésze, az olajos és a fehérje-hordozé magvak illetve melléktermékeik is bio-
termesztésbol kell, hogy szarmazzanak.

b. Az olajosmag-pogécsdk illetve maga az olaj csak akkor keverhetd a takarmanyba, ha eléallitasukkor
kémiai oldészereket nem alkalmaztak.

c. A takarmény fehérje és aminosav-tartalmanak bedllitdsdhoz allati eredetii takarmany-alapanyagként
a halliszt (fenntarthaté haltenyészetbdl), a tojés €s a tejtermékek valamint sor- és szeszipari élesztok
johetnek szdmitdsba.

d. A baromfi emésztését segitd enzimek koziil csak a GMO mentességi nyilatkozattal rendelkez6
enzimek haszndlhatok, ezek dltalaban multienzimek, hatékonysdguk 1ényegesen kisebb, mint a GM
technoldgidval elééllitott enzimeké.

e. A bio-huscsirke termelésben gondot okoz a megfelel6 aminosav elldtds, kiilondsen metioninbdl
tartalmaznak keveset a csirketdpok. Ezen a hidnyon az alapanyagok Osszevdlogatdsdval, illetve
novényi kivonatok alkalmazdsidval enyhithetiink, ugyanis nem engedélyezett a szintetikus
aminosavval torténd kiegészités.

f. A makro- és mikroelemek pétldsara a természetben el6forduld, szervetlen kotésli vegyiiletek
hasznalhatok.

A Dbiotermelés specidlis szabdlyainak megfelelden, a takarmanyozdasban haszndlhat6
melléktermékek olajpogacsdk és mdas alapanyagok, fehérjehordozok, nem hasonlithatok ©ssze a
konvenciondlis termelésben alkalmazott takarmany-alapanyagokkal. Az itt haszndlt olajpogdcsak
altalaban hidegen sajtoldssal késziilnek, mert eldéllitasukhoz nem haszndlhaték a szerves olddszeres
kivondsi technol6gidk

Az okoldgiai tartdsban lassibb novekedésii (40-45 g/nap) hibridek tartdsa célszerii, mivel ezekkel
8 hetes korra elérhetd az optimadlis vagési kitermelést, j6 mellardnyt biztosit6 2,50 kg-os éldsuly.

A termel6k szdmadra jelenleg a 2012. december 1. ddtum jelenti a nagyobb nehézséget, mert az indito

tdpokban a napos csibék szdmdra sziikséges hozzaférhetd, jol emészthetdé aminosav forrdsok

hasznalhat6saga szlinik meg.

Irodalmi attekintés

A Magyarorszagi termelési gyakorlatban az Okologiai koriilmények kozott nevelt huscsirke

elallitds nem rendelkezik olyan hosszd muilttal, mint az Eurépai Unié régebbi tagdllamaiban. igy a
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termeléshez kapcsolod6 problémak nem jelentkeztek mindmadig és megoldasukkal, se foglalkoztak
részletesen hazdnkban.

A teljesen organikus takarmédnyozds egészségiigyi kockdzatot is jelent a baromfi szdmdara, mert
nehéz a megfeleld tapldléanyag-ellatds a szintetikus aminosavak és vitaminok hasznélata nélkiil. Ezt
sulyosbitja annak az igénynek a novekedése, hogy elsdsorban Onellatasra torekedjenek a gazdasidgok a
behozott terményektdl valo fiiggdség csokkentése érdekében. (Van De Weerd és mtsai, 2009.)

Az ipari broiler termelés is hasonl6 kihivasokkal néz szembe az allati fehérjék tilalma miatt, allapitottak
meg Dublecz és mtsai. (2008).

Gordon és mtsai (2006) meghatdrozott szamos igéretes alternativ fehérje forrast organikus toj6
tytkok takarmdnyozdsira. Ezeket az 4 takarmdny-alapanyagokat, a tdpok tdpldléanyag-tartalmara, az
allat egészségére, welfarejére, a takarmanyok megtermelésére, elokészitésilk modja alapjan értékelték.
Szerintiik igéretes fehérje-forrasok lehetnek a gerinctelen allatok (példaul 1égy pete és larva vagy a foldi
giliszta), mert ezek aminosav-Osszetétele nagyban hasonlit példdul a halliszt aminosav Osszetételére.
Igéretes novények az egysejtii algdk és més fehérjében gazdag vizi novények. A kovetkeztetésiikben az
eldonyok mellett szdmos hatranyt is megjeldlnek példaul a nagy mennyiségli biomassza feldolgozasanak
szaritasanak, orlésének nehézségeit.

Sundrium és mtsai (2005) eredményei alapjan a baromfi szdmdra sziikséges aminosav mennyiség
biztositasdhoz sziikséges nagy fehérje tartalom a tdpban fehérje tiladagolashoz vezethet, ami, tobbek
kozott a N kibocsatds novekedését okozhatja.

A fehérje tiladagolds anyagforgalmi betegségeket is kivalthat, til azon, hogy rontja az alom
mindségét, noveli az ammonia kibocsdtast, ami noveli a bdrgyulladds, labfekély, mellhdlyagosodas
kockazatat. A kiegyensulyozatlan takarmany etetése tollcsipkedéshez is vezethet (Van De Weerd és Elson
2006.).

Gordon (1999) szerint az organikus baromfitermelés szdmdra a borsé a legigéretesebb potencidlis
fehérjeforrds. A borsét 250-300g/kg mennyiségben is alkalmazhaténak tartjdk a kiilonb6z6 brojler
takarmanyokban.

A hiivelyesek terméseinek emészthetdségével foglalkoztak Jeroch és mtsai (1993). A hiivelyesek
magvai konnyen emészthetok a monogasztrikus dllatok szamdara annak ellenére, hogy a magoknak magas
a nyersrost-taralma. A baromfifélék 70% koriili hatékonysiaggal képesek emészteni a hiivelyes magok
fehérjét. A hiivelyes termések energiatartalma nagy véltozatossdgot mutat, a baromfifélék szdméra a
borsonak, majd a 16babnak, végiil a sarga csillagfiirtnek van a legnagyobb energiatartalma.

A baromfi hizlalds sordn lehetdség van a szdéjabab helyettesitésére a teljesitmény csokkenése
nélkiil, ha megfeleld a keveréktakarmany energia és a metionin tartalma (Jeroch, 1988; Heinz és mtsai,

1991). Rubio és mtsai, (1990) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a szdjapogicsa helyettesithetd
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I6babbal. Az els6 négy élethétben, érhetd el vele, nagyobb takarmédnyfogyasztds mellett megfeleld
testtomeg-gyarapodas.

A 16bab kiilonbozd elOkészitési mddjai (finomra Orlés, pelyhesitésé €s autoklavozds) pozitivan
befolyasoljdk a brojlercsirkék takarmdnyhasznositasat. (Abel, 1996.) A hokezelés megakadédlyozza a
tannin antinutritiv hatdsit, ha a takarmédny sok borsét tartalmaz. Vogt és mtsai, (1979) megéllapitotta,
hogy a baromfitakarmdnyok szokdsos pelletdlasi homérséklete elég a borsd antinutritiv anyagainak
semlegesitéséhez.

Gerendai és mtsai (2004) a hazdnkban is termeszthetd hiivelyesek koziil a csillagfiirt szerepét
vizsgélta ipari brojlercsirkék takarmanyaban. A kisérletekben a csillagfiirtot hdntolva hasznaltdk, és 10-
15-20%-ban alkalmaztdk a keverék takarmdnyban. A hantolt csillagfiirt 20%-ban torténd alkalmazasa
sem okozott novekedési problémat.

Hathetes brojler kisérletben a napraforgédara és sorélesztd kombindcidjanak 20%-ban torténd
alkalmazasat vizsgaltak, mint természetes lizin forrast (Taska, 1996.). Nem volt szignifikdns kiilonbség a
végsulyban és a takarmanyértékesitésben a kontroll csoporthoz képest.

Bellof és mtsai (2005) megfigyelése szerint a madarak a takarmanyfelvételiik valtoztatasival
kompenzdlni tudtik a kiilonboz6 tapok energia- és esszencidlis aminosav-szintjét. igy még a 100%-ban
organikus eredetli alapanyagokat tartalmazé takarmédnysorok etetésével is, a kontrollhoz képest
elfogadhat6 novekedési, takarméanyértékesitési eredményeket kaptak.

Zollitsch és Baumung (2004) szerint, ha a takarmany kizdrélag organikus hiivelyeseken és
olajpogacsdkon alapul, az emészthetd fehérje- és metionin-szint valdszintileg megfelel a lassi novekedésu

brojlercsirkék taplaldanyag sziikségleteinek.

Kovetkeztetések

A 100%-ban organikus takarminyozds megvaldsithatd, de tovabbi vizsgélatok sziikségesek az
egyes alapanyagok bekeverési ardnydnak pontositisiara. Ennek oka a takarmany-alapanyagok eltérd
taplaléanyag-osszetétele, valamint a hidnyos ismereteink az 1j alternativ alapanyagok felhaszndlasardl. A
kutatasi lehetdségeket tovabb bovitik a takarmédny-alapanyagok kiilonb6z6 el6készitési modjai is, ilyenek
példaul a hantolds, autokldvozas, pelyhesités, vagy a hidegen sajtolt pogécsdk tovdbb-feldolgozdsa. A
keveréktakarmanyok Osszedllitdsa sordn el kell keriilni a fehérje tuletetést, inkdbb az alapanyagok jobb

elOkészitésével kell a sziikséges aminosav szintet biztositani.
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Osszefoglalas

A dusitott tojdssargdja por az egyébként is szdmos igen kedvezd egészségiigyi hatdssal rendelkezd
karotinoidok kivalé forrdsa lehet. Vizsgalatunkban luteint és likopint kevertiink tojassargdja mintdkba
poritasukat megel6zden. A lutein és likopin hasznosuldsat tanulmanyoztuk luteinnel €s likopinnal két
kiilonbozd formaban kiegészitett takarmanyt adagolva BALB/c egerekben. Az egyik takarmdny
karotinnal dusitott tojassargdja port tartalmazott, mig a masik takarmany ugyanezeket a karotinoidokat az
eredeti preparitumok formdjdban. Mindkét fajta kiegészitést azonos ardnyban (0,035%) kevertiik a
kisérleti takarményokba. A kisérleti dllatokat a kiegészités 5. és 10. napjain elvéreztettiik. A vérszérum és
a mdjak lutein és likopin koncentriciéit HPLC mddszerrel hatdroztuk meg. A lutein és likopin
kiegészitések mindkét karotinoid esetében szignifikdns mértékli novekedést eredményeztek mind a
vérszérumban mind a majszovetben fliggetleniil a kiegészités moddozatatél. Ugyanakkor a novekedés
sokkal jelentdsebb mértékli volt, amikor a luteint a tojassdrgdja por bioldgiai matrixdban adagoltuk a
tiszta kémiai formatum hatékonysagdhoz viszonyitva. A likopin esetében viszont a mikrokapszulazott
kémiai vegyiilet tiint hatékonyabbnak. A két karotinoid hatékonysdgdban tapasztalt kiilonbség
valészintileg az eltérd polaritdsukkal és kiilonb6z6 oldédasi tulajdonsdgaikkal magyardzhatd. A vizsgalt
két karotinoid kozott egy idoben torténd adagoldsukkor feltehetdleg kialakulé kompeticié miatt a
tojassargdja por dusitdsa mindkét karotinoid egyiittes alkalmazdsaval nem ajanlott.

Kulcsszavak: karotin, lutein, likopin, tojassargdja por, egér
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The fortified egg yolk powder as a perspective in carotenoid supplementation

(Experiments in mice)

Abstract

Carotenoids possess a range of important and well documented biological activities. Fortified egg yolk
powder may be a good source of them. Two carotenoids, lutein and lycopene were mixed into egg yolk
before pulverization for the preparation of fortified yolk powder. The utilization of lutein and lycopene
was investigated in BALB/c mice fed a diet containing lutein and lycopene in two forms. One was the
fortified egg yolk powder and the other was a microcapsulated formula. Both carotenoids were added in
the same ration (0.035%) of experimental diet. Mice were bled at the 5™ and 10™ days of the experiment.
The blood and liver concentrations of lutein and lycopene were determined by HPLC. Lutein and
lycopene supplementation in both forms were resulted significant elevation in the concentrations of these
carotenoids in the blood and liver tissue too. The elevation was more effective if the lutein was
administered in the biological matrix of egg yolk powder compared to chemical formula. In the case of
lycopene however the microcapsulated chemical formula seemed to be more effective. Maybe this was
resulted because of the different polarity and solubility manner of these carotenoids. According to our
results because of the possible interaction between these two carotenoids their joint use for the
fortification of egg yolk is not recommended.

Keywords: carotenoids, lutein, lycopene, egg yolk powder, mice

Irodalmi attekintés

Human és dllat kisérletekben mar bizonyitast nyert, hogy a karotinoidok szdmos kedvezd
egészségligyi hatdssal rendelkeznek. A karotinoidok ezen eldny0s tulajdonsdgai k6zé tartozik antioxidans
aktivitdsuk, rdkos megbetegedésekben tapasztalhaté kedvezd hatasuk, és pozitiv szerepiikk az
immunolégiai folyamatokban (Rao és Rao, 2007). A karotinoidok egyik leginkdbb tanulmdanyozott
szerepe az két oxikarotinoidnak (a luteinnek és a zeaxantinnak) a macula degenerédcidjdnak védelmében
betoltott megel6zé és védelmi funkcidja (Seddon és mtsai, 1994). Az idéskori macula degeneracid
(AMD) id6sebb felndttekben centralis lataskiesést okoz a retina sargafoltjdnak karosodédsa kovetkeztében.
A sargafolt jelentds mennyiségben tartalmaz oxikarotinoidokat (luteint €s zeaxantint). Ezek a sdrga

festékanyagok megvédik a retindt a fény karos sugaraival szemben. Enélkiil a védelem nélkiil a retindban
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jelentkezd oxidativ stressz a centrdlis latds elvesztéséhez és AMD kialakuldsdhoz vezet. A
kiegyensulyozott taplalkozas, az oxikarotinoidokat bdségesen tartalmazo friss gylimolcsok és zoldségek
fogyasztasa, valamint az esetleges dohdnyzds abbahagydsa elosegitik az AMD kialakuldsdnak
késleltetését (Trumbo és Ellwood, 2006). A zold szinli zoldségek mellett a tojassargdja is jelentOs
mennyiségll luteint és zeaxantint tartalmaz. Rdaddsul a tojdssargdjdban taldlhat6 lutein hasznosuldsa
sokkal kedvezObb, mint az egyéb zoldségfélékben eléforduld luteiné (Chung és mtsai, 2004). A likopin
egy aciklikus karotinoid, az egyik leghatékonyabb antioxiddns vegyiilet, ami kiilénb6z6 gyiimolcsokben
€s zoOldségekben (paradicsom, gorogdinnye, piros grapefruit, stb.), valamint mikroorganizmusokban
taldlhaté. A likopin ugyancsak szdmos kedvezd egészségiigyi hatdssal rendelkezik mint antioxidédns, részt
vesz a szabadgyokok semlegesitésében, a sejtciklus szabalyozaban, valamint koleszterinszint csokkentd
és antikarcinogén tulajdonsagu kiilonosen prosztata rdk esetében. Ez a karotinoid nem szokdsos
alkotéeleme a baromfi tdpoknak. Kordbbi kisérleteink eredményei azt jelzik, hogy az étrendi likopin a
kivanatos szin elérésével depondlddik a tojassargdjdban. A likopinnal dusitott tojds kedvezd egészségi
hatdsait tekintetbe véve palyazhat funkciondlis élelmiszerként torténd alkalmazasra (Gregosits és mtsai,
2009). A karotinoidok f6 bioldgiai hatdsait kutatdcsoportunk részletesen ismertette egy attekintd cikkben
(Bdrdos és mtsai, 2011).

Ezen tények alapjan végeztiik el kisérletiinket annak kideritése érdekében, hogy vajon a

tojassargdja por, ami egy eltarthat6 tojastermék, ajanlhat6-e a lutein €s a likopin tartds forrasaként.

Anyag és modszer
Takarmdny adalékanyagok

A kisérleti takarmany luteinnel és likopinnal lett kiegészitve: vagy az ezeket a vegylileteket
tartalmazd tojassargdja porral, vagy kozvetleniil, zselatinnal bevont készitmények (Lutein 5% CWS/S-
TG; Redivivo™ (likopin) 5% CWS/S mindkett6 DSM, Nutritional Products Ltd. Basel, Svijc)

form4jdban adagolva.

A dustitott tojdssdrgdja por készitése

A kereskedelmi tojdsok felbontasit kovetden egyenld térfogatd sargdja mennyiségekhez vagy
luteint, vagy likopint, vagy mindkét karotinoidot hozzéakevertiik gy, hogy a végleges koncentraci6 1 %-
os legyen (v/w). Ezeket a keverékeket Mini Spray Drier B-191 (BUCHI Labortechnik GmbH,
Németorszag) késziilékkel poritottuk. Majd a tojassargdja por mintdk tényleges lutein és likopin

koncentraciéit HPLC mddszerrel meghatdroztuk (/. tdabldzat).
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1. tdbldzat: A tojassargaja por mintak lutein és likopin koncentracio6i poritast kovetéen

Kiegészités Lutein (mg/g) Likopin (mg/g)
Nincs 0,01 0,00
Lutein (Lu) 5,38 0,00
Likopin (Li) 0,01 5,78
Lutein és likopin 7,46 11,01

Kisérleti dllatok és kisérleti elrendezés

A kisérletet BALB/c (Charles River Ltd, Isaszeg) laboratériumi egerekkel végeztiik. 8 kisérleti
csoportot alakitottunk ki, csoportonként 10-10 dllattal (2. tdbldzat). Az 4llatokat ad libitum
takarmdnyoztuk az alap, vagy a kiegészitett tdppal 10 napon keresztiil. Az alaptakarmany laboratériumi
egértdp volt. Az adalékanyagokat ebbe a tdpba kevertilk bele: vagy az antioxiddnsokat tartalmazé
tojassargdja port, vagy a mikrokapszuldzott preparatumokat. A tipot eldszor megdardltuk, majd a
kiegészitések bekeverését kovetden zselatinnal pogéacsdkat formaltunk, igy a tdp a szdradasit kdvetden
alkalmas volt a felhaszndldsra. Két kontroll takarmanyt fogyasztd csoportot allitottunk kisérletbe. Az
egyik (A) takarmany semmilyen kiegészitdt nem tartalmazott, csak a zselatinos pogéacsazas lett beiktatva,
a masik (B) takarmédny karotinoid kiegészit0 mentes tojassargdja porral lett bekeverve és ugyancsak
zselatinnal formédzva. A kisérleti dllatok koziil csoportonként véletlenszeriien 5-5 allatot kivalasztottunk
és lege artis elvéreztettiink a takarmany kiegészités 5. és 10. napjdn. Kémiai analizis céljabol mintat

vettiink a vérszérumbdl €s a majbol.

Kémiai analizis
A tojédssargdja por, a vérsz€érum €s a majmintak lutein €s likopin koncentraciéit laboratériumunk

altal adaptalt €s modositott HPLC technikaval hatdroztuk meg (Kerti és Bdrdos, 2006).

Statisztikai analizis
Az eredményeket egy utas ANOVA teszttel Prism 5 for Windows programmal p<0,05 szinten
mindsitettiik (Gaphpad software).
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2. tablazat: Kisérleti elrendezés

Csoport Kezelés Lutein Likopin

% a takarmdnyban (w/w)

A K-0

B K-TSP

C Lu-TSP 0,035

D Lu-MKF 0,035

E Li-TSP 0,035
F Li-MKF 0,035
G LuLi-TSP 0,035 0,051
H LuLi-MKF 0,035 0,051

Lu=lutein, Li=likopin, TSP=tojassargéja por, MKF=mikrokapszulazott formula

Eredmények és értékelés

Az abszolut kontroll csoport (A) és a kizardlag csak kiegészitetlen tojassargdja port fogyasztd
kontroll csoport (B) kozott nem volt kiilonbség a vérszérum és a mdj lutein koncentracidéiban. Vagyis a
kereskedelmi forgalomban kaphaté tojasok alacsony lutein koncentraciéja nem volt elegendé ahhoz, hogy
novelje a vérszérumban szallitédo, illetve a majban tartalékolt karotinoid koncentraciét. A helyzet a lutein
koncentracid véltozdsok tekintetében azonos volt a kizardlag likopin kiegészitésben részesiilt csoportok
esetében (E, F) is. Lutein kiegészités hatasara a vérszérumban emelkedés tapasztalhaté mar az 5. napon (p
< 0,001), ami a kiegészités 10. napjara még jelentésebb novekedést eredményezett mind a tojasporos (C),
mind a kozvetleniil adagolt DSM készitmény esetében (D). A m4jbéli lutein tarolédas a kiegészitésben
részesiilt csoportokban nagyobb mértékii volt (p < 0,001), mint a kontroll csoportok (A v. B) esetében.

A tojdssdrgdja porban adagolt lutein kiegészitések nagyobb lutein koncentraciét eredményeztek, mint a
kozvetleniil adagolt készitmények. A likopin esetében ezzel ellenkezéleg a mikrokapszuldzott formatum
direkt alkalmazdsa bizonyult hatékonyabbnak mind a vérszérum, mind a mdj esetében a tojassargija

porban torténd adagolashoz viszonyitva.
Kovetkeztetések és javaslatok
A széritott és a poritott tojassargdja kivalé alapanyag nagyszabdsu siités és f6zés sordn még a

haztartdsokban is. A szdritott tojassargdja pasztorizalt, ezért hosszi ideig nagyon stabil. A

szakdcsmilvészet azért is hasznal tojdsport, mert ez egyenletes szerkezetet kolcsondz a szdészok és
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sitemények szdmdra. A tojdsport tdrolds sordn célszerli légmentes zacskokban és taroldkban,
nedvességtdl és hotdl, valamint napsugirzastol védetten tdrolni, ami kiilonben a lipidek és a zsirban
0ld6dé anyagok (vitaminok) oxiddlodasat okozna.

Ezen felhaszndlédsi lehetdségek mellett a tojassargdja por, mint konnyen hasznosithaté étrend
kiegészitd készitmény (nutraceutikum) hasznalhat6. Nagy mennyiségben tartalmaz luteint és zeaxantint.
A két karotinoid csak a molekula termindlis gylirijében taldlhaté egyik kettds kotés elhelyezkedésében
kiilonbozik egymastdl, emiatt egymastdl torténd szepardlasuk a szokdsos HPLC koriilmények kozott
altaldban nem lehetséges (Sowell és mtsai, 1994). A hasonl6 szerkezet mellett, hasonlé el6forduldsuk és
bioldgiai hatdsuk is a magyardzata egyiittes emlitésiiknek. A lutein/zeaxantin a sargafoltban
akkumuldlédik, ahol megvédi a retinét a karos fénysugaraktol. A lutein/zeaxantin hozzaférhetdsége kivalod
a tojassargdjabol. Habar a tojassargdja sokkal kevesebb luteint tartalmaz, mint a spenét, mégis sokkal
hatékonyabb lutein forrds, elfogyasztdsdval a vér lutein koncentrici6ja a spendthoz képest dupldjara
novekszik (Chung és mtsai, 2004).

Néhany jelentds tényezd korlatozza a xantofillok hasznosithatésdgat, ideértve fizikai
természetilket a tdpldlékforrasokban (maétrix), a xantofill molekula szerkezetét (oxikarotinoid), a
xantofillok kapcsolatit az egyéb tdpanyag Osszetevokkel (elsdsorban az étrendi zsirokkal), és a hidnyos
taplalkozas (Castenmiller és West, 1998). Ezen tényeket figyelembe véve a tojassargdja por rendszeres
fogyasztdsa védelmet jelenthet az AMD kialakuldsdval szemben. A ,tervezett tojas” jol ismert a
funkciondlis élelmiszerek piacdn. A tojassargdja por Osszetétele egyszeriien valtoztathaté az eldéllitas
soran. Példaul a poritdst megel6zOen lutein és egyéb olyan bioldgiailag aktiv anyag adagolhaté a
tojassargdjaba, amelyek nem taldlhatok meg a nyers tojasban (pl. likopin). Egerekben elvégzett
vizsgalataink eredményei aldtdmasztjdk, hogy a luteinnel dudsitott tojdssargdja por sokkal hatékonyabb,
mint a tiszta kémiai formatum. A likopin kiegészités esetében ugyanakkor a tiszta kémiai formatum tiinik
hatékonyabbnak a tojasporba adagolt likopinhez viszonyitva. Feltehetleg ezt a kiilonbséget a két
karotinoid kozotti eltérd polaritasbeli €s oldhatésdgi tulajdonsdgok okozzdk. A két vizsgdlatba vont
karotinoid kozott kialakuld lehetséges interakcidé miatt egyiittes alkalmazdsuk a tojissdrgdja dusitdsa

céljabol ugyanakkor nem ajanlott.
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Osszefoglalas

A kornyezet nehézfém-szennyezése komoly problémat jelent az emberi egészség szdmara. Az 6lom (Pb),
arzén (As), és kadmium (Cd) nehezen leboml6 szennyezd anyagok. Kutatdsi eredmények bizonyitjak,
hogy ezek a fémek bekeriilve az élelmiszerldncba akkumuldlédnak. Az élelmiszerek koziil
megkiilonboztetett figyelem irdnyul a tej és tejtermékekre, a taplalkozdsban betoltott fontos szerepiik
miatt.

Kutatasunkban tejel6 tehenek nyers tejének nehézfém tartalmat vizsgéltuk. A tejmintdkat kiillonbozd
tertiletekrol gytijtottiik, dgymint autépalya korzetébdl, ipari- és vidéki (zold) régiokbol.

A mintdkat tomény salétromsavval és hidrogén peroxiddal roncsoltuk, majd induktiv csatoldsti plazma
tomegspektrométert (ICP-MS) hasznaltunk a fémek miiszeres méréséhez.

A kapott eredmények azt mutattdk, hogy az 6lom koncentracidja jelentdsen kiilonbozik a zold, az
autopélya és az ipari régiok kozott. Ugyanakkor, az arzén €s a kadmium koncentricidja, az autépdlya €s
ipari korzet esetében is hasonlé mennyiséget mutatott. A hidrom csoportban (z6ld, autépalya és ipari
régi6) eléforduld kiilonbségek arra utalnak, hogy a kiilonb6z0 kornyezeti szennyezddések
befolyasolhatjdk a tejben el6forduld toxikus fémek koncentracidjat.

Kulcsszavak: tehéntej, olom, kadmium, arzén, ICP-MS
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Lead, cadmium and arsenic concentrations in cow milk from regions with different

environmental load

Abstract

Heavy metal pollution of the environment is a serious problem for human health. Lead (Pb), arsenic (As)
and cadmium (Cd) are persistent pollutants. Data indicate that these metals can bioaccumulate in all
levels of the food chain. Among food sources, attention is paid to milk and dairy products, due to their
nutritional importances.

In our research there were analyzed the heavy metal concentration of raw cow milk samples of dairy
cattles. The samples of milk were collected from different areas such as highways, industrial units and
rural (green) places.

Samples were digested with concentrated nitric acid and hydrogen peroxide and inductively coupled
plasma-mass spectroscopy (ICP-MS) was used to determinate the metals.

The results obtained show considerable differences among the lead (Pb) concentrations of rural, highway
and industrial region. However, the content of arsenic and cadmium level were similar both in highway
and industrial regions. The variations observed in the three groups of milk (rural, highway and industrial
region) seem to reflect that the different environmental contaminations are responsible for the negative
impact on toxic element levels of the milk.

Keywords: cow milk, lead, cadmium, arsenic, ICP-MS

Irodalmi attekintés

A tej és a tejtermékek alapvetd élelmiszereink kozé tartoznak, szervezetiink mikroelem ellatdsahoz
ugyanakkor igen véltozatos mértékben jarulnak hozza (Csapo és Csaponé, 2002). Szamos mikroelemnél a
létfontossagld, a kedvezd élettani ill. a mérgezd hatds kritériumainak megitélése sem egyértelmi
(Pais,1999). Az €16 szerveztek szdmara nem esszencidlis elemek képviseldi mar kis koncentracidban is
toxikusak lehetnek. Dalway (2000) 26 olyan nyomelemet emlit, amelyek kornyezeti jelentdsége

kiemelkedo.

A novekve ipari termelés és a mind stirlibb tuthdlézat hatdsdra a gyarak, gépjarmiivek jelentds
mennyiségli szennyezOanyaggal - ezen beliil kdros nehézfémekkel - terhelik kornyezetiinket. Szdmos

mezdgazdasdgi miivelés alatt 4116 teriilet helyezkedik el kozvetleniil nagy forgalmu autdpalyédk és ipari
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teriiletek mentén. A talajba keriilt nehézfémek mobilizdlhatésdga valtoz6 (Taraczkozi, 2003), hosszabb
1don keresztiil bekdvetkez6 akkumulacidjuk sordn jelentdsen megemelkedhet a mennyiségiik. Az
autdpalydk, valamint ipari teriiletek mellett nagymértékii lehet a levegdbdl kiiilepedett és a novényzetre
lerakédott toxikus mikroelemek mennyiség is. Ezeken a teriileteken termesztett, majd betakaritott
novényekkel a szennyezd anyagok egy része bekeriilhet a tdpldléklancba és eljuthat egészen az emberig.
Az €16 szervezetekbe bekeriilve tobb évig, évtizedig is megtaldlhatéak, mivel a kiiiriilésiik hosszadalmas
folyamat (Hapke, 1991; Ward és mtsai 1993). Ugyan a nehézfémek csak kis mennyiségben juthatnak be
élelemmel a szervezetiinkbe — az dllati termékekkel megkozelitben a Cd 1/3-at vissziikk be
szervezetiinkbe, mig az 6lomnak nagyjabol fele szarmazik ételeinkbdl (Nasreddine, 2002)- ezeknek az

elemeknek a monitoringozdasa fontos élelmezés - egészségiigyi feladatot képez.

Kisérletiink sordn ezért azt vizsgaltuk, hogy a z6ld kornyezetben termelt tej 6lom (Pb), arzén (As),
€s kadmium (Cd) tartalma, hogyan viszonyul a nagyobb ipari telepiilések és a forgalmas autépalyak

kornyezetszennyezd hatdsaihoz.

Anyag és modszer

Magyarorszag 6 tejel0 tehenészeti telepeirdl gyijtottiink tejmintdkat 2010 nyardn. A telepeket ugy
valasztottuk ki, hogy azok eltérd gazdasagi, kornyezeti teriileteket reprezentaljanak. A begytijtott mintak
harom csoportja, melyeket human-kornyezeti hatdsok alapjan valasztottunk ki, a kovetkezdk voltak: ipari
korzet, forgalmas kozlekedési teriilet kornyéke és zold régid. Az ipari korzet mintdit olyan teriiletrol
gyljtottiikk, melyeknek kozelében vegyipar €s nehézipar taldlhaté. A jarmiforgalmat képviseld csoport
mintdi az M6-os és M7-es autépalydk mellett taldlhaté tehenészeti telepekrdl szarmaztak. A zold régid
mintéi az Orség ill. Hetés vidékén gytijtottiik. Mind a hdrom csoport esetében 2-2 termel6tél gytijtottiink
mintdkat, telepenként 10 tehéntol.

Reprezentativ tejmintdinkat a tehenek napi elegytejébdl vettiik, tiszta, jol zarhaté milanyag
edényekbe. A tejmintdk taroldsa ezutdn hiitéladaban tortént -21°C-on.
A mintdk mikrohulldmu roncsoldsat Ethos 1 (Milestone) tipusi késziilékkel végeztiikk. Az eldkészités
sordn a mintdkhoz nagytisztasdgu savakat (Suprapur® és TraceSELECT® Ultra) haszndltunk. A mintak
roncsoldsandl haszndlt reagensek a kovetkezok voltak: 8ml HNO;3; (65% Suprapur®, Merck) + 2ml H,0,
(TraceSELECT® Ultra).

A nehézfémek miiszeres mérése induktiv csatoldsi plazma tomegspektrométer (ICP-MS)

segitségével tortént. Az alkalmazott késziilék a kovetkezdk voltak: ICP-MS: PerkinElmer Elan DRC II.
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Az adatok statisztikai értékelése az SPSS Statistics 17.0 program segitségével tortént.
Egytényezds varianciaanalizist hasznaltunk az adatok kiértékelése sordn (one-way ANOVA). A

szignifikancia szintnek p<0.05 jeloltiik.

Eredmények és értékelés
A tejmintdkban el6fordulé arzén (As) mennyiségét mutatja az 1. tdbldzat. Az arzén (As) esetében
a 2. és 3. csoport mintai kozott alig észrevehetd kiilonbség van (2. csoport: 52,1 ug kg™, 3. csoport: 53,2

ngkg™).

1. tdbldzat: A tejmintakban el6fordulé arzén (As) koncentracidja (ug kg™) a csoportokban

1.Csoport 2. Csoport 3. Csoport

Z06ld kornyezet Autdpalya korzet Ipari korzet
Minimum 19,1 48,1 50,1
Maximum 25,7 56,9 57,7
Atlag 233 52,1 53,2
SD 7,8 5,2 3,8

Table 1: Concentration of arsenic (ug kg™) in milk samples of the groups

(1.group: Green region, 2.group: Highway area, 3.group: Industrial region), Minimum, maximum, mean, standard

deviation

Az els6 csoportban viszont kozel fele annyi volt az elem koncentracidja (23,3 ug kg™!). Az arzén
minden talajban el6fordul, szdmos 4svany tartalmaz ilyen elemet kisebb mennyiségben, ugyanakkor a
légszennyezés valdsziniisithetden jelentdsebb szennyezd forras.

Az 6lom (Pb) az ipari teriiletr6l szdrmaz6 mintdkban volt a legmagasabb (38,4 ug kg'!), mig a
z0ld régidban majdnem harmada mutathat6 ki (11,7 pg kg™) a 2. tdbldzat adatai alapjan. A kozlekedés
szintén befolyasolhatta az elem alakuldsdt, hiszen a 2. csoportban kétszer nagyobb mennyiségben volt
jelen (25 ug kg™), mint a zold region mintdiban.

Szamos kozhaszndlatban 1évé anyag (tiizeldanyag, mitrigyak) tartalmaz Cd-ot. A kadmium
terhelés mértékét tobb tényezd, a kor, a faj, ivar stb. befolyédsolja. A kadmium mind a harmadik, mind a
masodik csoport mintdiban kozel azonos mennyiségben volt jelen (5,2; 5,7 ug kg'!), mig az elsd
csoportban nem volt detektilhaté (3.tdbldzat). Egyes irodalmi adatok szerint a talaj alacsony pH- értéke

eldsegithati a Cd felvételt, ugyanakkor a Ca-ionok és a humin savak ezzel ellentétes hatast fejtenek ki.
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2. tabldzat: A tejmintakban el6fordulé 6lom (Pb) koncentracidja (ug kg™) a csoportokban

1.Csoport 2. Csoport 3. Csoport

761d kornyezet Autépélya korzet Ipari korzet
Minimum 9,1 28,1 40,1
Maximum 18,8 21,9 27,7
Atlag 11,7 24,9 38,4
SD 5,1 12,4 12,2

Table 2.: Concentration of lead (ug kg™) in milk samples of the groups

(1.group: Green region, 2.group: Highway area, 3.group: Industrial region), Minimum, maximum, mean, standard

deviation

3. tdbldzat: A tejmintakban el6fordulé kadmium (Cd) koncentracidja (ug kg™) a csoportokban

1.Csoport 2. Csoport 3. Csoport

Zold kornyezet Autopalya korzet Ipari korzet
Minimum - 4,1 4.8
Maximum - 6,9 7,1
Atlag ND 5.2 5,7
SD - 1,6 1,8

Table 3.: Concentration of cadmium (ug kg™) in milk samples of the groups
(1.group: Green region, 2.group: Highway area, 3.group: Industrial region)

Minimum, maximum, mean, standard deviation

Kovetkeztetések és javaslatok

A tejben, tejtermékekben levd mikroelemek, koztiik a toxikus nehézfémek koncentriacidja nagy
ingadozasokat mutat, amely tobb tényez6tdl is fiigghet. A genetikai tényezOkon kiviil a takarmanyozds, a
takarmdanyok makro- és mikroelem tartalma, teriilet foldrajzi adottsdga, mezdgazdasdgi miivelés is
befolydsolé tényezO lehet. A nehézfémek feltehetden csak kisebb koncentraciéban juthatnak be a
szervezetiinkbe, ugyanakkor ezeknek az elemeknek a hatisa nem elhanyagolhatd, azok mennyiségének

figyelemmel kisérése fontos élelmezés - egészségiigyi feladatot képez.
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Osszefoglalas

Az apritasi mivelet rendkiviil széles korben elterjedt az élelmiszeriparban, a gydgyszergyartds, a bio-
etanol iizemanyag-termelés €s mas ipardgakban.

Szamos technoldgia célja a szemcseméret csokkentése, azaz a fajlagos feliilet novelése annak érdekében,
hogy optimalis legyen a bioldgiai hasznosulés.

A darélds nagyon alacsony hatékonysdgi €s nagy energiaigényli folyamat. Ha a technolégia kevesebb
energiat igényelne, rovidebb id6 alatt lehetne a miiveletet elvégezni és elddllitani a kivant szemcseméret,
a folyamat sokkal gazdasdgosabb lehetne.

Egy lehetséges mddszer a dardld teljesitményének csokkentésére, ha a kalapacsos malom fordulatszamat
csokkentjiik. A fordulatszam csokkentésével az 4tlag szemcseméret értéke novekedni fog.

A kétszeres atlag szemcseméret eléréséhez, a fordulatszamot 33%-al csokkenteni kellett, ez 40%-o0s
mechanikai teljesitmény csokkenést eredményez, 1égszaraz kukorica dardldsa és ¢10mm rosta haszndlata
esetén.

Kulcsszavak: apritds, dardlas, takarmédnygyartas, fordulatszdm valtoztatas
Abstract

Grinding operation is extremely widespread in the food industry, in pharmaceutical production, in the
bio-ethanol fuel production and in other industries.

Many technologies aim the reduction of the grain size and thereby the increasing of the surface area in
order to create a homogeneous mixture, or an optimal biological usage.

Grinding is of very low efficiency and is a high energy consuming process.
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If the technology uses less energy in a shorter time and produces the desired particle size, it is more
economical.

A possible method to reduce the grinding power in the case of hammer mill’s is to reduce the hammer
peripheral speed.

By reducing the peripheral speed, the grinding power is decreased by the square, while the average grain
size increases linearly

It has been verified by experiments that for the increasing of the average grain size by one and a half, one
quarter of grinding power is required.

Key words: grinding, milling, feeding technology, speed change

Bevezetés

A megtermelt novények jo része feldolgozast kovetden kozvetleniil vagy kozvetve, emberi vagy
allati fogyasztasra keriil. Az adllati fogyasztisra szdnt termékek jelentds részét takarmanykeverd
tizemekben dolgozzak fel, ahol adott receptira alapjdn az 4llatfajnak megfeleld keveréktakarményt
allitanak eld.

Az apritasi miivelet rendkiviil széles korben elterjedt az élelmiszeriparban, a gydgyszergyartasban,
a bio-etanol hajtéanyag elddllitds és mas ipardgakban. A darédlds rendkiviil idéigényes és energiaigényes
folyamat. A felhaszndlt energia csokkentésével a technoldgiai folyamat gazdasagosabba tehetd.

Az apritasi miveletek egyik jellemzd és elfogadott jelzOszdma a végtermék atlag mérete. A
szemes takarmanyok esetén az optimdlis atlag szemcseméret rendkiviil fontos a takarmanyhasznosulds
szempontjabol. A tyukfélékkel és sertésekkel végzett kisérletekben korabban a 700-800um-es atlagos
szemcseméretet taldltdk optimalisnak.

A takarmany elddllitas hatékonysaganak novelése szemléletvaltdssal érhetdk el. A korabbi alland6
fordulatszdm beadllitdsa helyett fokozatmentesen allithaté kalapdcs keriileti sebességet tesz lehetové egy
frekvenciavalté beiktatdsa a rendszerbe. A dardlé fordulatszamdnak véltoztatdsdval az apritott anyag

jellemzd mérete jelentdsen befolydsolhato.
A daralé fordulatszam valtoztatasanak hatasa az atlag szemcseméretre
Az éllati takarmdnyok méretcsokkentése kiilonféle modszerekkel torténhet. A gyakorlatban

rengeteg helyen alkalmazott eljards a szemcsés halmazok esetén a dardlds. A hagyomanyos eljardsoknal

rostacserével allitjak be a végtermék méretét. A végtermékben a legnagyobb szemcseméretet a rostalemez
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lyukmérete hatarozza meg. Adott darafinomsag eléréséhez idonkénti ledllassal jaré tobbszori rostacsere
sziikséges, mely nem gazdasdgos, idéigényes és jelentds human erdéforrast kot le.

A kordbban alkalmazott eljarasok kivaltdsara alkalmas médszer a ropitd toré kalapacs keriileti
sebességének valtoztatdsa. A kalapacs keriileti sebesség csokkentésével, novelésével bedllithatd a kivant
atlag szemcseméret (Xgag)-

A kiilonféle irodalmak kiilonboz6é szemcseméret fogalmakat haszndlnak. Az 4tlag szemcseméret
(Xaag) Osszefiiggése a szitamaradék R(x) gorbérdl szarmaztathatd X, Xso és Xgo nevezetes
szemcseméretekkel iddig nem volt egyértelmii. Egyszerlibb megoldést jelent a gyakorlat szamara, ha
rendelkezésre dllnak mérési adatokbdl 4ll6 diagramok, melyek segitségével egy ismert szemcseméret
konnyen atszamithatd egy masik nevezetes szemcseméretre.

Az éltalam végzett mérési sorozat hagyomanyos numerikus kiértékelését kovetden rendelkezésre
allt egy adathalmaz, melynek segitségével daltalanosithatéak a tendencidk és trendek adott
nedvességtartalmi (w=10,5%) kukorica apritdsa esetén. Ezek alapjan a nevezetes szemcseméretek (X,
Xs0, Xgo) €s az dtlag szemcseméret (Xgiag) kOzOtti Osszefiiggést az origobdl indulé egyenesekkel lehet

leirni. Az egyenesek egyenleteit a kovetkezo /. dbra tartalmazza.

Az atlag szemcsemeéret és a nevezetes szemcseméretek
(@5mm-es és @3,5mm-es rosta; Ve, csdkkentése)

3000 T\ _ 2 5055x 2 | gsmm
i R2=o,9§52 é’ S | Xso
2500 1 'y =1,7793x @ X X80 J5mm-es rosta
| 152 o 0
R® =0,9885 =
i 5 Xo @5mm-es rosta
1 <
s 2000 - m X50 @5mm-es rosta
= L
§ i % A X80 @3,5mm-es rosta
=< 1500
>§ & Xo J@3,5mm-es rosta
>‘§ m X50 @3,5mm-es rosta
1000 +
500
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Xétlag [l-lm]

1. dbra: Az atlag szemcseméret (Xjqag) fiiggvényében az X,, Xso és Xz

szemcseméretek valtozasa Kiilonboz6 kalapacs keriileti sebesség esetén
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Az eredményeket gSmm-es €s ¢3,5mm-es rostdk és kiillonbozdé kalapdcs keriileti sebességek
alkalmazasdval kaptam. A folytonos trendvonal az ¢5mm-es rostdn, a szaggatott vonal a ¢3,5mm-es
rostan apritott kukoricaszemek nevezetes szemcseméreteit jeloli. Az I. dbrdn balrdl jobbra haladva a
kalapdcs keriileti sebességet (Vier) 68m/s-rél 22m/s-ra csokkentettem. Az I. dbrdn fentrdl lefelé haladva
az Xgg, Xo és X50 nevezetes szemcsemérethez tartozé trendvonalak adédtak.

Az origobdl indulé egyenesek meredeksége hatdrozza meg a viszonyszdmot az X, €s a nevezetes
szemcseméretek (Xgo, Xo, Xs0) kozott.
A kalapdcs keriileti sebessége, azaz a dardlo tengely fordulatszdm (n) és az dtlag szemcseméret (Xiag)

kozotti Osszefiiggés alakulasat a 2. dbra szemlélteti.

Daral6 tengely fordulatszam - Teljesitmény - atlag szemcseméret alakulasa
(kildnbdzé rotak alkalmazasaesetén)
5000 _ 0035 [mm] 3 3500
4500 +2 .
t 0d10[mm ]
4000 —o\—\[—]|x_ ml | / 5 3000
el 7 st
3500 - 0d7 [mm] = — W ] .
3000 + &< o~ 2500 | |
E odS[mm]~ _ @ ™. 0d7 [mm]__3 |
2500 T ~ —]
s ~ ' I
2000 T - 2000 —
. 0d3,5[mm] 0d10 [mm]
1500 1
1000 - - 1500
—

500 — -9
O'----:--u|:||||:||||:||||:||||:||||:||||:||||:||||'1000
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

- daréalé tengely fordulatszam, n [ford/perc]

2. dbra: A kalapacs Kkeriileti sebesség csokkentésével a teljesitmény csokken, és az

atlagos szemcseméret novekszik

A fordulatszam (n) csokkentésével ardnyosan az atlag szemcseméret (Xq,) novekszik.
A mechanikai teljesitmény (Ppen) €és a dardlé tengely fordulatszdma (n) képletszerlien linedris
Osszefiiggést mutat (Ppecn=M*2*I1*n/60). Elméletileg az egyenes ardnybdl az kovetkezik, hogy a
fordulatszdm novelésével a teljesitmény is linedrisan novekszik. A mérési eredményeim alapjan azt a
kovetkeztetést lehet levonni, hogy a dardl6é tengely fordulatszdma (n) és a dardld tengelyen atvihetd
mechanikai teljesitmény (P..;) k6z0tt masodfoku Osszefiiggés mutatkozik.

A 2. dbrdrol leolvashatd, hogy a 10mm-es (¢d10) rostdn dardlt kukorica 6500 ford/perc-es

fordulatszamnal 2000W teljesitményt igényel és 1550um-es atlag szemcseméretet eredményez. Ugyan
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ezen a rostan 2200 ford/perc-es fordulatszamndl 800W teljesitményt igényel a folyamat és 3300um-es
atlag szemcseméretet eredményez.

A kétszeres dtlag szemcseméret eléréséhez, a fordulatszdmot 33%-al csokkenteni kellett, ez 40%-
os mechanikai teljesitmény csokkenést eredményez kukorica dardldsa esetén, @10mm rosta hasznalatakor.

[KORZENSZKY, 2009a,b,c]

Az atlag szemcseméret és a takarmanyhasznosulas osszefiiggései

A kiilonbozo allatfajoknak eltéré méreti €s mindségli takarmanyra van sziikségiik. Csak a
megfeleld mindségl takarméannyal érhetd el a kivant takarmanyhasznosulas.

Ha a takarmédny durvdra van dardlva, visszaesik a napi testtomeg-novekedés, és romlik a
takarmanyértékesités. Ezzel szemben a til finom szemcséjii takarmany gyomorfekélyt okozhat. Figyelni
kell ezért arra, hogy az apr6 takarmanyszemcsék aranya (<1mm) <40% koriil legyen.

Egyes kutatok szerint az 4tlag szemcseméret 100um-el vald novelése az emészthetoséget 40%-al
csokkentette. [GUILLON, 2000]

Ha g4mm-es rosta helyett g3mm-est haszndltak a fajlagos villamos energia 27-43%-al nagyobb
volt, a daraldsi teljesitmény pedig 66-71%-ra esett vissza. [SZABO, 2006]

A kiilonboz6 allatfajok kiilonbozo élettani jellemzoi miatt kizardlag fajtaspecifikus takarmanyozas
a célravezetdé megoldas. A fajok kozotti kiilonbségekbdl kovetkezden a takarmanyok Osszetételében is
igen jelent6s az eltérés. Az Osszetevok mennyisége, ardnya €s mérete befolydsolja az adott allatfaj
optimdlis takarmédnyhasznosuldsdnak mértékét, melynek meghatirozasa koriiltekinté kisérleti
bedllitasokat igényel. [KORZENSZKY, 2010]

Néhany allatfaj takarmanyozasanal alkalmazott atlag szemcseméretet mutat a [. tdbldzat.

[ROYER, 1999], [SZABO, 2006]

1. tdabldzat: Néhany allatfaj takarmanyanak atlag szemcsemérete

Allatfaj neve Atlagszemcseméret
Xitlag [Lm]
Broiler csirke 1200 — 1400
Malac 300
Hizo6 sertés 500
tenyészallat (sertés) 700
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Kovetkeztetések

Az allatallomdny megfeleld gyarapoddsanak elofeltétele a megfeleld mennyiségben és
mindségben rendelkezésre all6 takarmény. Az egyik mindséget befolydsold paraméter a takarmdny 4tlag
szemcsemérete. A gyakorlatban kiilonféle nevezetes szemcseméretek terjedtek el, ezek kozotti
atszamitdsra kordbban csak az alapanyagbdl vett minta ismeretében volt lehetdség. Az dltalam kozolt 1.
dbra segitségével az dtlag szemcseméret €s mds szabvany szerinti nevezetes szemcseméretek kozotti
atszamitas gyorsan elvégezhetd.

A takarmédny szemcsemérete €s az allatok novekedésének, fejlodésének iiteme kozott szdmos
kutaté mutatott ki 0sszefiiggést. Ha a szemcseméret nagysagat tudatosan, gyorsan, és gazdasdgosan eldre
meg tudjuk hatdrozni, akkor az dllatdllomany élettani tulajdonsédgai is eldre, jOl prognosztizalhatéak
lesznek.

A fokozatmentesen valtoztathatd szemcseméret kimenet a takarmédnygyartds technoldgiai

fejlesztésének 4j irdnymutato teriilete lehet.
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Osszefoglalas

A takarmanynovények értékének alakuldshoz termésmennyiségiik mellett jelentds mértékben hozz4ijarul a
beltartalmi mutatok, igy fehérje-, szénhidrat- és mikroelemtartalmuk alakuldsa. Ezek értékét elsddlegesen
meghatdrozza az adott faj és fajta (hibrid) genetikai potencidlja, de szdmottevd mértékben fiigg a
tdpanyag-gazdélkodasi technol6gidktdl is. A kielégité mennyiségli és a novény fejlodése szempontjabol
kritikus id6szakokban megfeleld ellatottsagot biztosité nitrogéntragyizassal megalapozhaté a magas
termésmennyiség és fehérjetartalom. A jé nitrogén ellatottsdg megndveli a novény egyéb makro- €s
mezoelemigényét is, melyek kijuttatdsa szintén beiktatandé a tdpanyag-gazdélkoddsi technoldgidkba.
Kiilonos figyelmet igényel tovabbd a mikroelem ellatds. Nemcsak a novény fejlddése szempontjabol
nélkiilozhetetlenek, a mikroelemekkel jol ellatott novény takarmanyként is értékesebb, hiszen az allatok
szdmara ugyanannyira fontos ezek jelenléte. A Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemében négy
kiilonboz6 kezeléssel éllitottak be szabadfoldi kisérletet silokukoricaval 2010-ben: 1. szervestragya (35
t/ha), 2. miitrdgya (90 kg/ha N, P és K), 3. baktériumtragya (20 1/ha Phylazonit), 4. tradgydzatlan kontroll.
A kisérlet eredményei alapjan megdllapithat, hogy a silékukorica termésmennyisége a
baktériumtragyazds haszndlata esetén a legmagasabb. Legaldbb ugyanennyire fontos azonban a
beltartalmi mutaték alakuldsa, hiszen a legfébb cél a j6 mindségli, egészséges takarmény elddllitdsa.
Ebben a tekintetben kiemelendd, hogy nyersrost tartalom kivételével az Osszes beltartalmi mutato,
ugymint a szarazanyag-tartalom, a nyersfehérje-tartalom, a nyerszsir-tartalom, a nyershamu-tartalom és a

nitrogénmentes kivonhat6 anyagok mennyisége a Phylazonitos kezelés esetében mutattdk a legmagasabb
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értékeket. A kalium kivételével az Osszes makro- és mikroelem esetében, igy a foszfor-, kalcium-,
magnézium-, mangéan- réz-, cink- és vastartalom tekintetében a baktériumtragyas kezelés mutatatta a
legmagasabb ellatottsdgot. A pozitiv hatdsok a talaj-novény rendszerben lezajlodé komplex folyamatok
eredményeként értékelhetdek.

Kulesszavak: silokukorica, fehérje, mikroelemek, miitragya, szervestragya, baktériumtragya

Abstract

Nutritive value of forage crops strongly depends on their protein, carbohydrate and micronutrient content.
These are primary determined by the genetics potential of the plant species and varieties (hybrids),
however nutrient management practices also have a significant influence. A sufficient nitrogen supply,
especially in the critical stages of plant growth and development has positive effects on yield and protein
content. Furthermore a good nitrogen supply increases the plant response of other nutrients, which
application also has to be involved in the plant nutrition techniques. Special attention has to be given to
micronutrient supply. Micronutrients are not only necessary for plant development, in forage crops they
are also important because of the availability for the animals. At the research station of the University of
Kaposvar field experiment was set up with silo maize in 2010 with following treatments: 1. manure (35
t/ha), 2. mineral fertilizer (90 kg/ha N, P and K), 3. bio-fertilizer (20 1/ha Phylazonit), 4. control without
fertilization. Highest yield of silo maize was detected in case of the treatment with application of bio-
fertilizers. Beside the amount of yield, quality parameters also have to be analyzed, since the aim of silo
maize production is to have a high quality, healthy feed. Except of crude fiber content, all quality
parameters (dry matter content, crude protein content, crude fat content, crude ash content and amount of
nitrogen-free extracts) increased by the application of bacteria fertilizers. Same tendency could be
detected in case of the macro- and micronutrients, expect of potassium content. These effects can be
explained by the complex effects in the soil and plant system.

Keywords: silo maize, protein, micronutrients, mineral fertilizers, manure, bacteria fertilizers

Irodalmi attekintés

A hatékony és j6 mindségli dllati termék elddllitas elsddleges feltétele az adott éllatfajok, illetve
-fajtak téplalkozdsi igényeit kielégitd beltartalmud, egészséges takarmédny, melyet befolydsolnak a
termdhelyi adottsdgok és az alkalmazott ndvénytermesztési technoldgidk (Péti és Bedd, 1993; Koles et

al., 1997; Bedo és Poti, 1999). A takarmanynovények beltartalmi mutatdit, igymint a fehérje-, szénhidrat-
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€s d4svanyianyag-tartalmukat meghatarozza az adott faj és fajta (hibrid) genetikai potencidlja, de
szamottevd mértékben fligg a tdpanyag-gazdalkodasi technoldgidktol is, utébbi tekintetében kiilondsen
fontos az adott nitrogénszinthez ardnyositott — mikroelemeket is magaban foglalé — tobbi tipelemre
kiterjed6 tdpanyag-ellatas (Fiileky és Benedek, 2011). A kielégité mennyiségli és a novény fejlodése
szempontjdbol  kritikus  iddészakokban megfeleld elldtottsdgot  biztosité  nitrogéntragydzéssal
megalapozhat6 a magas termésmennyiség és fehérjetartalom. A tdpanyag-gazdilkodési technolégidkban a
mi- és szervestragydk mellett fontos szerep jut a novényi maradvanyok visszaforgatdsdnak és a talaj
bioldgiai aktivitdsat noveld mikrobioldgiai készitmények felhasznaldsanak is (Biro et al., 2000; Benedek
és Bdkonyi, 2011). A baktérium alapu trigydkkal kozvetett €s kozvetlen médon is fokozhatd a novények
tdpanyagfelvétele. A baktériumokat, mikrogombdkat, illetve ezeket kombindltan tartalmazd
készitmények hatékonysdga azonban nagyban fiigg azok kornyezeti biotikus, valamint abiotikus
stressztényezokhoz vald adaptacios képességétol, amit kozvetve, istallotragyazassal is eldsegithetiink.

Fentiek tiikrében kutatdsunk célja a silokukorica termésmennyiségének €s —mindségének alakuldsdnak

vizsgélata volt kiilonbozo tdpanyag-gazdalkodési technoldgidk alkalmazdasa esetén.

Anyag és modszer

A vizsgélatokat a Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemének ,,K-1 tibla” teriiletén végeztiik Szegedi
521 silékukorica hibriddel (FAO szam: 560) a 2010-es gazdasagi évben. Talajvizsgélati eredmények
alapjan a teriilet genetika talajtipusa 16sz alapkdzeten kialakult Ramann féle barna erddtalaj, gyengén
erodalt foltokkal. A vizsgalat sordn négy kezelést alkalmaztunk négy ismétlésben, teriiletiik kiilon-kiilon
0,2 ha:

I. szervestragya (35 t/ha),

IL. miitragya (90 kg/ha N, P és K),

III. baktériumtragya (20 1/ha, Phylazonit),

IV. tradgyazatlan kontroll.

A tragyakezeléseket tavasszal, vetés elott juttattuk ki és dolgoztuk be a kisérleti teriileten. A vegetéacids
1ddszak folyaman vizsgéltuk a t6szam, a gyokér-, szar- és csOtomeg alakuldsat, tovabba betakaritds utdn a
novények €s a termés tomegét, valamint beltartalmi mutatoinak alakuldsét. Jelen munkdnk a betakaritast

kovetd vizsgalatokat mutatja be, minthogy a takarmanymindség értékelése ezek alapjan torténhet.
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Eredmények és értékelés

Az 1. tdblazatban szemléltetett adatok alapjan lathat6, hogy bar a kukoricaszdr magassdga a
mitragyds kezelés esetében volt a leghosszabb, annak tomege a baktériumtragya kijuttatdskor volt a
legnagyobb. Silékukorica esetében az adja a termesztési célt, igy ez a kezelés eredményezte a legnagyobb

termésmennyiséget.

1. tdblazat: Kukorica szar hossziasaganak és tomegének valamint a termés tomegének alakulasa

eltéro kezelések esetében

Csovek
Kezelés Szar hossza szAama Szar tomege | Csé tomege Termés
mm db t/ha
I 2760 1 482 306 55,32
II. 2930 1 513 324 58,58
I11. 2850 1 599 304 60,36
IV. 2730 1 540 323 59,45

A termés mennyiségi mutatéi mellett mértilk a beltartalmi értékeket is (2. rdbldzat).
Takarmédnyozdsi szempontbdl fontos, hogy a megetetett tomegtakarmanynak milyen a takarmanyozasi
értéke. A vizsgalatok a Kaposvari Egyetem Kémiai-Biokémiai Tanszék Analitikai laboratériumédban
keriiltek elvégzésre. Ebben a tekintetben kiemelendd, hogy nyersrost tartalom kivételével az Gsszes
beltartalmi mutatd, igymint a szdrazanyag-tartalom, a nyersfehérje-tartalom, a nyerszsir-tartalom, a
nyershamu-tartalom és a nitrogénmentes kivonhat6 anyagok mennyisége a baktériumtrigyas kezelés

esetében mutattdk a legmagasabb értékeket.

2. tdabldzat: Kukorica beltartalmi értékeinek alakulasa Wendei analizis alapjan az eltéré

kezelésekben
Nmk
kezelés szarazanyag | nyersfehérje | nyerszsir | nyersrost | myershamu | anyagok
%

L. 33,1 2,3 0,8 6,6 1,3 22,1
I1. 36,1 2,1 0,9 6,7 1,1 25,3
I11. 37,9 2.9 0,9 6,3 1,5 26,3
V. 36,6 2.4 0,8 6,7 1,4 25,3

Az asvanyanyag tartalom vizsgédlatanak eredményei a 3. tdbldzatban lathaték. A kalium és a

natrium kivételével az Osszes makro- és mikroelem esetében, igy a foszfor-, kalcium-, magnézium-,
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mangdn- réz-, cink- és vastartalom tekintetében a 20 1/ha ddézisi baktériumtragyds kezelés mutatatta a

legmagasabb ellatottsagot.

3. tdbldzat: Kukorica asvanyanyag tartalma az eltéro kezelések esetében

kezelés Ca | P | Mg | K Na | Mn | Cu | Zn | Fe
g/kg sza. mg/kg sza.

L 0,56 0,66 0,32 2,90 0,01 16,4 1,38 590 | 454

I1. 0,52 0,60 | 0,38 1,99 0,02 10,1 1,17 6,00 52,0

I11. 0,72 0,67 0,48 2,42 0,01 23,8 1,84 10,3 87,4

IV. 0,63 0,53 0,45 2,67 0,01 17,3 1,39 5,40 65,9

Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet adatainak begytlijtése €és elemzése sordn megéllapithatjuk, hogy a kijuttatott
baktériumtragyanak pozitiv hatasa volt. A kisérletbe vont teriileten az négy kezelés koziil a legjobb
kezdeti novekedést a szervestrigyazott és NPK mitragydval kezelt teriiletek adtdk. Azonban a
gyokeresedési hajlama a baktériumtragya kezelésnek volt a legjobb. Ezt az erdsebb gyokérképzdodési
hajlamot kihaszndlva a kezelés adta a betakaritaskor a legnagyobb terméstomeget €s a legjobb beltartalmi
értékeket 1s. A pozitiv hatdsok tehat a talaj-novény rendszerben lezajlddé komplex folyamatok
eredményeként értékelhetdek. Osszegzésképpen nagyon fontosnak tiinik lattatni a kovetkezd
Osszefiiggéseket: A baktériumtragydzds nem kozvetleniill a novényt trdgydzza, hiszen nem adott
mennyiségl tipelemet tartalmaz. Sokkal inkdbb talajtragyanak nevezhetd, 1évén, hogy fizikai, bioldgiai €s
kémiai mddon is javitja a talaj tulajdonségait, értve ezalatt a talaj szerkezetét, felvehetd tapelem-tartalméat
€s bioldgiai aktivitdsat. A baktériumtrdgydzds mindezen hatdsai azért érvényesiilhettek ennyire
latvanyosan a kisérletben, mert a novénytermesztés komplex rendszerébe pontosan bedgyazva juttattak ki

ezen készitményeket.
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Osszefoglalas

Magyarorszdgon a 763000 ha hasznositott gyepnek tobb mint fele természetvédelmi kezelési eldirdsok
alapjan gondozhaté és hasznosithaté. Termesztéstechnolégia nem alkalmazhatd, ugyanakkor a
hasznositds ezek tobbségén eldirds és fontos is a gyep fennmaraddsa szempontjabol. Kaszaldsos
hasznositds esetén madarvédelmi szempontbdl eldirds a késoi elso kaszdlds (junius kozepe utan). Ezutan
csak Osszel lehetséges még egy hasznositds. Ennek a gyephasznositdsi rendszernek a hatdsit vizsgdltuk
széraz €s lide fekvésti gyepeken 2006-2010 években.

Eredményeink szerint mind a gyepek szdrazanyag hozamara, mind az eldallitott takarmany mindségére
kedvezdtlen hatdssal volt a természetvédelmi hasznositdsi rendszer. A novénydllominy Osszetétele €s
természeti értéke is romlott ebben a haszndlati rendszerben a gyakoribb hasznositishoz képest, azonban
ebben a dolgozatban terjedelmi okok miatt nem foglalkozunk a névényzet valtozasaival.

A hasznositési rendszerek altal okozott kiillonbségek a kedvezObb okoldgiai adottsdgok k6zott nagyobbak,
mint a kedvezdtlen adottsdgok esetén és szignifikdnsak.

Eredményeink aldtdmasztjdk azt a — egyes természetvédelemmel foglalkozé botanikusok, okologusok
altal is hangoztatott — véleményt, hogy a Magyarorszagon alkalmazott természetvédelmi gyepkezelési
szabdlyokat érdemes atgondolni, és a késOi elsd hasznositast a feltétleniil sziikséges minimalis teriiletre
korlatozni.

Kulcsszavak: természetvédelmi gyepkezelés, természetvédelmi gyephasznositdsi rendszer, szdrazanyag

hozam, fehérjetartalom, szerves anyagok emészthetosége
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Nature conservation system effect on the quality of different yield of pasture and the

quality of the forage hay

Abstract

In Hungary more than 763000 hectare grasslands — more than half of it can use under conservation and
management standards of care. Production system should not be used, but the way of utilization is a
requirement and very important in terms of subsistence. In case of cutting down, the rule is the late first
hay-making use (after mid-June), because of the protection of the birds. After that time, only in autumn
can be use the grassland for hay-making once more. This grassland production system studied in dry and
fresh grasslands in the years 2006-2010. Results show, that both the dry and fresh grasslands quality of
feed produced an adverse effect on the nature conservation system. The composition of crops and the
natural value of the grasslands were deterioration in this system compared with relative frequency
utilization, however, for reasons of length in this essay do not deal with changes in the vegetation. The
differences caused by production systems, in the favorable ecological conditions are larger, than
unfavorable conditions and significant. Our results support some of nature conservation botanists and
ecologists opinion, that the conservation and management rules of grasslands used in Hungary worth
considering, and late first hay-making should be limited for the definitely necessary minimum area.

Keywords: nature conservation grassland care system, nature conservation grassland production system,

dry matter yield, protein, digestibility of organic matter

Irodalmi attekintés

Magyarorszdg 93 036 km? teriiletének kozel a kétharmada 4ll mez8gazdasdgi miivelés alatt
(Angydn és mtsai, 2003). Hazdnkban a hasznositott gyepteriilet a 20 évvel ezel6ttinek alig kétharmada
(jelenleg 763 ezer hektar), a mezO0gazdasagi teriileten beliili ardnya 13,8% (KSH, 2010).

Hodgson (2001) szerint a kozeljovOben a mérsékelt égovi orszdgok gyepgazdilkoddsanak
fejlddésében két irany lesz. Egyrészt az eddig intenziven haszndlt gyepeken félintenziv gazdilkodas lesz
(Lowe, 1995), masrészt a kedvezotlen adottsagu teriileteken, ahol a szant6foldi miivelés nem lehetséges, a
legeltetéses allattartas keriilhet el6térbe.

Hazéankban Bodo (2005) véleménye szerint a legeltetés az egészséges dllati termék eldallitdson tul

egyre inkdbb eldtérbe keriil a védett teriiletek kezelésében, fenntartdsdban. Ezen a véleményen van Stefler
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és Vinczeffy (2001) is, szerintiik a természetvédelmi teriileteken taldlhatd, extenziv hasznositdsu gyepek
kapnak egyre nagyobb hangsulyt. Domsodi (2006) leszogezi, hogy a védett természeti teriileteken a
természetvédelmi érdekek €lveznek eldnyt a gazdasdgiakkal szemben, de nem szabad figyelmen kiviil
hagynunk, hogy a védett teriileteken gazdasagi eredmény is képzddik, ami novelheti a természeti értékek
megbdvasdnak pénziigyi forrdsait. 7oth (2001) megfogalmazta, hogy a hagyomdnyos gazdalkodas
felhagydsa jelentds veszteséget jelentene mind természetvédelmi, mind kultirtorténeti szempontbol, ezért

fontos a megfeleld gyepkezelési stratégia kidolgozésa.

Anyag és modszer

Két kiilonb6z6 termoOhelyen, eltéré gyeptipuson 2006-ban bedllitott kisérlet eredményeirdl
szamolunk be. A kisérlet célja szerint kaszdldssal szimuldlva hidromféle gyephasznositdsi rendszer (/.
tabldzat) hatasat vizsgaltuk a szdrazanyaghozamra, a gyeprdl szdrmazé takarmdny tdpanyag- ¢€s
asvanyianyag-tartalmara, valamint magdra a noOvényzetre. Figyeltik a gyeptarsuldsok aszaly-
érzékenységét, az évjarat hatdsait. Projektiinket az NKTH tamogatta (Tech_08-A4/2-2008-0140 szamu
szerzodés). Projektpartneriink, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat fontos adatokat szolgaltatott a 2
termOhely térségében 1évo mérddllomasokrdl. Feldolgoztuk a napi adatokat a csapadék, dtlaghdmérséklet,
globdlsugarzds, relativ pdratartalom és a szél esetében. A szdrazanyaghozamot a teljes parcelldk
kaszéalasaval, mérésével €s a sulyallanddsagig torténd szaritdssal hataroztuk meg. A parcelldk mérete 16
m? volt, 3 ismétlésben. A tdpanyagtartalom meghatdrozasa Weende-i analizissel és Tilley és Terry (1963)
modszerével (szervesanyagok emészthetdségének meghatarozdsa benddnedv felhasznaldsdval) tortént
Ausztridban, a gumpensteini kutatdintézetben. Az &4svanyianyag-tartalom mérését is a fentnevezett
laboratérium végezte. A novényédllomany Osszetételét, annak valtozdsat Baldzs (1949) moddszerével
kovettiik nyomon. A statisztikai elemzéseket SPSS program segitségével végeztiik el, felhasznaltuk Svab
(1984) modszerét is a szignifikdns differencia kiszdmitisdhoz és az adatkozlés modszerének
kivalasztasahoz. Utébbihoz alkalmaztuk még a Pajor (2011) 4ltal leirtakat is.

Az 1-es gyep (Bosztor) alfoldi, aprocsenkeszes kecskelegeld, szdraz okoldgiai adottsdgok kozott,
mélyben sés szikes talajon, természetvédelmi teriileten. A 2-es gyep (Mende) a G6dolldi-dombsdgon
elteriilo, ’90-es évek végén telepitett, réthaszndlati, nddképli csenkesz (Festuca arundinacea)
vezérnovényll. Volgyben teriil el, vizviszonyai alapjan iide fekvésii. Nem védett, azonban 6koldgiai
gazdélkodasi teriilet. Tragyazasrdl és ontozésrol egyik helyen sem lehet sz6. A réthaszndlat azt jelenti,

hogy a gyep els6 novedékét kaszaljak, a sarjut legeltetik (juhokkal).
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1. tabldazat: A mintavételek idépontjai a haromféle gyephasznositasi rendszerben és két

termoéhelyen 2006-t6l 2010-ig

Gyephasznositasi rendszer | Gyepnovedék |Szaraz termdéhely | ..
Ude terméhely (2)
3) 4) (1)
Természetvédelmi 1. junius 16. junius 17.
hasznositas késoi elso
2. oktdber 6. oktober 7.
kaszalassal (2x/év) (5)
, 1. majus 12. majus 13.
Atlagos réthasznositas
2. julius 14. julius 15.
(3x/év) (6)
3 oktdber 6. oktober 7.
1. majus 5. majus 6.
Atlagos szakaszos 2. junius 9. junius 10.
legeltetés (4x/év) (7) 3. julius 28. julius 29.
4. oktdber 6. oktéber 7.

Megjegyzés: az augusztusi kisiilés miatt hosszi regenerdcids id6ét hagytunk az utolsé novedék fejlédéséhez.

Table 1. Sampling schedule for the 3 utilisation systems at 2 sites, from 2006 to 2010.
(1) Dry pasture (2) Mesic pasture (3) Utilisation system (4) Cut (first, second, etc.) (5) Utilisation in protected
areas, delayed first cut (2x/year) (6) Regular meadow utilisation (3x/year) (7) Regular strip grazing (4x/year)

Eredmények és értékelés

A szdrazanyag termés alakuldsat szemlélteti az 1. dbra. A szaraz gyep 11-38%-at adta az lide gyep
termésének. A szdraz fekvésli gyep a 2006-os atlagos csapadéku évhez képest aszdlyos évben (2007)
40%-nyi termést adott a kezelések &tlagaban, szdrazban (2009) 51%-nyit. Csapadékos évben (2008)
104%, a nagyon csapadékos 2010-ben 190% volt a szdrazanyag hozam. Ude fekvésben ugyanezek az
adatok 78 és 133% szarazsagban, 150% a csapadékos évben. 2010-ben a til sok csapadék miatt nem volt
megkozelithetd az iide gyep, ezért ott nem elvégezni a méréseket. A linedris regresszid-analizis
eredményei szerint a szdraz gyepen a téli- (r=0,8) és a vegetacios ideji csapadék (r=0,5) szignifikdnsan
hatott a termés mennyiségére. Ude gyepen a csapadék helyett a sugdrzds és a hdmérséklet hatdsa volt a

dontd (r=0,6; r=0,5).
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1. dbra: A szarazanyag termés alakulasa (2006-2010)
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Figure 1. Dry matter yield production (2006-2010)
(1) Dry pasture (2) Mesic pasture

A természetvédelmi gyepek kezelési eldirdsai szerinti hasznositasi kezelés (2x/év késoi elsd
kaszédlassal) hatdsdra évente ingadozdan, tobbnyire kisebb termés volt mérhetd, mint a gyakoribb
hasznositds esetén. A kiillonbségek a szdraz gyepen nem voltak szignifikdnsak, az {idén azonban a kisérlet
2. évétdl kezdve a gyakoribb hasznositds igazoltan nagyobb hozamot eredményezett.

A takarmany mindségi mutatéi koziil terjedelmi okok miatt csak a nyersfehérje tartalom és a
szerves anyagok emészthet0ségi %-anak adatait mutatjuk be a 2. és 3. dbrdkon. Mindkét gyeptipusnal 4
év atlagdban elmondhat6, hogy a takarmdany fehérjetartalma a kétszeri hasznositdsos rendszerben
kevesebb, mint gyakoribb haszndlat esetén. A 2. tdbldzatban kozoljiik a varianciaanalizis eredményeit,
melyek szemléltetik, hogy a szdraz fekvésii gyepen a természetvédelmi hasznositds és az évente 4
hasznositds kozotti kiillonbség szignifikdns. Az iide fekvésii gyep esetében jelentOsebb kiillonbségek

vannak (3. dbra), melyek a természetvédelmi hasznositds hatdsaként értelmezhetdk (2. tdbldzat).
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2. dbra: A hasznositasi rendszer hatasa a takarmany fehérjetartalmara és emészthetéségére (szaraz

gyep, 2006-2009)
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Figure 2. Effect of the production system on the protein content and digestibility of the hay (Dry grassland, 2006-2009)
(1) protein content g/kg (average the years) (2) digestibility % (average the years)

A szerves anyagok emészthetOségének vizsgdlata is azt eredményezte, hogy a gyakoribb
hasznositds miatt a fiatalabb és levelesebb novedékek emészthetosége jobb. A kiilonbség csak két

kezelésvaltozatndl €s csak az iide gyepen bizonyult szignifikdnsnak.

3. dbra: A hasznositasi rendszer hatasa a takarmany fehérjetartalmara és emészthetoségére (iide
gyep, 2006-2009)
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Figure 3. Effect of the production system on the protein content and digestibility of the hay (Dry grassland, 2006-
2009)
(1) protein content g/kg (average the years) (2) digestibility % (average the years)
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2. tabldzat: Variancia analizis a hasznositasok kozott, szaraz és iide fekvésii gyep, 2006-2009

Fehérjetartalom (1) Szaraz gyep (2) Ude gyep (3)
Hasznositasok (4) SzDsq, | Kiilonbség (6) | SzDsq | Kiilonbség (6)
2-3 16,06 14,33 22,16 27,61
2-4 15,40 17,93 21,03 35,00
4-3 13,63 3,60 18,54 7,39
Emészthetdség (5) Szaraz gyep (2) Ude gyep (3)
Hasznositasok (4) SzDsq | Kiilonbség (6) | SzDsq, | Kiilonbség (6)
2-3 6,81 2,41 4,48 3,77
2-4 6,53 2,56 4,25 8,15
4-3 5,78 0,15 3,75 4,39

Table 2: Analysis of variance between production system in dry and mesic grassland 2006-2009

(1) protein content (2) dry pasture (3) masic pasture (4) grassland utilization (5) digestibility (6) difference

Kovetkeztetések

A vizsgdlt gyeptipusokon 5 év alatt nagy volt az évjarat hatdsa, a szdraz fekvésli gyepen a
csapadék, az iide fekvésiin a homérséklet és a globdlsugarzas mutatott legszorosabb Osszefiiggést a
termésmennyiséggel. A gyepek hasznositdsi rendszerének hatdsa a termésmennyiségre szaraz gyepen nem
volt szignifikdns, iidén a természetvédelmi hasznositdsi rendszer szignifikdnsan kisebb termést adott a
gyakoribbaknal.

A takarmany mindségére is kedvezobtleniil hatott a természetvédelmi hasznositdsi rendszer, mely
hatds a jobb o©koldgiai adottsdgi gyepen kiillondsen nagy és szignifikdns. Mindezek alapjan a

természetvédelmi gyephasznositds szabdlyainak dtgondoldsat javasoljuk.
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MODELLKISERLET A LIKOPIN FELSZIVODASANAK VIZSGALATARA
JAPANFURJBEN
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Osszefoglalas

A likopin bélben torténd felszivodasat €s tojasba épiilését vizsgaltuk japéan fiirjben (Coturnix coturnix
Japonica). A kisérlet harom szakaszbdl allt. Az elsé 0-2. hétig tarto kiiiriilési fazisban mindegyik madarral
rizs alapu, karotinoid-mentes takarmanyt etettiink. A masodik szakaszban (3-7. hét) 10 fiirj tovabbra is
karotinod-mentes alaptakarményt fogyasztott, mig masik 10 madar alaptakarméanyéaba 500 mg/kg likopint
(Redivivo™ DSM) kevertiink. A vizsgdlat végsé szakaszdban (8-9. hét) minden fiirj kukorica alapd,
kereskedelmi drutojé takarmdnykeveréket fogyasztott. A 2., 7. és 9. hét végén vérmintdkat vettiink. A
masodik vizsgdlati szakasz végén 5-5 fiirjet lege artis elvéreztettink és két vékonybél szakaszt
(duodenum és jejunum) valamint a mdjat kiemeltiikk. A bélszakaszokat jéghideg élettani séoldattal
atmostuk, majd nydlkahartydjukb6l homogenatumot készitettiink. A kisérlet alatt minden csoportban
gyljtottiik a tojasokat. A tojassargdja szinét szinskalaval (Yolk Colour Fan, DSM) hetente mindsitettiik.
A vér, mdj, tojassargdja és a bélnydlkahartya likopin-koncentracigjat izokratikus-reverz fazisi HPLC-vel
mértiikk. Eredményeink szerint a likopin felszivodasa japan fiirjben a vékonybél vizsgdlt szakaszai koziil
foleg a jejunumban zajlik, amit e bélszakasz nydlkahartydjanak a duodénumndl nagyobb (p<0.05)
likopinkoncentraciéja jelez. A tojassargdjaban felhalmoz6dé festékanyag intenziv 12-13 YCF értéket
eredményezett szemben a karotinoid-mentesen takarmanyozott csoport tojasaival, amelyben ez az érték 1-
2 kozotti volt.

Kulcesszavak: likopin, felszivédds, bél, tojas, japdn fiirj,
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Pilot study for determing the absorption of lycopene in Japanese quail

Abstract

Intestinal absorption of lycopene and its deposition into the yolk was investigated in Japanese quails
(Coturnix coturnix japonica). The experiment was divided into three periods. In the first phase, (0-2™
week) in the depletion period all birds were fed with a rice based, carotenoid free diet. In the second stage
(3"-7"™ week) 10 quails were fed with the depletion diet while 10 birds with the same diet plus
supplemented with a large dose (500 mg/food kg) of lycopene (Redivivo™ DSM). In the final part (8"
and 9" week) of the experiment all birds received a corn based commercial layer feed. Blood samples
were taken in the end of 2“d, 7" and 9™ weeks of the experiment. At the end of the second experimental
phase, 5-5 quails were lege artis sacrificed and two parts of the small intestine (duodenum and jejunum)
were cut off. These segments were washed out with ice cold physiological saline and the mucous
membrane was prepared and homogenized, and liver samples were collected at the same time too. Eggs
from each period and treatment were collected all over the experiment. The yolk color was determined
every week by Yolk Colour Fan (DSM). The lycopene concentration of blood, liver, yolk and the mucous
membrane samples were determined by isocratic-reverse phase HPLC. The results indicate that lycopene
absorption takes place in the investigated segments of small intestine in Japanese quail. It was determined
that the mucous membrane of jejunum contains higher concentration of lycopene than duodenum
(p<0.05). The dye accumulated in the yolk resulted in intensive yellow color (12-13 YCF score)
compared to those eggs which were produced in the carotenoid free diet group (p<0.001).

Keywords: lycopene, absorption, intestine, egg, japanese quail

Irodalmi attekintés

A likopin a karotinoidok csoportjdba tartoz6 vegyiilet, szamos egzotikus novényben, de hazai fajokban is
(pl.: csipkebogyd, gorogdinnye, paradicsom) megtaldlhatd. Legjelentésebb mennyiségben a paradicsom,
illetve annak feldolgozott termékei tartalmazzdk (Holden, 1999). A lipid metabolizmussal val6
kolcsonhatdsa miatt a likopin a vér és tojds koleszterin szintjét csokkenti (Fuhrman, 1997; Gregosits,
2009; Sevcikova, 2008). Felszivodasat kovetden a tojomadarak petefészkében depondlddik, ezzel a
tojassargdjat eredményesen szinezi (Bdrdos, 2005; Kang, 2003; Karadas, 2006).

A paradicsompiirét, mint likopinban dus takarmanykiegészitot sikeresen alkalmaztdk tojds- és

borszinezésre (Bdrdos, 2005; Ferrante, 2003; Karadas, 2006), de szintetikus likopinforréssal is végeztek
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mdr tojasszinezési kisérleteket (Gregosits, 2009; Olson, 2008). A likopin nemcsak a tojasban, de a
mdjban €s kiillonbozé mértékben, mas szervekben is raktirozédik (Karadas, 2006). Mind tojotyidkban
mind japan fiirjben eredményes antioxidans (Leal, 1999), kedvezd a hatdsa az ellendllé képesség, a
megfelel6 immunallapot kialakitdsara (Bdrdos, 2005), a stlygyarapoddsra és a his mindségére is (Sahin,
2008; Vitina, 2009). A bélbdl torténd likopinfelszivodassal kapcsolatos adat baromfiban még nem ismert.
Patkdnyban és vadaszgorényekben a felszivodast a vékonybélen kiviil a vastagbél kezdeti szakaszabdl
(colon) (Oshima, 1999), s6t a gyomorbdl is kimutattidk (Ferreira, 2000). Vizsgalatunk célja az volt, hogy
egy nagy adagban etetett (500 mg/kg takarmany) likopin prepardtum (Redivivo™, DSM) bélbél torténé
felszivodasanak a helyét megallapitsuk. Ennek érdekében sajat fejlesztésii, rizs alapid alaptakarmanyt
etettiink japan fiirjekkel. Karadas és munkatarsai (2006) likopin hasznosuldsi kisérleteikben ugyancsak
csokkentett karotinoid tartalmui takarmdnyt adtak alaptakarmdnyként, de 6k a rizs helyett foként buzit és

arpat kevertek a takarményba.

Anyag és modszer

A kisérletet japan fiirjekkel végeztiik. A hisz, 8 hetes tojomadarat egy természetes megvilagitasa
€s szellozést kisérleti allathdzban, az dallatfaj szamadra készitett tojoketrecben, két azonos létszamu
csoportban helyeztiik el. A madarak a vizsgdlat id6tartama alatt ad libitum fogyasztottak takarményt €s
ivovizet.

A kisérlet sordn az éllatok alaptakarmédnya az &ltalunk kordbban leirt csokkentett karotinoid
tartalmu, rizsalapu kisérleti alaptakarmanyt volt (Réthy és mtsai, 2005). Ebbe az alaptakarmédnyba volt 10
¢/ takarmédny kg Redivivo™ Lycopene 5% TG/P (DSM) bekeverve, amivel az adott kisérleti szakaszban
a kezelt csoport dllatait etettiilk. Ez az adag 500 mg/kg likopint jelentett takarmany-kilogrammonként. A
kontroll csoport karotinoid kiegészitésben nem részesiilt, s csak csokkentett karotinoidtartalmu, rizsalapu
kisérleti alaptakarmany fogyasztott.

A kisérleti idoszak harom szakaszra oszlott. Az elsé 2 hét a kiliriilési (deplécids) fazist volt,
amiben mindkét csoport a csokkentett karotinoid tartalmui alaptakarményt fogyasztotta. Ezt 5 hetes
kisérleti szakasz kovette, ami alatt a kontroll dllatok tovédbbra is az alaptakarményt, a kisérleti csoport
pedig a likopinnal kiegészitett takarméanyt fogyasztotta. A harmadik szakaszban a 7. hetet kdvetden
mindkét csoport kereskedelmi (kukorica alapi) tojétakarmédnyt fogyasztott, amelynek nyersfehérje-
tartalma 18,1 % a latsz6lagos metabolizdlhatd energidja pedig 11,63 MJ/kg volt. A teljes vizsgilati
idoszak igy kilenc hétig tartott.

Az 5 hetes kisérleti szakasz végén csoportonként 6, lege artis dekapitdlt madarbol vért vettiink,

majd a hasiiregbdl kiemeltiilk a vékonybélszakaszokat és a mdjat. A mdj és a bélszakaszok tomegét
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megmértiik. A bélszakaszokat ezutdn elkiilonitettiik és azokbdl mintat vettiink. A tojasokat a kisérlet
teljes ideje alatt folyamatosan gytjtottilk. A feltort tojdsok sargdjanak szinintenzitdsat hetente
mindsitettiik, és azt kovetden azokbdl 1 ml mintét vettiink, amiket a feldolgozasig -20 C —on téroltuk. A
vérszérum, a tojassargéja, a méj, duodenum- és a jejunum-homogenatum mintak likopintartalmat forditott
fazisu, izokratikus HPLC modszerrel mértiikk (Kerti, 2006). Az 6sszegylijtott tojasok koziil hetente 5-5
véletlenszerien kivalasztott tojast feltortiink és sargdja szinét a nemzetkozileg elfogadott szinskéaldval
(Yolk Colour Fan, DSM) 6sszehasonlitva osztdlyba soroltuk (Garcia, 2010; Kang, 2003; Karadas, 2006)
Az eredményeket Microsoft-Excel programban Student-féle kétmintds z-probdval p<0,05 szinten

értékeltiik ki.
Eredmények

Azt, hogy a likopin a japan fiirj emésztdcsatorndjdban felszivodik és az dltalunk vizsgalt
szervmintdkban kiilonb6zd koncentrdcidban van jelen, a vizsgélat 7. hétben vett szovet- €és tojdsmintdk
bizonyitjdk. A vérmintdk likopin tartalma jelentdsen kiilonbozott a harom mintavételi idoszakban (/.

dbra). Ez az abra szemlélteti tovabba a tojassargdjaban a likopinkoncentracié alakuldsat.

1. dbra. A szérum és a tojassargaja likopin koncentracioi a kisérlet soran

25

20 1

B szérum (ug/dl)
O tojassargdja (Lg/g)

0 ‘ T

2.szakasz vége 3.szakasz vége

Figure 1: Lycopene concentrations of blood sera and egg yolk during the experimental period

A likopint fogyaszté csoport mdjmintdi dtlagosan 20,8 + 9,76 ug/g likopint tartalmaztak. Ez azt
jelenti, hogy egy-egy mdj a mdj 0ssztomegére vonatkoztatva 97,2 + 47,8 ng/m4j likopint tartalmazott. A
kontroll csoport majmintdi varakozdsainknak megfeleléen nem tartalmaztak likopint. A kontroll és
kisérleti csoport majmintdi kozott nem volt szignifikdns tomegkiillonbség.

A bélnyédlkahartya homogenizatumbdl elvégzett likopinmérés eredményei azt mutattdk, hogy a jejunum
nyélkahartydja dtlagosan haromszor tobb likopint tartalmaz, mint a duodenum (/. tdbldzat). Ezek az
adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a likopin felszivddasa foként a jejunum nyélkahartydjan &t

torténik japan fiirjben.
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1. tdablazat: A vékonybél szakaszok likopin koncentracioi és szarazanyag tartalma (xts)

Likopin Szarazanyag
(ng/e) (%)

Duodenum | 1,11 +0,22 | 12,43 +2,00

Jejunum 326+£0,62 | 12,66 +2,12

k3K ns

**p < 0,01, ns p> 0,05

Table 1: Lycopene concentrations and dry matter content (%) in the different parts of the small intestine

A kisérlet els6 és masodik fazisdban a kontroll csoportbdl szarmazé tojasok sdrgdjanak a szine a
YCF skala 1-2 tartomdnydaba sorolhatd, igen halvanysarga volt. (2. dbra). A kisérlet harmadik fazisdban, a
tojassargdja szine elérte a YCF 5-0s értéket. A kisérleti csoportbdl szarmazo tojassargdja szine mar egy
hetes likopin etetés utan intenziv sargdra véltott (2. dbra). A YCF értékek >12 értéket mutattak és ez a

szinintenzitds a masodik kisérleti szakasz végéig.

2. abra. A tojassargaja szinintenzitasanak jellemzése YCF-skalaval

12
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Figure 2: Egg yolk colour values evaluated by YCF scale

Kovetkeztetések

A tojassargdjanak szine a likopin etetés hatdsdra egy hét alatt elérte a YCF >12 értéket. Ez
aldtdmasztja a kordbbi megfigyeléseket, ami szerint a szinanyag tojidsban val6 megjelenéséhez akar
egyetlen nap elegendd, de a homogén szin kialakuldsdhoz, mar legaldbb 4-5 nap sziikséges
(Hatzipanagiotou, 1984). Az eredmények még jobban szembetlindek, ha az alaptakarmany csokkentett

karotinoid tartalmi (Hasin, 2006; Karadas, 2006; Réthy, 2005). A vérsavd és a tojassargdja likopin



394

Papocsi-Réthy et al. / AWETH Vol 7.4. (2011)

koncentraci6ja a kisérlet sordn azonos gorbét ir le, a kiiiriilési fazisként pedig két hét adhaté6 meg. Ez
igazolta korabbi tapasztalatinkat.

A kukorica alapu kereskedelmi tojotakarmannyal két hét alatt YCF 5 értéket értiink el (3. dbra),
ami némileg alacsonyabb, mint hasonl6 etetési kisérletekben megallapitott YCF 7,8-8,4 koriili értéknél
(Garcia, 2010; Hasin, 2006; Lokaaewmanee, 2011). Ennek oka a kisérlet els0, majd masodik fazisa alatti
rizs alapu takarmény etetése lehetett, aminek fogyasztdsa alatt a kontroll csoport fiirjeinek karotinoid
készletei teljesen kiliriiltek.

A tojasba épiilés bizonyitdsdval mar tobben igazoltdk a likopin eredményes felszivodasat
hazityikban (Gregosits, 2009; Olson, 2008; Suarez, 1969) és japan fiirjben is (Karadas, 2006; Sahin,
2008). A B-karotin felszivodasanak helye madarakban a vékonybél. A felszivodas dézisfiiggd mértékben,
de kozel azonos idSben torténik a japan fiirjekben (Agota, 2000). A likopin, més karotinoidokhoz
hasonl6an a béllumenbdl passziv transzporttal szivodik fel az itt taldlhat6 zsirokbdl, illetve epesavakbol
kialakulé micelldkba épiilve, majd emldsokben kilomikronként a nyirokdramba jut.

Az altalunk alkalmazott kisérleti elrendezés alapjan megéllapithattuk, hogy japan fiirjben a
proximdlis vékonybélszakaszok nydlkahartydja eltér6 mennyiségben tartalmazott likopint.

A vizsgélt vékonybélszakaszok (duodenum €s jejunum) tekinthetOk a likopin felszivodas helyének. A két
bélszakasz koziil a szignifikdnsan nagyobb likopin koncentricié alapjan (/. tdbldzat) éllithatd, hogy japan

fiirjben kiillonosen a jejunum nydlkahértydjanak van intenziv szerepe a felszivédasban.
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Osszefoglalas

A kantaxantin egy sarga szinll festékanyag, amely a xantofillok csoportjdba tartozé karotinoid.
Természetes anyagként megtaldlhaté zoldalgdkban, rékagombdban, tiiskésborliekben, rdkokban és
kiilonbozd, elsdsorban tenyésztett halfajtdkban, lazacban valamint a flamingétollakban is. Narancsszinili
élelmiszerfesték (E161g) valtozatit szintetikus dton allitjdk eld. Az élelmiszert sargara-narancssargara
festi, zsirban oldddik, hével és fénnyel szemben érzékeny, nem provitamin hatdst anyag.

A kantaxantint (Az USA-ban és az Eur6pai Unidban egyardnt engedélyezett, napi maximum megengedett
mennyisége 80 mg/kg.) szinezd anyagként bekeverik a baromfitipba a tojdssdrgdja szinének
bedllitdsdhoz, ill. a csirke borének pigmentdlasdhoz. Emellett még jelent0s a kantaxantin antioxiddns és
immunmoduldns hatésa is.

Kisérletiinkben 0,4g /takarmdny kg kantaxantint tartalmazé takarményt etettiink kifejlett japan fiirj
tojokkal. A kontroll csoport kereskedelmi tojétdpot fogyasztott, valamint a 0 csoport olyan rizses alapu
takrmanyt kapott, amelyben nem volt semmilyen szinezé anyag. A tojékat immunizaltuk bovin serum
albuminnal (BSA) (100ug/allat/i.m). A vizsgdlatot 6 hétig végeztiik, ezalatt biol6giai mintdkat (vér és
tojas) gyljtottiink. Az immunvalasz készséget madar immunglobulin (IgY) ELISA-mérésével hataroztuk
meg.

Az immunizdlas hatdséara a vér IgY tartalma mindhdrom csoportban emelkedett, de a csoportokban eltérés
volt tapasztalhat6. A takarmanyba adagolt kantaxantin szerepével kapcsolatos kutatdsok bizonyitjdk, hogy
nemcsak a tojas és a bor szinét szinezik, hanem hatédssal vannak az immunvélasz készségre is.

Kulesszavak: kantaxantin, xantofil, ELISA, japén fiirj, immunmoduldns hatas
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Effects of canthaxanthin on humoral immune response of Japanese quails

Abstract

Canthaxanthin is a yellow dyestuff, which belongs to a group of xanthophylls as a carotenoids. As a
natural substance found in green algae, chanterelle, echinoderms, crustaceous and especially farmed fish
species such as salmon and more flamingo feathers.

The orange coloured food dye (E161g) variation produce are synthetic way take place. The dye modulate
the food to orange, fat soluble, sensitive to heat and light and non-provitamin effect stuff. The
canthaxanthin (In the USA and in the European Union are enabled and a daily maximum legal amount of
80 mg/kg.) it is involved in it as a colouring substance in the poultry fodder to set the color of egg yolk
and the chicken's skin coloring. Moreover, even a significant antioxidant and immunomodulatory effect
of canthaxanthin.

In our experiment, we fed with 0,4 g/kg canthaxanthin containing feed adult Japanese quail hens. The
control group was fed with commercial layer food as well as the other group was O group with that
received rice-based feed, in which there was no coloring stuff. Japanese quail layers were immunized by
bovine serum albumin (100 pg/animal/i.m). Blood and egg samples were collected in two weeks intervals
for six weeks. The samples were analyzed for the avian immunoglobulin-Y (IgY) titres by ELISA test as
well. The IgY content were raised in both groups but differences between the groups was observed.
Recent studies on the roles of canthaxanthin have demonstrated that beside the coloration of egg yolk and
skin they enhance immune function as well in Japanese quail.

Keywords: canthaxanthin, xantofill, ELISA, japanese quail, immunomodulatory effect

Irodalmi attekintés

A karotinoidok, igy a xantofilok csoportjdba tartozé kantaxantin is szerkezetileg telitetlen
izoprénszarmazékok. A természetben zold algidkban, rékagombéban, rdkokban, lazacokban megtaldlhaté
kantaxantin is nagyszdmu konjugalt kettds kotést tartalmaz, emiatt koncentrituma vordses szindi.
Hasznaljak élelmiszer szinezékek elddllitasara is, példaul az egyik francia szaldmi szinének beallitasara.
Itthon a kantaxantint legfoképpen baromfi takarmanyokba keverik a tojassargdja szinének sargitisara és a

csirke borének pigmentélasara.
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Ezen tdil azonban, mint a karotinoidok nagy része a kantaxantin is fokozza a szervezet ellendlld
képességét antioxiddns hatdsa miatt, amelyet tobb szerz6 is megerdsit (Bendich és Shapiro, 1986; Sklan
€s mtsai, 1989; Akram-Ul Haq és mtsai, 1996; Chan és mtsai, 2009)

Természetes eredetii karotinoidok a vadon €16 madarak &ltaldanos ellendllé képességének javuldsat
eredményezte, amelyet a vérsejtsiillyedés csokkenésével, a csontok novekedésének gyorsuldsival és a
tollasodés iitemének novekedésével jellemeztek (Biard és mtsai, 2007).

A karotinoidok mind az ép sejt mukodése, mind a kornyezeti stresszorok kovetkeztében
termel0dott intra-, és extracelluldris szabad gyokok eltavolitdsa sordn latnak el fontos szerepet, és igy az
immunszervekben is hatnak. Ezzel fenntartjdk az immunrendszer szerkezetének édllandésdgat (Britton,
1995; Chew, 1996; Agota, 2000).

A szervezet ellendlld képességét meghatirozé ellenanyagok mennyisége a keringd vérben,
valamint a tojasban is novelhetd a takarmany karotin, lutein, likopin, vagy kantaxantin mennyiségének
optimalis bedllitdsaval. A karotinoidok pozitiv hatdst gyakorolnak a humoralis immunvalaszra.
Megfigyelhetd az ellenanyagtermeld sejtek szamdnak megemelkedése a karotinoidok hatasara. (Nitschke,
2005)

Bizonyos karotinoidok az immunoldgiai funkcidk novekedését jelezték specifikus és nem
specifikus immunvalasszal Osszefiiggésben. Az astaxantin, a kantaxantinhoz hasonléan a T- és B-
lymphocitdk , a makrofagok és az 0losejtek megnovekedett valaszkészségét mutatta. A mechanizmus
magdban foglalja a karotinoidok immunitdsnoveld képességét, antioxidansként és szabad oxigén

befogoként torténd viselkedést, amely egyébként az A-vitaminra nem jellemzd (Park és mtsai, 2010).

Anyag és modszer

Kisérleti dllatok és elrendezés: Vizsgalatainkat tojé ciklusu japan fiirj dllomdnyban végeztilk a SZIE
Allatélettani és Allat-egészségtani Tanszékén. Az Gsszesen 15 allatot 3 kisérleti csoportra osztottuk 5-5
allattal, amelyet megfelel6 méretli allattarté dobozban mélyalmon, ad libitum takarmany és ivoviz
fogyasztds mellett, megvilagitasi program nélkiil tartottunk. A csoportonkénti ivararany 4 tojo és egy

kakas volt. A vizsgalat 6 hete alatt biol6giai mintdk (vér €s tojas) gytijtése tortént.

Takarmdny: A kontroll csoport (K) a normdl, a technolégidban el6irt A-vitamin tartalmud tojétapot
fogyasztotta. A masik (0) csoport olyan rizses alapd takarmanyt kapott, melynek az energiaértéke és
fontos tdpanyag Osszetevoi nem kiilonboztek a normdl tojétiptol, és amelyben nem volt mesterséges
szinezd anyag, valamint olyan szdmottevd természetes eredetli karotinoid sem, amely a kantaxantinnal

azonos hatéasd lett volna. Kisérletiinkben a CX jelolésti csoporttal 0,4g /takarmany kg kantaxantint
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tartalmaz6 takarményt etettiink kifejlett japan fiirj tojokkal, amely karotinoid mentes, vagy karotinoid

szegény alapanyagu, azaz rizses takarményba lett bekeverve.

Immunizdldas: Az immunvdalasz-képességben megnyilvanul6 esetleges kiilonbségeket bovine serum
albuminnal (BSA) (SIGMA 037K1806) val6 oltassal stimuldltuk. A BSA-t fizioldgids séoldatban
feloldva, Freund adjuvanssal egyiitt (Freund’s adjuvant complete, incomplete) 100 pg BSA/éallat
mennyiségben alkalmaztuk mindkét mellizomba applikdlva a 6 hetes kisérlet 7. napjan és Ujraoltasként a

kisérlet 21. napjan.

Mintagyiijtés: A vizsgalat sordn 6 alkalommal (hetenként) volt vérvétel és a nyert szérum fagyasztdsra

keriilt a feldolgozasig.

Analitikai modszerek: Az immunvilasz készséget a beadott BSA-ra termelddott ellenanyagszint
emelkedésével értékeltiik, ezért a madarak immunglobulin (IgY) szintjét ELISA-mddszerrel hataroztuk

meg.

Statisztika: A vizsgélatok sordn a kezelt és kontroll csoportokban kapott egyedi adatok megbizhatésagat
95%-o0s szinten értékeltik (MS Office Excel statisztikai fiiggvénnyel). Ezt a kritériumot kielégitd
adatokbdl atlagokat szamitottunk €s elvégeztiik a szordsbecslést. A csoportok Osszehasonlitdsat Student

féle t-proba alkalmazésdval p<0,001 szinten mindsitettiik.

Eredmények és értékelés

Az elvégzett kisérletnél a harom csoport kozott kiillonbségek megmutatkoztak az eredmények
tekintetében. Az immunizalds hatasdra mindhdrom csoportban megnovekedett az ellenanyagszint, jelezve
azt, hogy a BSA, mint j6 antigenitdsu fehérje a befogadd szervezetben kivdltotta az immunrendszer
reagaldsat.

A kantaxantint fogyaszté éallatok csoportjdban az ellenanyagszint mértéke szignifikdnsan
(p<0,001) magasabb volt mind a kereskedelmi tojétapot, mind a rizses alapu tdpot kapd csoportokndl.

Az immunmoduldns karotinoidok hatdsmechanizmusdnak egyes részletei még nem teljesen
tisztazottak, de annyi bizonyosnak latszik, hogy a sejt ciklikus nukleotidjaira (c(AMP, cGMP) hatnak. A
kantaxantin, mint egy fajta karotinoid is hasznos lehet a madarak immunrendszerének megerdsitése
érdekében. A kantaxantin takarmanyba adagolva noveli a vérszérum és ugyanakkor a limfocitdk

karotinoid koncentricigjat is, és igy antioxiddns hatdsat is. A limfocitdkban megemelkedett antioxidans
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anyag igy csokkenti a sejtek DNS-ének sériiléseit, ami az aktivitdsuk megemelkedéséhez vezet (Heber és

Lu 2002).

1. dbra: Kontroll csoport ellenanyag- 2. dbra: A 0 csoport ellenanyagszintjének
szintjének alakulasa a 6 hetes Kisérlet alatt alakulasa a 6 hetes kisérlet alatt
oD oD

2,50 2,50

2,00 I 2,00 T

1,50 - 1,50

1,00 - 1,00 -

0,50 - 0,50 -

0,00 - X 0,00 - X
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

Figure 1: Antibody level of control group in 6 weeks Figure 2: Antibody level of 0 group in 6 weeks

OD = optikai denzités értékei, x = heti vérvételek szdma

3. dbra: A CX csoport ellenanyagszintjének alakuldsa a 6 hetes kisérlet alatt

OD = optikai denzités értékei, x = heti vérvételek szdma

oD

2,50

2,00
1,50 ~
1,00 ~

0,50 -

0,00 - X

Figure 3: Antibody level of Canthaxanthin group in 6 weeks
OD = optical density, x = number of weekly blood sampling
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Kovetkeztetések és javaslatok

Az immunizdlds hatdsdra a vérszérum ellenanyagszintje mindhiarom csoportban emelkedett,
azonban a csoportokban eltérés volt tapasztalhat6. A takarmanyba adagolt kantaxantin szerepével
kapcsolatos kutatdsok bizonyitjdk, hogy nemcsak a tojds €s a bor szinét szinezik, hanem hatdssal vannak
az immunvalasz készségre is.

A fert6z0 betegségekkel szembeni immunitds természetes uton vald kialakuldsa, a takarmany
OsszetevOk helyes koncentracidinak megvélasztésa, illetve a védettség vakcindzdsokkal, vagy mesterséges
uton torténd kivalthatésdga a mindenkori immunstatusz fiiggvénye, ami kiilonosen jelentdés a
baromfitartdsban és tenyésztésben, ahol esetenként extrém méretli populdciok koncentrdlédnak. Ilyen
koriilmények kozott ugyanis az immunrendszer mukodésének hidnya, vagy csokkent miikodése
nagyaranyu mortalitdst, vagy jelentds termeléskiesést okozhat. A kisérletiinkben vizsgalt kantaxantin
mindenképpen hozzdjarul a megfeleld6 immunstatusz kialakitdsdhoz. Az antigénre adott humorélis
immunvalasz fiirjekben egyértelmiien mérhet6 volt. A takarmdnyozdasbeli kiilonbségek pedig a
kantaxantin javdra kimutathaték voltak a kereskedelmi tojotdpot, illetve a karotinoidokban jelentds

mértékben csokkentett rizs alapu tdpot fogyasztokkal szemben.
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SOUS-VIDE TERMEKEKBEN ELOFORDULO MIKROORGANIZMUSOK
HOPUSZTULASANAK VIZSGALATA

Sziics Petra, Asvdnyi Baldzs, Szigeti Jend

Nyugat-magyarorszigi Egyetem Mez6gazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar, Elelmiszertudomanyi
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Osszefoglalas

A ,,vakuum alatti” (sous-vide) hokezelési technoldgia a modernizalt ételkészitési eljaras professzionalis
modja. Egyre nagyobb mértékben novekszik az igény ezen kiméletes technoldgidval késziilt - a
hagyomdanyos termékeknél jobb érzékszervi tulajdonsdgokkal és tapértékkel rendelkezd - készitmények
irdnt. A sous-vide, mint kiméletes hokezelési technoldgia a termék mindsége szempontjabdl nem
feltétleniil jelent biztonsagot a romlast okozé mikrooganizmusok elpusztitasat illeton.

Kisérleteink sordn kiilonboz6é hoéfokokon 1égkori nyoméson, valamint vdkuumban végzett hokezelések
csirapusztitd hatdsat vizsgdltuk. Ennek soran kiilonb6z6 modell tdpkdzegekben 1év6 Zygosaccharomyces
bailii és Staphylococcus aureus hépusztuldsi paraméterit (tizedelési id6- D, relativ pusztuldsi sebesség -
RPS, relativ pusztuldsi id6 - RPI) hatdroztuk meg. Eredményeink mindenesetben a vakuum alatt végzett
hokezelés jobb csirapusztité hatékonysigat igazoltak.

Kulcsszavak: Zygosaccharomyces bailii, Staphylococcus aureus hdkezelés, sous-vide

Examination of heat-destruction of microorganisms existing in sous-vide products

Abstract

The “under vacuum” or “sous-vide” technology is an up-to-date and advanced method of cooking various
foods. There is an ever increasing demand for food products processed by this mild heating technology
resulting in improved sensory properties and nutritional value. Being a mild heat treatment method, sous-

vide does not provide complete protection against spoilage microorganisms.
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The primary purpose of this study was to test the destructive effect of various temperatures, applied either
at atmospheric pressure or under vacuum, on a yeast species. The major heat destruction parameters, such
as decimal reduction times (D), relative thermal death rates (RTDR) and relative thermal death times
(RTDT) of Zygosaccharomyces bailii and Stapylococcus aureus were determined in different model
mediums. The results showed that heating under vacuum caused a higher degree of microbial destruction
in each case than did heat treatments done at atmospheric pressure.

Keywords: Zygosaccharomyces bailii, Stapylococcus aureus, heat treatment, sous-vide

BEVEZETES ES CELKITUZES

A sous-vide ,,vdkuum alatti” hOkezelési eljards sordn az élelmi anyagokat rendkiviil kiméletesen
vetik ald hdkezelésnek, igy a hagyomanyos termékeknél jobb beltartalmi és érzékszervi tulajdonsiggal
birnak. A technoldgia lényege a textirdk és az €lelmiszer matrix mindségének megdvasa, az illatanyagok,
aromdk és nem utolsé sorban a tdpanyagok maximélis megtartdsa.

A mikroorganizmusokat pusztito tényezok koziil a hékezelés az egyik leghatékonyabb mddszer. A
f6zési eljaras sordn preciz homérséklet kontrollt alkalmaznak. A készitendd élelmiszert 65-95°C kozotti
hémérsékleten pasztorozik. Ennek sordn az életképes mikroorganizmusok szdma biztonsdgos szintre
csokkenthetd. Az élelmiszerekben 1évé mikroorganizmusok elpusztitiséhoz sziikséges hdkezelés
idOtartamat a hOpenetracid, valamint a sejtek hdmérséklettdl fiiggd pusztuldsi sebessége szabja meg.

Kisérleteink sordn, megkivantuk hatdrozni a kiilonbozd hdéfokon és 1égkori nyomdson, valamint
vakuumban végzett hokezelési moddszerek csirapusztitdé hatdsat modell kornyezetben. Célunk volt
megallapitani, hogy a kivélasztott Zygosaccharomyces bailii (KE 229) valamint a Staphylococcus aureus
(HNCMB 112002) torzsek modell tapkozegben kiilonboz0 homérsékletek és hdntartdsi idok mellet,

valamint vdkuum alatt végzett hokezelése hany nagysdgrendnyi sejtszam pusztuldst eredményeznek.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet sordn a Zygosaccharomyces bailii (KE 229) Glucose-Yeast-Pepton (GYP) valamint
Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) torzset Plate Count (P-C) taplevesbe élesztettiik fel majd aerob
koriilmények kozott inkubaltuk, tomény szuszpenzié elédllitds céljabél (min. 10° CFU — Colony Forming
Unit/cm®). A fenti modell tipkozegekben mindkét torzzsel hétiirési vizsgalatokat végeztiink 1égkori

nyomadson valamint vdkuum alatt.
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A hokezelési kisérletek elsé fazisdban a Zygosaccharomyces bailii (KE 229) valamint
Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) mikroorganizmusok szuszpenziGjabél 10-10 cm’-t steril
kémcsoObe pipettaztuk, majd az elébbi torzset S0 °C, 55 °C, 60 °C, 65 °C-on, utdbbit
60 °C, 70 °C, 80 °C-on hokezeltiik egy tized celsius fok pontossagu specidlis sous-vide technolégidhoz
alkalmazott temperdld vizfiirddben. A hontartdsi id6 maximuma Zygosaccharomyces bailii (KE 229)
esetében 12 perc volt, 2 perces leoltasi gyakorisdggal; Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) torzsnél
60 perc, 15 percenkénti leoltdsokkal. Kisérlet masodik fazisdban a sous-vide technolégiat modellezve,
specialis levegOt at nem eresztd, hotiird miianyag zacskdkba tortént a szuszpenzid kiadagoldsa, amelyet az
eljards részekét képezd vakuumfolidzé hegesztOgéppel 1égmentesen zartunk. A vakuumban végzett
hokezelés a 1égkori nyomason megegyezd homérsékleteken tortént, azonos hontartasi iddvel és leoltasi
gyakorisaggal.

Mindkét mddszer esetében a hokezelt szuszpenzidbol lemezontéses modszerrel meghataroztuk a

sejtszamot. A hdkezelési vizsgalatokat 3-3 fliggetlen ismétlésben, 2 parhuzamos kisérletben végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A hokezelések kiértékelését kovetden az alabbi eredményeket kaptuk (1. — 4. dbra).
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1. dbra: Zygosaccharomyces bailii (KE 229) talélési gorbéje 1égkori nyomason
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2. dbra: Zygosaccharomyces bailii (KE 229) talélési gorbéje vakuum alatt
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3. dbra: Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) tilélési gorbéje 1égkori nyomason
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4. dbra: Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) tilélési gorbéje vakuum alatt
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A Zygosaccharomyces bailii (KE 229) tilélési gorbéi (1-2.dbra) alapjan elmondhatd, hogy 50 °C-
on kiinduldsi sejtszdma 1égkori nyomdson 2,5 nagysdgrenddel csokkent a hontartasi id6 végére,
vakuumban pedig 3,5. 55 °C-on hdntartasi id6 12. percére hdrom nagysiagrendnyit csokkent. Vakuum
alatt 10. percében figyelhettiink meg hasonl6 nagysdgrendii sejtszdm csokkenést. 60 °C-on légkori
nyomdason végzett vizsgalatok sordn a kiinduldsi sejtszam 4,76x10* CFU/cm® volt, amely a hékezelés 8.
percére két nagysagrenddel csokkent (1,70x10* CFU/cm?). Vdkuum alatt végzett hdkezelés sordn hirom
nagysagrendnyi sejtszam csokkenés volt tapasztalhaté a kiindul6 sejtszamhoz képest, amely a hokezelés
8. percében kovetkezett be. A 10 és 12. percben vett minta sordn élesztOsejtet mar nem lehetett kimutatni.
65°C-on a kiinduldsi élésejt-szdma (5,42x10° CFU/cm®) a hékezelés 4. percére két nagysagrenddel
csOkkent. A hokezelés 10. percére az élesztOsejt-szam csokkenés kozel harom nagysagrend volt
(1,30x10* CFU/cm?). Véakuum alatt végzett hotiirési vizsgalatok sordn Zygosaccharomyces bailii (KE
229) kiindulasi élosejt-szama 65 °C-on a hdkezelés 2. percében hiarom nagysdgrenddel csokkent, a 4.
percben pedig sejteket mar nem lehetett kimutatni.

A Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) tdlélési gorbéjének (3-4. dbra) eredményei azt
igazoltdk, hogy 60°C és 70°C -on 1égkori nyomdson a kiindulé €l16-sejtszam a hdokezelés végére nem
mutatott jelentds csokkenést, ellenben vakuum alatt mindkét médszernél kozel 2 nagysagrendnyi sejtszam
csokkenés volt megfigyelhetd a hdkezelés végére. 80 °C —on végzett vizsgalatok sordn 1égkori nyomdson
a kiindulasi sejtszdm a 60. percében 2 nagysdgrendnyit, vdkuumban végzett hokezlés sordn mar a
hontartasi id6 45. percére kozel 3 nagysagrendnyi sejtszam csokkenés volt tapasztalhatd a kiindul6 €16-
sejtszamhoz képest.

A kiilonb6z6 hdéfokokon végzett hokezelések soran kapott sejtszdmok logaritmusat, valamint a
hontartdsi idoket figyelembe véve a Zygosaccharomyces bailii (KE 229) valamint a Staphylococcus
aureus (HNCMB 112002) tizedelési ideje (D), relativ pusztuldsi sebessége- (RPS) és ideje (RPI) az /-2.
tabldzatban keriilt 6sszefoglalésra.

Az 1. tdblazatb6l megdllapithatd, hogy 1€gkdri nyomdson a Zygosaccharomyces bailii (KE 229)
esetében 50 °C-on az RPS=0,03175, mig az RPI=31,50 min, amely azt jelenti, hogy 50 °C-on a
mikrobapusztitds sebessége 0,03175-od, Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) esetében RPS=
0,00028 valamint a RPI= 3612,7 min, igy 60°C-on ezen mikroorganizmus pusztuldsi sebessége 0,00028-
ad része a 121,1 °C-on mérhetdnek, igy ahhoz, hogy azonos mértékii pusztitist érjiink el, a
Zygosaccharomyces bailli-t 31,50 percet, Staphylococcus aureus torzset 3112,7 percet sziikséges

hontartani.
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1. tdablazat: Zygosaccharomyces bailii (KE 229) és Staphylococcus aureus (HNCMB 112002)

tizedelési (D), Ig D

és Ig t értékei, relativ pusztulasi sebessége (RPS) és relativ pusztulasi ideje (RPI)

légkori nyomason

Zygosaccharomyces bailii (KE 229)

Hokezelés Tizedelési | lgD | Igt RPS RPI
hémérséklete (°C) | id6 (min) (min)
50°C 4,95 0,69 | 1,77 | 0,03175 31,50
55°C 3,86 0,59 | 1,67 | 0,06061 16,50
60°C 3,16 0,50 | 1,58 | 0,06329 15,80
65°C 2.9 0,46 | 1,54 | 0,06614 15,12
Staphylococcus aureus (HNCMB 112002)
Hokezelés Tizedelési | IgD | Igt RPS RPI
hémérséklete (°C) | id6é (min) (min)
60°C 630,39 | 2,80 | 3,88 | 0,00028 | 3612,7
70°C 94,89 1,98 | 3,06 | 0,00265 378
80°C 37,22 1,57 |1 2,65 | 0,01282 78

Zygosaccharomyces bailii (KE 229) torzsnél 65 °C-on a relativ pusztuldsi id6 mintegy a fele az 50

°C-on mért értéknek. Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) esetében 80 °C-on az RPS=0,01282 mig

az RPI=78.

2. tabldzat: Zygosaccharomyces bailii (KE 229) és Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) tizedelési

(D), 1g D és Ig t értékei, relativ pusztulasi sebessége (RPS) és relativ pusztulasi ideje (RPI) vikuum

alatt
Zygosaccharomyces bailii (KE 229)

Hokezelési Tizedelési | IgD | 1gt | RPS RPI
hémérséklet (°C) | idé6 (min) (min)
50°C 3,53 0,54 | 1,62 | 0,04082 24,5

55°C 2,37 0,37 | 1,45 | 0,07407 13,5

60°C 2,00 0,30 | 1,38 | 0,09709 10,3

Staphylococcus aureus (HNCMB 112002)

Hokezelési Tizedelési | 1gD | Igt RPS RPI
homérséklet (°C) | idé (min) (min)
60°C 37,03 1,57 12,65 ] 0,00342 | 29272

70°C 33,36 1,52 | 2,60 | 0,00417 | 239,8

80°C 12,82 1,11 | 2,16 | 0,00620 | 161,5

Vékuum alatt, 50 °C-on végzett hokezelés sordn a Zygosaccharomyces bailii (KE 229) esetébe

RPI=24,5 min (2. tdbldzat), amely mér 60 °C-on tobb mint a felére csokken (RPI=10,3 perc). 65 °C-on

pedig a hdkezelés 4. percében mar nem mutathaté ki sejtszdm a tapkozegben. Staphylococcus aureus
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(HNCMB 112002) torzset vizsgalva vdkuum alatt végzett hékezelés soran 80 °C-on RPS= 0,00620, RPI=
161,5.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy modell tiplevesben elszaporitott Zygosaccharomyces
bailii (KE 229) élesztégomba; sous-vide technoldgidval végzett 65 °C-os hdkezelése sordn a
kimutathat6sagi hatdr alatti sejtszdm eléréséhez 4 percig tarté hOntartasi id0 sziikséges. Staphylococcus
aureus (HNCMB 112002) torzs esetében legalabb 80 °C-on 45 percig. Javasoljuk ezért a hokezelést a
vakuum alatti f6z€si technoldgia sordn, hogy a Zygosaccharomyces bailii (KE 229) esetében minimum 65
°C-on, Staphylococcus aureus (HNCMB 112002) esetében 80°C-on végezni a hokezelést, hogy ezen két
mikroorganizmus éltal okozott élelmiszer romlast elkeriiljiik.

Azonban ahhoz, hogy megfelel6 mindségli terméket tudjunk eldallitani a sous-vide technoldgia
sordan nem elegendd csupdn a hdkezelés optimdlis homérsékletének meghatarozéasa €s betartdsa. Ugyan
ilyen jelent0séggel bir a megfeleld mindségli alapanyag, a helyes gyartdsi gyakorlat, valamint a termelés

sordn alkalmazott j6 higiéniai gyakorlat is.
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AZ IDOJARAS-VALTOZAS HATASA KULONBOZO TiPUSU GYEPEK
TERMOKEPESSEGERE ES A TAKARMANY MINOSEGERE

Torok Gdbor, Bajnok Mdrta, Szentes Szildrd, Tasi Julianna

Szent Istvan Egyetem, Novénytermesztési Intézet, 2103 Godolld, Pater K. ut 1.

Torok.Gabor@mkk.szie.hu
Osszefoglalas

A klimavéltozas a téli- €s tavaszi csapadék mennyiségének csokkenése €s a nydri hdségnapok szdménak,
valamint a hOmérsékletnek a novekedése miatt negativan érinti a gyepek hozamat. A ndvényallomény
Osszetétele is dtalakul, annak irdnya azonban bonyolultabban hatidrozhaté meg, mert az tiveghdz-gazok
mennyiségének novekedése ellentétesen hat az egyes Osszetevokre. A gyep vizigényes kultira, ezért az
aszdly terméscsokkentd hatdsa nagymértékii. A terméskiesés mérséklése érdekében alkalmazkodd
agrotechnikdt kell kidolgoznunk. A természetvédelmi és Natura 2000-es gyepeken —ami a magyar teriilet
fele — a szigord szabdlyok miatt nem lehet termésnoveld eljardsokat —ontozés, tragyazas, feliilvetés —
haszndlni. Csak a gyephasznositési technoldgidval tudunk valamelyest alkalmazkodni az idéjarashoz.
Kisérleteinkben hdromféle hasznositési technol6git és az idojarasi tényezOk hatdsat vizsgaltuk szdraz- és
tide fekvésli gyepeken 2006-2010 években. Eredményeink szerint az évi kétszeri hasznositds késoi elsd
betakaritdssal — vagyis a természetvédelemben eldirt rendszer —a szdrazanyag hozamot, a
tdpanyagtartalmat €s az iddjaras-érzékenységet tekintve kedvezOtlen. A hasznositdsi gyakorisdg és a
regenerdcids 1d0 szignifikdnsan befolydsolja a hozam és a tdpanyagtartalom alakuldsat, a szdraz gyepeken
a csapadék, az tidéken a hdmérséklet és a gl. sugarzas hatdsa dontd az iddjarasi tényezok koziil.

Kulcsszavak: szaraz- €s tide gyep, természetvédelmi gyepek hasznositdsa, iddjarasi tényezok hatdsa

The Impact of climate change on the performance of various pastures and the quality of fodder
Abstract

Climate change, including decreasing precipitation in the winter and spring seasons as well as the
increasing number of extreme heat days in the summer, has an adverse impact on pasture yields. Species

composition also changes, however, its trends are difficult to establish as the increasing concentration of
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GHGs may have various impacts depending on species. Pastures are water demanding cultures, thus
droughts reduce yields significantly. To reduce yields loss, a flexible and adaptable agrotechnology
should be developed. In the case of protected and Natura 2000 pastures (representing half of the total
pasture area in Hungary) yield boosting techniques, such as irrigation, fertilization, oversowing are not
allowed. The only way to adapt to the climate if only to a reduced extent is using the suitable pasture
utilisation methods.

During our experiments, we tested 3 utilisation methods and the impact of climatic factors in dry and
mesic pastures in the years 2006-2010. Our results indicate that the system of two utilisations a year
combined with a delayed first cut — as prescribed for nature conservation areas — is unfavourable
regarding dry matter yield, nutrient contents and climate sensitivity. Utilisation frequency and
regeneration time have a significant impact on yields and nutrient contents. On dry pastures, the most
important climatic factor is precipitation whereas on mesic ones, it is temperature and radiation.

Key words: dry and mesic pastures, utilisation of protected pastures, impact of climatic factors

Irodalmi attekintés

Sok tudomanyos munka, tendencidk kiértékelése, Osszegzése alapjan megéllapithatd, hogy a
klima- és rovidebb iddszakot atfogva az id6jards valtozdsa ma mdar nem vitathatd (Joldnkai és Birkds,
2010, Joldnkai és mtsai, 2010, Lang mtsai 2007, Harnos 2005).

A természetes vegeticié mellett a mezdgazdasdg és az élelmiszer-ellatas biztonsdga leginkabb
érzékenyek a véltozo éghajlatra (Ldng mtsai, 2007, Torok 2010). Magyarorszagon az élelmiszerellatas
kockédzata a hazai novénytermelés, dallattenyésztés és gyepgazddlkodds alkalmazkod6 képességének
erositésével csokkenthetd (Ldng mtsai, 2007). Az agraragazaton beliil a gyepgazdalkodas jelentOs részt
képvisel. Hazank teriiletének 11%-a gyep. A klimavdltozas hatdsainak vizsgalatat ki kell terjeszteni a
gyepgazdélkodasra is, nemcsak élohelyként, hanem termelési dgazatként is.

A klimaviéltozds gyepgazddlkodast befolydsolé hatdsai egyrészt a hoémérséklet emelkedd
tendencidja és a hdségnapok gyakorisdganak novekedése révén jelentkeznek, masrészt a csapadék
mennyiségének csokkenésén keresztiil. Utobbi foleg a téli- és tavaszi csapadék csokkenését jelenti. A
sz€lsOséges jelenségek —6zonvizszeri esdzések, jégesd— a gyepeket kevésbé karositjak, mint a szant6foldi
novénykultirdkat. Az arvizek, belvizek, szélviharok, korai- és kései fagyok szintén kevesebb kart tesznek
a gyepekben, sOt a rovid idejli elontések hasznot is hoznak. A gyepet legnagyobb mértékben kérositd
éghajlati tényez6 az aszdly, amely a hoség, erds napsiités (gl. sugdrzas) és a csapadék hidnyanak egyiittes

hatasa.
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A gyep vizigényes kultira, mert sekélyen gyokerezik, nagy a pdarologtaté feliillete és a
gyephaszndlat sordn folyamatos sarjadésra késztetjiik (Tasi 2011, Fekete és Molndr 2005, Barcsdk 2004,
Czobel mtsai, 2007, Vinczeffy 1993). 500-800 liter vizbdl allit el6 1 kg szdrazanyagot. A parolgési
egylitthat6t a pazsitfiivek igényeinek megfeleld nitrogénellatassal lehet csokkenteni (Barcsdk 2004, Tasi
2011).

Védett gyepek esetében tragydzdsra €s Ontdozésre nincs mod, ezért olyan gyephasznositasi
technoldgiat kell kidolgozni, amellyel az adott ©koldgiai korzetben a novényzet legjobban tudja
hasznositani a téli tdrozott- és a vegetdcids ideji csapadékot. Nagy nyomatékot ad a technoldgia-
modositas sziikségességének az, hogy a magyar gyepek fele természetvédelmi teriileten van, vagy EU-s
védettség ald tartozik (Natura 2000-es teriilet). A legdjabb, 2010-es KSH-adatok szerint a hasznositott
teriileten beliil meg is haladja az 50%-ot az ilyen gyepek ardnya (KSH 2010, Belényesi 2010).

Anyag és modszer

Két kiilonb6z6 termoOhelyen, eltérd gyeptipuson 2006-ban bedllitott kisérlet eredményeirdl
szamolunk be. A kisérlet célja szerint kaszalassal szimuldlva hdromféle gyephasznositdsi rendszer (/.
tabldzat) hatasat vizsgaltuk a szdrazanyaghozamra, a gyeprdl szdrmazd takarmdny tdpanyag- €s
asvanyianyag-tartalmara, valamint magdra a noOvényzetre. Figyeltik a gyeptarsuldsok aszaly-
érzékenységét, az évjarat hatdsait. Projektiinket az NKTH tamogatta (Tech_08-A4/2-2008-0140 szamu
szerzodés). Projektpartneriink, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat fontos adatokat szolgaltatott a 2
termOhely térségében 1évo mérddllomasokrdl. Feldolgoztuk a napi adatokat a csapadék, dtlaghdmérséklet,
globalsugarzas, relativ pdratartalom és a szél esetében. A szdrazanyaghozamot a teljes parcelldk
kaszédlasaval, mérésével €s a sulyallanddsagig torténd szaritdssal hataroztuk meg. A parcelldk mérete 16
m? volt, 3 ismétlésben. A tidpanyagtartalom meghatdrozdsa Weende-i analizissel és Tilley-Terry
modszerével (szervesanyagok emészthetdségének meghatarozdsa benddnedv felhasznalasdval) tortént
Ausztridban, a gumpensteini kutatdintézetben. Az &4svanyianyag-tartalom mérését is a fentnevezett
laboratérium végezte. A novénydllomany Osszetételét, annak valtozdsit Baldzs (1949) mddszerével
kovettiik nyomon. A statisztikai elemzéseket SPSS program segitségével végeztiik el, felhasznaltuk Svab
(1984) modszerét is a szignifikdns differencia kiszdmitisdhoz és az adatkozlés modszerének
kivalasztasahoz. Utébbihoz alkalmaztuk még a Pajor (2011) 4ltal leirtakat is.

Az 1-es gyep (BoOsztor) alfoldi, aprocsenkeszes kecskelegeld, szaraz okoldgiai adottsdgok kozott,
mélyben sés szikes talajon, természetvédelmi teriileten. A 2-es gyep (Mende) a G6dolldi-dombsdgon
elteriilo, ’90-es évek végén telepitett, réthaszndlati, nddképli csenkesz (Festuca arundinacea)

vezérnovényll. Volgyben teriil el, vizviszonyai alapjan iide fekvésii. Nem védett, azonban 6koldgiai
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gazdélkodisi teriilet. Tragyazasrol és ontozésrol egyik helyen sem lehet sz6. A réthaszndlat azt jelenti,

hogy a gyep els6 novedékét kaszaljak, a sarjut legeltetik (juhokkal).

1. tdbldzat: A mintavételek idopontjai a haromféle gyephasznositasi rendszerben és két

termohelyen 2006-t6l 2010-ig

Gyephasznositasi rendszer (3) Gyepnovedék (4) Szaraz terméhely (1) Ude terméhely (2)
Természetvédelmi hasznositas késoi L. junius 16. junius 17.
elsd kaszalassal (2x/év) (5) 2. oktdber 6. oktdber 7.
1. méjus 12. méjus 13.
Atlagos réthasznositas (3x/év) (6) 2. julius 14. julius 15.
3. oktdber 6. oktdber 7.
1. méjus 5. majus 6.
Atlagos szakaszos legeltetés (4x/év) 2. junius 9. junius 10.
@) 3. jalius 28. jalius 29.
4. oktdber 6. oktdber 7.

Megjegyzés: az augusztusi Kistilés miatt hosszid regenerdcids idét hagytunk az utolsé novedék fejlodéséhez.

Table 1: Sampling schedule for the 3 utilisation systems at 2 sites, from 2006 to 2010.
(1) Dry pasture, (2) Mesic pasture, (3) Utilisation system, (4) Cut (first, second, etc.), (5) Utilisation in protected
areas, delayed first cut (2x/year), (6) Regular meadow utilisation (3x/year), (7) Regular strip grazing (4x/year)

Eredmények és értékelés

Megvizsgaltuk a gyepek aszalyérzékenységét a haromféle hasznositdsi véltozat fiiggvényében (2.
tabldzat). A természetvédelmi hasznositdsi rendszer (2x/év) esetében mindkét gyeptipus legnagyobb
mértékii terméskieséssel reagalt a csapadékhidnyra és legkisebb termésndvekedéssel a csapadék-tobbletre.
Ennek a hasznositdsi rendszernek a legnagyobb az aszdly-érzékenysége, ezért javasoljuk a feltétleniil
sziikséges minimélis kiterjedésre sziikiteni alkalmazasat. Ahol lehetséges, ott meg kell véltoztatni a
természetvédelmi eldirdsokat az elsd kaszalas idopontjat és a tovabbi gyepkezelést tekintve.

Minden olyan kiilterjes gazddlkodasi rendszerben, ahol termesztéstechnolégidt nem alkalmazunk,
nem befolyéasoljuk a szdrazanyag hozam nagysagét agrotechnikdval, féleg az iddjarastdl fiigg a hozam.
Kisérleteinkben csak hasznositdsi technoldgia volt, ezek évenkénti szdma és a regeneracids ido tért el.
Ezeknek a hatdsat, és az id0jards mérhetd tényezOinek hatdsét linedris regresszid-analizis segitségével
megvizsgaltuk. A 3. és 4. tdbldzatokban adjuk kozre az Osszefiiggés szorossdgat mutatd egyiitthatokat,
csillagokkal jelolve a kiilonb6z0 szintli szignifikanciat.

2. tabldzat: A termésmennyiségek (t/ha) és azok %-os aranyai az atlagos csapadéku évhez
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Szaraz gyep (1) Ude gyep (2)
Hasznositdsi rendszer (3) Eves sz.a. hozam (t/ha) (4) % (5) Eves sz.a. hozam (t/ha) (4) % (5)
2006 (atlagos csapadéki év) (6)
2x/év 3,12 100,0 8,28 100,0
3x/év 2,51 100,0 7,86 100,0
4x/év 2,48 100,0 6,93 100,0
2007 (aszalyos év) (7)
2x/év 1,09 35,0 5,73 69,2
3x/év 1,04 413 6,55 83,4
4x/év 1,15 46,3 5,80 83,7
2008 (csapadékos év) (8)
2x/év 2,37 76,0 10,52 127,1
3x/év 2,92 116,3 11,32 144,0
4x/év 3,18 128,2 12,77 1843
2009 (szaraz év) (9)
2x/év 1,16 37,2 10,27 124,0
3x/év 1.4 55,8 11,01 140,1
4x/év 1,56 62,9 9,45 136,4

Table 2.: Absolute and relative yields, in t/ha and as percentage compared to years with average precipitation,
respectively (2006-2009)

(1) Dry pasture, (2) Mesic pasture, (3) Utilisation system, (4) Annual dry matter yield (t/ha) (5), % ,(6) 2006, a year
with average precipitation, (7) 2007, a droughty year, (8) 2008, a wet year, (9) 2009, a dry year

A szaraz fekvésili gyep sz.a.-termése szignifikdns Osszefiiggést mutatott az 5 év adatai alapjén a
hasznositds gyakorisdgaval. A negativ érték azt jelenti, hogy az évi kétszeri hasznositishoz képest a
gyakoribb kevesebb termést adott. A regeneraciés idé hatdsa még biztosabb volt, minél hosszabb, annél
nagyobb a termés. Az id0jarasi tényezok a téli- és a vegetacids iddszaki csapadék egyardnt szignifikdnsan
befolydsolta a termést. A sugarzds €s a szél is pozitiv Osszefiiggést mutatott. A nyersfehérje-tartalom
alakuldsdban a hosszabb regeneraciés id6, a hdmérséklet és a gl. sugarzds negativ hatdsat kell kiemelni. A
gyakoribb hasznositds kedvezden befolydsolta a fehérjetartalmat. A szerves anyagok emészthetdsége és a
ME egyarant negativ Osszefiiggést mutatott a pdratartalommal és a csapadékkal, pozitivat a széllel. A
hasznositdsi tényezOkkel nem volt magyarazhat6 a fehérjén kiviil a tobbi tdpanyagtartalmi mutato.

Az iide termdhelyen a hasznositdsi gyakorisdg hatdsa erdsebb a sz.a.-termésre. Az iddjarasi elemek
koziil érthetd modon a csapadék helyett a hdmérséklet és a gl. sugarzas hatdrozzdk meg a termés

alakulasat.
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3. tabldzat: A szarazanyag-hozamot és a tapanyag-tartalmat befolyasolé hasznositasi- és

idéjarasi tényezok, a korrelacios egyiitthatokkal a szaraz terméhelyen

Haﬁzn,om Re.},ien‘eryzvi— Csapadék Teh, Paratarta- | Hémérsék Glo,bal,— 3

n=36 (1) -tas/év cids id6 ©) csapadék- Jom (1) let (12) sugérzds SzéEl (14)
(7 ) kal (10) (13)

(SZZ)"" ermes | 334 % | 377 ## | 563 #= | 808 ** | 109 ,148 396 * | 374 =
g fehérie | 367 « | .a71 #= | 085 -210 057 484 = | o411 % | 068
Ny. rost (4) | ,177 -201 -,194 224 -,057 -168 -,097 236
Emészthetd- | 1o | _ 162 2357 = | 042 2501 == | -418 * |-226 464
ség (5)
ME (6) 156 -205 2378 * | -036 498 = | o411 * | -262 399

* A korreldci6 szignifikdns 0,05-os szinten/Correlation is significant at the 0,05 level.

** A korreldci6 szignifikdns 0,01-os szinten/Correlation is significant at the 0,01 level.

Table 3.: Utilisation and climatic factors influencing dry matter yields and nutrient contents, together with
correlation coefficients for the dry pasture

(n=36, (2)Dry matter yield, (3)Raw protein, (4)Raw fibre, (5)Digestibility, (6)ME, (7)Utilisation year,
(8)Regeneration period, (9)Precipitation, (10)Winter precipitation, (11)Humidity, (12)Temperature, (13)Global
radiation, (14)Wind

4. tdbldzat: A szarazanyag-hozamot és a tapanyag-tartalmat befolyasolé hasznositasi- és

idéjarasi tényezok, a korrelacios egyiitthatokkal az iide termohelyen

Hasznosi- Reigien.er?- Csapadék Teh, Pératarta- | Homérsék Glo,bal’- )
n=36 (1) L . cids id6 csapadék- sugarzds | Szél (14)

tas/év (7) ) ) kal (10) lom (11) let (12) (13)
terrSnZé':.(Z) -,678 x| 648 ## | 203 353 % [ -,093 540 x| 610 k[ -,052
Ny'(f;‘e”e A82 x| 481 % | 047 531 | 081 -,140 329 # |-258
Ny. rost (4) | -,546  ** | 333 * | 130 494 w2233 ,119 364 * 290
E“S‘zzz(t?fto 574+ |-391 ¢ |-430 x| o123 -291 L567 x| o487 x| 324
ME (6) 564 % | 461 #x [ .441 # | 149 -274 588 % |.526 * | 238

* A korreldci6 szignifikdns 0,05-os szinten/Correlation is significant at the 0,05 level.
** A korreldci6 szignifikdns 0,01-os szinten/Correlation is significant at the 0,01 level.

Table 4.: Utilisation and climatic factors influencing dry matter yields and nutrient contents, together with
correlation coefficients for the mesic pasture

(1)n=36, (2)Dry matter yield, (3)Raw protein, (4)Raw fibre, (5)Digestibility, (6)ME, (7)Utilisation year,
(8)Regeneration period, (9)Precipitation, (10)Winter precipitation, (11)Humidity, (12)Temperature, (13)Global
radiation, (14)Wind

Legnagyobb kiilonbség a tipanyagtartalomra szignifikdns befolyast gyakorolé tényezOkben van. A

hasznositasi gyakorisdg hatdsa nagyon erds, a fehérje- és rosttartalmat szignifikdnsan befolyasolta a téli
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csapadék. Az emészthetOségre és a ME-tartalomra a sok csapadék és a magas hOomérséklet is negativ

hatassal volt.

Kovetkeztetések

Kiilterjes gyepgazdalkodds esetén — kiilonosen védett teriileteken — jellemzd a termesztési
technoldgia hidnya. Ilyenkor a gyephasznositds gyakorisdgdval, az els0 hasznositds idejével és a
regenerdcids 1d0 hosszdval befolydsolhatjuk a termésmennyiséget. A vizsgalt gyepeken 5 év alatt az évi
kétszeri hasznositds adta ugyan a legnagyobb szdrazanyag hozamot, de a véltozatok kozotti kiilonbség
abszoltt értékben nem volt szignifikdns. Ugyanakkor ez a véltozat eredményezte a legnagyobb mértéki
terméscsokkenést a szdrazsag hatdsara €s a legkisebb termésnovekedést a csapadékosabb években, még az
tide termOhelyen is. EbbOl kiindulva javasoljuk a természetvédelmi teriiletek gyephasznositdsi
technoldgidjara vonatkozd eldirdsok modositdsit, az els0 kaszdlds idejének eldbbre hozasit, és a
gyakorisag novelését, ahol csak lehetséges.

A gyepek tdpanyagtartalmara szignifikdnsan negativ hatdssal volt a ritka hasznositds a gyep
eloregedése miatt. Ez is aldtdmasztja a természetvédelmi gyephasznositdsi rendszer megvéltoztatdsdnak
sziikségességét.

Az id6jarési tényezOk hatdsa a termohely vizgazdalkoddsatdl fiigg. Szaraz fekvésii gyepen a téli-
€s a vegetdcios idei csapadék, iide termOhelyen pedig a homérséklet és a sugdrzds befolydsolja

legnagyobb mértékben a gyep hozamat.
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Osszefoglalas

Kisérletiinkben az E-vitamin+szelén, illetve C-vitamin kiilon, illetve egyiittes adagoldsdnak hatdsat
vizsgaltuk ludakban. Vizsgélati célkitlizésiink volt a tépések alkalmaval adagolt 2 hetes antioxiddns
kiegészités hatdsanak vizsgdlata a husmindségi paraméterekre. A kisérletbe 56 Anabest G hibrid ludat
allitottunk be a 70. életnapon, amelyeket 4 csoportban helyeztiink el. A kontroll csoport nem részesiilt
antioxiddns kiegészitésben. A kisérleti csoportok a kovetkezd kezelésekben részesiiltek: az elsé C-
vitamint kapott 0,5 mg/allat/nap dézisban (C), a méasodik E-vitamin (10 mg/allat/nap) + szelén (0,1
mg/allat/nap) (Vitasol E®) (E), a harmadik kisérleti csoport az el6z6 kettonél alkalmazott ivovizbe adagolt
kiegészitésben egyarant részesiilt (EC). A vagas alkalmdval (208. életnap) minden csoportbdl 5-5 éllat
keriilt vizsgdlatra, melyekbdl mell- és combizom mintét vettiink. Mértiik az dllatok €16-, vagott, bratfertig
és grillfertig tomegét, az értékes husrészek (mell é€s comb) tomegét, szinét, pH-jat, a hastliri zsir tomegét.
Kiszdamoltuk az értékes husrészek ardnyat.

Az €l6-, a vagott, a bratfertig és a grillfertig tomeg esetében az EC csoport értékei szignifikdnsan
kisebbek voltak, a grillfertig tomeg kivételével a C-csoport eredményei pedig a legjobbak. A hasiiri zsir
tomege esetében a C csoport egyedeinél mértiik a legnagyobb mennyiséget, az EC csoportndl pedig a
legkisebbet. Az EC csoport melltomegének értékei szignifikdnsan kisebbek a tobbi csoportéhoz
viszonyitva. A comb atlagos tomegét tekintve a C csoport egyedei produkaltak a legjobban.

A huasszinmérés eredményeibdl szamitott AE* értékek szerint a combok szinében ’nagy’ kiilonbség

figyelhetd meg a K és a C, valamint az E és C csoport kozott. A mellhis szine esetében a szinkiilonbség
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csupan ’észreveheto’. A lud husanak jellegét tekintve az antioxidansok adagoldsa egyik esetben sem
okozott szélsdséges kémhatést.

Kulcsszavak: 1dd, histermelés, hismindség, antioxidans

Effect of ascorbic acid, and vitamin E and selenium supplementation on the meat

quality parameters of geese

Abstract

We investigated the effects of vitamin E, selenium and ascorbic acid supplementation on goose
physiology. The experiment included studying the effects of antioxidant supplementation (during
plucking and a two-week period after) on particular meat quality parameters. In total 56 geese (70 day-old,
Anabest G) were set in the experiment in 4 groups. The control group (K) did not receive any antioxidant
supplementation. The first group (C) received only ascorbic acid (0.5 mg/animal/day), the second group
(E) received vitamin E (10 mg/animal/day) and selenium (0.1 mg/animal/day) (Vitasol E®) and the third
group (EC) received both ascorbic acid and vitamin E and selenium dissolved in water. After slaughtering
the geese on the 208 day of age, we analyzed thigh and breast meat samples which were taken from 20
animals (5 from each group). The following parameters were measured and calculated: live weight,
slaughtered weight, dressed weight, oven-ready weight, weight and color of breast and thigh, weight of
abdominal fat, and the valuable meat ratio. Live weight, slaughtered weight, dressed weight and oven-
ready weight in group EC shows significant difference, all of these parameters have lower values in group
EC compared to the other groups; while (apart from the oven-ready weight) the values of group C show
the best result. Geese had the most abdominal fat in group C while the least in group EC. Breast weight in
group EC was significantly lower compared to the other gropus. Measuring thigh weight showed that the
values of group C were the highest. After analyzing meat color and calculating AE*, we recorded that in
what extent the differences in color could be perceived by human vision; we found that there is big
difference in the color of thigh meat between group K and C and between group E and C; the differences
in the color of breast meat between the groups were noticable. Antioxidant supplementation did not cause
extreme acidity in goose meat.

Key words: goose, meat production, meat quality, antioxidant
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IRODALMI ATTEKINTES

A vitaminok kifejezés gyljtéfogalom, és teljes pontossdggal nem hatdrolhatéak koriil a
vitaminokhoz tartozé vegyiiletek, az azonban &ltalanossdgban elmondhat6, hogy a vitaminok olyan
energidt nem szolgéltatd szerves vegyiiletek, melyeket az emberi szervezet egydltaldn, vagy elegendd
mennyiségben nem képes szintetizdlni, de amelyek bizonyos mennyiségben nélkiilozhetetlenek a
szervezet anyag- és energiaforgalmanak lebonyolitdsdhoz. Vitaminoknak nevezziik azokat a szerves
anyagokat, amelyek kis mennyiségben esszencidlisak a szervezet szamdra az egészséges élet
fenntartdsdhoz, a megfeleld litemii novekedéshez, fejlddéshez és a szaporoddshoz, és amelyeket ezért
kiils6 forrdasbol kell bejuttatni a szervezetbe, mivel azokat a szervezet vagy egyaltalin nem képes
szintetizdlni, vagy nem tudja a megfeleld mennyiségben eldallitani.

A vitaminokhoz tartozé vegyiiletek csoportositdsa oldhatésdguk alapjan torténik; ez alapjin
megkiilonboztetiink zsirban €s vizben old6dé vitaminokat. A zsirban old6dé vitaminokhoz az A-, D-, E-
¢€s a K-vitamin tartozik, a vizben old6dé vitamincsoportba pedig a B-vitamin csoport tagjai €s a C-vitamin
sorolhato.

Az E-vitamin az éllati szervezet szdmdra nélkiilozhetetlen aktiv szerves vegyiilet, bar kiillonb6z6
vélemények alakultak ki arra vonatkozéan, hogy milyen esetekben és milyen mennyiségben sziikséges a
szervezet szdmara az E-vitamin kiegészités. Szamos élettani hatdsar6l szdmoltak mar be a kutatdsok:
fontos szerepet jatszik a szabadgyokok karos hatdsainak semlegesitésében mint zsiroldékony antioxidans
(Mézes, 1999), az immunrendszer erdsitésében, a rdk, valamint szivbetegségek kialakuldsdnak
megeldzésében (Burton és Traber, 1998).

A C-vitamin erdsen redukalé hatdsu vegyiilet. A C-vitamint majdnem minden faj képes eldallitani,
illetve nem megfeleld6 mennyiségben. Ezért nagyon fontos, hogy az éllatoknak olyan takarmanyt kell
biztositanunk, mely C-vitamin forrdsként szolgdl szervezetiik megfeleld, egészséges mitkodéséhez. A C-
vitamin nagyobb mennyiségben segit kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett, fizioldgiai stressz, vagy
betegségek esetén a szervezet egészségének fenntartdsidban. Antioxiddnsként fontos szerepet jatszik kéaros
szabadgyokok semlegesitésében (McDowell, 2000).

A szelén, melyet leginkdbb antioxiddnsként €s a termékenységben betoltott szerepe miatt ismernek,
jelenleg tobb hosszu tavi vizsgélat kozéppontjdban 4ll. A szelén mint antioxiddns bioldgiai szerepét foleg
a glutation-peroxiddz fehérje és mas reduktdzok utjan tolti be. 1973-ban a wisconsini Rotruck allapitotta
meg, hogy a szelén a glutation-peroxidaz sziikséges alkotdéeleme, melynek kovetkeztében a szelén a

szervezetben az Oregedés illetve a mérgezd szabadgyokok rombolé hatdsa elleni védekezés
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kulcsfontossagu eleme. A gazdasagi dllatokndl a takarmannyal felvett szelén felszivodasa és retencidja a
felvett forma fiiggvénye €és allatfajonként eltérd6 (Mahan et al., 1999). Fontos, hogy a szervezet
rendelkezzen szelénraktarakkal, mert fert6zésekkor, illetve szaporoddskor nagyobb mértékben van
sziikkség szelénre. A szelén fizioldgiai funkciéi szdmos szelén-fehérjében valdsulnak meg. Két
kulcsfontossagu rendszerben vesz részt, mint enzimek és fehérjék aktiv alkotéeleme; az egyik a glutation-
peroxiddz, a masik pedig a tioredoxin-reduktdz. A GSH-Px gy hat, hogy védelmet nyujt az oxidécids
stressz karos hatésai ellen a szervezet kiilonboz6 pontjain. Emellett a sejt redox statuszdnak fenntartdsaval
a GSH-Px-nek szerepe van a sejt differencidlédasdban, a jeladdsban és a gyulladaskeltd citokininek
termelésében (Mézes, 2000).

Kisérletiink sordn E-vitamin+szelén és C-vitamin kiilon, illetve egyiittes adagoldsanak hatédsat
vizsgaltuk a vagas alkalméval. Vizsgélataink célja volt felmérni, hogy a fent emlitett antioxidansok tépést
kovetd 2 hetes adagoldsa miként hat az allatok egyes vagohidi, vagasi paraméterére, tovabba néhany

kiemelt hismindségi tényezore.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet (2009. oktéber 22. — 2010. marcius 7.) Békés varosatél 17 km-re fekvo telepen
végeztiik. A kisérlet soran 58 darab Anabest G hibrid ludat vizsgéltunk négy csoportban, 70. életnaptdl,
melyek kiilonb6zo vitaminadagoldsban részesiiltek az 1. tdbldzat szerinti megosztdsban, ivovizben
adagolva.

Az dllatok takarmdnyozdsa €s tartidsa a telepi gyakorlat szerint, hagyomanyos mddon zajlott. A
vitaminnal kiegészitett ivoviz a tépéseket kovetdé két hétben nappal folyamatosan az dllatok
rendelkezésére 4llt, éjszakdra azonban megvontuk, hogy reggelre az dllatok megszomjazzanak és a
vitaminadagokat tartalmazd ivOvizet maradéktalanul elfogyasszdk. A vitaminadagoldson kiviili
1ddszakokban az ivoviz folyamatosan az édllatok rendelkezésére allt. E-vitamin és szelén kiegészitésként
Vitasol E®-t alkalmaztunk (Vitafort Zrt., Dabas) az allatok ivévizébe adagolva, a gyart6 4ltal ajanlott 1
ml/L ivoviz mennyiségben (10 ml/ 100 db novendék liba). C-vitamin kiegészitésként L-aszkorbinsavat
(Reanal®) kaptak az éllatok 0,5 mg/éllat/nap d6zisban.

Az 4allatokat véletlenszertien 4 csoportra (K: kontroll; E: E-vitamin+szelén kiegészitésben részesiilt;
C: C-vitamin kiegészitésben részesiilt; EC: E-vitamin+szelén + C-vitamin kiegészitésben részesiilt)

osztottuk.



423

Weber et al. / AWETH Vol 7.4. (2011)

1. tablazat: Kisérleti elrendezés

K 14 = -
E 16 + -

14 - +
EC 14 + +

Table 1: Experimental set-up

A kisérlet befejeztével, a vagas alkalmdval minden csoportbol 5-5 éllat keriilt exterminalasra,
melyeket mérlegeltiink és post mortem izommintat vettiink.

A vagast kovetdéen mértiilk az allatok testtomegét (kopasztas eldtt és utan), bratfertig-, grillfertig
tomegét, a hastliri zsir és az értékes husrészek tomegét, tovabba kiszamoltuk a relativ majtomeget és az
értékes husrészek ardnyat.. Emellett mértiikk a mell és a comb pH-jat a vagéist kovetd 45. percben,
valamint a mell és a comb szinét a pH méréssel egy iddben.

A hismintdk szinét reflektancia spektrometrids moédszerrel, Minolta® CR 410 tipusd
Chromameterrel hatdroztuk meg az L*, a*, b* szinrendszerben a hismintdk friss metszésfeliiletén. Az L*
értéke a his vildgossagat adja meg (O=fekete; 99=fehér), az a* értéke a hus pirossigat (+60 irdnyban piros,
-60 irdnyban zo6ld), a b* értéke a hus sargasidgat adja meg (+60 irdnyban sarga, -60 irdnyban kék).

A hits szinének fogyaszt6i szempontbdl torténd értékeléshez az L*, a*, b* szinrendszerben kapott
értékek alapjan a AE*,, értéket sziikséges meghatarozni az aldbbiak szerint:

AE*3,=\(AL*)*+(Aa*)*" (Ab*)*.

Ennek segitségével osszehasonlithatova, illetve vizudlis érzékelés szempontjabdl is értékelhetové

valnak az egyes csoportokban kapott értékek kozotti kiillonbségek (2. tdblazat).

2. tabldzat: A vizualis érzékelés és a AE*,;, szinkiilonbség kapcsolata (Lukdcs, 1982)

Ertéktartoméanyok Szemmel érzékelheté eltérés
AE*,,<0,5 nem észrevehetd
0,5 < AE*;,<1,5 alig észrevehetd
1,5 < AE*,,<3 észrevehetd
3<AE*,;,<6 j6l lathat6
6 < AE*,, nagy

Table 2: Visual detection in relation to AE*,, color differences



424

Weber et al. / AWETH Vol 7.4. (2011)

A vizsgélatok eredményeibdl csoportonként szdmoltam ki a szamtani atlag és szoras (S.D.)
értékeket az egyes mérési paraméterek esetében. A szignifikancia-szintek megallapitdsdhoz a
varianciaanalizis (ANOVA) sordn a legkisebb szignifikdns kiilonbség (LSD)-tesztet alkalmaztam. A
szignifikdns mértékben (P< 0,05) kiilonboz6 atlagértékeket a tablazatokban eltérd betiijelekkel jeloltem.
Az azonos betlivel jelolt atlagértékek nem kiilonboztek statisztikailag igazolhaté moédon. Amennyiben
szignifikdns eltérés nem mutatkozott az adott eredmények kozott, akkor azt a jelolések hidnya jelzi. A
statisztikai szamitdsokhoz MS Excel 7.0 (Microsoft Corp., 1983-2001) illetve Statistica for Windows 4.5
(Statsoft Inc., 1993) szoftvereket hasznaltam.

EREDMENYEK

A végasra a 208. életnapon keriilt sor, a harmadik tépés utdn hét héttel. Minden kisérleti
csoportbdl 6t-6t allatot extermindltunk. Mértiikk az 4llatok é16- és vagott testtomegét, bratfertig €s
grillfertig tomegét, az értékes husrészek (mell és comb) tomegét, szinét és pH-jat a vagast kovetd 45.
percben €s a hastiri zsir tomegét. Kiszamoltuk az értékes husrészek aranyat.

A 3. tablazatban Osszesitve dbrdzoltuk az €él6tomeg, a vagott tomeg, a bratfertig és a grillfertig
tomeg dtlag- és szords értékeit az egyes csoportokra vonatkozéan. Mind a négy paraméter esetében a K és
az EC, valamint a C és az EC csoportok ko6zott van statisztikailag igazolhat6 kiilonbség (a-b: P<0,05). Az
EC csoport értékei mind a négy esetben szignifikdnsan kisebbek a K és C csoport értékeinél.

Az é16tomeg, a vagott tomeg, illetve a bratfertig tomeg tekintetében a C-csoport egyedei hoztdk a
legjobb eredményt, azonban meglepd mdédon a grillfertig tomeg esetében a kontroll csoport eredménye a

jobb.

3. tdbldzat: A kisérleti csoportok él6tomegének, vagott tomegének, bratfertig és grillfertig

tomegének atlag- és szorasértékei

7,94a+0,99 8,06a+0,52 7,66ab+1,05 6,58b=0,88
7,32a+0,90 7,636a+0,51 7,022ab+088 6,197b+0,89
6,96a+0,88 7,26a+0,49 6,68ab=+0,85 5,85b+0,85
5,53a+0,80 5,32a+0,43 5,11ab+0,66 4,38b+0,56

Table 3: Average and standard deviation of live-, carcass-, eviscerated- and ready-to-grill weight in the

experimental groups
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1. dbra: A hasiiri zsir tomegének alakuldsa az egyes csoportokban

Hastiri zsir tomegénel alakuldsa az egyes csoportokban
14
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Figure 1: Changes of abdominal fat weight in the groups/percentage of abdominal fat weight in the groups

A hastiri zsir tomege a kovetkezoképpen alakult az egyes csoportokban (1. dbra):
- A C csoport egyedeinek volt a legnagyobb hijtomege, atlagosan 1,08 kg (C-EC: p<0,01).
- A méasodik legnagyobb étlagos érték, 0,93 kg az E csoport egyedeinél volt megfigyelhet6 (E-EC:
p<0,05).
- A K csoportban a hasiiri zsir tomege 0,92 kg volt (K-EC: p<0,05),
- az EC csoportban pedig 0,63 kg.
Az EC csoport 4dtlagos értéke jelentdsen kisebb a tobbi csoport értékeihez viszonyitva, s a kiilonbség

statisztikailag is igazolhato.

A 2. dbrdn lathat6 a mell és a comb tomegének egyiittes 0sszehasonlitdsa az egyes csoportokban.
Az EC csoport melltomegének értékeit a tobbi csoportéval Osszevetve a kiilonbség statisztikailag
igazolhatd, a szignifikancia szintek a kovetkezok: K-EC: p<0,05; C-EC: p<0,05; E-EC: p<0,01. Az EC
csoport egyedeinek melltomege 1ényegesen kisebb a tobbi csoport értékeihez viszonyitva.

A comb dtlagos tomegének értékeit tekintve viszont nincs statisztikailag igazolhaté kiillonbség a

csoportok kozott, az azonban elmondhatd, hogy ismét a C csoport egyedei produkéltak a legjobban.
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2. dbra: A mell és a comb tomegének Osszehasonlitdsa az egyes csoportokban

A mell és a comb tomegenek osszehasonlitdasa az egyes

csoportelkban
3,5
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Figure 2: Comparison of breast and leg muscle weight of the groups

A kovetkezd édbrdkon (3., 4., 5. és 6. dbra) az értékes husrészek ardnyat hasonlitottam az
élotomeghez, a vigott tdmeghez, a brat- és a grillfertig tomeghez. Az értékes husrészek (mell é€s comb)
ardnyat az él6tomeghez és a vagott tomeghez viszonyitva elmondhatd, hogy a csoportok kozott nem

mutathat6 ki jelentds, statisztikailag igazolhaté kiilonbség (3., 4. dbra).

Azonban érdemes kiemelni, hogy ezen paraméter és Osszehasonlitds alkalmdval a kontroll
csoportban figyelhetd meg a legjobb eredmény a mell+comb tomegének és a melltomeg testtomeghez

viszonyitdsa alkalmaval.

Amennyiben viszont csak a comb értékeket vizsgdljuk lathatd, hogy meglepd médon az EC

csoport értékei a legmagasabbak.

3. dbra: Ertékes hasrészek aranya az élotomeghez viszonyitva

Ertékes huisrészek ardnya az élotomeghez viszonyitva
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Figure 3: Percentage ratio of the mass of valuable cuts to live weight
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4. dbra: Ertékes hiisrészek aranya a vagott tomeghez viszonyitva

Ertélres husrészel ardnya a vdgott tomeghez
viszonyitva
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Figure 4: Percentage ratio of the mass of valuable cuts to carcass weight

Amennyiben az értékes husrészeket a bratfertig tomeghez viszonyitjuk (5. dbra), a csoportok
kozotti kiilonbségek szintén nem szamottevoek, statisztikailag igazolhato kiilonbség nincs.

Azonban elmondhat6, hogy amennyiben a grillfertig tomeghez viszonyitjuk az értékes husrészeket
(4. abra), akkor a C csoportban az értékes husrészek aranya 50%-t teszi ki a grillfertig tomegnek; ettdl az
értéktol a tobbi csoport értékei sem maradnak el sokkal, az E csoportban ez az ardny 49,8%, a K
csoportban 49%, az EC csoportban pedig 48% - amely Osszehasonlitdsban ismét az EC csoport egyedei

tekinthetok a leggyengébben termeldknek.

5. dbra: Ertékes hiisrészek aranya a bratfertig tomeghez viszonyitva

Ertékes hitsrészek ardanya a bratfertig tomeghes
viszonyitva
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Figure 5: Percentage ratio of the mass of valuable cuts to the evisceated weight

A husszinmérés eredményei (3. tablazat) alapjan szdmitott AE* értékek szerint a combok szinét
tekintve 'nagy’ kiillonbség figyelhetd meg a K és a C csoport (AE*kc=8.61), valamint az E és C csoport
értékei (AE*pc=6,67) kozott. A K és EC, valamint a C és EC csoportokban a combok szine kozott a

kiilonbség ’jol ldthato’. Ha a mellhis szinét vizsgaljuk, megallapithatd, hogy ’nagy’ kiilonbség nem
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figyelhet6 meg a csoportok kozott, szinte minden csoportokat Osszehasonlitd érték arra utal, hogy a

szinkiilonbség csupédn ’észreveheto’ (14. tablazat).

6. dbra: Ertékes hisrészek aranya a grillfertig tomeghez viszonyitva

Ertékes husrészek ardnya a grillfertig tomeghez
viszonyitva
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Figure 6: Percentage ratio of the mass of valuable cuts to the ready-to-grill weight

3. tabldazat: Hisszinmérés eredményei

L* a* b* L* a* b*

56,81+7 11,30+343  20,33+5,82  45,66+3,9 15,7421 11,5142,13
56,31+5,65 12,28+3,7  18,18+459  48,01£1,55 16,58+2,67  12,95+1,42

O 50,94+4,69 1427261 14,7622,66  47,25¢4,03  14,99+355  11,28+1,4]
0 54154454 12,3242,67 17432421  4629+4,76  16,1142,42  12,10+0,61

Table 3: Meat color measurement results

4. tabldazat: A comb és a mell szinmérésének eredményei

Table 4: Breast and leg meat color measurement results
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EREDMENYEK ERTEKELESE

Az él6tomeg, a vagott tomeg és a bratfertig tomeg tekintetében a C-vitamin kiegészitésben
részesiilt csoport teljesitett a legjobban, mig a grillfertig tomeg esetében a varakozassal ellentétben a
kontroll csoport atlagértéke lett a legjobb.

A hastiri zsir tekintetében is a C-vitamin adagolds okozta a legmagasabb szintli abdominélis
zsirbeépiilést, mig a mindhdrom antioxiddnst megkapott egyedek épitették be a legkevesebbet.

Az értékes husrészek mennyisége minden csoportban megegyezett, kivéve a kombindlt kezelésben
részesiilt csoportot, ahol szignifikdnsan alacsonyabb értékeket mértiink. Azonban amennyiben az értékes
hisrészek ardnyat tekintjiik — az egyes tomegmérésekhez viszonyitva (€16tomeg, vagott tomeg, bratfertig,
grillfertig), akkor ezen csoport hatranya ,.eltlinik”.

A fogyasztéi megitélésben oly Iényeges szin paraméterében is jelentékeny eltéréseket
tapasztaltunk a comb szinében. A C-vitamin kiegészités sotétebb és pirosabb husszint eredményezett a
tobbi csoporthoz viszonyitva, és ez a kiilonbség vizudlisan is szembetiind, 'nagy’. A mell hisianak
esetében nem lehetett ekkora kiilonbséget detektalni, csupan ’alig észreveheto’, vagy ’észrevehetd’ volt az
eltérés vizudlis érzékelhetdség szempontjabol.

A hius szinét befolydsoljdk a hem pigmentek (mioglobin, hemoglobin, citokrém). A szabadgyok
képzddés szempontjabol kiemelt fontossdgid a hemoglobin, illetve az oximioglobin jelenléte. A
hemoglobinbdl, illetve az oximioglobinbdl felszabadulé vas kiillonosen aszkorbinsav jelenlétében

prooxidansként viselkedhet, azaz szabadgyok képzddést indithat el (Ahn és Kim, 1998).
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AZ ALLATI JOLLET FOGALMA ES MEGHATAROZASI LEHETOSEGEI A
KISERLETI ES TUDOMANYOS CELBOL TARTOTT ALLATOK
VONATKOZASABAN

Fodor Kinga

!Szent Istvén Egyetem, Allatorvos—tudoményi Kar, 1078 Budapest, Istvan utca 2.

fodor.kinga@aotk.szie.hu

Osszefoglalas

ElS dllatokon torténd kisérletezés, betegség modellezés, illetve termékek, vakcindk hatékonysdgi és
artalmatlansdgi vizsgédlata mindig is az allatvédelem egyik kiemelt teriilete volt. Az dllatok hozzink
hasonléan érezni, Oriilni és szenvedni képes él0lények, tehat joggal meriil fel a kérdés: milyen mértékben
okozhatunk nekik szenvedést a tudomdany fejlédése, vagy a sajat biztonsigunk védelme érdekében?
Sajnos a kérdést laikusan megkozelit, nem kompetens személyek tobbnyire tévesen itélik meg a kisérleti
allatok helyzetét. Az déllatkisérleteket is végzo, illetve €10 4allatokat ,bezarva” is tartd tudomdnyos
intézmények az dllatvédOk szemében az elsé szamu kozellenségnek szamitanak, a munkdjukhoz dllatokat
is haszndl6 szakemberek pedig, mint ,.totdlis dllatkinzok™ jelennek meg a szemiik eldtt annak ellenére,
hogy az éllattartds, allatfelhasznalds egyéb teriiletein sokkal nagyobb szdmban, és adott esetben sokkal
sulyosabb fokban vannak kitéve az éllatok szenvedésnek, nélkiilozésnek. Mindezek szemléltetésére élljon
itt par tény:

e Magyarorszdgon a vagodllatok szdma éves szinten 150-180 milli6 kozé tehetd, mig az egy évben
felhaszndlt kisérleti dllatok szama kb. 300-350 ezer kozé esik — ez a vagdallatok 0,2 %-at (!) sem
teszi ki.

® Magyarorszdgon az évente elkéborl6 kutyak szamat 150 ezerre becsiilik (amelyeknek tobb mint a
felét kilovik, vagy sintértelepen, esetleg elgdzolva az 1t sz€lén végzik), mig allatkisérletben évente
kb. 1500 kutyat haszndlnak fel (amely egyedek tobbsége nem fajdalmas kisé

e rletben vesz részt).

e Minden allat, amelyen barmilyen vizsgdlatot végeznek a torvény értelmében ,kisérleti dllatnak”
szamit, tehdt az is, amelyiken semmilyen féjdalmas beavatkozdst nem torténik — ennek

megfelelden a statisztikai adatokban is kisérleti allaként keriilnek megnevezésre. Ugyanakkor ezen
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szamadatok mellett nincsenek feltiintetve a kedvtelésbol otthon tartott, de nem megfeleloen
ellatott (kvazi szenved®) allatok szdma, mert ezek tobbsége rejtve marad, igy statisztikai adat sem
késziil réla.

Minden egyes allatkisérlet csak kiilon engedélyek birtokaban végezhet6 el. Allatkisérlet végzésére
intézmények csak a megfeleld allattartasi feltételekkel, és allat-ellatasi szakértelemmel rendelkez6
személyzet birtokdban kapnak engedélyt. Az itt tartott dllatok tartdskoriilményeire (ellatas,
takarmanyozds) vonatkoz6 szabdlyok rendkiviil szigortak, és mindenek eldtt az dllatok jollétére
helyezik a hangsulyt — ez nem csak az dllatvédelem érdekében torténik, hanem amiatt is, mert nem
egészséges allaton elvégzett barmilyen vizsgélat vagy kutatds eredménye megkérddjelezheto.
Allatkisérletre csak tn. ,laborillat” hasznilhat6, azaz csak olyan 4llat, amelyet kifejezetten
allatkisérlet elvégzése céljabdl tenyésztettek, a kobor dllatok kisérleti céli felhaszndldsa ma mar
nem megengedett. Laboréllatot tenyészteni és forgalmazni csak kiilon engedélyek birtokdban, és
szigoruan ellenOrzott koriilmények kozott szabad, emiatt a laborallatok rendkiviil dragdk, igy az
intézmények az éallatokon végzett vizsgilatokat mar csak ezen okok miatt is igyekeznek a lehetd

legkisebb szamra korlatozni.
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TOLLSZEDES: ERVEK ES ELLENERVEK AZ ALLATVEDELEM TUKREBEN
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Osszefoglalas

A tollak és pehelytollak a lddtenyésztés értékes termékei, kiilonosen igaz ez az él6 ludakrdl szedett
tollakra. A madarak periodikusan levedlik és megujitjdk tollazatukat a tollvaltas révén. Ez a természetes
folyamat szolgal alapul az él6 ludakrdl torténd tollszedésnek. A szélsdséges dllatvédok ellenzik ezt a
gyakorlatot, mivel véleményiik szerint a tollak kitépése f4jdalmat, borsériiléseket, vérzést,
iziiletelmozdulast, csonttorést, sot elhullast is okozhat. Mindezek az éretlen tollak vedlési idoszakon kiviil
végzett durva eltdvolitdsdnak (té€pésének) kovetkezményei. A hazi ludakndl azonban — a vadludaktdl
eltéréen — a fokozott tolltermeld képesség kialakuldsa miatt a vedléskor végzett érett tollak eltdvolitasa,
szedése nem idéz eld fajdalmat, sériilés és fajdalom nélkiil elvégezhetd, nincs karos hatdsa a ludak
termelésére, komfortérzetére, a stressz-paraméterek sem mutatnak szignifikdns eltéréseket.

Kulesszavak: 1ud, tollszedés/tolltépés, allatkinzas, allatjollét

GATHERING FEATHERS: PROS AND CONS IN THE LIGHT OF ANIMAL
PROTECTION

Abstract

Feathers and down are a valuable product of goose production; it is particularly true for feathers gathered
from live geese. Birds periodically shed and renew their plumage by moulting. Taking advantage of this
natural process forms the basis of gathering feathers from live geese. This practice is opposed by extreme
animal protectionists as in their opinion, plucking of feathers may cause pain, skin injuries, bleeding, joint
dislocations, bone fractures and even death. All these are the adverse outcomes of removing immature

feathers in rude manner (plucking) outside of the moulting period. In domestic geese with their increased
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feather production ability — unlike wild geese — the removal of mature feathers at the moulting time can
be done without inflicting pain, injury to the birds or their well-being or production, and the stress
parameters also show non-significant deviations.

Keywords: goose, gathering/plucking feathers, cruelty to animals, animal welfare

Bevezetés a tollszedéshez

Az egyes éllatfajokndl a Kkiiltakaré levaltdsa, illetve kicserélodése természetes, tobbszor is
megismétlodo életjelenség. Az izeltlabud rovarok a teljes kifejlodésiikig tobb alkalommal eltavolitjak
kitinpancéljaikat. A felsérendii rdkok is egész életilk folyamadn megujitjdk kiiltakar6jukat. A kétélti
gerincesek elszarusodott koztakardjukat cafatokban (pl. békdk) vagy egész testiikrdl (pl. farkas kétéltiiek)
egyszerre vetik le. A kigyok is egyben vetik le elszarusodott epidermisziiket. Az emldsok szdérzete szintén
hosszabb vagy rovidebb id6kozonként cserélddik. A madarak tollazata is valtodik az élete soran (Straub,
1978). A tollazat ugyanis rovid életii, idSvel elhasznalédik, elkopik. Altaldban évente egyszer vagy
kétszer Uj tollazat képzddik (Hoyo és mtsai, 1992). Ez a folyamat 0sszefiigg az életkorral, az ivarélettel €s
az évszakok valtozadsival (Straub, 1978), de befolydsolja a naphossz, a tipldlkozas és egyéb élettani
tényezok is (Serjeantson, 2002). Ezt a hormonadlis tevékenység altal befolydsolt folyamatot tekintjiik
vedlésnek (Straub, 1978). A vedlés tehdt a madarakndl abban nyilvanul meg, hogy az 4llatok régi
tolltakardjuk levedlik s helyette 0j képzddik (Horn, 1981). A madarak vedlésének ideje és a vedlés
mértéke nagyon eltérod, s ez az egyes fajok kozotti kiilonbségekkel €s a madarak eltérd életmddjaval fiigg
0ssze (Fehér, 2000). A vadmadarak vedlése a repiilés miatt folyamatos, idében elhiz6dd, a hazasitott
baromfifajoké pedig az ember tenyésztomunkdjanak eredményeként rovidebb iddszakra korlatozédik
(Horn, 1981). A vedlés intenzitdsa, tartama €s az évenkénti vedlések szdma a vadludak és a héaziludak
kozott jelentdsen kiilonbozik (Kozdk és Monostori, 1992b).

Az €16 ludakrdl torténd tollhasznositast tulajdonképpen a vedlés teszi lehetdvé (Kozdk, 1999a). A
tollnyerésnek ezt a modjat azonban a Nyugat-Eurépaban egyre erdsodd dallatvédelmi mozgalmak,
kiilonosen az 1991-t6l feler6sodd médiakampanyok segitségével agressziven tdmadjédk, s kovetelik az ez

iranyu tolltermelés betiltdsat (Kozdk és mtsai, 2010).

Az €16 ludakrol torténé tollnyerés fogalmanak ujradefinialasa

Az €16 ludakrdl torténd tollnyerésre hasznalt fogalom-meghatarozas tartalma az idék folyaman, s

kiilonosen a kozelmultban atértékelddott mind a hazai, mind pedig az angol nyelvii széhasznélatban.
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Régebben — igy pl. Apaczai Csere Janos koraban (1625-1659) — e miiveletre a mellyeszt szo6t
hasznaltdk (Apdczai Csere, 1959). N. Nagyvathy Janos is 1820-ban megirt munkdjaban még ugyanezt a
kifejezést alkalmazta (N. Nagyvdthy, 1920). A mellyeszt sz6t utébb felvaltotta a melleszt kifejezés, ami
alatt szoros értelemben a madar mellén 1€vo tollak, pihék kitépését értették. Ez szélesebb értelemben
kopasztast jelentett (Czuczor és Fogarasi, 1867). A késObbi szakirodalmakban ezért mar kopasztasrol
lehet olvasni, kihangsilyozva, hogy ,.610 dllat kopasztasdndl tigyelni kell arra, hogy csak érett toll
tépessék le. Erett az a toll, mely kitépve, a toll csévéje nem véres. Az ilyen toll kitépésénél semmi erdt
sem kell kifejteni, az szinte magatdl kindlkozik le az dllat testérdl, ... kopasztani €10 allatot csak
részlegesen szoktunk, vagyis oly mértékig, hogy testének semmi része ne maradjon toll nélkiil” (Kovy,
1908: 130.p.). Wellmann professzor is tgy fogalmaz, hogy ,kopasztdsnak nevezziik azt a miiveletet,
amikor a baromfi tollait kitépjiik, ez egy mesterséges vedletésnek felel meg, ami egyébként természetes
uton szokott bekovetkezni” (Wellmann, 1937-38: 51.p.).

Az 1950-es évektdl a szakirodalomban maér tépett tollrdl (Toth-Baranyi, 1957), tolltépésrol
(Cuban és mtsai, 1961), tépésrdl (Lacza, 1962) lehet olvasni a legutobb megjelent szak- (Addm, 2001),
illetve tankonyvekig (Bogenfiirst, 2000) bezardlag. Az elsd 1952. évi tollszabvany is (MNOSZ 6892-52,
s.a.) és a legutébbi is (Magyar Szabvdny, 2002) tépett libatollrdl ir. Az allatok védelmérdl és kiméletérdl
sz016 torvény is az érett libatoll tépését emliti €s engedélyezett technoldgidnak tekinti (/1998. XXVIILtv.).
A torvény végrehajtasiat szabdlyozd eredeti rendelet ugyancsak a tolltépést emliti, annak szabdlyait
rogzitve [32/1999 (111.31.) FVM r.]. Viszont ez utébbi rendeletet modositd jogszabdly mar ,.tollszedés,
tollazds, letollazds” kifejezéseket haszndlja ,,az érett tollak kiméletes, fijdalommentes €s szakszerli
eltdvolitasd”-t értve alatta [178/2009. (XI1.29.) FVM r.]. A tollszedés kifejezés haszndlata 2001-t0] mér a
hazai tudomanyos dolgozatban is megjelenik (Kozdk, 2011ab).

Meértékad6 angol nyelvli szakirodalom az €16 ludakrdl torténd tollszedésre a plucking kifejezést
haszndlja (Pingel, 1993). Az Eurépai Tandcs gazdasigi haszondllatok védelmére vonatkozd, 1999-ben
elfogadott Eurépai Egyezmény Allandé Bizottsdganak ajdnldsa szerint, amely — az unids torvény
részeként — a hdziasitott ludakra is vonatkozik, eldirja, hogy ,,Feather, including down shall not be
placked from live birds”, vagyis ,,toll, beleértve a pelyhet is, €16 madarrél nem téphetd” (Council of
Europe, 1999: Article 23:3). Az él6 ludakrdl torténd tollgytijtés gyakorlatdnak megitélésére 2010-ben az
Eurdpai Bizottsdg kérését kiovetden felkérték az Eurdpai Elelmiszer-biztonsagi Hivatal (European Food
Safety Authority, EFSA) Allat-egészségiigyi és Allatjolléti Bizottsdgat (EFSA Panel on Animal Health
and Welfare, AHAW), hogy adjon tudomdnyos véleményt. Az EFSA egy ad hoc szakértdi
munkacsoportot hozott létre. A tiztagdi nemzetkozi szakértéi csoport — koztiik hdrom magyar
szakemberrel — elkészitett egy tudomdnyos jelentést, Osszegyijtve a ludak tollvaltdsdnak élettandra

vonatkozé tudomdnyos véleményeket, konzultélt tollipari szakemberekkel és meghatdrozta a tolltépés €s
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tollgylijtés kozti kiillonbségeket. Ennek eredményeként — a tollnyerés folyamatara — a kovetkezd
kifejezéseket €s meghatdrozasokat adta:

,Collection (removal) of feathers” [tollgyljtés (tolleltavolitas)]: ,,a tollak eltdvolitasat jelenti, amikor nem
tesznek kiilonbséget a tolltépés és gylijtés kozott”.

,Harvesting” [tollbegylijtés]: ,,a fogalmat gyakran haszndljdk az iparban a tolleltivolitis egész
folyamatéra, beleértve az dllatok megfogdsat és kezelését™.

., Gathering feathers from live geese” [tollszed€s, tollazds, letollazas]: ,,a természetes vedlés folytan érett
tollak eltavolitdsa, melyek szovetkarosodds nélkiil elhullajtédnanak (DE: lebendrupfen; HU: tollszedés,
tollazds, letollazas; PL: opad (zbidr) pierza)”.

,» Plucking” [tolltépés]: ,,a madar testéhez tapad6 egy vagy tobb nem érett toll erOvel torténd eltavolitasa,
amely kovetkezményesen szovetsériiléssel jar. Ez gyakran a tollak megragaddsaval és kihuzasaval

torténik (DE: Rupfen; HU: tolltépés; PL: podskub pierza)” (EFSA, 2010:57.p.).

Ellenérdekeltségi érvek a tollszedésre

A tollszedési eljarasnak van bizonyos kihatdsa a ludak jollétére az elkeriilhetetlen kézbevétel €s maga a
tollazdsi miivelet miatt, még akkor is ha az a legnagyobb gondossaggal torténik meg. Ugyanis a
kézbevétel mddja onmagdban is fajdalom, szenvedés kockazatival jarhat, ha helyteleniil kezelik a
ludakat, vagy ha az ellendllast mutat. Helytelen kezelés lehet az, ha ludakat nyakanal, 1abandl vagy csak
egyik szdrnyandl fogva szallitjak, vagy a tollszedés alatt az allat rogzitése, lefogdsa miatt a nyakdra iilnek,
esetleg a libét leejtik, vagy eldobjdk. Ezek mindegyike nagyon rossz dllatj6llétet eredményezhet. A nyak
helytelen megfogdsa miatt atmenetileg nehéz, fulladasos 1égz€s alakulhat ki (EFSA, 2010).

A ludak helytelen befogdsakor — kiscsoportos lerekesztésiik, elkiilonitésiik nélkiil — az allatok a
sarokban Osszeszaladhatnak és egymadst taposva karosodhatnak (Bogre, 1981). Potencidlisan fajdalmas,
stresszel® és félelemkeltd lehet az 4llatok megfogdsanak, kézbevételének és a tollszedésnek a teljes
folyamatdban néhany mozzanat (EFSA, 2010). A tollvaltds idején ugyanis a ludak is érzékenyebben
reagalnak a stresszre (Kotrschal és mtsai, 2010 cit.: EFSA, 2010). A tollszedés alatti zavard, nyugtalanitd
hatdsok fokozzdk a stresszt, és igy a ludak sokkal nehezebben vélnak meg a tollazatuktdl, mert a
tollhiively gorcsosen 0sszehuzodik (Schneider, 1991).

Mar az 1920-as években is az amerikai tenyésztok egy része gy vélekedett, hogy az él6 ludakrol
torténd tollszedés kegyetlen €s sériilést okoz6 miivelet (Lamon és Slocum, 1922). A toll érettségi allapotat
figyelmen kiviil hagyo, helytelen idében végzett tollgylijtés is kdrosithatja, fejlodésiikben visszaveti az
allatokat (Addm, 2001). A til korai, a toll teljes beérése elbtti tépéskor a toll még szildrdan iil a

tolltiiszében, a toll csévéje vérerekkel telt, s kihtizaskor az allat bore is felszakadhat. A durva beavatkozas
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a sebek keletkezésével, étvagytalansag, bagyadtsdg, sebldz kialakuldsaval, sot az ellendllo képesség
csOkkenése miatt fertdzés €s elhullas léphet fel. Az optimélis tollszedési idon tali tollgyGjtés is
veszélyekkel jarhat. Ugyanis az alig kindtt, megujult, torzsokos tollak tiiszéi vérboek, s azok véletlen
kitépése vérzéseket okoz és karos kovetkezményekkel jar (Szentirmay, 1968). Szokvanyos drutermelési
koriilmények kozott bizonyos szamu éretlen tollat is 6hatatlanul kitépnek, s ez a tollszedési eljarashoz
hozzdaddédva tovabb noveli annak a lad jollétére valo kihatasat (EFSA, 2010).

A szarny- és szdarnytarto tollak kiszedése miatt is a ludak egészsége karosodhat, ugyanis ezek a
tollak védik az dllatok hétat az es6tdl, a hidegtdl €s a tlizO napsiitéstdl is. Ezen tilmenden az emlitett
tollak eltdvolitdsa az egyenstilyozdsban is zavart okozhat (Schneider, 1991). A szarny- és szarnytarto
tollak kitépése miatt az allatok szinte hetekig 16gatjak szarnyaikat (Pdlffy, 1980). Ha tudl sok tollat szednek
le az allatokrdl, a tollazat hidnyat megsinylik a ludak, étvagytalanok lesznek, apatikus viselkedést
mutatnak (Schneider, 1991), lesovanyodnak, leromlanak és be is ldzasodhatnak. Hlivos, szeles, esOs
1dében a tollazatuk egy részétdl megfosztott dllatok megfazhatnak, ellenallo képességiik is legyengiilhet
(Palffy, 1980). A distressz miatt pl. egyensulyhidny, dezorientaci6, nagyfoku lihegés, mozdulatlanség,
sokkolt éllapot, a szarnyakra tdmaszkodd gubbasztds, a tollazds utdni menekiiléskor sériilések is
kialakulhatnak. A teljes munkafolyamat sordn — szdmos ok miatt — iziiletelmozdulas, esetleg csonttorés,
de akar elhullas is bekdvetkezhet a tollszedés alatt és a tolleltavolitas utan (EFSA, 2010).

Az eml6sokhoz hasonléan a madaraknak is vannak fdjdalomérzd idegvégzddéseik, melyek
érzékenyek a koros vagy potencidlisan koros ingerlésre. Féjdalomreceptorok a madar bdrében
helyezédnek el (Dorward, 1970, cit. EFSA, 2010), s azokat a hdziszarnyasokban is azonositottdk
(Holloway és mtsai, 1980, Gertle és mtsai, 2001. cit. EFSA, 2010). Ebbdl adéddan indokolt lehet, hogy az
éretlen tollak eltavolitasa fajdalmat okoz (EFSA, 2010). Akut fajdalom 1€p fel a sériilés idején €s roviddel
azutan. A tolltépés — vagyis az éretlen tollak eltdvolitdsa a ludakrél — akut fajdalmat okozhat, szubakut,
tobb napon at tarté fajdalom Iéphet fel a tollgylijtés alatt keletkezd bdrsériilések miatt (Millan, 1999, cit.
EFSA, 2010). A bdrkdrosodds, borszakadas, az éretlen tollak kitépése miatt keletkezd vérzd tolltiiszok
pedig utat nyithatnak patogén korokozoknak is. A kronikus fajdalom hosszabb ideig tartd szenvedést
okoz, ami ficamodasbdl, csonttorésbol keletkezhet (EFSA, 2010).

Ezek az indikatorok tdjékoztatast adnak arrdl, hogy a tollgylijtési folyamat mennyire hatott ki a
ludak jollétére. A stressz, a félelem €s a fajdalom mérésére potencidlisan haszndlhaté indikatorok (pl.
szivfrekvencia, stresszhormonok) drutermelési koriilmények kozott tobbnyire nem alkalmazhatdak, ezért

csak a korabbiakban emlitett jollét-kovetkezmény indikatorok hasznosithatdéak (EFSA, 2010).
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Ervek az é16 ludakrol torténé tollszedés mellett

Az €16 ludakrol valo tollnyerés Osi, természetes és bioldgiailag megalapozott eljaras. Ez a kézzel
torténd tolleltdvolitds a ludak genetikailag rogziilt tollasodasi és tollvéltasi folyamatara alapozddik
(Schneider, 1991). A madarak tollazata ugyanis a toll kifejlédése utdn bizonyos iddszak elteltével holt
képzddménnyé valik és szabdlyos idOkozonként kihullik (Nagy, 1973). Ez akkor kovetkezik be, amikor
hormondlis hatdsra a toll vérelldtdsa megszakad (Kiss, 1976), s ezzel egyidejlileg az tjabb toll kinovését
jelzé sejtburjanzds hatdsara a régi toll kilokddik a tollhiivelybdl €s lehullik a liba testérdl (Schneider,
1995). Ezt jol jelzi az allatok éltal igénybe vett teriileten (istdlléban, kifutéban, legeldn) tomegesen
elhullajtott tollak elszaporodasa (Kozdk és Monostori, 1992a).

A ludfajban — hossza torténeti multra visszatekintd élettani véltozdsok sordn — Uj hazidllat-
tulajdonsag alakult ki, amely a haziludak eltérd, gyakrabban ismétlddd vedlése miatt fokozott tolltermeld
képességet hozott 1étre. A vadludakndl ugyanis a szlizvedlést kovetden az elsé évben csupdn egy
fiatalkori vagy novendékkori vedlés torténik, amely tobb honapon at tarté részleges vedlés. A vadludak
éves koruk utdn is évente csak egyszer vedlenek, ekkor azonban a teljes tollazatukat lecserélik (Kozdk és
Monostori, 1992b). A haziasitott ludaknal a 8-10. hetes korban bekdvetkezd, valddi tollvaltast, vedlést
kovetden 6-7 hétre a toll djra beérik, ami Gjabb és djabb alkalmat ad a tollszedésre (Kozdk és Monostori,
1992a).

A baromfitenyésztésben a vedlés gyakorisdganak novelésével szemben ellenkez6 folyamat, vagyis
a vedlés bizonyos testtdjon valo kikiiszobolésére is van példa. Ilyen az onagadori kakasndl valésult meg,
amely a faroktollait nem vedli le, igy évente annak hossza akér egy méterrel is gyarapodhat. A legutébbi
bajnoksag gydztesének faroktolla 10,8 métert ért el (Boltresz, 1990).

A szakszert, allatkimélo tollszedés alkalmaval a ludakndl csak bizonyos testtdjakrol tavolitjdk el a
tollat, azt sem teljes mértékben (Kozdk, 1999a). Igy a gondosan végzett tollszedésnek nincs hétranyos
hatdsa a ludak tojastermelésére és a tojdsok termékenységére sem (Schneider, 1995). Bizonyitott, hogy
évtizedes szelekciés munka eredményeként az egy tojéludra juté naposliba-termelés évrol-évre
emelkedett, holott a termelést megel6z6 évben a libdkat novendékkorban is és feln6tt lidként is harom
alkalommal letollaztdk (Kozdk és Monostori, 1992a). A kisérleti eredmények 4ltal igazolddott, hogy
megfeleld idoben és megfeleld médon végrehajtott tollszedés nincs hatrdnyos hatdssal a ludak egészségi
allapotdra, és az élettani paraméterek sem véltoztak meg szignifikdnsan a tollazds eredményeként. Az é16
ludakrél valé tollnyerés alkalmaval végzett stresszvizsgélatok (vérgliikdzszint, vérplazma koleszterinszint
mérése) bizonyitottdk, hogy megfeleld tartdsi koriilmények mellett a tollszedés helyes idejének
megvilasztiasakor a tollazds nem okoz olyan mértékii stresszt, amely a ludak egészségi allapotat vagy

komfort érzetét megengedhetetlen mdédon befolydsolnd (Janan és mtsai, 2003). A tollszedésnek nincs
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hatranyos hatdsa a ludak testsulydra, illetve tomeggyarapodasdra sem (Janan és mtsai, 2001). Ez abbdl
adddik, hogy a tollazas utdn megnd az allatok étvigya és gyarapodik a testtomeg (Schneider, 1991).
Vagyis a szakszerlien végrehajtott tollszedésen — a juhnyirdshoz hasonléan — a libdk is
sériilésmentesen, torés nélkiil tilesnek (Bogenfiirst, 1993). Ha tehat a tollszedést a lidtarték szakszerlien
és a torvényi eldirdsoknak megfelelden teszik a jovoben is érvényesiilhet az a francia kozmondds, mely

szerint ,,Barmerre forduljon a vildg, megnyirjdk a juhot, s megtépik a libat” (Kozdk, 1999b).

Kovetkeztetések, javaslatok

Az él6 ludakrdl torténd tollhasznositast allatvédelmi szempontbdl az irott kozleményekben, de
még inkdbb az elektronikus médidkban nagyon eltéré mdédon itélik meg. A kozlemények egy része ezt
allatjolléti okok miatt kéros tevékenységnek mindsiti, mig mas része azt bizonyitja, hogy a megfeleld
idében és koriilmények kozott végezve a tolleltavolitdsnak nincs kdros hatdsa a ludak egészségére,
termelésére, komfortérzetére, az dallatjollétre. A tollszedést ugyanis a vadludaktdl eltéré iitemben
(gyorsabban) és masképpen (gyakrabban) bekovetkezo tollfejlodése és tollvaltasa (vedlése) teszi lehetové,
amely a ludak héziasitdsat kovetden a megvéltozott kornyezeti feltételek és hasznositdsi célok
kovetkezményeként alakult ki.

Az €16 ludakrdl torténd tollhasznositds az elmult kozel kétezer év sordn mindig is a tollvéltas
(vedlés) idejéhez kotodott, de e tevékenységre haszndlt fogalom az évszazadok sordn sokat valtozott. Ma
mér az éllatj6lléti szempontokat mell6z6 tollhasznositdsra a tépés, az azt figyelembe vevd gyakorlatra a
tollszedés, tollazas, letollazas kifejezéseket haszndljdk. Az utdbbi évtizedekben — rendiviil er0s anyagi
bazison nyugvo, szélsdséges dllatvédd mozgalmak - gyakorta mutatnak be targyilagosnak és
torzitdismentesnek nem tekinthetd, a helyes mezdgazdasagi gyakorlatot mell6z6 tolltépést, azt sugallva,
mintha az lenne az elfogadott, dltaldnos tollhasznositdsi technoldgia. Ezzel oridsi karokat okoznak a
szOban forgd termékelddllitoknak. Ezért a tollszedés bioldgiai alapjainak és annak helyes, torvényileg
szabdlyozott gyakorlatinak megismertetésére és tarsadalmi elfoglaltsdgara megfeleld marketingstratégiat

kell alkalmazni.
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Osszefoglalas

Az allatok védelmének alapja egészségiik megdrzése a teljes élettartamuk alatt, fiiggetleniil att6l, hogy
kedvtelésbdl tartott hobbiallatrol, mezdgazdasagi haszondllatrdl, vagy kisérleti allatrol van-e éppen sz6. A
témakor oktatdsanak modja, és annak hatékonysiga ezért nagy fontossaggal bir az oktatds gyakorlatdban.
A tanulmény bemutatja az egyetemi karokon folyé Allattenyészté mérnik (BSc), illetve az 4llatorvos-
doktori €s biologus BSc szakok jelenlegi oktatisanak rendszerét az d4llatvédelmi és dallatjolléti
szempontjabol. Ertékelik a kiilonbozd ,,agrdr jellegii” BSc szakok oktatdsi rendszerében az éllatvédelem
és allatjollét kérdését taglalé tantargyak orakereteit. Az Allattenyészté mérnok mester szak (MSc) oktatdsi
tematikdjat is vizsgaljdk ebbdl a szempontbol. Hasznos lenne az oktatd kollégdknak rendszeresen
taldlkozni egymadssal — a tapasztalatok megbeszélése végett —, tovabbd megfontoland6 lenne a jovOben az
oktatdsi tananyagok tematikdinak egységesitése, valamint kozos jegyzet készitése képzési tipusonként.

Kulcsszavak: egyetemi oktatds, allatvédelmi oktatés, dllatjolét, BSc és MSc képzés

Teaching programes of animal welfare and animal protetction in Hungary:

facts , perspectives

Abstract

The main principle of animal protection is to preserve their health during their entire lifespan, no matter
whether we’re dealing with livestock species, pets or animals used for experiments. Therefore the method

and efficiency of teaching this field of study is important in the practice of education. This study presents
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the current system of the BSc of Animal Husbandry, Veterinary Medicine and Biology in two faculties of
Szent Istvan University from the viewpoint of animal protection and animal welfare. They’re analysing
the time ratio of courses dealing with the question of animal protection and animal welfare in the different
BScs connected to agricultural fields. The educational programme of Animal Husbandry MSc was also
analyzed from that aspect. It would be useful holding regular meetings with teachers involved for
discussing the experiences, and in the future integrating the topics of the educational materials and
prepare uniform textbooks for all levels of study.

Keywords: university education, animal welfare, animal protection, BSc and MSc levels of study

Bevezetés

Az allatok védelmének alapja egészségiik megorzése a teljes élettartamuk alatt, fiiggetleniil attol,
hogy kedvtelésbdl tartott hobbidllatrél, mezdgazdasagi haszondllatrdl, vagy kisérleti allatrél van-e éppen
sz0. Az allatok egészségének védelme, és a prevencié ma mar nemcsak allatj6lléti, hanem egyben nagyon
fontos természetvédelmi, gazdasigi és kozegészségiigyi jelentdséggel is bir, igy az allatorvosi és az
allattenyésztoi szakma elengedhetetlen részét képezi. Az allatvédelem és allatjollét kérdése ugyanakkor
az elmult évtizedekben mar nemcsak a szakemberek korében, hanem mind az elmélettel foglalkozdk,
mind pedig a gyakorlati kérdések irant érdekl6dok szdmara kiemelt témanak szamit. A tarsadalom egyre
inkabb érdeklddobbé vilt és vélik az dllatvédelem olyan részletkérdései irdnt is, mint pl. allatok szallitdsa,
a hobby dllatok szakszer(i tartdsa és elldtdsa, az allatvédelmi szempontokat elsé helyen szem el6tt tartd
termék-, élelmiszer- és gydgyszer eldallités.

Az allatok hivatdsos védelmezdje az allatorvos — ennek megfelelden az allatorvosképzésben az
allatvédelem oktatdsa mindig is kiemelt szerepet kapott. Tekintettel arra, hogy az éllatok védelme az
allatorvosképzés sordn gyakorlatilag mindegyik stidium keretében benne foglaltatik, kiilon
ydllatvédelem” tantargy az alapképzésben nem szerepel. A téma iradnt kiilondsen érdekl6dd, vagy a
késobbiekben kifejezetten allatvédelemmel foglalkozni kivané hallgaték ugyanakkor fakultacié keretében
mélyebben is foglalkozhatnak a témdval.

Hazankban 2004-ben kezdddtek meg azok a munkdk, amelyek az un. osztott képzés (BSc, MSc)
kialakitdsat céloztik meg az agrarképzés teriiletén. Az Allattenyészté mérnok BSc szak akkrediticiéja
megtortént, igy 2005-ben mar ez elsé évfolyamok oktatdsa két egyetemi karon (Kaposvar és Godollo)
probaképpen megkezdddtek. Ezt kovetden mind az ,,0t régi egyetemi karon” (Mosonmagyardvar,

Keszthely, Godolld, Debrecen, Kaposvar) folytatddott ennek a szaknak a képzése.
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Célkitizések

Tanulmanyunkban megprébaljuk bemutatni az egyetemi karokon folyé Allattenyészté mérnik
(BSc), illetve az allatorvos-doktori és biologus BSc szakok jelenlegi oktatdsdnak rendszerét az
allatvédelmi és allatjolléti szempontjabol. Hasonl6an értékeljiik a kiillonbozo ,, agrdr jellegii” BSc szakok
oktatdsi rendszerében az dllatvédelem ¢&s dallatjollét kérdését taglalé tantdrgyak Orakereteit. Az
Allattenyészté mérnok mester szak (MSc) oktatdsi tematikdjat is vizsgdljuk ebbdl a szempontbdl. Az
elemzésekhez sziikséges adatokat (tantiargy neve, tantirgy felelds neve, orakeretek, irodalmak) az aktudlis

egyetemi karok Dékani Hivatalai, ill. a tantargyfelelds szolgaltattak.

Képzések bemutatasa

Az Allattenyészto" mérnok BSc szak tanmenetében természetesen kell0 Orakerettel, féléves oktatas
keretében, valésul meg a kiilonb6z0 gazdasdgi haszondllatfajok oktatdsa. Példakép bemutatjuk a SZIE
Mezogazdsdg - és Kornyezettudomdnyi Kar Orakereteit:

- Altaldnos allattenyésztés €s genetika: E, 2, Gy: 3, K, 5

- Haltenyésztés és halgazdédlkodas: E, 1, Gy,1, K, 2

- Juhtenyésztés: E, 0, Gy: 4, K, 3

- Lotenyésztés: E, 2, Gy, 2, K, 3

- Nyultenyésztés: E, 1, Gy, 1, K, 2

- Szarvasmarhatenyésztés: E, 4, Gy, 4, K, 7

- Baromfitenyésztés: E, 4, Gy, 4, K, 8

- Sertéstenyésztés: E, 3, Gy 3, K, 5

- Kecsketenyésztés: E, 2, Gy, 1, K, 3

Ezek az drakeretek lehetdvé teszik a tantargy eldaddinak azt, hogy dllatvédelem és az allatjollét

jogi szabdlyozasi kérdéseit adott faj szakmai ismeretanyagaval egyiitt (tartdstechnoldgia, szallitds, vagas,
allatok kezelése stb.) azokkal Osszhangban targyaljdk, legaldbb két tanérdt szdnva a rendeletek
értelmezésére. A tantervek kozos Osszedllitdsa miatt, a tobbi agrar karon is, hasonld 6rakeretben oktatjak
az egyes allattenyésztési részteriileteket. Két Allattenyészté mérndk BSc szak esetében ©nalld
allatvédelem tantargy oktatdsara keriil sor: Debrecen (E, 1, Gy, 0, K, 2), Kaposvdr (E, 0, Gy, 3, K, 3). A
tantargyfelelosok eloaddsaik anyagit dtadjak a hallgatoknak, forrasmunkdk kozott megtaldljuk az 1998.
évi XXVIII. Torvény anyagét, 1999- 2000. évben kiadott kdnyveket, esetenként sajat jegyzetet.
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Az Allattenyészté mérnok mester szak (MSc) képzési rendszerében Debrecenben (Allatvédelem,
E, 2, Gy, 0, K, 2), Kaposvdron (Allatvédelem és allatjolét, E, 2, Gy, 0, K, 2), Godollon (Allatvédelem, E,
2, Gy, 0, K, 2) két ora eldadas all rendelkezésre a témakor oktatdsdra. Azok a tantargyak amelyek a
kornyezetbarat dllattartassal, az alternativ technoldgidkkal, és az alkalmazott etolégidval foglalkoznak —
kozvetett médon — segitik a szakszerli gazdasagi haszondllattartds ismereteinek alapos megismerését.

A Kornyezetgazddlkoddsi agrdrmérnok BSc szakon (Godollon) a Hézidllatok védelme c. tantargy
kotelezd (E,1, Gy, 1, K, 2), az Allatokkal valé bandasméd c. tantargy pedig szabadon vélaszthat6 (E, 2,
Gy, 0, K,1). Ez utébbi tantargy — ugyanolyan kredittel — felvehetd a Természetvédelmi mérnok BSc, ill. a
Vadgazda mérnok BSc szak hallgatéi szamara is, C tipusu tantargyként.

Ami a Természetvédelmi mérnok BSc szak képzését illeti ezen a teriileten Kaposvéaron az
Allatvédelem, novény-és dallatkereskedelem c. tantdrgy oktatdsa torténik (E, 2,Gy, 1, K, 3). G6dollén
ugyanebben a képzésben harom kotelezo, A tantargy felvételére van méd: Vadvédelem, vadgazdalkodas:
E, 1, Gy, 0, K, 2), Védett allatok Magyarorszidgon (E, 1, Gy, 2, K, 3) és Madarvédelmi terepgyakorlatok
(E 0, Gy, 2, K, 2). Vilaszthat6 tantdrgyként az Allatvédelmi alapismeret c. tantdrgyra lehet jelentkezni (E,
2, Gy, 0, K, 2).

A Vadgazda mérnok BSc képzés esetében Godollon két kotelezo tantargy taldlhatd az drarendben
az allatvédelem témakorében: Természet €s vadvédelem (E, 3, Gy, 2, K, 5), Allatvédelem (E, 1,Gy,0,K, 1).

Ami pedig a Tandr-agrdr mérnoktandr MSc szak tantervét illeti, Kaposvaron az Allatvédelem és
allati jolét c. tantargy keriil oktatasra (E, 2, Gy, 0, K, 2).

Az allatorvos, osztatlan képzés tanmenetében az allatvédelem mindegyik tantargy oktatisaban
benne foglaltatik, hiszen e nélkiil egyetlen allatorvosi szakteriiletet sem lehet megfeleld szakértelemmel
végezni. Az egyes tantdrgyak az adott szakteriilethez kapcsolddva oktatjdk az ahhoz tartoz6 dllatvédelmi
részeket (pl. sebészet, gydgyszertan: fajdalomcsillapitds, labordllat-tudomény: kisérleti allatok védelme,
etologia: allati jollét, allategészségiigyi igazgatastan: allatvédelmi jogszabdlyok, dllattenyésztéstan,
takarmdnyozdastan: megfeleld tartdstechnoldgia és taplalékellatas, allat- és élelmiszerhigiénia: drutermeld
gazdasagi haszondllatok védelme stb). Kiilonall6 diszciplinaként, az egyes szakteriiletek allatvédelemhez
kapcsolddo részeinek mintegy Osszefoglaldsat az egyetemi hallgatok fakultdcid keretében hallgathatjak
meg. A tantargy két részre, egy elméleti és egy gyakorlati dllatvédelmi oktatdsra oszlik, mindkét esetben
15-15 6ras idétartamban. Az elméleti oktatds keretében a hallgatdk részletesen megismerik a Magyar
Allatvédelmi Torvényt és végrehajtasi utasitdsait, valamint az egyes teriileteket szabalyozé hatdlyos
Kormanyrendeleteket (gazdasdgi haszonéllatok-, kisérleti allatok-, kedvtelésbdl tartott dllatok védelme,
allattartassal kapcsolatos jogszabdlyok stb.). Mindemellett az allatvédelem Eurépai Unids szabédlyozasi,
valamint az éllat- és természetvédelemmel kapcsolatos nemzetkozi egyezmények is ismertetésre keriilnek.

Az el6adasok keretében az dallatvédelem valédi fogalmairdl, céljairdl, feladatairdl, az allati jollét
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meghatdrozasi lehetdségeirdl, egy dllatorvos dallatvédelmi feladatair6l, valamint az 4llatok
felhasznalasdval végzett foglalkozasok (éllati termék-eldallitas, allatkisérletek) etikai kérdéseirdl is szd
esik, mégpedig az adott téma gyakorlatban is jartas €s elismert szakemberei dltal tartott eldadasokban. A
gyakorlati félév sordn rengeteg esetbemutatds is torténik, amely lehetdséget ad allatvédelmi kérdések
megvitatdsdra. A fakulticié természetesen a kar biologus hallgat6i szamara is meghallgathato6.

Az alapképzés mellett a Szent Istvdn Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Kara nagy hangstlyt fektet a
mar végzett szakemberek tovabbképzésére is, ennek megfeleléen tobb tovabbképzési programban is
oktatdsra keriil az allatvédelem. A ,, Labordllat-tudomdny és kisérletszervezés” 80 6rds tovabbképzés
elsOsorban az 4llatkisérleteket is végzd szakemberek szamar érdekes tanfolyam. Mivel ez az oktatés
kielégiti az EU 86/609/EEC 2. cikkelyében leirtakat, azt ezt abszolvalok a sziikséges dllatvédelmi
ismeretek birtokdban az Unidé egész teriiletén jogosultakkd valnak allatkisérleteket végzésére. Az
Allatorvos-tudomdnyi Kar tovabbi két, egy-egy napos dllatvédelmi tovabbképzéssel is az érdeklddd
szakemberek rendelkezésére éall, ,, Kedvtelésbol tartott dllatok bdntalmazdsdnak jogi és szakmai
megitélése”, illetve ,, Az dllatkisérletek jogi és szakmai megitélése” cimmel. A kozeljovoben a gazdasagi
haszondllatok allatvédelmével foglalkozé kétnaposra (16 Ordsra) tervezett tovabbképzés is indulni fog a

Karon.

Kovetkeztetések és javaslatok

- A kiilonb6z6 agrarképzésekben az dllatvédelem és az allatjollét oktatdsakor az eldaddsok heti egy
vagy két orat tesznek ki. Vannak képzési formdk, ahol gyakorlati oktatdsra is mod nyilik pl.
Természetvédelmi mérnok BSc szak.

- Az Allattenyészté mérnok BSc szak esetében 6nall6 éllatvédelem tantdrgy oktatdsdra csak két karon
keriil sor, a tobbiben adott &llatfajhoz kapcsol6dd tantirgy keretében taglaljdk az dallatvédelem
kérdését, gyakorlati lehetdséggel egyiitt.

- Az Allattenyészté mérnok mester, valamint a Tandr-agrdr mérnéktandr MSc szakok képzésében az
eldadds orakerete ugyancsak két 6ra hetente, amely nem biztos, hogy elég, figyelembe véve a
képzések céljait.

- Az éllatorvos képzésben az 4dllatvédelem mindegyik tantargy oktatdsdban megtaldlhatd, ugyanis e
nélkiil egyetlen dllatorvosi szakteriiletet sem lehet megfeleld szakértelemmel végezni. Fakulticid
keretében a hallgatok bovithetik ismereteiket, tovabba méd van tobbféle tovabbképzési programban is
részt venni.

- Erdemes lenne a teriileten oktaté kollégdknak rendszeresen taldlkozni egymdssal — a tapasztalatok
megbeszélése végett -, tovabbd megfontolandonak tartandnk a jovOben az oktatdsi tananyagok

tematikdinak egységesitését, valamint kozos jegyzet készitését képzési tipusonként.



448

Vetter /AWETH Vol 7.4. (2011)

ALLATVEDELEM ES ALLATJOLLET A MEDIA ES A SAJTO TUKREBEN

Vetter Szilvia

Nemzetgazdasagi Minisztérium

szilvia.vetter @hotmail.com

Osszefoglalas

Az allatkinzds kozismertté vald esetei joggal haboritjdk fel a kozvéleményt. Az ilyen események
nyilvdnossidgra keriilése, a megjelenés mikéntje, formdja alapvetéen moddosul(hat) az {rott sajtd
tulajdonsagai kovetkeztében. Rdaddsul, a sajtobdl érkezd informacié csak akkor éri el a fogyasztot, ha
valamilyen értelemben kitlinik a korunkra jellemz6 informdciddradatbol. Az allatok (hazi kedvenceink: a
tarsallatok €s a haszondllatok) bantalmazasanak, embertelen tartdsanak hire kiillonféleképpen alakulhat, a
média adott formdjara jellemzo viszonyok nyomdn. Az alapvetd tényanyag (amely legtobbszor valamely
hiriigynokség vagy hivatalos forum kozleménye) jelentdsen atalakulhat, annak megfelel6en, hogy az adott
(elektronikus vagy klasszikus) sajtoorgdnum milyen cimmel, bevezetdvel latja el, milyen illusztraciokkal
egésziti ki, stb. Legtobbszor megtorténik a tényanyag egyszeriisitése (tomoritése), hiszen minél kisebb
terjedelemben minél tobb informdciét kivannak az olvasdkhoz eljuttatni. Fontos elemként tartjuk szdmon
a hirhez kapcsol6dd, annak nyomdn az olvaséban kialakuld érzelmi reakcidkat, hiszen ilyen esetben az
informdci6 kotdédése sokkal mélyebb, utdélete pedig biztosan hosszabb lesz. Az érzelmi hatdsok kivaltasa
két £6 uton lehetséges, az egyik az artatlan, kiszolgaltatott, embertdl fiiggd dllatok bemutatdsa, a masik
pedig a durvédbb, de még erdsebb érzelmi hatast kivalt6 lehetdség, amikor a kinzds dldozatait mutatjdk be,
jelenitik meg. A média feldolgozasdban biztosan érvényesiil egyfajta ,,szelekcid” is akkor, amikor inkdbb
a tarsdllatainkkal (kutya, macska és mds hazi kedvencek) kapcsolatos eseteket kozlik, s kevesebb teret
szentelnek a haszondllatok korében szintén el6forduld ilyen eseteknek. Végiil: igen gyakran
taldlkozhatunk az 4llatok bizonyos emberi tulajdonsdgokkal valé felruhdzdsanak torekvésével és
gyakorlatdval.

z llatkinzédsok egyértelmii értelmezése ma mar nemcsak tarsadalmi elvaras €s gyakorlat, hanem egyben —
1998-6ta — a Btk. tényallasi kategdridja is. A biztos jogi alapok mellett azonban nagy szerepe volt és van
a nyilvanossagnak, amelynek tdjékoztatdsa (ennek jellege, a torzitds, az érzelmi toltet jellege, ardnya, az
illusztraciok stb.) a médiumok fontos €s feleldsségteljes feladata.

Kulcsszavak: édllatkinzds, média, médiatelitettség, nyilvdnossag, torzitas
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Abstract

The cases of animals suffering from cruelty, which have been uncovered lately, rightly enrage the public.
Due to the characteristics of journalism, how such cases are published and in what form they are
presented can substantially differ. Furthermore, the information from the press can only reach readers if,
for some reason, it stands out of the flood of information characteristic of our time. Influenced by the
various characteristics of a certain medium, the news about the cruelty and inhuman handling of animals
(pets as well as farm animals) can greatly vary. Basic information, which is usually released by a news
agency or an official body, can be altered substantially because of the title, the introduction, the
illustrations, etc. provided by a certain (electronic or classic) medium. News are usually simplified or
shortened, as the press aims to provide as much information for their readers as possible in the shortest
possible form. Another crucial factor is the emotional reaction provoked by the news in the reader, as in
this way information touches a deeper chord and resonates longer. There are two main ways to provoke
emotional reactions. One of the possibilities is the presentation of innocent, defenseless animals which
fully depend on humans and the other even more emotionally provocative one is the presentation of the
victims of cruelty. Certainly, the media rather select cases which involve pets (dogs, cats and others) and
they devote less space to cases of farm animals. Finally, we can frequently observe that the press inclines
to endow animals with certain human features.

In our age, the precise definition of the cruelty to animals is not only a social demand and a practice, but
also a legal category set by the Hungarian Legal Code since 1998. Besides a firm legal basis, however,
the public had and still has a key role to play and it is a crucial and responsible task for the media to

inform it and add extra stimulus by the way of presentation, illustrations and emotional charge.

Hattér

A pszicholégia tudoménya részletesen foglalkozik az érzékeléssel, illetve azzal, hogyan lesz az
érzékelésbol €szlelés, hogyan kelthetd fel és tarthatd fenn az ember figyelme. A figyelem az a képesség,
hogy bizonyos informdciok részleteit kiemeljiik, mig mas informécidkat ezzel egyidejlileg figyelmen
kiviil hagyunk (Atkinson és mtsai, 2007). Hogy az ingerek sokasagdbol mit észleliink, azt a figyelem
hatdrozza meg. Eszlelérendszeriink automatikusan valasztja szét a fontos ingereket a nem relevansaktdl
(Csépe és mtsai, 2005).

A minket ér6 médiaingerek szdma hatalmas. A fokoz6dé médiazaj (médiatelitettség) azt jelenti,

hogy n6 azon hirdetések szdma, amelyek egy adott idéintervallumban egy adott médiumban megjelennek
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— ezzel parhuzamosan szintén gyorsan emelkedik a mai embert koriilvevd informdacidaradat mértéke. A
technika eldrehaladtdval mind fejlettebb vizudlis, képi hatdsokkal fokozzdk a hirek és a termékek
latvanyossagét, folyamatosan fokozva a ,,zajt” (Malhotra, 1984). Mindez azt jelenti, hogy egy hir akkor
éri el céljat, az észlelést és az emlékezést, ha kitlinik a tobbi koziil. Ennek pedig kézenfekvé modja az,
hogy olyan evolucids, tilélést szolgald, ezért rendkiviil erds 0sztonokre hat, mint a szexualitds és az
agresszi6 (Freud, 1997).

Mindez azt is meghatdrozza, hogyan jelennek meg az éllatkinzés esetei a médidban. A tényanyag,
amibdl az djsagirdk dolgoznak, legtobbszor azonos (példaul MTI, ORFK hir). A bulvarmédia mozgastere
ilyenkor féként abbdl 4ll, milyen cimmel, bevezetdvel (leaddel), vizudlis hatdsokkal (illusztraciéval)

l14tjak el a torzsanyagot.

Az allatkinzas médiabeli megjelenése négy pontban jellemezheto:

Egyszeriisités, tomorités

Az embert koriilvevo ingerek szamanak novekedésén til megfigyelhetd a modern vildg gyorsuldsa
is. A hireknek és rekldmoknak igen rovid idOtartam (mdsodpercek, tizedmdsodpercek) allnak
rendelkezésre a figyelem megragaddsara. A vildg komplexebb lett, a kommunikdcids csatorndk
megsokszorozddtak, ugyanakkor az idejiik lerovidiilt (Derecskei, 2009). Ebbol kovetkezik, hogy megnd a
képek €s a szimb6lumok, a kultirafiiggetlen vizudlis nyelv szerepe, amellyel az id0 tortrésze alatt annyi

informdci6 juttathat6 el a befogadéhoz, amennyit kiillonben csak hosszid mondatokkal lehetne leirni.

Erzelemkeltés, érzelemfokozas, figyelemfelhivas

Broadbent szelektiv figyelmi sztirdmodellje (Juhdsz és mtsai, 2006) 6ta tudjuk, hogy ha az adott
kornyezeti elem (jelen esetben egy hatdsos cim vagy illusztracid) alkalmas érzelmi reakcié el6hivasara,
nagyobb eséllyel szenteliink figyelmet neki, olvassuk végig a cikket. Valdszinlibb, hogy emlékezni
fogunk rd a késObbiekben, illetve cselekvésre Osztondzhet (megvessziik példaul a sajtoterméket
legkizelebb is) (Schachter, 1996). Erzelmi toltésii helyzeteken tobbet gondolkodunk, mint a
semlegeseken. Magas érzelmi toltés - példdaul felhdborodds vagy nagyfokd 6rom - esetén sokkal jobban
emlékeziink, mint az érzelmekhez nem kapcsol6dé eseményekre. Kimutattdk, hogy a folyamat
molekuléris hatterében norepinephrin felszabadulésa 4ll.

Az allatkinzds esetei szamos lehetdséget adnak érzelmi reakciok el6hivasara. Jellemzden a szerzo
mind szévélasztdsban, mind az illusztraciok kivalasztasakor két aspektusbol kozeliti meg az éllatkinzds

témajat:
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a. ,,Kedves, artatlan allatok™: kedvencek, akikrél gondoskodnunk kell és feleldsséget véllalni
értiik. Gyakori illusztracié az alvd, vagy éppen tdgra nyilt szemi kolyokkutya, kolyokmacska
fényképe.

b. ,,Milyen gonoszsigra képes az ember”: a megkinzott dllatok képe az illusztricio, illetve a
szovegben olyan jelzdket hasznalnak, mint példdul: ,,kegyetlen”, ,,brutdlis”. (Példaul: ,,Késsel

mészdaroltdk le a magyar vizslakat™)"

Onkényes szelekcié

A magyar bulvarmédia online feliileteit vizsgalva levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy legmagasabb
szamban kutydkat érintd allatkinzédsos esetekkel foglalkoznak, ezt koveti a macskdkat, majd a tobbi
allatfajt érint0 esetek szdma.

A Blikk és a Bors online feliiletein, valamint 2007-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban

megjelentetett dllatkinzédsos esetek megoszlédsa dllatfaj szerint (darab és szazalék)

100%
23%

- l

80% 39%

60% - Oegyéb
- m macska
40% o kutya
60%
20% 43% 43%
0% ‘ ‘

Blikk online (elmult Bors online (elmult USA (2007)
5év) 3 év)

Szintén hasonlé képet mutat egy 2007-es, Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett felmérés,
amelynek bazisa 1880, a médidban abban az évben megjelent dllatkinzasos eset volt. Az eredmény szerint
az esetek 64,5% kutyarol, 18% macskardl, illetve 25% egyéb allatrdl szolt (Human Society felmérés,
2007). Tanulsagos Osszevetni ezeket az adatokat a Blikk €s Bors online feliiletén tapasztaltakkal (14sd

abra).

" http://www.borsonline.hu/news.php?hid=26757
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A hirek ,.eladhat6sagan” alapuld szelekcid tehdt torzithatja az esetek szamardl és jellegérdl az
olvasok altal alkotott képet. Meginditobbnak taldljuk azon lények szenvedését, akik inkabb a tarsallat
(,,csaladtag”), mint a haszondllat (végsé soron élelmiszer) kategéridba sorolhatok. A fenti ardnyok
ugyanis szinkronban vannak egy, 2000-ben készitett reprezentativ hazai felméréssel, amely megmutatta: a
legtobben a kutydkat kedvelik, kutydt tartanak, és mdasodik helyen a kedvtelési listin a médidban

megjelentetett eseteknél tapasztalt sorrendnek megfeleléen a macska all (Sdrori, 2007).

Antropomorfizalas — az allatok érzelemvilaganak emberkozelivé tétele

Az olvasé anndl nagyobb egyiittérzést érez, minél tobb hasonldsdgot tud sajat maga és a cikkben
szerepld aldozat kozott felfedezni. Ez azonban oda vezethet, hogy az éllatok valds vildgatdl tavol 4llo
jelzékkel, emberi tulajdonsdgokkal latjak el az 4allatokat. (Példaul ,leleményes kutya”, ,kalandvagyé
szarvasmarha” stb.) ,,Az egyes dllatfajokhoz emblematikusan megjelenitett emberi tulajdonsagok,
jellemképletek tarsulnak, melyek antropomorf projekciok, és semmi koziik sincs a széban forgd éllat
tényleges sajdtossdgaihoz. Az édllatmesék, dllatregények, vagy éllatokrdl sz6lo szérakoztaté musicalek

val6jaban emberekrdl szélnak™ (Csepeli, 2005).

Ertékelés

A felsorolt négy szempont mindegyike a redlis kép kozvetitését torzité koriilmény. Azonban nem
lehet figyelmen kiviil hagyni a kovetkezoket:

- Az allatkinzdsos esetek mogott tarsadalmi érdek huzdédik: mégpedig az dllatok szenvedésmentes
életéhez fliz0d6 tarsadalmi érdek, tekintve, hogy a magyar jog az dllatokat ,,érezni, szenvedni €s
oriilni” képes élolényeknek nevezi, €s ennek tiszteletben tartdsit minden ember erkolcsi
kotelességévé teszi.?

- A nyilvidnossagnak tudatformdld, tdjékoztatdé szerepe is van, a felelds éllattartds kultdrdjanak
terjesztésében massal nem poétolhatd szerepet jatszik. Az irott bulvarmédia olvasottsiga magas, a
hirek szamos olvaséhoz eljutnak.

- A nyilvanossag a kozosség fellépéséhez vezethet. 1998-ban a fadd-dombori eset olyan
felhaborodast valtott ki a lakossag korében, amelynek hatdsara alairasgyiijtés kezdddott. A média
nyomasgyakorldsdval szerepet jatszott abban, hogy az dllatkinzds tényélldsa végiil bekeriilt a

Biinteté Torvénykonyvbe Magyarorszagon.

21998. évi XXVIIL. torvény az dllatok védelmérdl és kiméletérél
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Osszefoglalas

Kiilonboz6 tarsadalmi folyamatok eredményeként az ’dllatok védelme’ a XX. szdzad madsodik felében
valt széles rétegeket foglalkoztatd teriiletté. E tarsadalmi folyamatok az élettudomanyok miiveldit az
“dllatok jollétének’ meghatdrozdsara késztették, hiszen ez képezi az édllatvédelem targyat. Az ’éllatjollét’
kérdéskore komplex és a meglévd ismeretek Uj szemléletli Osszerendezését kivanja. Mindezek
eredményeképpen az allatjollét €s dllatvédelem oOndllé tudomdny-teriiletté ndtte ki magat, mégis az
alapfogalom, az allatjollét nem keriilt egységes meghatarozasra.

Az dllatjollét értelmezésére haromféle iskola alakult ki: a ’biolégia funkcidk’, az ’érzések’ és a
"természetes viselkedés’ iskoldja.

A ’biolégiai funkciok’ iskoldja az allatok ’sziikségleteire’ épit. A ’sziikséglet’: egy hidnyossig, amely
valamely eréforrdas megszerzésével vagy testi valaszreakcioval megsziintethetd. A sziikséglet tehat egy
motivacio, amely az allatot a kornyezettel valo egylittmiikodésre készteti. Ebben a megkozelitésben az
“dllatjollét’ egy egyed édllapota a kornyezettel vald egyiittmiikddési kisérletei alapjan. Ez kiilonbdzo
bioldgiai funkcidk normdlis vagy attdl eltéré miikodésével, egyedre vonatkozé mérésekkel jol
jellemzehetd.

Az ’érzések’ iskoldja szerint é€lettani allapot mellett az is fontos, hogy mit éreznek az allatok. Vagyis a
"j6llétet’ az hatdrozza meg, hogy az éllatban mdsodlagos, harmadlagos kortikalis zonak mitkddése révén
tudatosul-e valds dllapota. E folyamat eredménye az ’igény’, amely a ’sziikséglet’ tudatosuldsat jelenti.
Az *érzések’ vizsgélatara a preferencia tesztek alkalmasak.

A ’természetes élet’ iskoldja szerint a ’jollétet’ az mutatja, hogy az dllat természetesen tud-e viselkedni,

€lni kihaszndlva a tartdsi kornyezet természetességét. A ’természetes élet’ alapjait a természetes szelekcid
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altal vezérelt genetikai adottsdgok biztositjdk. Ennek értelmezése ugyan domesztikdlt fajokndl nehéz
feladat, mesterséges koriilmények kozott tartott vadallatokndl azonban j6l alkalmazhaté.

A ’jollét’ egyedi szintli meghatdrozdsa alapjan allattartdsi modok, gyakorlatok, és allattart6 telepek egyedi
értékelésére van lehetdség, amely akdr hatésdagi, akdr mindségtanusitdsi szempontb6l hasznos,

mindamellett az dllattartonak segit megtaldlni €s kikiiszobolni az allattartasban elkovetett hibdkat.

Understanding and assessing welfare of farmed animals

Abstract

Due to a number of changes in the society in the second half of 20" century gross of the society became
interested in the ‘protection of animals’. These processes in the society inspired life-scientists to define
the expression of ‘animal welfare’ because this is the objective of the human activity called ‘animal
protection’. Concept of ‘animal welfare’ is complex and gives a novel aspect to rearrange current
knowledge available on animals. As a result of facts described above, ‘animal welfare and protection’ has
been evolved as a new discipline, although the term of ‘animal welfare’ does not have a standard
definition.

For the interpretation of animal welfare three major approaches has been fomed: ‘biological functioning’
school, ‘felleings’ school, ‘natural behavior’ school.

‘Biological functioning’ school is built on the ‘needs’ of animals. A ‘need’ is a deficiency in an animal
that can be remedied by obtaining a particular resource or responding to a particular environmental or a
bodily stimulus. Thus, a ‘need’ is a kind of motivation which makes the animal cope with its
environment. In this approach ‘welfare’ of an individual is its state as regards its attempts to cope with its
environment. So ‘welfare’ can be described with normal and abnormal biological functions and
physiological measurements on individuals.

According to ‘feelings’ school ‘welfare’ is more to do with psychological health and is all to do with how
the animal feels. Namely, ‘welfare’ is determined by secondary and tertiary cortical sensory activity
resulting that animal becomes aware of its state in which it finds itself. The result of this process is
‘want’, which means the cognitive representation of ‘need’. ‘Feelings’ can be investigated by preference
tests.

As ‘natural living’ school says welfare is shown by the ability of an animal to live and behave according

to its 'nature' using the naturalness of the circumstances in which animals are kept. Basics of ‘natural life’
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are given by genetical codes govern by natural selection. However, this concept can be adopted to
domesticated species with difficulties, but has a good usage for wild animals in captivity.
Based on mesurement of ‘welfare’ in individuals, evaluation of husbandries, practices or farms can be

carried out, from which official or quality assurance systems can benefit as well as animal keepers can

identify and eliminate faults and improper practices.



