Animal Welfare, Etolégia és Tartastechnologia, Vol. 21. No. 2. (2025) DOI: 10.17205/aweth. 7326

Hushasznt bikak komplex andrologiai vizsgalata — a
Magyarorszagon jellemzden el6fordul6 fajtak fiatal egyedeinek
Osszehasonlitasa

Iszt]l Emese!, Kern LaszIlo?, Balogh Eszter?, Poth-Szebenyi Bettina?Z,
Hollo Gabriella?", Varga-Balogh Orsolya® &

! Magyar Agrédr- és Elettudoményi Egyetem, Allatten yésztési Tudomanyok Intézet,
2100 Godollo, Pater Kdroly u. 1.
2 Magyar Agrar-és Elettudomén yi Fgyetem, Allatten yésztési Tudomanyok Intézet, Precizios
Allatten \VESZLESI €S Allatten yésztési Biotechnika Tanszék, 7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40.

Received/Erkezett: 21. 06, 2025.
Accepted/Elfogadva: 28. 08. 2025.

Osszefoglalés: A hatékony és eredményes tenyésztés sordn elengedhetetlen szempont,
hogy megfelels, alkalmas érékitGanyaggal torténjen a termékenyités. A mesterséges ter-
mékenyités nyujtotta genetikai elérehaladast célzo lehet6ségek kihasznalasanak, de a ter-
mészetes fedeztetés alappillére is a szilil6par megfelel§ egészségligyi és szaporodasbiolé-
giai allapota. Ebben segit a bikak komplex androldégiai vizsgalata. Ez a vizsgalat magaban
foglalja az apaallatok kiils6 és bels6 szaporitészerveinek ellen6rzését, valamint az ejaku-
latum morfolégiai és motilitasi elemzését. Az alapvets egészségligyi, szaporodasbioldgiai
és funkcionalis vizsgalatok Osszessége lehetivé teszi az egészséges és hatékony szapori-
tast. Ezek a vizsgalatok tovabba hozzajarulnak az allatok jéllétének megérzéséhez és a
szarvasmarha-tenyésztés el6remozditasahoz is. Vizsgalatainkban célunk volt a kiilon-
b6z8, itthon tenyésztett fajtak fiatal egyedeinek jellemzd (egészséges) androlégiai paramé-
tereinek leirdsa, illetve a fajtak kozotti esetleges kiilonbségek feltarasa. Eredményeink
alapjan egy jellemzd képet kaptunk a hazai hishasznu szarvasmarha fajtak 10-14 héna-
pos egyedinek atlagos herekérméretérdl, jobb és bal herehosszarél, valamint az ejakula-
tum motilitasi és morfoldgiai jellemzG6irdl. A vizsgalt fajtak kozott jelentds androlégiai k-
lonbségeket nem igazoltunk.
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Hushaszna bikak komplex androlégiai vizsgalata

Breeding soundness evaluation of young beef bulls — comparison of
andrological characteristics of breeds typically found in Hungary
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Abstract: For efficient and productive breeding, it is essential to perform insemination
with suitable genetic material. While artificial insemination offers opportunities for tar-
geted genetic progress, the foundation of natural mating also requires assessing the health
status and reproductive biological indicators of the sires and cows. Breeding soundness
evaluation of bulls can give useful information about fertility. This examination includes
evaluating the external and internal reproductive organs of bulls, as well as morphological
and motility analysis of semen. The comprehensive set of basic health, reproductive bio-
logical, and functional examinations, enables healthy and efficient breeding. These exam-
Inations contribute to maintaining animal welfare and advancing cattle breeding. Our
goals were to characterize the typical (healthy) andrological parameters of young bulls
from various locally bred breeds and identify potential differences between breeds. Based
on our results, we obtained a characteristic profile of the average scrotal circumference,
right and left testicular length, and semen motility/morphological characteristics of 10—
14-month-old bulls of beef cattle breeds. We did not confirm significant andrological dif-
ferences between the examined breeds.
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Bevezetés

A bikak komplex androlégiai vizsgalata iranti igény folyamatosan novekszik. Ennek oka,
hogy az elmult évek soran a tenyésztSk elkotelezettek lettek a mindségi és gazdasagos
tenyésztés irant. A vizsgalatok célja, hogy pontos és objektiv képet adjanak a tenyészbikak
szaporodasbiolégiai alkalmassagardl, ami hozzajarul a hatékonyabb és fenntarthatdbb
szarvasmarha-tenyésztéshez.

Az androlégiai vizsgalat tobb egymast kiegészitd elembdl all: magaban foglalja a fizika-
lis-, a miiszeres- és az ejakulatum vizsgalatat, valamint az esetleges rendellenességek fel-
tarasat is. Ezek mindegyike meghatdrozé a tenyésztési dontések szempontjabél (Barth,
2013; Lone, 2017) A vizsgalatokat minden esetben komplexen, azaz minden elemre kiter-
jedGen érdemes elvégezni. Egy-egy vizsgalati elem kiemelése ugyanis nem ad megfeleld
képet a tényleges szaporodasbioldgiai allapotrdl. A vilagon tobb vizsgalati és eredmény-
értékeld ajanlast hasznalnak — példaul az USA-ban és Kanadé4ban is (Society for Therio-
genology, 2018). Ezek az ajanldsok 4ltaldban tartalmaznak egy 4ltaldnos egészségiigyi al-
lapotfelmérést, specidlis vizsgalatokat, amelyek a kiils§ és bels§ szaporitdszervek, vala-
mint az ejakulatum vizsgalatat is magunkban foglaljak. Bizonyos protokollok a libidé vizs-
galatara is kitérnek, akar egyedi, akar csoportos megfigyelések formajaban.

A vizsgalatot megel6z6en minden bika esetében rogzitik az alapveté adatokat. Ide tar-
tozik a fajta, a sziiletési ddtum és a fiiljelzén (krotalian) szereplé ENAR szam. Az ENAR
szam egy egyedi kéd, mely az adott egyed jelolésére és azonositasara szolgal, Magyaror-
szag ISO kédjelébsl (HU) és az azt kovetd tiz szamjegybdl 4ll.

Az eljaras fajdalommentes és noninvaziv. Az allatok jol toleraljak, ezért altalaban nincs
szukség boditasra. A biztonsagos kivitelezéshez azonban kaloda és megfeleld évintézkedé-
sek sziikségesek (Barth, 2013; Lone, 2017).

Az altalanos egészségligyl attekintés célja, hogy feltarja azokat a tényezdket, amelyek
akadalyozhatjak vagy nehezithetik a fedezést, illetve befolyasolhatjak a bikak libidéjat.
Ilyen tényezbk lehetnek példaul a santasag, a fert6z8 betegségek vagy a bdrproblémak
(MSD Veterinary Manual, 2024).

A fizikalis vizsgalat soran a szaporitdszervek tapinthaté és lathato elvaltozasait kere-
sik. Ez magaban foglalja a hereborék allapotanak, a herék szimmetriajanak, valamint ta-
pintéasi jellemzdinek — példaul simasag, rugalmassag, elmozdithatésag — értékelését. Ki-
emelt jelentdsége van a cryptorchidismus és a here hypoplazia felismerésének, mivel ezek
o0roklsds, a termékenységet csokkentd elvaltozasok, amelyek kizarjak az allatot a tenyész-
tésbsl (MSD Veterinary Manual, 2024; Vetlexicon Bovis, 2023).

Amennyiben a mellékherék tapintasa soran rendellenesség tapasztalhato, ezek is érzé-
kelhetévé valhatnak a vizsgdlat soran (MSD Veterinary Manual, 2024).

A herekoérméret (SC — scrotal circumference) fontos mutatéja a herék tomegének és a
spermatermelés mértékének. Nagyobb here altalaban nagyobb spermatermelést jelent
(Palasz et al., 1994). Az SC értékét az allat kora és fajtéja is befolyasolja, ezért a vizsgalat
soran mindig az életkornak megfelels referenciaértékeket alkalmazzak, amely adat azon-
ban csak nagyon korlatozottan hozzaférhetd, illetve hianyos.

A pénisz vizsgalata altalaban az ejakulaci6 koril torténik, mivel ilyenkor a pénisz kiol-
tése miatt a kilonbo6zd elvaltozasok — példaul sebek, 1ézidk vagy szemolesok — jol lathatéva
valnak. Ezek az elvaltozasok nemcsak a termékenységet befolyasolhatjak, hanem fert6zé-
sek bemeneti kapujat is jelenthetik, illetve névelik a fert6zés atvitelének kockéazatat (pl.
vetélések okozhatnak), valamint csékkenthetik a bika parzési hajlandésagat is (Wolfe,
2018).
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A rektalis vizsgalat soran tapinthaté az ondéhélyag. Ennek a jarulékos nemi mirigynek
a gyulladédsa vagy fibrézisa szintén negativan befoly4solhatja a fertilitast (Penny, 2016).

A fizikalis vizsgalat részeként mérGszalaggal hatarozzak meg a herék korméretét. Ezen
kiviil rogzitik a bal és jobb here hosszat, valamint az anogenitalis tavolsagot (anogenital
distance —AGD), tovabba feljegyzik az esetleges morfolégiai eltéréseket is (Lone, 2017;
Rodning et al., 2025).

A miszeres vizsgalatok koziil a termografia soran h6kameraval vizsgaljak a herezacsko
felszinének hémérsékleti mintazatat. A hidegebb teriiletek inaktiv, mig a melegebbek
gyulladasos vagy fokozott vérellatasu régidkat jeleznek. Gyulladas esetén az atlagos he-
rezacsko-homérséklet emelkedik, ami rontja a spermatermelést. Ezzel szemben, ha kot6-
szovetes elvaltozas van jelen, a vérellatas csokkenése miatt alacsonyabb felszini hémér-
séklet figyelhet6 meg (Menegassi et al., 2018)

Az ultrahangvizsgalat lehetévé teszi, hogy lathatéva valjon ezeknek a szerveknek a
szerkezeti felépitése, igy felismerhetéek lesznek a herékben, mellékherékben és ondoho-
lyagban esetlegesen el&forduld kotdszovetes elvaltozasok, cisztak, folyadéktartalmu terii-
letek, valamint egyéb szerkezeti rendellenességek. Ez a médszer kiillonésen hasznos olyan
elvaltozasok diagnosztizalasaban, amelyek fizikalis vizsgalattal nem észlelhetSek (El-
Khawaga et al., 2012; Kastelic és Brito, 2012).

Az ejakulatum vételéhez legtobb esetben elegendd a rektalis masszazs, azonban szamos
szakirodalmi forras emliti az elektroejakulator alkalmazasat is. Ez az eszkoz rovid 1dejq,
alacsony fesziiltségli impulzusokkal stimulalja a kismedencei idegeket, és igy idézi el6 az
ejakuléciét (Canadian Veterinary Medical Association, 2025; Palmer et al., 2005). Az elja-
ras altalaban jo6l toleralhatd, de tjabb vizsgalatok szerint az elektroejakulacid stresszt és
fajdalmat okozhat a bikaknak, amit hormonalis, viselkedéses és neurofizioldgiai vizsgala-
tok is igazoltak (Kaka et al., 2025). Emiatt az allatj6léti szempontokat minden esetben
figyelembe kell venni (Canadian Veterinary Medical Association, 2025; Kaka et al., 2025).

A spermavizsgalat motilitasi és morfoldgiai elemzéseket foglal magaba. A motilitas ér-
tékelése hagyomanyosan laboratériumi kérulmények kozott, faziskontraszt mikroszkop-
pal és manualis szamlalassal tortént, azonban ez szubjektiv és kevésbé pontos maddszer. A
modern, szdmitégépes program segitségével végzett motilitas-értékel§ (Computer Assis-
ted Sperm Analysis — CASA) rendszerek — példaul a SpermVision vagy az ISAS — automa-
tikusan mérik a spermiumok mozgasat, és képesek a morfolégiai rendellenességek szam-
szer(sitésére is (Contri et al., 2010; Verstegen et al., 2002; Proiser, 2025).

A spermiumok morfolégiai és funkcionalis vizsgalata, valamint a fertilitas laboratoéri-
umi értékelése alapvetd jelent6ségl a szarvasmarha-tenyésztésben. A Kovacs—Foote-féle
triptankék/Giemsa festés és a Cerovsky festés egyarant alkalmasak az é16 és holt sejtek,
valamint a membranintegritds kimutatasara (Kovacs és Foote, 1992). Az arany standard-
nak szamité differencidl interferencia kontraszt (DIC) mikroszképos eljaras gyorsabb, egy-
szerlbb és megbizhatobb alternativat kinal a morfolégiai eltérések — példaul a fej-, farok-
és plazmamembran-rendellenességek — részletgazdag, festetlen allapotban torténd vizs-
galatara (Kovacs és Foote, 1992; Barth és Oko, 1989; Perry, 2021).

A komplex vizsgalati protokoll biztositja, hogy a tenyésztésbe keriil6 bikak szaporodas-
biolégiai alkalmassagardl megbizhatd, tudomanyosan megalapozott dontések sziilethesse-
nek, ami hozzajarul a genetikai el6rehaladashoz és a gazdasagosabb allattartashoz. Mivel
a legtobb esetben ezek a vizsgalatok fiatal, tenyésztésbevétel elbtt 4116 bikakon torténnek,
a késobbi fertilitasi problémak elkertilése érdekében sziikséges olyan sarokszamok felvé-
tele, amelyek alapjan eldonthet6, hogy az adott bika megfelelGen fejlett-e, és alkalmas
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lesz-e a tenyésztésre androldgiai szempontbdl. Ezek az adatok a szakirodalom alapjan hi-
anyosak, ezért vizsgalataink célja az volt, hogy a hazai allomany vizsgalatai alapjan faj-
tanként atlagos értékeket adjunk meg, amelyek az adott életkorban jellemzéek. E téma-
ban magyar nyelvi tanulmany egyel6re még nem sziiletett, igy vizsgalataink hianypot-
l6ak ezen a teriileten.

Anyag és modszer

A vizsgalatba 10-14 honapos, egészséges bikakat vontunk be, hat hishasznt szarvas-
marha-fajtabél: angus (n = 70), blonde d’aquitaine (n = 73), charolais (n = 86), hereford
(n = 6), limousin (n = 377) és murray grey (n = 14). A vizsgalatok 2018. marciustél 2024.
decemberig, Magyarorszag kiilonboz6 hismarha-tenyészts telepeken zajlottak.

Az allatokat vizsgalé kalodaban rogzitettik. Minden egyed esetében feljegyeztik az
egyedi azonositékat (fajta, sziiletési datum, ENAR szam), és fényképes dokumentaciét is
készitettiink. Az altalanos fizikalis vizsgalatot kévetGen a kiils6 szaporitészervek vizsga-
latat tapintassal, hagyomanyos mérdszalaggal (bal és jobb herehossz), valamint ultrahang
segitségével (herék és mellékherék szerkezete; 4 MHz linearis fej, Draminski IScan, Dra-
minski Lengyelorszag) végeztiik.

Az ultrahangos vizsgélat segitségével az esetleges elvaltozdsokat (herék, mellékherék,
ondéhélyag) is tudtuk detektalni, azonban ezek az allatok kizarasra keriiltek jelen vizs-
galatainkbdl. Rektalis tapintassal és ultrahanggal ellenériztik a belsé nemi szervek koziil
az onddhdlyag allapotat.

Az ejakulatumot az esetek donté tobbségében rektalis masszazzsal nyertik. A mintavé-
tel minden esetben melegitett, specialis duplafalit mintavevd poharral tortént, mivel az
ejakulatum nagyon érzékeny a testh6mérsékletnél alacsonyabb hémérsékletekre. A friss
mintakbdl 105 pl-t 4%-os formaldehid és zselatin keverékébdl all6 Eppendorf-cs6ben, 6,8-
as pH-ja koézegben fixaltunk, hogy a morfolégiai vizsgalatokig megé6rizzék mindségiiket.

A spermiumok motilitdsat mobil CASA-rendszerrel (OnGo, Microfluidlabs Kft., Buda-
pest, Magyarorszag) frissen, helyben vizsgaltuk. A motilitas, a progressziv motilitas, és
koncentracié mérésére a CASA-rendszer automatikus kiértékelését hasznaltuk. A morfo-
légiai vizsgélatokat differencial interferencia kontraszt (DIC) mikroszképpal (Olympus
BX61, 400X nagyités), festetlen vizes preparatum (wet mount) készitésével végeztiik.

A vizsgalatok sordn a kévetkezd paramétereket rogzitettiik: herekérméret (cm), bal és
jobb herehossz (cm), spermiumelemzés eredménye: koncentracié és progressziv koncent-
racié (M/ml), progressziv motilitas (%), teljes motilitas (%), nem mozgé spermiumok ara-
nya (%), valamint a morfolégiai jellemzék, igy az ép sejtek ardnya, a plazmacseppek, va-
lamint a fej- és farokrendellenességek aranya. Progressziv koncentraciordl akkor beszé-
liink, amikor az aktivan eldrehaladé (progressziven mozgé) spermiumok szaméat vagy ara-
nyat vizsgaljuk egy adott térfogategységben.

A kapott adatokat Microsoft Excel adatbazisban rogzitettuk.

A statisztikai értékelés a SAS programmal végeztiik. Minden esetben akkor tekintettiik
szignifikansnak az eredményeket, amennyiben a p < 0,05. A herekérméretet, a bal és jobb
herék hosszat, a sperma motilitast fajtanként az 4ltaldnos linearis modell (GLM) segitsé-
gével hasonlitottuk 6ssze. Az ép és rendellenes spermiumok aranya (proximalis és diszta-
lis plazmacsepp, egyszertien hajlott farok, hajtliszertien hajlott farok, feltekeredett farok
és levalt fej) az egyes fajtdk egyedei kozott a GLIMMIX moédszerrel keriilt elemzésre.
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Eredmények és értékelésiik

A herekérméret tekintetében a charolais (36,73 + 2,96 cm), a murray grey (36,73 + 3,07
cm), valamint az angus (36,95 + 2,23 cm) fajtak szignifikdnsan nagyobb atlagértékeket
mutattak, mint a limousin (35,71 + 2,64 cm), a blonde d’aquitaine (35,43 + 2,89 cm) és
hereford (35,65 + 2,65 cm) (p < 0,05) (1. tablazat). A bal herehossz legnagyobb értékét a
charolaisndl (20,60 = 2,33 cm), a legalacsonyabbat a limousinnél (18,35 + 1,77 cm) mértiik.
Sszignifikans eltérés volt tapasztalhaté a bal herehossz vizsgilatakor a limousine (18,35
+ 1,77 cm) és a murray grey (18,63 + 1,74 cm) fajtdknal. A jobb herehossz esetében a li-
mousine (18,30 + 1,74 cm) fajtanél volt szignifikdns eltérés, e fajtanal volt mérhets a
legkisebb herehossz méret. A hereford (20,83 + 1,44 cm) kiemelkedett a jobb herehossz
mérési eredményei koziil, azonban a kis mintaszdm (n = 6) miatt az értékelés dvatossagot
igényel. A limousin (18,35 + 1,77 cm; 18,30 = 1,74 cm) mindkét herehossz-paraméterben
szignifikansan alacsonyabb volt a tébbi fajtanal.

1. tablazat. Herekérméret és herehossz atlagok és szorasok fajtanként

(10-14 hénapos bikék)
Faita(1) Mintaszdm Herekérméret Bal here- Jobb here-

) ) (cm)(3) hossz (cm)(4) | hossz (cm)(5)
angus(6) 70 36,95 + 2,232 19,68 + 1,962 | 20,19 + 1,902
blonde d’aquitaine(7) 73 35,43+ 289> | 20,08+2,13* | 19,64 + 1,632
charolais(8) 86 36,73 + 2,962 20,60 + 2,332 | 20,34 + 2,132
hereford(9) 6 35,65 + 2,65b 20,13 + 2,652 | 20,83 + 1,442
limousin(10) 377 35,71 + 2,64b 18,35+ 1,77° | 18,30 + 1,74
murray grey(11) 14 36,73 £ 3,072 18,63 £ 1,74b | 19,06 £ 1,642

Az azonos oszlopokban szerepl§ kiilénb6zé bet(jelek szignifikdns eltérést jeleznek (p < 0,05)(12)
Table 1 Mean and standard deviation of scrotal circumference and testicular length by breed
(10-14-month-old bulls)

breed (1), sample size (n) (2), scrotal circumference (cm) (3), left testicular length (cm) (4), right
testicular length (cm) (5), Angus (6), Blonde d’Aquitaine (7), Charolais (8), Hereford (9), Limousin
(10), Murray Grey (11), different superscript letters within the same column indicate statistically
significant differences (p < 0.05) (12)

Az ejakulatumok vizsgalata soran a legmagasabb atlagos koncentraciét az angus
(719,31 M/ml) és a murray Grey (652,93 M/ml) fajtaknal mértiik (2. tablazat). A legalacso-
nyabb 4tlagos koncentriciét a limousin fajta adta (437,71 M/ml), amely szignifikdnsan
elmaradt az angus, blonde d’aquitaine és charolais fajtak értékeitsl (p < 0,05).

A progressziv koncentracié (M/ml) tekintetében a hereford fajta kiemelkedett (43,85
M/ml), amely szignifikdnsan magasabb volt a tébbi fajtahoz képest (p < 0,05). A koncent-
raci6 (M/ml) legmagasabb 4tlagértékeit a blonde d’aquitaine (66,40 M/ml) és a hereford
(66,47 M/ml) fajtaknal mértiik, azonban a kiilénbségek itt nem voltak szignifikdnsak. A
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limousin fajta egyedei progressziv koncentraciéban szignifikdnsan alacsonyabb értékeket
mutattak, és bar a koncentraciéban is alacsonyabb atlagot mértiink, itt a murray grey volt
a legalacsonyabb (62,50 M/ml).

2. tablazat. Progressziv koncentracio és koncentraci6 atlagok és szérasok fajtanként

(10-14 hénapos bikak)

) Mintaszam Progress’ziy’ Koncentracid

Fajta(1) (0)(2) koncentraci6 (M/ml)(4)
(M/m1)(3)

angus(5) 70 29,47 + 24,48 59,44 + 30,202
blonde d’aquitaine(6) 70 24,46 + 22,722 66,40 + 28,122
charolais(7) 84 26,80 + 29,792 63,21 + 31,80b
hereford(8) 6 43,85+ 52,11P 66,47 + 52,83b
limousin(9) 367 28,15 + 28,902 64,17 + 31,69
murray grey(10) 14 29,49 + 35,212 62,50 + 41,082

Az azonos oszlopokban szerepl§ kiilonbdzs bettijelek szignifikans eltérést jeleznek (p < 0,05)(11)
Table 2 Progressive motility and concentration means and standard deviations by breed (10—
14-month-old bulls)

breed (1), sample size (n) (2), progressive concentration (M/ml) (3), concentration (M/ml) (4), An-
gus (5), Blonde d’Aquitaine (6), Charolais (7), Hereford (8), Limousin (9), Murray Grey (10), diffe-
rent superscript letters within the same column indicate statistically significant differences

(p <0.05) (11)

A motilitasi vizsgalatok eredményei alapjan a hereford fajtanal mértik a legmagasabb
progressziv motilitast (51,27 + 27,36%), amely szignifikdnsan eltért a tobbi fajtatol
(p <0,05). Az angus esetében a teljes motilitds értéke (70,04 + 22,52%) kiemelked§ volt,
szintén szignifikans eltéréssel. A blonde d’aquitaine fajtanal a legalacsonyabb progressziv
motilitas (33,10 + 24,94 %) és a legmagasabb nem mozgb spermium-arany (42,85 + 27,00%)
mutatkozott, mindkét paraméter szignifikansan eltért a tobbi fajtatél. A hereford és mur-
ray grey fajtak kis mintaszama, valamint a mintavételi és mintakezelési médszerek miatt
az eredmények értelmezésekor dvatossag sziikséges. A motilitasi adatok a korabban fel-
sorolt okok miatt, onmagukban korlatozottan alkalmasak a tényleges termékenyitési po-
tencial eldrejelzésére, ezért a fertilitds megitéléséhez tovabbi paraméterek (példaul mor-
folégia, funkciondlis tesztek) elemzése is indokolt.
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3. tablazat. Spermiumok motilit4si eredményei fajtdnként (10-14 hénapos bikak)

. , Progressziv Teljes ,
. Mintaszam ey, s, Nem mozgb
Fajta(1) )(©) motilitas motilitas ©)(5)
(%)(3) (%)(9) °
angus(6) 70 48,07 + 24,542 | 70,04 + 22,522 | 30,39 + 22,992
blonde d’aquitaine(7) 70 33,10 + 24,94 | 57,15+ 26,99" | 42,85 + 27,00P
charolais(8) 84 36,56 + 25,98 | 60,13 + 26,57" | 39,87 + 26,57
hereford(9) 6 51,27 + 27,362 | 66,80 + 24,712 | 33,20 + 24,712
limousin(10) 367 37,84 + 26,72 | 60,87 + 27,46> | 38,86 + 27,35P
murray grey(11) 14 38,46 + 32,88 | 53,34 + 33,10P | 45,23 £ 31,17P

Az azonos oszlopokban szerepl§ kiilonbdzs bettijelek szignifikans eltérést jeleznek (p < 0,05)(12)
Table 3 Sperm motility results by breed (10—14-month-old bulls)

breed (1), sample size (n) (2), progressive motility (%) (3), total motility (%) (4), immotile (%) (5),
Angus (6), Blonde d’Aquitaine (7), Charolais (8), Hereford (9), Limousin (10), Murray Grey (11),
different superscript letters within the same column indicate statistically significant differences (p
<0.05) (12)

A spermiumok morfolégiai vizsgalata alapjan a murray grey fajtanal mértik a legala-
csonyabb ép spermium-ardnyt (81,64%), amely szignifikdnsan eltért a tébbi fajtatél
(p < 0,05), de nemzetkozi viszonylatban nagymértékben a kivdnatos 60—70%-os hatér fe-
lett volt (Barth és Waldner, 2002). A hereford esetében mértiik a legmagasabb értéket
(86%). A proximdlis plazmacseppek ardnya a murray grey-nél volt a legnagyobb
(16,5 £ 6,4%), mig a herefordnal a legalacsonyabb (3%), de a kiilénbség nem volt szignifi-
kans. A disztalis plazmacseppek el6fordulasa a herefordnal érte el szignifikansan a legna-
gyobb értéket (6%). A farokeltérések koziil az egyszertien és hajtliszertien hajlott farok a
blonde d’aquitaine fajtanal (5,0 + 3,8%; 7,3+5,5%) volt a leggyakoribb, 4m ez nem volt szig-
nifikans. A limousin esetében (4,5 + 3,5%) a feltekeredett farok ardnya volt magasabb. A
hereford (n = 6) és murray grey (n = 14) kis mintaszama miatt ezeknél a fajtaknél az
eredmények értelmezésekor kiillonos 6vatossag javasolt.
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4. tablazat. Spermiumok morfolégiai jellemzsi fajtanként (10—14 hénapos bikak)

. l?lp Proxim4alis Disztalis Egys?eruen Hajtuszeruen Feltekeredett | Levalt fej
Fajta (1) sejtek plazmacsepp | plazmacsepp hajlott hajlott farok (%) farok (%)(7) (%)(8)
széma (2) *%) (3 %) @ farok (%) (5) ® ’ >
angus .
(n = 70) (9) 84,69 7,455 3,7t 1,5 4,1+1,5 52+1,8 4,3+2,8 3,2+22
blonde
d’aquitaine 85,77 4,6+3,3 4,1+2,60 5,0+ 3,8 7,3+5,5 3,7+ 1,5 3,6 42,7
(n =70) (10)
charolais
(n = 84) (11) 84,43 3,8+3,4 1,6 £ 0,5 4,3 +2,2 5,7+4,6 4,1+2,6 4,0+£4,1
hereford
b
(0 =6) (12) 86,00 3,0 6,0 4,5+0,8 4,3+0,8 3,56+0,8 2,56+1,0
limousin
+ +2.3b + + + +

(n = 367) (13) 85,33 6,0+ 11,7 29+2.3 4,3 £ 3,0 6,6 £ 6,0 4,5+3,5 3,4+1,9
murray grey b
(n = 14) (14) 81,64 16,5+ 6,4 0,0 3,4+1,6 6,6 +4,7 4,0+ 1,7 3,4+1,9

Az azonos oszlopokban szerepl§ kiilonboz8 bettjelek szignifikans eltérést jeleznek (p < 0,05)(15)
Table 4 Sperm morphological characteristics by breed (10—14-month-old bulls)

breed (1), number of normal cells (2), proximal cytoplasmic droplet (%) (3), distal cytoplasmic
droplet (%) (4), simple bent tail (%) (5), hook-shaped bent tail (%) (6), coiled tail (%) (7), detached
head (%) (8), Angus (9), Blonde d’Aquitaine (10), Charolais (11), Hereford (12), Limousin (13),
Murray Grey (14), different superscript letters within the same column indicate statistically sig-
nificant differences (p < 0.05) (15)

Kovetkeztetések és javaslatok

A bikak komplex androlégiai vizsgalata lehet6vé teszi az egyedek reprodukcids allapota-
nak objektiv értékelését. A herekorméret — amely kézepes 6rokolhetdséget mutat és po-
zitiv korrelaciéban 4ll a spermatermeléssel és a késébbi fertilitdssal (Barth, 2013; Rodning
et al., 2025) — fontos szelekciés szempont lehet. Bar a fiatal bikdk herekérmérete kisebb,
a komplex andrologiai vizsgalat ebben a korban is megbizhaté informaciét ad a tenyésztési
alkalmassagrol.

Eredményeink alapjan az egészséges htishasznu bikaknal, 10—14 hénapos korban a he-
rekorméret esetében min. 32-33 cm az elfogadott, fajtatdl fiiggetleniil. Rodning et al.
(2025) szerint ezzel szemben 15 hénapos korban legaldbb 30 cm, mig két év felett legaldbb
34 cm az elvart minimum herekérméret. Vizsgalataink alapjan a legkisebb atlagos he-
rekérméretet a blonde d’aquitaine fajtdban mértiik (35,43 + 2,89 cm). Ezzel szemben ka-
nadai mérések szerint a legkisebb herekérméret a limousine fajtara volt jellemzd
(33,18 £ 1,84 cm; Menon et al., 2011). Kutatdsunk soran megéllapitottuk, hogy magyar
viszonylatban a proximalis plazmacseppek jelenléte, tovabba a hajtlszertien hajlott farok
volt a legjellemzébb. Menon et al. (2011) kutatdsi eredményei alapjan azonban a leggya-
koribb defektusok kozé a levalt fej (4,86 + 5,71%), valamint a hajlott farok (1,01 + 1,54%)
tartozott. Ezt a kiilonbséget az adhatja, hogy az altalunk vizsgalt bikak fiatalok voltak, az
ivarérettség korili id6ben végeztiik az elemzéseket. Vizsgalataink alapjan a progressziv
motilitas atlagosan 40,88% volt, ami meghaladja az alabamai Society for Theriogenology
altal kozzétett Bull Breeding Manual alapjan a minimélis ajanlott 30%-ot (Society for The-
riogenology, 2018). A spermiumok morfolégiai és motilitdsbeli eltérései egyarant negati-
van befolyasolhatjak a késébbi fertilitast. A hereford és murray grey fajtak esetében a kis
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mintaszam miatt az eredmények értelmezésénél nem vonhatok le altalanos kévetkezteté-
sek. A statisztikai megbizhatdsag névelése és a fajtak kozotti kiilonbségek pontosabb fel-
térképezése érdekében indokoltta valik tovabbi hazai hushaszni szarvasmarhafajtak
vizsgalata, valamint a kapott eredmények 6sszehasonlitasa.

A mérések soran kapott adatok alapjan megallapithaté, hogy a hereford és az angus
fajtak esetében mértik a legnagyobb atlagos herekérméretet, ugyanakkor a kis minta-
szam okozhatott pontatlansagot. A charolais, valamint a limousine fajtak mintai mutat-
tak a legkevesebb spermium-morfolégiai elvaltozast.

A vizsgalati eredmények segitséget nydjthatnak a tenyésztéknek a tenyésztési célnak
leginkabb megfeleld fajtaju apaallat kivalasztasahoz, tovabba hangsilyozni kivanjak az
androlégiai vizsgalatok jelent6ségét a hatékony tenyészt6i munka elérése érdekében. Ja-
vasoljuk, hogy a hazai tenyésztdk a szelekcié soran forditsanak kiemelt figyelmet a he-
rekérméretre a szelekciés dontések soran.
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