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Osszefoglalds: A jelen vizsgalatban takarmanyadalékként hasznosithaté bentonitpor élet-
tani hatasanak tudomanyos igényl vizsgalatat végeztiik el hismarhak esetében. Az an-
gus fajtaja hizémarhak négyhdénapos kisérleti hizlalasi idészaka alatt az allatok végig szi-
vesen fogyasztottak a szilazsra, illetve az abrakra szért bentonitport. A hismarha hizla-
lasi kisérlet keretében 150 gramm/nap/egyed bentonit adagolasa mellett vizsgaltuk a no6-
vekedési tulajdonsagokat, a hizlalas hatékonysagat, az alkalmazott takarmanyok és alom-
szalma toxinszennyezettségét, valamint a bélsarral tirtil6 ammonia és Clostridium bakté-
rium mennyiségét. A vizsgalatok keretében begytjtétt adatok feldolgozasahoz az IBM
SPSS Statistics 22.0 program alkalmazasara keriilt sor. A kapott eredmények szerint, a
husmarhak hizlalasi teljesitményére és a hizlalas hatékonysagara egyarant pozitiv hatas-
sal volt a bentonit-kiegészités. Emellett, csokkent a bélsarral tiritett ammoénia mennyi-
sége, ugyanakkor nétt a kitrilt Clostridium baktériumok mennyisége. A javulé takar-
méanyhasznositas miatt a kisérleti hizémarhak fajlagos takarmanykoéltsége 11,8%-kal
csokkent a kontrollesoporthoz viszonyitva. A bentonit tovabbi kedvezd hatdsa volt, hogy
csokkent a kérnyezetet terhel6 ammoénia mennyisége a bélsarban, valamint nétt az emész-
térendszerre negativan haté baktériumfléra bélsarral valé tiritése.

Kulcsszavak: bentonit-kiegészités, hiismarha hizlalas, hatékonysag, ammonia tirités, to-
xintirités, baktériumfléra
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Abstract In the present study, the physiological effects of bentonite powder as a feed ad-
ditive were investigated in beef cattle. During a four-month experimental fattening period
of Angus breed cattle, the animals certainly consumed the bentonite powder spread on the
feed. In a fattening experiment of beef cattle, the growth properties, the fattening effi-
ciency, the toxin contamination of the feed and bedding straw, and the amount of ammonia
and clostridium bacteria excreted in faeces were examined, with the addition of 150
g/day/individual bentonite. The IBM SPSS Statistics 22.0 program was used to process the
collected data. According to the results, the bentonite supplementation had a positive ef-
fect on both the fattening perform ance and fattening efficiency of beef cattle. In addition,
the amount of ammonia excreted in faeces decreased, while the amount of excreted clos-
tridium bacteria increased. Due to the improved feed utilization, the specific feed cost of
the fattening cattle decreased by 11.8% compared to the control group. As a further posi-
tive effect, bentonite reduced the amount of environmentally harmful ammonia in the fae-
ces, and increased the excretion of the bacterial flora in the faeces, which has a negative
effect on the digestive system.

Key words: bentonite supplementation, beef cattle fattening, efficiency, ammonia
discharge, toxin discharge, bacterial flora
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Bevezetés

A bentonit a megkotd képességérdl jol ismert komplex agyagasvany, melyet széles kérben
alkalmaznak a gazdasagi allatok takarmanyozasaban a takarmany esetleges mikotoxin
tartalmanak artalmatlanitasa céljabdl. A széles kord szakirodalmi eredményekbél emel-
tink ki néhanyat az elmult két évtizedbdl.

Aghashahi és mtsai (2005) szerint 4% bentonit takarmany-kiegészités javitotta a hizé-
bikak napi sulygyarapodasat és takarmanyhasznositasat.

A takarmany szarazanyag-tartalom 2%-anak megfelel6 Na-bentonit-kiegészités szigni-
fikansan novelte a szimentali és angus keresztezett hizémarhak takarmanyfelvételét,
napi tomeggyarapodasat és a takarmanyhasznositds mértékét (Berthiaume és mtsai,
2007).

Lee és mtsai (2010) szerint a Na-bentonit-kiegészités csokkentette a hanwoo fajt4jd hi-
zémarhak esetében a bélsar kénhidrogén-, kéndioxid- és ammoénia-tartalmat, de névelte
az allatok sulygyarapodasat és asvanyianyag-felszivodast.

A novendékborjak takarmanyahoz 1,5% bentonit-kiegészitést adtak Kirovski és mtsai
(2015), ami novelte a kisérleti csoport névekedési tulajdonsigait, és a bendd protozoa ak-
tivitasat.

A szimentali hizomarhak takarmanyahoz 1 vagy 2% bentonit adagolasa novelte a ta-
karmany emészthetGségét, a hizlalas hatékonysagat, és eredményesen megkototte a ta-
karmany aflatoxin-Bl-tartalmat (Antonelo és mtsai, 2017).

Young-Jik és mtsai (2017) vizsgalatai szerint a hanwoo tinék 23 hénapig tarté hizlalasa
soran az 1 és 3% bentonit takarmany-kiegészités pozitiv hatassal volt a novekedési tulaj-
donsagokra (befejezé stly, hizlalas alatti sulygyarapodas, napi sulygyarapodds) és vagasi
tulajdonsagokra (hideg vagott stly, vagott test mindség).

A 2%-0s Ca-bentonit vagy Na-bentonit takarmany-kiegészités egyarant szignifikidnsan
névelte a holstein-friz hizébikak napi sulygyarapodasat, a napi szarazanyag-felvételét, va-
lamint a takarméanyhasznositas mértékét (Kazemi és mtsai, 2017).

Karmatskikh és Kostomakhin (2020) szerint a feketetarka {isz6k takarményanak napi
50 g (2%) bentonit kiegészitése 13,61%-kal névelte a kisérleti csoport napi stlygyarapoda-
sat, 9,26%-kal csokkentette az egy kg sulygyarapodas koltségét és 12,11%-kal novelte a
hizlalas jovedelmezdségét.

Fiatal hizé marhakkal folytatott kisérlet keretében adagolt bentonit-kiegészités
(Dzagurov és mtsai, 2021) névelte a szdrazanyag-(2,2%), és a szerves anyag (3,5%) felvé-
telt, valamint javitotta a fehérje- (2,4%), a zsir- (2,8%), és a rostemésztést (1,8%). Emellett
8,2 %-kal ndtt az allatok nitrogén- és az dsvanyianyag-visszatartdsa.

Doaa és mtsai (2021) vizsgalati eredménye szerint 70 g/nap/egyed bentonit-kiegészités
szignifikdnsan novelte a szerves anyag, a nyersfehérje, nyersrost és a nitrogénmentes sza-
razanyag emészthetGségét holstein-friz tejel6 tehenek esetében.

Az irodalmi kézleményekben k6zolt eredményekre alapozva meg kivantuk vizsgalni a
bentonit takarmany kiegészités hatdsat az angus hizé marhak hizlalési teljesitményére.

79



Kukovics et al.

Anyag és modszer

A kisérletiink keretében az AXIS Bentonit Kft. altal banyaszott és 6rélt bentonitport al-
kalmaztuk az angus hismarhak takarmanyanak kiegészitéseként. A kisérlet soran az An-
gus Kft. (Adony) szarvasmarhatelepén elhelyezett sajatteljesitmény-vizsgalatba allitott
angus fajtaju névendékbikak hizlalasi tulajdonsagait vizsgaltuk.

A valasztott, sajatteljesitmény-vizsgalatban 1év6 angus hizé marhak a kisérleti csoport-
ban (n = 12) napi 150 g/egyed mennyiségben, a szildzsra-és pelletalt abrakkeverékre
szorva kaptak a bentonit-kiegészitést, négynapos szoktatasi iddszakot koveten. A két
kontrollcsoport koéziil az egyik (n = 7) nem kapott bentonit-kiegészitést, a masik csoport
(n = 12) heti 3 kg bentonitot kapott a friss alomszalméara kiszérva, ahonnan azt a friss
szalmaval egyutt felvehették.

1. tablazat. A kiadott takarmany napi mennyisége egyedenként

Abrakkeverék (2) | Kukorica szilazs (3)

Id8szak (1)

Kg/csoport/nap (4)
2023. 10. 17. - 2023. 11. 17. 3 8
2023. 11. 18. —2023. 12. 17. 4 10
2023. 12. 18. — 2024. 01. 17. 4 12
2024. 01. 18. — 2024. 02. 17. 5 14

2024. 02. 18. —2024. 03. 18. 5 16

Table 1 The daily amount of feed by the experiment periods
period (1), pelleted seed mixture (3), corn silage (3), kg/group/day (4)

Az allatok egységesen, egyedenként azonos napi mennyiségben kaptak kukorica szi-
lazst, arra raszérva az abrakkeveréket, és az utébbira szérva kaptak meg az elére kimért
bentonit-kiegészitést, reggel és délutan 50—-50%-ban elosztva. A napi takarmanyadagokat
az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

A kukorica szilazs az Angus Kft. sajat termelésébdl szarmazott, mig az abrakkeveréket
takarmanykeverd tizembdl vasaroltak.

A kisérlet 109 napja alatt kéthetente egyedi élGsulymérésre, négyhetente pedig
bélsar-, alomszalma- és takarmanymintak vételére keriilt sor mindharom csoportnal. Min-
den mintavételi idépontban egy-egy szilazs, abrakkeverék és alomszalma minta vételére
keriilt sor — mert ezekb8l mindharom csoport azonos forrasbdl azonos mennyiséget kapott
a kisérlet ideje alatt. A bélsarmintakat csoportonként gydjtottik, a hizlaléo karamok min-
den pontjarél, és ezekbdl csoportonként egy-egy vegyes minta vizsgalatara keriilt sor min-
tavételi alkalmanként. Ez utébbinak az indoka a laboratériumi kéltségek meglehet6sen
nagy osszege volt.

A mintak vizsgalatat a Debreceni Egyetem Agrarmiiszerkézpontjaban végezték el. En-
nek keretében meghataroztak a mintak szarazanyag-tartalmat, a bélsarmintak ammonia-
tartalmat, a mezofil szulfitredukal6 baktériumok szamat (zémében Clostridium baktériu-
mok), valamint a takarmény-, az alomszalma és a bélsarmintak aflatoxin B1, zealarenon,
DON, ochratoxin és fumonizin micotoxin-tartalmat.

A begyjtott adatok feldolgozasahoz az IBM SPSS Statistics 22.0 programot alkalmaz-
tuk. Az 6sszegyUjtott adatok alapjan kiszamitottuk az egyes csoportokban 1év6 hismarhak
hizlalas alatti és napi sdlygyarapodasat, az atlagos napi takarmany mennyiségét, az
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egy kg sulygyarapodashoz sziikséges takarmany és bentonit mennyiségét, valamint az
egy kg sulygyarapodas takarmanykoltségét. A kisérleti csoport eredményeit a két kontroll
csoport esetében kapott adatokhoz P < 5%-0s és P < 1%-o0s val6szinliségi szinten hasonli-
tottuk Student-féle t-prébaval. A Debreceni Egyetem Agrarlaborkézpontjatél megkapott
vizsgalati eredmények esetében az egyes mintavételi idépontok kozotti valtozasok tenden-
ciait vizsgaltuk.

Eredmények és értékelésiik

Hizlalasi eredmények

Szokvanyos takarmanyozas mellett a hizé marhak négyhénapos hizlalasi idészaka alatt a
bentonit takarmany-kiegészités etetésének hatdsara szignifikdnsan (P < 0.05) 184,0 kg
sulygyarapodast értek el a kontrollecsoport 162,4 kg-javal szemben. Az alomra szért ben-
tonit nem hozott érdemi névekedést: e csoport hizlalas alatti sulygyarapodasa nem kiilon-
b6zott szignifikdnsan a bentonit-kiegészitést nem kapott kontroll értékétsl. Az atlagos
napi sulygyarapodasi eredmények azt mutattak, hogy az etetéses csoport csaknem napi
200 gramm sulytébbletet (1.688 g/map — P < 0,05) ért el a kontroll csoport (1.490 g/map)
egyedeihez viszonyitva. Ugyanakkor az alomra szdrt bentonitot kapott csoport adata
(1.438 g/nap) statisztikailag nem tért el a kontrollcsoport adat4tél, de elmaradt az etetéses
csoport eredményétsl (P > 0,05). Ez azt jelenti, hogy a takarmanyhasznositds mértéke
13,29%-kal javult a bentonitetetés hatasara. A részletes hizlalasi adatokat a 2. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze. Az adatokbdl az is lathatd, hogy az etetéses csoport mintegy 18,1 kg
elénnyel indult a bentonit kiegészitést nem kapott kontrol csoporthoz viszonyitva, és ezt
az elényét a teljes kisérlet alatt tovabb névelte.

2. tablazat. A hizlal4asi adatok 6sszesitése

Kezelés/Cso- Egyedszém ISiindul}ési A.tlagos 1"é' Hizlalasi étlagos napi’
port (1) ) atlagsuly | hizlalt saly napok sulygyarapodas
(kg) (3) (kg) (4) szama (5) g/map (6)
Etetéses (7) 12 296,9 184,00 109 1 688P
Szérasos (8) 12 288.,5 156,72 109 14382
Kontroll (9) 7 2178,8 162,42 109 1 4902

ab = g kiilénboz8 betlik szignifikans kiilonbséget jelslnek (P < 0,05)(10)

Table 2 Summary of the fattening results

treatment/group (1), No. of heads (2), initial average body weight (3), average weight gain during
fattening (4), number of fattening days (5), average daily weight gain (6), supplemented (7), scat-
tered (8), control (9), b = different letter indicate statistically significant differences (P < 0.05) (10)

Takarmanyozadsi eredmények

Az 1 kg sulygyarapodashoz felhasznalt takarmany mennyisége a kisérleti csoport eseté-
ben szignifikdnsan (P < 0,05) alacsonyabb volt (2,31 kg abrakkeverék + 6,01 kg kukorica
szildzs) a kontrollcsoport két adatanal. A bentonitot alomra szérva kapott csoport esetében
az 1lkg sulygyarapodashoz felhasznalt takarmany mennyisége 2,71 kg abrakkeverék +
7,06 kg kukorica szilazs volt, ami P < 0,01 szinten szignifikdnsan maradt el az etetéses
csoport adatatél. A bentonitot nem kapott kontrollcsoport egyedei 2,62 kg keveréktakar-
manyt + 6,81 kg kukorica szilazst hasznaltak fel 1 kg sulygyarapodas eléréséhez. Az ada-
tokat az 3. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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3. tablazat. Az 1 kg atlagos sulygyarapodéashoz felhasznalt takarméany mennyisége

1 kg gyarapodashoz felhasznalt takarmany atlagos mennyisége
(kg) (2)
Kezelés/C t (1
ezelés/Cooport (1) | Kkoverek (kg) | Kukoricaszildzs |
3) (kg) (4) Osszesen (kg) (5)
Etetéses (6) 2,312 6,012 8,322
Szérasos (7) 2,71¢ 7,06° 9,77¢
Kontroll (8) 2,620 6,81 9,43b

abe = g kiilonbo6z6 betiik szignifikans kiilonbséget jelslnek (P < 0,05)(9)

Table 3 The amount of feed used for 1 kg average weight gain

treatment/group (1), weight of feed fed for 1 kg weight gain, kg (2), seed mixture (3), corn silage (4),
total (5), supplemented (6) scattered (7), control (8), +bc = different letter indicate statistically sig-
nificant differences (P < 0.05) (9)

A bemutatott adatok alapjan egyértelmlien megallapithattuk, hogy az etetett csoport
egyedel szignifikansan kisebb abrak- és kukorica szilazs mennyiséget fogyasztottak el
1 kg testtomeg-gyarapodashoz, mint a kontrollcsoport egyedei. A takarmanyhasznositas
mértéke 11,8%-kal javult a bentonit etetés hatasara.

Ugyanakkor az is megallapithaté volt, hogy a bentonit-szérasos alomkezelés kedvezbt-
lentil hatott a takarmanyhasznositasi adatokra. Ezen kezelésben 1évG egyedek 1 kg test-
suly-gyarapodasahoz szignifikansan tobb takarmanyt vettek fel, mint a masik két csoport
egyedel. Ennek okat eddig nem sikerilt tisztazni.

A takarmanyok toxintartalma

A kisérletben (egyben {izemi sajatteljesitmény-vizsgalatban) alkalmazott takarmany-féle-
ségek és az alomszalma esetében azt allapithattuk meg, hogy — az els6 mintavételt kivéve
—nem volt kimutathat6 aflatoxin-B1-tartalom sem a takarméanyokban, sem pedig az alom-
szalmaban. A DON toxin esetében azonban mar a kimutathaté mennyiséget is meghalado
szennyezettséget talaltunk az abrakkeverék takarmanyban. Ennek mennyisége — egyes
esetekben — érdemben is meghaladta a vizsgalati szabvanyban meghatarozott értéket. A
zearalenon— a negyedik mintavételi alkalmat kivéve — minden alkalommal kimutathat6
volt az abrakkeverékben, és mennyisége joval meghaladta a szabvanyban meghatarozott
alsé értéket. KErdekes moébdon, ez a toxin a masodik mintavételnél az alomszalmabdl is ki-
mutathato6 volt. Ennek oka az volt, hogy a mintat a silézott takarmany végében allé szal-
mabalabdl vették, ami nem a napi alomsziikségletet biztosité balarakashoz tartozott. A
zearalenon toxin a negyedik mintavételkor mar a kukorica szildzs mintabdl is kimutat-
haté volt. A kimutatott mennyiség minden esetben, érdemben meghaladta a szabvanyban
meghatarozott értéket.

A fumonizin toxin az alomszalmabdl nem, de az abrakkeverékbdl és a kukorica szilazs-
bél (az elsé mintavételt kivéve) minden mintavétel esetében kimutathaté volt, és mennyi-
sége érdemben meghaladta a szabvanyban meghatarozott értéket. A vizsgalataink az
ochratoxin-A-tartalomra is kiterjedtek, azonban ilyen toxintartalmat egyetlen minta ese-
tében (abrakkeverék, kukorica szilazs, alomszalma és bélsar) sem tudott a laboratérium
kimutatni.
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A bélsdrmintdk toxintartalma

A takarmanymintak mért kiillonbo6z6 toxintartalma csak két esetben jelent meg a bélsar
toxin tartalmi értékeiben. Az egyik esetben az abrakkeverék, a masik esetben pedig a ku-
korica szilazs jelentGs fumonizin tartalmat mutattuk ki az etetéses csoport bélsarmintai-
ban. Ennek nagysaga minimalis mértékben haladta meg a szabvany értékét, de jelezte,
hogy ez a toxin a takarmanyban a szabvanyérték toébbszorését meghaladé mennyiségben
volt jelen.

A bélsarmintak szdrazanyag-, ammonia- és Clostridium-tartalma

A bélsarmintak esetében a kisérlet folyamataban kimutathaté és helyenként lényeges kii-
lonbség volt az egyes kezelési csoportok kozott egyes mintavételek esetében. A szaraz-
anyag tartalom esetében a kontroll és a szérasos csoport adatai meghaladtak az etetéses
csoport adatait. (4. tablazat).

4. tablazat. A bélsarmintdk szarazanyag-, ammoénia- és Clostridium-tartalma

Mintavétel Kezelés/ Szarazanyag Ammoénia N Clostridium (g
(1) csoport (2) (m/m%) (3) (m/m%) (4) CFU/g) (5)
Etetéses (6) 13,78 0,08 6,73
1. mintavétel | Szérasos (7) 15,55 0,07 7,56
Kontroll (8) 14,40 0,07 6,11
Etetéses 16,39 0,05 6,53
2. mintavétel | Szérasos 16,14 0,05 6,41
Kontroll 17,06 0,06 7,53
Etetéses 15,15 0,04 6,26
3. mintavétel | Szérasos 15,80 0,05 4,87
Kontroll 15,95 0,06 5,78
Etetéses 15,55 0,05 6,57
4. mintavétel | Szérasos 17,85 0,06 4,13
Kontroll 16,10 0,05 5,40

Table 4 Dry matter, ammonia and Clostridium content of faecal samples
sampling (1), treatment/group (2), dry matter content (3), ammonia N content (4), Clostridium con-
tent (Ig CFU/g) (5), supplemented (6), scattered (7), control (8)

A bélsarmintak ammoéniatartalma érdekes mddon valtozott a kisérlet folyaman. Az ete-
tett csoport értéke, az els6 mintavételt kivéve (ekkor fejez6détt be a bentonithoz valé szok-
tatds), volt a legalacsonyabb minden esetben. A méasodik mintavételtsl kezdve az etetett
csoport bélsaranak ammoniatartalma — egyes mintavételi idGpontokban — 10-33%-kal is
alacsonyabb volt, mint a kontrollesoport értéke, tovabba a szérasos csoport adata minden
esetben meghaladta az etetett csoport értékét.

A kapott eredmények alapjan megallapithattuk, hogy a bentonit etetése pozitiv hatassal
van az ammonia uritésére, azaz csokkenti annak értékét.

Bar a 4. tablazatban Clostridium baktériumszamként tiintettiik fel a kapott értékeket,
az adatok azonban lényegesen tobb baktériumféleséget tartalmaznak, azaz nemecsak a bél-
sarral uril6 Clostridiumok szamat, hanem az ugynevezett mezofil szulfitredukalé bakté-
riumok bélsarbdl kimutathaté 6sszes mennyiségét.
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A bélsarban kimutatott szulfitredukalé anaerob baktériumok szama az alomra szort
bentonitot kapott és a kontrollkezelés adata nem tért el érdemben egymastdl. Az etetett
csoport esetében kévetkezetesen magas csiraszamot kaptunk, ami tovabb erdsiti azt a ta-
pasztalatot, hogy a bentonit alkalmazott mennyisége mérhetd, szignifikans hatassal van
a szarvasmarha emésztés-élettani folyamataira.

A szulfitredukal6 anaerob baktériumok nagyobb szamban valé megjelenése a bélsarban
arra vezethetd vissza, hogy az emésztérendszerben jelenlévd baktériumokat megkoti a
bentonit, és eltavolitja, kivezeti onnan.

A szulfitredukal6 anaerob baktériumok kozott gyakoriak a patogének, amelyek kisebb
szamban klinikai tiinetek (hasmenés, 14z) megjelenése nélkiil is képesek karositani a szer-
vezetet, csokkentve ezzel az allat gyarapodasanak titemét. Ezek szamanak csékkentése is
szerepet jatszhatott a bentonitot etetett csoport esetében tapasztalt kiemelkedd sulygya-
rapodas elérésében.

Tekintettel arra, hogy az egyes alkalmakkor gy(jtétt mintak szama tett lehetévé meg-
alapozott szignifikancia vizsgalatokat, ezért ez utébbi eredményeink inkabb tendencia-
szerd kilonbségeket mutatnak.

Az eredmények értékelése

A kapott eredmények mindenképpen megerésitik a szakirodalmi kézleményekben bemu-
tatott adatokat, amelyek szerint a takarmany bentonittal val6 kiegészitése pozitiv hatas-
sal van a szarvasmarhak hizasi teljesitményére (Aghashahi és mtsai, 2005; Berthiaume
és mtsai, 2007; Lee és mtsai, 2010; Kirovski és mtsai, 2015; Antonelo és mtsai, 2017; Yo-
ung-Jik és mtsai, 2017; Kazemi és mtsai, 2017; Karmatskikh és Kostomakhin, 2020;
Dzagurov és mtsai, 2021; Doaa és mtsai, 2021).

A bentonit kiegészités etetése tovabba cstkkenti a bélsarral irtil6 ammoénia mennyisé-
gét (Lee és mtsai, 2010), valamint kedvezd hatédssal van a béltraktus baktériumflérajara
is' a kdros baktériumok jelents hanyadat megkéti a bentonit, és az a bélsarral tiriil (An-
tonelo és mtsai, 2017.) Ezen feliil pozitiv hatéssal van a szarvasmarhdk hizlaldsdnak ha-
tékonysagara (Kazemi és mtsai, 2017; Karmatskikh és Kostomakhin, 2020; Dzagurov és
mtsai, 2021).

Kovetkeztetések

Az elvégzett munka eredményei alapjan levonhat6 kévetkeztetések az alabbiak:

— A bentonit adott adagban val6 etetése novelte az allatok napi sulygyarapodasat, en-
nek kovetkeztében az adott iddszak alatti 6sszes rahizlalt teststuly nagysagat is.

— A bentonit etetése novelte az etetett takarmany hasznosulasat; 1 kg tobblet sulygya-
rapodashoz kevesebb abrakkeverékre és kukorica szilazsra volt szlikség.

— A takarményba kerilt toxinok koéziil a fumonizin toxin érdemi mennyiségét megko-
totte a bentonit, és azt a bélsarral uritette az allat.

— A bentonit adott adagban vald etetése csokkentette a kitliritett bélsar ammoniatartal-
mat.

— A kapott adatok alapjan, a bentonit adott adagban valé etetése névelte a Clostridium
baktériumok bélsarral val6 tirtilését, és ezzel javitotta az allatok egészségi allapotat.
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Ko6szonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetet nyilvanitanak az AXIS Bentonit Kft.-nek, aki tamogatta a vizsgalatok elvég-
zésének koltségeit.
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